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مرجع: سراسری- 1398 شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟ 1y = a + b sin(x + )
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می‌دانیم در تابع  بیشترین مقدار تابع، برابر  است. گزینه 3 پاسخ:

  

( در تابع صدق می‌کند، پس: ‌نقطۀ )
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مرجع: خارج از کشور- 1393 شکل روبهرو قسمتی از نمودار تابع   است.  کدام است؟ 2y = a sin(bπx)a + b
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دورۀ تناوب تابع  برابر  میباشد. گزینه 3 پاسخ:

با توجه به شکل داده‌شده  و  هر دو مثبت یا هر دو منفی هستند و چون همۀ گزینهها مثبت میباشند پس  قابل‌قبول

است. بیشترین مقدار این تابع از روی شکل  میباشد و بیشترین مقدار   زمانی رخ میدهد که سینوس

برابر باشد
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مرجع: خارج از کشور- 1398

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در  کدام است؟ 3y = a + b cos( − x)
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گزینه 2 پاسخ:

 

( در تابع صدق می‌کند، پس: ‌نقطه )

 

  

‌در تابع  مقدار  تابع از رابطۀ  به‌ دست می‌آید و چون تابع داده‌شده فرمت سینوس را دارد

 است و چون  است پس  است و در نتیجه  است.

  

‌از روابط  و  مقادیر  و  حاصل می‌شوند.
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y مرجع: سراسری- 1393

شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار  در نقطۀ  کدام است؟ 4
y = a + sin(bπx)yx =

۲۵
۳

۲

۲٫۵

۳
۳٫۵

گزینه 2 پاسخ:

 با توجه به شکل روبه‌رو به‌راحتی پی می‌بریم که دورۀ تناوب اصلی تابع  برابر

3 می‌باشد. از طرفی عرض از مبدأ این تابع برابر  است یعنی:

10 5
x

y

 

y = a + sin(bπx)

T = ۴۳f(۰) = ۳ → a = ۳

2

تمرین نمودار مثلثاتی شهید فهمیده



توجه کنید که دورۀ تناوب تابع  برابر  است.

، تابع ابتدا نزولی می‌باشد، پس مقدار  منفی می‌باشد، یعنی  است. داریم: چون به‌ازای 
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مرجع: سراسری- 1401

شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد. اگر  و  باشد، مقدار 
کدام است؟

5f(x) = a cos(bx + c)b > ۰۰ < c < π
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با توجه به نمودار و اینکه  مشخص است که  مثبت است. گزینه 1 پاسخ:

‌

‌نقطۀ  در تابع صدق می‌کند:

‌

‌همچنین در  مقدار تابع برابر صفر است.

‌

ها را قطع می‌کند، پس داریم:  و حال ‌با توجه به نمودار در  دومین بار است که نمودار تابع محور 

دستگاه زیر را حل می‌کنیم.
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مرجع: خارج از کشور- 1395

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع با ضابطۀ  است.  کدام است؟ 6y = ۱ + a sin(bx − )
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دورۀ تناوب تابع برابر  است. گزینه 3 پاسخ:

ماکزیمم تابع برابر  است، پس:

 

،  مختلف‌العلامت هستند و داریم: ‌تابع در اطراف  نزولی است، پس 
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مرجع: سراسری- 1400

ها در جهت ها در جهت مثبت و سپس  در امتداد محور  نمودار تابع  را ابتدا به اندازۀ  در امتداد محور 

ها در فاصلۀ  کدام است؟ منفی انتقال می‌دهیم. تعداد محل تقاطع نمودار حاصل با محور 
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گزینه 3 پاسخ:

    

 در واقع عدد بین صفر تا یک است؛ زیرا:

‌

 را رسم می‌کنیم. حال تابع  و خط 
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خط و نمودار در دو نقطه تقاطع دارند. 
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مرجع: خارج از کشور- 1397 ، در بازۀ  است.  کدام است؟ شکل زیر نمودار تابع  8
y = ۱ + a sin(bπx)(۰, )۴
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می‌دانیم که در تابع  اگر  باشد، تابع در نقطۀ شروع  صعودی خواهد بود گزینه 3 پاسخ:

و اگر  باشد، نزولی خواهد بود.
توجه:

‌

‌با توجه به شکل، منحنی دو بار تکرار شده است. پس عدد  دو برابر دورۀ تناوب تابع است.

‌

‌کمترین مقدار تابع  زمانی ایجاد می‌شود که مقدار سینوس عدد  یا  باشد و با توجه به شکل

مقدار  عدد  است. پس:
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مرجع: سراسری- 1398 شکل روبه‌رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟ 9y = ۱ + a sin bx cos bxa + b
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گزینه 3 پاسخ:
 مي‌دانيم:

 

‌چون فاصلۀ دو نقطۀ مينيمم متوالي برابر با دورۀ تناوب اصلي منحني است پس:
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‌

 

تابع دراطراف  صعودی است، پس  و  هم‌علامتند و داريم:
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مرجع: سراسری- 1397 ، در بازهْ  است.  کدام است؟ شکل زیر نمودار تابع  10y = a + b cos( x)
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با توجه به شکل، منحنی از  و  عبور می‌کند پس: گزینه 1 ,۰)پاسخ: ۰)(۲, ۴)
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(۰, ۰) ۰ = a + b cos(۰) ⇒ a + b = ۰−→
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مرجع: سراسری- 1395 شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطۀ  است.  کدام است؟ 11
y = a − ۲ cos(bx + )
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با توجه به رابطۀ  داریم: گزینه 4 )cosپاسخ: + α) = − sin α
π

۲

f(x) = a − ۲ cos(bx + )π

۲
f(x) = a + ۲ sin bx
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‌ → a + b = −۱ + ۳ = ۲
T = − = = → |b| = ۳ → b = ±۳ → b = ۳ ۱۳πق . ق

۱۸
π

۱۸
۲π

۳
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f( ) = ۰ → a + ۲ sin = ۰ → a + ۱ = ۰ → a = −۱π
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۶
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مرجع: خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ دورۀ تناوب تابع با ضابطۀ  12f(x) = tan(πx) − cot(πx)
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روش اول:‌ تابع را ساده‌تر می‌کنیم. گزینه 1 پاسخ:

  

  

روش دوم:

با توجه به اتحاد  به‌راحتی حل می‌شود.

‌

‌

f(x) = tan(πx) − cot(πx) = −
sin πx

cos πx

cos πx

sin πx
=

πx − πxsin۲ cos۲

sin πx cos πx

f(x) =
−( πx − πx)cos۲ sin۲

sin πx cos πx
=

− cos ۲πx

sin ۲πx
۱
۲

= −۲ cot ۲πx

T = =
π

۲π

۱
۲

tan α − cot α = −۲ cot α

tan(πx) − cot(πx) = −۲ cot ۲πx

T = =
π

۲π

۱
۲

 

مرجع: سراسری- 1401 شکل زیر، نمودار تابع  را در یک دورۀ تناوب، نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟ 13y = c + a cos bxc

۵۴

۳۱

از روی نمودار، مشخص است که ماکزیمم تابع برابر  و مینیمم تابع برابر  است، پس داریم: گزینه 3 پاسخ:

‌

۵۱

y = c + a cos bx

} ⇒ ۲c = ۶ ⇒ c = ۳
max = |a| + c = ۵
min = −|a| + c = ۱
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مرجع: سراسری- 1402

شکل زیر، نمودار تابع  در یک بازه تناوب را نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟

                                                                                               
           

 

14y = a (bx − ) + ccos۲ π

۴
ab

۱۵−۱۵۷٫۵−۷٫۵

گزینه 1 پاسخ:

 

‌‌

T = = ⇒ |b| = ۵ ⇒ b = ±۵ ⇒ b = ۵π

|b|

π

۵
f( ) = ۱ ⇒ a (۵ − ) + c = ۱ ⇒ a + c = ۱π

۴
cos۲ π

۴
π

۴

f( ) = −۲ ⇒ a (۵ × − ) + c = −۲ ⇒ c = −۲۷π

۲۰
cos۲ ۷π

۲۰
π

۴

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

⇒ a = ۳ ⇒ ab = ۱۵

x

y
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2
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مرجع: سراسری- 1392 ) شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است.   کدام است؟ ) 15
y = a sin π( + bx)

۱
۲

a ⋅ bb > ۰

۲۲٫۵

۳۳٫۵

 می‌دانیم که دورۀ تناوب تابع  برابر  است. گزینه 1 پاسخ:

چون برد تابع  است و برد تابع کسینوس  است پس  است. ) است زیرا نمودار نسبت به محور

ها قرینه نشده است.(

  ‌

‌‌‌از طرفی طبق شکل دورۀ تناوب  است و داریم:  پس  می‌باشد.

y = k ⋅ cos axT =
۲π

|a|

‌y = a sin( + bπx) = a cos(bπx)
π

۲

[−۲, ۲][−۱, ۱]a = ۲a > ۰

x

۳T = ۳٫۵ − (−۲٫۵) = ۶ ⇒ T = ۲

۲T = = ۲ ⇒ b = ۱۲π

πb
ab = ۲
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y

x

3
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3

مرجع: خارج از کشور- 1392 شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام می باشد؟ 16y = a sin(bπx)a ⋅ b

−۶

−۳

۴٫۵

۶

گزینه 1 پاسخ:

سه برابر دورۀ تناوب برابر  است.

ماکزیمم تابع برابر  است، پس:

تابع در اطراف  نزولی است، پس  و  مختلف‌العلامت هستند. 

۳

۳T = ۳ ⇒ T = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ |b| = ۲ ⇒ b = ±۲۲π

|bπ|

۳

|a| = ۳ ⇒ a = ±۳

x = ۰ab

a = ۳, b = −۲ a = −۳, b = ۲ ⇒ a ⋅ b = یا‌۶−

 

مرجع: خارج از کشور- 1402

 اگر شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  باشد،

مقدار  کدام است؟

17
f(x) = −

۲
a

b

۱ + (cx − )tan۲ ۳π

۴

f( )
۳π

۴

۴۴٫۵۴٫۷۵۵

با استفاده از روابط مثلثاتی  و  داریم: گزینه 2 =پاسخ: x
۱

۱ + xtan۲
cos۲x = + cos ۲xcos۲ ۱

۲
۱
۲

f(x) = − = − b (cx − ) = − b( + cos ۲(cx − ))
۲
a

b

۱ + ((cx − )tan۲ ۳π

۴

۲
a

cos۲ ۳π

۴
۲
a

۱
۲

۱
۲

۳π

۴

f(x) = sin ۲cx + − ⇒ f(x) = sin(−۲cx) + − {−b

۲
۲
a

b

۲
b

۲
۲
a

b

۲
− →−−−−−−−−

صعودی شروع شده

سینوس به شکل درست b > ۰
−۲c > ۰ ⇒ c < ۰

T = = ۹π ⇒ |c| = c = − ; = + − = ۶ = ۶ ⇒ a = (۱)
۲π

|۲c|

۱
۹

−→−
c<۰ ۱

۹
ymax

∣

∣
∣

−b

۲
∣

∣
∣

۲
a

b

۲
−→−
b>۰ ۲

a

۱
۳

= − + − = ۰ −b + = ۰ b = ۶ymin

∣

∣
∣

−b

۲
∣

∣
∣

۲
a

b

۲
−→−
b>۰ ۲

a
−→
(۱)

f(x) = ۳ sin( x) + ۳ → f( ) = ۳ sin( × ) + ۳ → f( = ۴٫۵)
۲
۹

۳π

۴
۲
۹

۳π

۴
۳π

۴
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π2

y

x

3

مرجع: خارج از کشور- 1396

شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع   است. مقدار تابع در نقطۀ  ، کدام است؟

صفر

18
y = ۱ − sin mxx =

۷π

۶

۱
۲
۱
۲

می‌دانیم:  گزینه 4 پاسخ:

با توجه به نمودار داریم:

π2

y

x

3

 

  چون نمودار در آغاز رو به پایین حرکت می‌کند و ضریب سینوس منفی است پس باید کمان سینوس مثبت باشد پس 

  قابل قبول است. بوده و 

y = sin ax → T =
۲π

|a|

T =
۲π

۳

y = ۱ − sin mx → T = = → |m| = ۳ → m = ±۳۲π

|m|

۲π

۳

m > ۰

m = +۳

y = ۱ − sin(+۳x) = ۱ − sin ۳x y = ۱ − sin = ۱ − sin → y = ۱ + ۱ = ۲− →−−−

x=
۷π

۶ ۲۱π

۶
۷π

۲

 

مرجع: خارج از کشور- 1401 شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد، مقدار  کدام است؟ 19y = c + a cos bxac

−۵−۲

−
۵
۲

−
۳
۲

با توجه به نمودار، ماکزیمم تابع برابر  و مینیمم تابع برابر  است، پس: گزینه 4 پاسخ:

ها دارای مینیمم است، پس  منفی است. ‌چون نمودار در شکل برخورد با محور 

 ‌ ‌

۵
۲

−
۱
۲

⇒ ۲c = − = ۲ ⇒ c = ۱ ⇒ ۱ + |a| = ⇒ |a| =
c + |a| =

۵
۲

c − |a| = −
۱
۲

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
۵
۲

۱
۲

۵
۲

۳
۲

ya

|a| = a = −
۳
۲

− →−
a<۰ ۳

۲
⇒ a ⋅ c = − × ۱ = −

۳
۲

۳
۲
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مرجع: سراسری- 1402

 شکل زیر، قسمتی از نمودار  را نشان می‌دهد. مقدار 

 کدام است؟

20y = a + b cos(cx − )
π

۳
b(c − a)

۲۳

۴۶

برای رسم نمودار داده‌شده،‌ نمودار  را  واحد به سمت راست می‌بریم، سپس طول نقاط را بر  گزینه 3 پاسخ:

تقسیم کرده و در ادامه، عرض نقاط را در  ضرب و با  جمع می‌کنیم.

با مقایسۀ نمودار داده‌شده و نمودار  نتیجه می‌گیریم که  و  هر دو مثبت‌اند و داریم: 

‌

  ‌چون فاصلۀ بین دو  متوالی یا دو  متوالی یک دورۀ تناوب است، پس دورۀ تناوب تابع هم برابر

 است، پس: 

‌

y = cos x
π

۳
c

ba

y = cos xbc

⎧

⎩⎨
(۰ , ۰) ∈ ⇒ a + b cos( ) = ۰ ⇒ ۲a + b = ۰ نمودار(۱) −π

۳

= a + |b| = ۱ a + b = ۱ (۲)ymax −→−
b>۰

a = −۱ , b = ۲− →−−−−
(۱) , (۲)

MinMax

− ( ) = ۲π
۴π

۳
−۲x

۳

= ۲π c = ۱۲π

|c|
−→−
c>۰

: b(c − a) = ۲(۱ − (−۱)) = عبارت مورد نظر۴

π4

y

x

 

مرجع: سراسری- 1396

، کدام است؟  شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در نقطۀ 

صفر

21
y = + ۲ cos mx

۱
۲

x =
۱۶π

۳

−
۱
۲
۱
۲
۱

می‌دانیم:   گزینه 1 پاسخ:

  است. با توجه به شکل، دورۀ تناوب تابع 

 

بازنویسی

 

y = cos ax → T =
۲π

a

۴π

y = + ۲ cos mx → T = = ۴π ⇒ m =
۱
۲

۲π

m

۱
۲

: f(x) = + ۲ cos x f( ) = + ۲ cos = + ۲ cos( )
۱
۲

۱
۲

− →−−−

x=
۱۶π

۳ ۱۶π

۳
۱
۲

۸π

۳
۱
۲

۹π − π

۳

= + ۲ cos(۳π − ) = + ۲(− ) = −
۱
۲

π

۳
۱
۲

۱
۲

۱
۲
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مرجع: سراسری- 1402

   اگر شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع

  در  باشد، اختلاف صفرهای تابع

، کدام است؟ بازۀ 

22

f(x) = a + b sin(cx − ) cos(cx − )
۳π

۴
۳π

۴
f

[۰, π]

π

۶
π

۴
π

۲
۲π

۳
گزینه 4 پاسخ:

ضابطۀ تابع  را ساده می‌کنیم:

‌

‌مقدار  را هم از دورۀ تناوب تابع به دست می‌آوریم:

‌

f

f(x) = a + b sin(cx − ) cos(cx − )
۳π

۴
۳π

۴

⇒ f(x) = a + sin(۲cx − ) = a + cos(۲cx)
b

۲
۳π

۲
b

۲

→ a = ۱ −۱ = ۱ + ⇒ b = −۴− →−−−−
طبق نمودار

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a − | | = −۱b

۲

a + | | = ۳b

۲

− →−−−−
f(۰)=−۱ b

۲

c

= π ⇒ |c| = ۱ ⇒ c = ±۱۲π

|۲c|

⇒ f(x) = ۱ − ۲ cos ۲x ۱ − ۲ cos ۲x = ۰ ⇒ cos ۲x =− →−−−−
f صفرهای ۱

۲
− →−−−

۰≤x≤π

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲ =x۱
π

۳

۲ =x۲
۵x

۳

⇒ → − = =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=x۲
۵π

۶

=x۱
π

۶

x۲ x۱
۴π

۶
۲π

۳
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