
 
 

   
   

 
 

 

 

 اد کشاورزدمهرمدرس : مجموعه ؛ دنباله و الگو                        فصل اول  :                   دهم                    ریاضی : 4

  

    غیرتکراری( از مجموعه استفاده  متمایزو  مشخصای از اشیاء در ریاضی برای بیان و نمایش دسته( 

 ها وجود دارد که به شرح زیر است :نیم. سه علامت مهم و اولیه در مجموعهکمی      
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 اجتماع دو مجموعه :  (1      
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 اشتراک دو مجموعه :  (2
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                                                                                                                       تفاضل دو مجموعه(  3       
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     اگر : 1مثال A , , , , 1 2 3 4 و  5 B , , , 1 0 2 Aهایباشد، مجموعه 7 B ،A B  وA B و                                        

B A   بدست آورید.را     
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 اد کشاورزدمهرمدرس : مجموعه ؛ دنباله و الگو                        فصل اول  :                   دهم                    ریاضی : 6

       

1) ℕ = {1،2,3،3,….} 

2) 𝕎 = {4،1،2،3،3,…} 

3) ℤ = {-2,-1،4،1،2,…} 

3) ℚ = { 
𝒎

𝒏
|𝒎, 𝒏 ∈ ℤ , 𝒏 ≠ 𝟎} 

5) ℚ′ =  

6) ℝ = 

 

      
 

 

 

 

 

1)  

       اهای خالی را پر کنید. ج : 2مثال 

                                                                = 𝕎 ∩ ℕ                      ب(                                                   =  ℕ ∪ ℤ الف( 

                                                               =  ℚ′ ∩ℚ ت(                                                                          = ℤ ∪ ℚ پ( 

                                                                   ℤ− ℚ −ℝ                                                                        )ج = ℚ′  )ث=
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 اد کشاورزدمهرمدرس : مجموعه ؛ دنباله و الگو                        فصل اول  :                   دهم                    ریاضی : 7

    ؟استکدام نتیجه نادرست  : 1تست 

      1)ℕ ∪ 𝕎 ⊆ 𝕎                         2) ℕ ∩ 𝕎 ⊆ 𝕎 

     3)𝕎 ∪ 𝕫 ⊆ 𝕎                          3 )𝕎 ∩ ℤ ⊆ 𝕎 

 

      

 ای است که تعداد اعضای آن با صرف زمان هر چند زیاد قابل شمارش بوده و تعداد اعضا یکمجموعه متناهی مجموعه      

 عدد حسابی است.       

 ها را نداشته باشد نامتناهی است. ای که این ویژگیطبیعتاً مجموعه      

       های زیر را تعیین کنید.متناهی یا نامتناهی هر یک از از مجموعه : 3مثال 
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        )بازه )فاصله 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B A  A B  A B  A B   

 هر دو متناهی    

فقط     A   متناهی

 هر دو نامتناهی    

 



 
 

   
   

 
 

 

 

 اد کشاورزدمهرمدرس : مجموعه ؛ دنباله و الگو                        فصل اول  :                   دهم                    ریاضی : 9

        

 رسم کرده و سپس ها روی محور اعدادها ابتدا تک تک بازهبرای انجام اعمال اصلی روی دو بازه یا تعداد بیشتری از بازه     

 دهیم. عملیات اجتماع، اشتراک و یا تفاضل را انجام می     

 در هنگام انجام عملیات اصلی به نکات زیر توجه شود.      

 شود. ( اجتماع دو بازه برابر کل بازه درگیر از ابتدا تا انتها بوده و هر عدد با علامت خود در جواب نهایی ظاهر می1     

 شود. اک دو بازه برابر با قسمت مشترک دو بازه بوده و هر عدد با علامت خود در جواب نهایی ظاهر می( اشتر2     

 یکنیم. اعداد موجود در جواب نهایی اگر جزء بازه( در تفاضل دو بازه، قسمت مشترک دو بازه را از بازه اول کم می3     

 جزء بازه دوم باشند حتماً باید علامت آنها معکوس گردد.  شوند اما اگراول باشند با علامت خود ظاهر می      

 ( در هنگام محاسبه اجتماع، اشتراک و تفاضل دو بازه اگر جواب نهایی تکه تکه باشد، جواب نهایی به صورت اجتماع 3     

 باشد. چند تکه می      

       اعمال اصلی را روی دو بازه  : 4مثالA وB  .انجام دهید 

                                                                                                                                         A [ , ) , B ( , )  2 1 0  )الف 5

 

                                                                                                                                         A [ , ] , B ( , )  3 1 0  )ب 1
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                                                                                                                                        A ( , ) , B [ , ]   2 2 1  )پ 1

 

                                                                                                                                     A ( , ) , B [ , )   2 0  )ت 1

     

  : حالت اول 
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  : حالت دوم 
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  : حالت سوم 
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 اد کشاورزدمهرمدرس :                               مثلثات:   فصل دوم                         دهم                    ریاضی :
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  مثلثات :   

 پردازد. یکی از اهداف این علمای از ریاضیات است که به بررسی روابط بین زوایا و اضلاع یک مثلث میمثلثات شاخه      

 ها به صورت غیرمستقیم است. مثلثات در علوم مهندسی، فیزیک، نجوم و ... کاربرد دارد. اصلهگیری فاندازه      

 آید.  ثابت بدست می      

      ...............................................های مثلثاتی         نسبت درس اول :             .............................................       

  های مثلثاتی :شناخت نسبت ی اول :پله      

 آیند.  های مثلثاتی از یک مثلث ............................. بدست مینسبت      

                                                                                                                                                                            ˆsin A      

                                                                                                                                                                            ˆcosA     

                                                                                                                                                                            ˆtan A    

                                                                                                                                                                            ˆcot A       

        های، جاهای خالی را کامل کنید.               در هر یک از شکل : 1سوال                             

                                                                                                     
BC MN

tanA cotM
AB NO /

   
5
3 2 5

  

                                                                                                   cot A            tanF   

                                                                                                  cotF              tanM    

 های مثلثاتی         نسبت درس اول :
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 مثلثاتی زوایای معروفنسبتهای  ی دوم :پله      

 

 

 

 

       حل انواع مثلث  نوع اول :  مسائل 

 مثلث قائم الزاویه معروف :               

 

 

 

 مثلث که قائم الزاویه نباشد.               

  

 

 الزاویه تو در تو : دو مثلث قائم              

 



 
 

 
 

 

 اد کشاورزدمهرمدرس :                               مثلثات:   فصل دوم                         دهم                    ریاضی :
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        پرتاب 30طح زمین و با زاویۀ متری از س 15یک موشک در ارتفاع  : 2سوال 

 متـر با همین زاویه، مـوشک به چـه  2444خواهیم بدانیم پس از طی شود. میمـی     

 رسد؟ارتفاعی از سطح زمین می      

 

 

 

 

 

        رسانی توسط دو طناب به زمین بستهبهمن، یک بالن اطلاع 22پیمایی در راه : 3سوال 

 خواهیم طول طناب دوم را پیدا کنیم.     متر است. می 34ها شده است. طول یکی از طناب     

 

 

 

 

        متر در زیر پنجرۀ ساختمانی قرار گرفته است. اگر زاویۀ نردبان با 6مطابق شکل مقابل، نردبانی به طول  : 4سوال 

سطح زمین          فاع پنجره تا زمین را محاسبه کنید. فاصلۀ پای نردبان تا ساختمان چقدر است؟باشد، ارت 30

 

 

 



 
 

 
 

 

 اد کشاورزدمهرمدرس :                               مثلثات:   فصل دوم                         دهم                    ریاضی :
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       متر است،  3خواهد ارتفاع یک درخت را که طول سایۀ آن علی می : 5سوال 

 متر است. 5/4متر و طول سایۀ او در همان لحظه  5/1حساب کند. قد علی        

 ؟ارتفاع درخت چقدر است      

 

 

 

 

 

 

       یک هواپیما در ارتفاع  : 6سوالkm2 13از سطح زمین در حال فرود آمدن است. اگر زاویۀ هواپیما با افق حدود  

tan)آید؟  فرود می Aای از نقطۀ باشد، هواپیما در چه فاصله       / )13 0 23  
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67 

 

       ایم.سازد را به دیواری تکیه دادهمی 60یمتری که با زمین زاویه 6نردبانی  : 7سوال 

 چقدر است؟ (AB)ی پای نردبان از دیوارالف( فاصله      

 ایم؟بالا رفته (BC)رتفاعی از دیوار ب( اگر از نردبان بالا برویم، تا چه ا     

    

 

 

 

       ی سربالایی و سرپایینی با سطح زمین بهی جادهی کوهستانی شبیه شکل زیر است. زاویهیک جاده : 8سوال 

 کیلومتر است. 12نی ی سرپاییو طول جاده 30و  45ترتیب       

 الف( ارتفاع قله را بدست آورید.      

 ی سربالایی را بدست آورید. ب( طول جاده     

 چقدر است؟  Bو Aیپ( طول تونل احداث شده بین دو نقطه     
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       متر باشد، ارتفاع بادبادک 144ا به هوا فرستاده است. اگر طول نخ بادبادک فردی مطابق شکل بادبادکی ر : 9سوال 

  45از زمین، چقدر است؟      

 

 

 

 

 

      کند تا سرعت لازم را پیدامتر روی باند حرکت می 344خواهد از روی باند، بلند شود، ابتدا هواپیمایی می : 10سوال 

 متری قرار گرفته 134رسد، در ارتفاع شود. وقتی به انتهای باند میاز روی زمین بلند می 45یبا زاویه کند. سپس      

 است. طول کل باند چقدر است؟      
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      نسبت به سطح افقی درجه 64ی متری در حال پرواز است. این هواپیما با زاویه 2444هواپیمایی در ارتفاع  : 11سوال 

)کند؟. این هواپیما تا رسیدن به سطح زمین چه مسیری را طی میکندشروع به فرود می      / )3 1 7  

 

 

 

        

 

      یقاب عکسی به صورت افقی در نقطه : 12سوالA .بر دیواری قرار گرفته است 

 خ قاب چقدر است؟الف( طول ن     

 شود؟باشد، طول نخ چقدر می 50و 20ها و قاب به ترتیب ی بین نخب( اگر زاویه     

      (sin / , sin / , cos / , cos / )20 0 3 50 0 7 20 0 9 50 0 6  

 

 

 

                                                                                                                                                                 

 

                                                                                                                                



 
 

 
 

 

 اد کشاورزدمهرمدرس : توان های گویا و عبارت های جبری                      :   فصل سوم دهم                           ریاضی :
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    .............................................                                                         ............................................... 

n
(a) b 

 ریشه                                                 توان                                                                

         نحوه نمایش پیدا کردن ریشهn : امُ یک عدد 

 را رادیکال دهیم، علامت قرار می  nامُ یک عدد باشد آن عدد را زیر نماد nپیدا کردن ریشه اگر هدف ما        

n      را فرجه رادیکال گویند.  nو        b a 

        : معنی فارسی 

        با استفاده از عبارات زیر یک تساوی توانی بنویسید. : 1سوال 

                                                                                                                                                                   3 64  )الف 4

                                                                                                                                                                     3 216  )ب 6

                                                                                                                                                                    
4 2
25 5

 )پ 

                                                                                                                                                                /
 44 10 0  )ت 1

                                                                                                                                                                       a b5 ث( 

ریشه و توان :درس اول   
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       : چند نکته بسیار مهم 

 ( هر عدد مثبت دارای دو ریشه زوج بوده که قرینه هم هستند.1      

 

 

 ( اعداد منفی ریشه زوج ندارند. 2     

 

 

 باشند.( اعداد منفی و مثبت دارای یک ریشه فرد می3     

 

 

 

 های دوم و سوم : شهمحاسبه کامل ری             
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 اگر عددی دارای ریشه دوم صحیح باشد آن را ............. و اگر دارای ریشه سوم صحیح باشد آن را .................. تعریف :      

 گویند.        

 محاسبه تقریبی ریشه دوم و سوم :               

 سوم یک دو روش وجود دارد : برای محاسبه مقدار تقریبی ریشه دوم و       

 (  ماشین حساب 1      

 کنیم : ( محاسبات : برای استفاده از این روش به طریق زیر عمل می2      

 :  مرحله اول       

 

 

 :  مرحله دوم       

 

 

        3مقدار تقریبی  : 2سوال  را حساب کنید.  25
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      برای هر عدد رادیکالی زیر، اگر حاصل یک عدد صحیح است، جواب را بنویسید و در غیر این صورت دو : 3سوال 

 عدد صحیح متوالی بنویسید که عدد رادیکالی مورد نظر بین آنها باشد.       

                                                4 400                                                        20                                                        16  

                                               5 400                                                        3 10                                                      75  

                                                5 1                                                       3 250                                                    3 90   

                                                                                                                                                                                    20  

        توانید از ماشینمقدار تقریبی هر کدام از اعداد ردیکالی زیر را با یک رقم اعشار مشخص کنید. ) می : 4سوال 

 حساب استفاده کنید(.                            

                         /3 5 510 7 25 16 64   

 

        جاهای خالی را پر کنید. : 5سوال  

                                                                                                                                                              13 الف( 

                                                                                                                                                             3  )ب  24

                                                                                                                                                             73    ج( 
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 :ها مقایسه بین ریشه             

a( اگر 1       a 0  : باشد، آنگاه 

 

a( اگر 2       باشد، آنگاه :       1

 

a( اگر 3       1  باشد آنگاه :  0

 

a( اگر 3       1  : باشد آنگاه 

 

 

        جاهای خالی را پر کنید.  : 6سوال 

                                                                                                                                                  a a a   )الف  41

                                                                                                                                                a a a   40  )ب  1

                                                                                                                                                    a a a 1  پ( 

                                                                                                                                              a a a  0  )ث 1
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        مانند نمونه در شکل زیر، هر یک از نقاط مشخص شده  روی محور بالا را به یکی از نقاط مشخص شده  : 7سوال 

 شۀ سوم آن عدد است، وصل کنید. )یک مثال عددی از هر مورد ارائه کنید.(روی محور پایین که متناظر با ری     

 

 

 

 

 

 

        اید، به سوالهای زیر پاسخ دهید.با توجه به آنچه دربارۀ ریشۀ سوم اعداد درک کرده : 8سوال 

aعددی مثبت و  aالف(        a3 تواند باشد؟چه عددی می 

aعددی است که ریشۀ سوم آن با خودش برابر است، یعنی  aب(       a3 ،a تواند باشد؟چه اعدادی می 

aعددی مثبت است و  aپ(       a3 ،a تواند باشد؟ چه اعدادی می 

 عددی منفی باشد، پاسخ دهید.  aت( به موارد )الف( و ) پ( برای حالتی که     
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        ت. های سوم، چهارم و پنجم وصل شده اسای از محور بالا به ریشههای زیر، نقطهدر هر یک از شکل : 9سوال 

 مشخص کنید هر رنگ مربوط به کدام ریشه است.      
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        های لی یکی از علامتدر جاهای خا : 10سوال «<  » ، «  » را قرار دهید.» = « یا  

                                                                ( / ) ( / ) ( / ) ( / ) 5 3 5 30 1 0 1 0 1 0 1  

                                                                 ( ) ( ) / / 5 4 52 2 0 00001 0 1  

 

 ...............................................های گویا         امُ و توانnریشه  درس دوم :     .......................................       

 

 پردازیم : در این قسمت به بررسی چند قانون ریاضیاتی می       

 ی زیر وجود دارد : اُم دو رابطهnدر بحث بدست آوردن ریشه  قانون اول :                    

 زوج باشد داریم :  n( اگر 1       

 

 

 فرد باشد داریم :  n( اگر 2      

 

 ضرب و تقسیم دو عبارت رادیکالی که فرجه برابر دارند به شکل زیر است :  م  :قانون دو                    

 

       های گویا   ریشه گیری و توان دوم :درس 
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        ی اول پله 

 گویند.، درجه میxهای جبری به بزرگترین تواندر عبارت  درجه :      

 آید.ار بدست میازای هر عدد یک مقداعداد مختلف قرار دهیم، بهxاگر در عبارت جبری به جای مقدار عبارت جبری :      

 ازای آن عدد گویند.که به این مقدار بدست آمده، مقدار عبارت جبری به      

 این تساوی برقرار xازای مقادیر خاصی ازتساوی که در آن دو طرف تساوی عبارت جبری باشند و به تعریف معادله :      

 گویند. « معادله » باشد را       

       معادله را با اتحاد اشتباه نگیری !!! ر :ـتذک 

      : ازای آنهدف از حل معادله، بدست آوردن جواب معادله است. جواب معادله عددی است که به هدف از حل معادله 

 گویند.های معادله هم میشود. به جواب معادله، ریشهعدد هر دو طرف معادله برابر می      

 باشد. در یک معادله نشان دهنده درجه معادله می xبزرگترین توان عادله :درجه م      

 تواند جواب داشته باشد. ی درجه معادله مییک معادله به اندازه های یک معادله :تعداد جواب      

        دومی پله  

axی دوم به شکل معادله درجه معادله درجه دوم :       bx c  2  ضرائب معادله درجه دوم بوده cو a ،bباشد. می 0

 باشد.ائب میو نقش مهمی در این معادله دارند. یکی از اولین موضوعات مهم در بحث معادله درجه دوم، شناسایی ضر      
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       : پیش نیاز  

 های مختلفی وجود دارد که عبارتند از : برای حل یک معادله درجه دوم روش حل معادله درجه دوم :      

 تجزیه به کمک اتحادها( 2  تجزیه به کمک فاکتورگیری                                ( 1      

 مربع کامل کردن( 3                                           گیری                ریشه( 3     

 )کلی( روش  (5     

 تجزیه به کمک فاکتورگیری : . 1     

 ه کرده و سپستوان آن معادله را به کمک فاکتورگیری تجزیدر معادله درجه دوم اگر .................................... باشد، می      

 حل کرد.       

                                                                                                                                                                 x x 2  )الف 0

 

                                                                                                                                                               x x 22 8  )ب 0

 

 :  اتحادهاتجزیه به کمک  .2     

 توان معادله را به کمک اتحاد جمله مزدوجصورت امکان میاگر در معادله درجه دوم ................... باشد، در  حالت اول :     

 تجزیه کرده و سپس حل کرد.      

                                                                                                                                                                x  2 25  )الف 0

 

                                                                                                                                                                   x  2 16  )ب 0
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                                                                                                                                                                    x  2 8  )پ 0

 

 

 توان آن را به کمکمخالف صفر باشند، در صورت امکان می cو bو aاگر در معادله درجه دوم ضرائب  : دومحالت      

 اتحاد جمله مشترک تجزیه کرده و سپس حل کرد.       

                                                                                                                                                    x x  2 15 36  )الف 0

 

 

                                                                                                                                                           x x  2 2 3  )ب 0

 

 

                                                                                                                                                          x x  2 6 10  )پ 0

 

 توان آن را به کمک اتحادد، در صورت امکان میمخالف صفر باشن c,b,aاگر در معادله درجه دوم ضرائب  : سومحالت      

 ای تجزیه کرده و سپس حل کرد. مربع دو جمله      

                                                                                                                                                         x x  2 4 4  )الف 0
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                                                                                                                                                         x x  2 8 16  )ب 0

 

 

                                                                                                                                                           x x  2 2 2  )پ 0

 

 

 

                                                                                                                                                      k k  24 12 8  )ت 0

 

 

 

 

                                                                                                                                                a a a(a )  25 7 2  )ث 3

 

 

 

 :  گیریریشهجزیه به کمک ت .3     

 توانیم آن را به کمک جذر گرفتناگر بتوانیم معادله درجه دوم را به فرم .................................................. در بیاآوریم. می     

 از دو طرف حل کرد.      
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                                                                                                                                                               x  2 25  )الف 0

 

 

                                                                                                                                                                x  22 12  )ب 0

 

                                                                                                                                                                (x ) 21  )پ 9

 

 

                                                                                                                                                              ( t ) 23 2  )ت 4

 

 

                                                                                                                                                                 x  2 12  )ث 3

 

 :  مربع کامل کردن .4     

 کنیم:برای استفاده از این روش مراحل زیر را طی می     

 بریم.معادله می را به سمت راست cضریب -1     

(b)ضریب -2      x کنیم.رسانیم و به دو طرف معادله اضافه میرا نصف کرده و به توان دو می 

 کنیم، با این کار معادله درجه دوم به شکل مربع کاملای تجزیه میسمت چپ معادله را به کمک اتحاد مربع دو جمله -3     

 آید. در می     

 کنیم.گیری حل میمعادله را به کمک روش ریشه -3     
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                                                                                                                                                         x x  2 6 8  )الف 0

 

 

                                                                                                                                                           x x  2 4 7  )ب 0

 

 

                                                                                                                                                         x x  22 3 1  )پ 0

 

 

 )روش کلی( :  ∆روش  .5     

 آوریم : ی زیر بدست میرا از رابطه ، ابتدا برای حل معادله درجه دوم به روش      

                                                                                                                                                                                     

 افتد : ، سه حالت اتفاق میبا توجه به عدد بدست آمده برای     

      : اگر  حالت اول  شوند. ی زیر محاسبه میجواب حقیقی است که از رابطه 2باشد، معادله درجه دوم دارای  0

                                                                                                                                                                                 x 1  

                                                                                                                                                                                 x 2 

       اگر  : دومحالت  ی زیر محاسبهباشد، معادله درجه دوم دارای یک ریشه حقیقی و مضاعف است که از رابطه 0

 شود : می      

                                                                                                                                                                                    x   
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       اگر  : سومحالت  باشد، معادله درجه دوم جواب حقیقی ندارد.  0

                                                                                                                                                         x x  2 3 2  )الف 0

 

                                                                                                                                                               x x 24 4  )ب 1

 

 

                                                                                                                                                                   x  2 16  )پ 0

 

                                                                                                                                                        x x   2 3 7  )ت 0

  

                                                                                                                                                                   r r 2  )ث 3

 

                                                                                                                                                             t t
  

2 3
0

3 2 2
 )ج 
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        سومی پله  

  ی دوم :کاربرد معادله درجه      

        است، این عدد را پیدا کنید. 224مجموعه مربعات دو عدد فرد متوالی  : 1مثال 

 

 

       35برابر عرض آن است، اگر مساحت مستطیل  3متر بیشتر از سانتی 3طول یک مستطیل  : 2ل مثا    

 متر مربع باشد، ابعاد مستطیل را بیابید. سانتی

 

 

 

 

        شود،  64ها سال است. اگر چهار سال دیگر حاصلضرب سن آن 3اختلاف نسبی دو بردار با یکدیگر  : 3مثال

 سن هر کدام چقدر است؟
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        اولی پله 

 ها مد نظر ماست.ا به نوعی باهم در ارتباط هستند. یک نوع خاص از این ارتباطهای پیرامون مبسیاری از پدیده     

 به جداول زیر توجه کنید.      

 

 

 

 

 

 در این سه جدول ارتباط بین پارامترها یک نوع خاص است. ویزگی مهم این ارتباط خاص چیست؟      

       

 

 دقیقاً Aای بین این دو مجموعه است که در آن به عضو از، رابطهBبه مجموعه Aیک تابع از مجموعه : تابعتعریف       

 شود. نسبت داده می Bیک عضو از      

        دومی پله  

  : های نمایش یک تابعروش      

 های زیر توجه کنید.توان به صورت نمودار پیکانی نمایش داد. به شکلیک تابع را می : نمودار پیکانی (1      
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       اگر یک نمودار پیکانی داشتیم از کجا متوجه شویم که تابع است یا خیر؟ :1سوال مهم 

       یی عضوهای مجموعهاگر از همهA یکان خارج شود، قطعاً آن نمودار پیکانی تابع است.فقط یک پ 

        یک از نمودارهای پیکانی زیر یک تابع است؟کدام : 1سوال 

 

 

 

 )الف(              )د(                                           )ج(                                       )ب(                                                   

       

 

 

 

 

 

 تابع زیر را که به صورت نمودار پیکانی است در نظر بگیرید. : نمایش به صورت زوج مرتب (2      

 

 

 

 توان آن را به صورت زیر نمایش داد :می      

 f ( , ),( , ),( , ),( , )  1 2 2 1 3 3 5 1 

 گویند. « زوج مرتب » ی نمایش به این نحوه      
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     اگر یک تابع به صورت زوج مرتب نشان داده شده باشد، از کجا متوجه شویم که تابع است یا خیر؟ : 2سوال مهم 

        

      

 

 

        های زیر یک تابع است؟یک از مجموعهکدام : 2سوال 

                                      g {( , ),( , ),( , ),( , )} 
3

0 1 1 5 1 8 1
5

                        )ب               f ( , ),( , ),( , ) 2 1 3 5 3  )الف 7

                                                                       k ( , ) 2 )ت                                           5 h ( , ),( , ),( , ) 2 3 3 2 1  )پ 1

                                              l ( , ),( , ),( , ), ... 1 2 2 4 3 )ج                                                     6 r ( , ),( , ) 2 0 7  )ث 0

 

 

 

 نمایش داد.  yو xتوان به صورت نمودار در صفحهیک تابع را می : نمایش به صورت نمودار (3      

 به اشکال زیر توجه کنید.       
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        اگر یک تابع به صورت نمودار نشان داده شود، از کجا متوجه شویم تابع است یا خیر؟ : 3سوال مهم 

        

 

 

 

        دهند؟یک از نمودارهای زیر یک تابع را نمایش میکدام : 3سوال 
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 «ضابطه » توان به صورت یک عبارت جبری که به آن یک تابع را می : نمایش به صورت یک عبارت جبری )ضابطه( (4      

 گویند نمایش داد.نیز می      

        سومی پله  

 دامنه و بُرد :       

 با توجه به نوع نمایش تابع، دامنه و بُرد به صورت زیر است.     

       ت نمودار پیکانی نمایش داده شود به اعضای مجموعهاگر تابع به صورA دامنه و به اعضای مجموعهB .برد گویند 

 

 

       های دوم، بُرد گویند.های اول، دامنه و به مؤلفهاگر تابع به صورت زوج مرتب نشان داده شود به مؤلفه 

 

 

       بع به شکل نمودار نشاه داده شود محدوده اگر تاx را دامنه و محدودهy .را بُرد گویند 

 

 

 

 

        اگر تابع به شکل ضابطه نشان داده شود، به مجموعه مقادیر متغیر مستقل(x) غیردامنه و به مجموعه مقادیر مت 

 برد گویند.  (y)وابسته        
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        چهارمی پله  

 ازای وردوی مشخص : محاسبه مقدار تابع به      

 شود. برای این کار باید ببینیم به هر مقدار از دامنه چه مقدار از برد نسبت داده می      

 های زیر توجه کنید.به مثال       
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        اولی پله 

 ای : توابع چندجمله     

 گویند. « ای توابع جمله» ای از یک متغیر هستند را ها، چندجملهتوابعی را که نمایش جبری آن     

 های زیر توجه کنید.به مثال      

                                                                                                                                                     F(x)) x x  22 51 1  

                                                                                                                                                             x)g(x)  242 3  

                                                                                                                                            h(a) ) a a a   3 223 4 9  

                                                                                                                                                 t)r(t) t   43
5

4 2  

        دوم یپله 

 ی اول( تابع خطی : )درجه     

yهر تابعی را که بتوان به شکل       ax b   ،نامیم.)درجه اول( می« تابع خطی » نمایش داد 
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 در مورد تابع خطی سه موضوع مهم را باید بدانیم :      

  بدست آوردن نمایش جبری یک تابع خطی : (1     

 اطلاعاتی از تابع خطیدر بعضی از مسائل هدف بدست آوردن نمایش جبری یک تابع خطی است. در این دسته از مسائل     

 شود. اطلاعات داده شده یکی از حالات زیر است :داده می      

      ینقطه( , )  :که روی تابع خطی داده شود 

 

 

       مقدار تابع به صورتf ( )    : داده شود 

  

 

      نمودار تابع خطی محورxای به طول ها( را در نقطهها )طول : قطع کند 

 

 

      ای به عرض ها را در نقطهنمودار تابع خطی محور عرض :قطع کند 
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  : رسم نمودار تابع خطی (2     

 باید نمایش جبری تابع )ضابطه( را داشته باشیم. با داشتن نمایش جبری تابع خطی  برای رسم نمودار تابع خطی حتماً     

 کنیم.      طی مراحل زیر نمودار آن را رسم می      

      دو  ی اول : مرحلهx  ًار دو نقطه رویآوریم، با این ک( داخل تابع قرار داده و مقدار را بدست می1و  4دلخواه )معمولا 

 آید. خط بدست می      

      دو نقطه را روی محور مختصات تعیین کرده و با توجه به شیب نمودار ی دوم : مرحله(a) نمودار تابع خطی که به 

 کنیم.باشد را رسم میصورت خط می      

  : دامنه و برد تابع خطی (3     

)یعنی  ℝخطی دامنه تابع       , )  بوده و برد آن نیز ب توجه به دامنه ℝ ( , )   .خواهد بود 

 شود. البته امکان دارد دامنه تابع محدودشود که به دنبال آن برد نیز محدود می      

    یک تابع خطی به صورت  : 4سوالf(x) x b 2 نقطه  از( , )1 را بدست آورده سپس   bکند، مقدارعبور می 2

 نمودار این تابع را رسم کنید.

 

 

 

 

        تابع خطی از نقاط : 5سوال( , )4 )و 3 , )0 fکند. مقدارعبور می 4 ( )4 وf ( )1 .را بدست آورید 
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      دانیم که برای یک تابع خطی می : 6سوالf( ) 2 fو 11 ( ) 0 است. نمایش جبری این تابع را بدست آورده  7

 سپس  آن را رسم کنید.

 

 

 

 

        اند، رسم کنید.و نمودار توابعی را که در جدول، توصیف شدهجاهای خالی را کامل کنید  : 7سوال 

 )ت(                      )پ(                          )ب(                    )الف(                                          
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 مفهوم شمارش                                                                           

     در بسیاری از مسائل نیاز داریم رنگی دارد.شمردن یکی از موضوعات مهم است که در همه جای زندگی ما حضور پر

روش وجود دارد که  3که یک کار به چند روش میتواند انجام گیرد . برای شمارش روش های انجام یک کار  ببینیم 

  عبارتند از :

 شمارش به کمک نمودار درختی .1

 شمارش به کمک اصل ضرب،اصل جمع  .2

 شمارش به کمک مفهوم جایگشت .3

 فهوم ترکیبشمارش به کمک م .3

 

 

 

 شمارش به کمک نمودار درختی:

 

 

فرض کنید یک شرکت تولیدی لباس ورزشی پیراهن هایی با رنگ آبی،قرمز،سبز در سایزهای کوچک و (1سوال 

 بزرگ تولید میکند.به نظر شما این شرکت چند پیراهن ورزشی تولید میکند؟

 

 

 

 

 

 

 پله ی اول

 پله ی دوم
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        کرده اند. با استفاده از نمودار درختی حالت های نفرات اول تا سوم در یک مسابقه شرکت  CوBوAسه دونده  (2سوال   

 تعیین کنید؟را 

 

 

 

 

 چند عدد سه رقمی میتوان ساخت؟ 1،2،3،3،5با استفاده از رقم های  (3سوال      

 

 

 

 

 

تعیین تعداد مراحل،تعداد انتخاب در هر مرحله و تعداد روش های طی کردن 

 ام کار(:مراحل)حالت های انج

 

 .در هر یک از کارهای زیر تعداد روش ها، تعداد مراحل و تعداد انتخاب در هر مرحله را تعیین کنید(3سوال 

 الف(بین شهر تهران تا قم دو مسیر و قم تا اصفهان سه مسیر وجود دارد.قصد داریم از تهران به اصفهان برویم.

 

 

 

 برویم: Eبه  Aب(در شکل زیر قصد داریم از شهر 

 
 

    

 

 پله ی سوم
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 نوع آبمیوه دارد،قصد داریم بستنی و آبمیوه بخوریم:3نوع بستنی و 3مغازه ای پ(      

 

 

 

 نوع آبمیوه دارد، قصد داریم آبمیوه یا بستنی بخوریم:3نوع بستنی و 3مغازه ای ت(

 

 

 

 

 

 حروف از الفبای  برای دستگاهی قصد داریم یک رمز یک گزینه ای انتخاب کنیم که این گزینه یک عدد یا یکث(

 فارسی است:

 

 

 

 

برای دستگاه قبلی قصد داریم یک رمز دو گزینه ای انتخاب کنیم به طوری که گزینه اول عدد و گزینه دوم حروف ج(

 باشد:

 

 

 

 

 برای دستگاه قبلی قصد داریم یک رمز دو گزینه ای انتخاب کنیم که یکی از گزینه ها عدد و دیگری حرف باشد:چ(
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 گزینه دارد. 3سوالی شرکت میکند.که هر سوال  14فردی در یک آزمون ح(         

 ( به همه سوالات پاسخ میدهد:1ح   

 

 

 ( ممکن است به برخی از سوالات پاسخ ندهد:2ح   

 

 

 سوال اول پاسخ دهد ولی به بقیه سوال ها ممکن است پاسخ ندهد: 3( مجبور است به 3ح   

 

 

 

 

 

 اصل ضرب و اصل جمع

 

انتخاب داشته    𝒏𝒌اگر طی کردن مراحل کاری به یک روش صورت گیرد به طوری که در هر مرحله اصل ضرب : 

 باشیم.تعداد روش های انجام کار برابر است با : 

 

 

 

 

                                         اگر کاری بیش از یک حالت صورت گیرد.                                                           اصل جمع : 

  برای محاسبه تعداد روش های انجام کار کافیست تعداد روش انجام کار در هر حالت را طبق اصل ضرب بدست آورده و 

  در پایان تعداد روش ها در همه حالات را باهم جمع کنیم.

 پله ی چهارم

= 𝑛1 × 𝑛2 × 𝑛3 × … × 𝑛𝑘 تعداد روش های انجام کار 
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      یبرا «ینیرینوع ش کی» ای« شاخه گل کیاز دو انتخاب  یکیدوستش برود. او به  ادتیپژمان قصد دارد به ع ( 5سوال   

     ییها ینیریزنبق و ژز. ش ل،یگلا م،یکه او در نظر دارد، عبارت اند از : مر ییکند. گل ها یبردن به خانه دوستش فکر م

 . او چند انتخاب دارد؟یکشمش و یلینارگ ،ییکه او در نظر دارد، عبارت اند از : گردو

 

 

 

 

 

 

 و « شاخه گل کی خواهدیبار م نیاز دوستانش برود. او ا یکی دیخانه جد دنیخواهد به د یهفته بعد پژمان م ( 6سوال  

 دیسیکند؟ آنها را بنو دیتواند خر یبار به چند حالت م نیها را در ذهن دارد. او ا نهیبخرد و همان گز «ینیرینوع ش کی»

 

 

 

 

 

 .  دیبه دست آور ریز یدستگاه را در حالت ها کیرمز  یبرا ممکن یو تعداد حالت ها (9سوال      

 از هر دو. ایاز اصل ضرب  ایشود  یکار از اصل جمع استفاده م نیا یبرا دیمشخص کن     

 است.  یفارس یحرف الفبا کی ایعدد  کیشده، که  لیتشک نهیگز کیرمز از  نیالف( ا      

 

 



 
 

 
 

 

 اد کشاورزدمهرمدرس :                               شمارش بدون شمردنفصل ششم :  دهم                               ریاضی :

 

163 

 است. یفارس یحرف الفبا کیدوم  نهیعدد و گز کیاول  نهیاست که گز هشد لیتشک نهیرمز از دو گز نیب( ا     

 

 

 است. یفارس یحرف الفبا کی گرید نهیعدد و گز کیها  نهیاز گز یکیشده است که  لیتشک نهیرمز از دو گز نیپ( ا    

 

 

 

    قصد  یخیر( است. فرد - )بله یا نهیگز 2سؤال  5و  یا نهیگز 3سؤال  14شامل  یا نهیآزمون چندگز کیو  (6سوال   

 کار را انجام دهد اگر :  نیتواند ا یجواب دهد. او به چند روش م یدارد به سؤال ها به صورت تصادف

 الف( اگر مجبور باشد به همه سؤال ها جواب دهد؟  

 

 

 هم بگذارد؟ وابب( بتواند سؤال ها را بدون ج                

 

 

 

 . میرنگ کن یمثلث را با دو رنگ قرمز و آب یها رأس میخواه یم ( 2سوال      

 است؟  ریکار امکان پذ نیا قیالف( به چند طر 
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 ده ها)آزمایش ها( و آشنایی اولیه با مفهوم احتمالانواع پدی

 پدیده یا آزمایش های مختلفی در دنیا در حال وقوع است که میتوان آنها را به صورت زیر دسته بندی کرد.

 

 پدیده ها ) آزمایش ها ( قطعی :دسته اول( 

یا مشاهده ، قبل از وقوع به طور   پدیده یا آزمایش هایی هستند که با فرض یکسان بودن شرایط ، نتیجه آزمایش و

 قطع قابل تشخیص است. مثل افتادن سیب از درخت

 

 

 پدیده ها) آزمایش ها ( تصادفی :دسته دوم(

قبل از وقوع قابل پدیده یا آزمایش هایی هستند که با فرض یکسان بودن شرایط نتیجه آزمایش و یا مشاهده 

   همه ی حالت های ممکن در رخداد آن را مشخص کنیم اما از به عبارت بهتر فقط میتوانیم  .تشخیص نمی باشد

 اینکه کدام حالت قطعا رخ خواهد داد اطمینان نداریم.

      مثلا نتیجه یک بازی فوتبال از قبل قابل پیش بینی نیست اما سه حالت پیروزی، تساوی و باخت برای هریک از

 تیم ها وجود دارد که ممکن است اتفاق بیافتد.

 

  : به میزان شانس رخ دادن یک حالت در انجام یک پدیده یا ازمایش تصادفی احتمالیی اولیه با مفهوم احتمال آشنا

 رخ دادن آن حالت گویند.

 

       در بحث احتمال فقط با پدیده های تصادفی سروکار داریم. چند پدیده تصادفی که در این فصل با  نتیجه گیری :

 فرزند و ....از پرتاب تاس ، پرتاب سکه و آن ها درگیر هستیم عبارتند 

 پله ی اول
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 تعریف فضای نمونه و نحوه ی به دست آمدن آن

 

 به مجموعه ی  همه ی  حالت های ممکن در یک آزمایش تصادفی را فضای نمونه گویند.

 نمایش می دهیم . 𝒏 (𝒔) و تعداد اعضای آن را با  𝓢این مجموعه را با  

=Sبرای مثال در پرتاب یک   {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝒏(𝒔)و      {𝟔 = بحث فضای نمونه ،  در  است. مهم ترین موضوع  𝟔

 می باشد.  (𝒏(𝒔))و تعداد اعضا فضا نمونه  (𝒔)بدست آوردن فضای نمونه  

 

 برای بدست آوردن فضای نمونه تمام حالت های ممکن در آزمایش را مینویسیم. ( :sفضای نمونه)

 

 

 

 وجود دارد:کردن تعداد اعضا فضای نمونه دو راه   برای پیدا ( :n(sمونه ))تعداد اعضای فضای ن

  n(s)نوشتن فضای نمونه و پیدا کردن راه اول :         

 

 با استفاده از فرمول n(s)پیدا کردن راه دوم :       

 

 

                 ( فضای نمونه در آزمایش های معروف تاس ، سکه و فرزند :              دسته اول     

را   (n(s))در این دسته از آزمایش ها میتوان به راحتی با نوشتن مجموعه ی فضای نمونه ، تعداد اعضای فضای نمونه  

 پیدا کرد.

 پله ی دوم
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 فضای نمونه هریک از آزمایش های زیر را نوشته و تعداد اعضا فضای نمونه را تعیین کنید.(  1سوال       

 

 تاس (1

 

 

 

 

 

 سکه (2

 

 

 

 

زندفر (3  

 

 

 

 فضای نمونه در آزمایش هایی که ترکیبی از تاس و سکه و فرزند هستند : (دسته دوم 

 در این دسته از آزمایش ها دو حالت اتفاق می افتد :

از اصل ضرب  (n(s))   اگر بین اجزا آزمایش اجبار برقرار باشد ، برای محاسبه تعداد اعضای فضای نمونه  حالت اول : 

 برابر با حاصل ضرب فضای نمونه هریک از اجزا در یکدیگر .  n(s)در واقع استفاده میکنیم. 

 به مثال های زیر توجه کنید . 
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 را بدست آورید. n(s) در هریک از آزمایش های زیر اعضای فضای نمونه را تعیین کرده،(  2سوال      

 دو فرزند (1

 

 

 سه فرزند (2

 

 چهار فرزند (3

 

 

 

 ، فضای نمونه برابر با ................. می باشد!فرزند  nدر آزمایش نتیجه گیری : 

 دو سکه (3

 

 

 سه سکه (5

 

 .................... می باشد !  سکه ، فضای نمونه برابر با بار یک nسکه یا پرتاب   nدر آزمایش پرتاب نتیجه گیری : 

 

 دو تاس (6

 

 

 سه تاس (9

 

 ای نمونه برابر با ............... می باشد!بار یک تاس ،فض  nتاس یا پرتاب   nدر پرتاب نتیجه گیری :      
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هر حالت طبق   𝒏(𝒔)اگر بین اجزا اختیار وجود داشته باشد، مساله را حالت بندی کرده و پس از محاسبه حالت دوم :     

  حالت ها را طبق اصل جمع ، باهم جمع میکنیم . 𝒏(𝒔)اصل ضرب ، 

 

 

در صورتی که رو ظاهر شود تاس و در غیر این صورت دوبار دیگر سکه پرتاب سکه ای  را پرتاب می کنیم ،    ( 3سوال 

 را بدست آورید! 𝒏(𝒔)میکنیم.فضای نمونه این آزمایش را نوشته و 

 

 

 

 

یم . ی کنتاس را پرتاب میکنیم . در صورتی که زوج بیاید ، یک سکه و درصورتی که فرد بیاید دوسکه  دیگر پرتاب م                            

 این آزمایش را تعیین کنید. 𝒏(𝒔)فضای نمونه و 

 

 

 

 

 شی انتخاب شود :  nشی از بین   rفضای نمونه در آزمایش هایی که قرار است  (دسته سوم      

      را محاسبه کرد.             𝒏(𝒔)در این آزمایش ها میتوان فضای نمونه را بدست آورد و از روی آن 

 باشد. 𝒏(𝒔)ایی که فقط مد نظر اما در جاه 

 میتوان از رابطه ی زیر استفاده کرد : 

 

 

𝑛(𝑠) =  (
𝑛

𝑟
) =  

𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
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        قرار استکاندید  شده اند ،  انتخابات شورای مدرسهسه دانش آموز ریاضی و دو دانش آموز تجربی برای (   3سوال      

 ت آورید .نفر برای شورا انتخاب شوند . فضای نمونه این آزمایش تصادفی را به دس 3

 

 

 

 

  

   و قرار است یک کارت را به تصادف را روی کارت نوشته و داخل کیسه ای ریخته ایم 15اعداد زوج کوچکتر از (  5سوال 

 خارج کنیم . فضای نمونه این آزمایش تصادفی را بنویسید . 

 

 

 

 

 

 

 :  : گاه کنار هم قرار گیرندجای  nشی در   nفضای نمونه در آزمایش هایی که قرار است دسته چهارم (     

 در این آزمایش ها میتوان از مفهوم جایگشت برای محاسبه تعداد اعضا فضای نمونه استفاده کرد .
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 داریم :  𝒏(𝒔)در واقع برای 

 

 

 

 𝓢مجموعه  در این دسته از آزمایش ها نوشتن

 خیلی مد نظر نیست !

 

      را روی کارت های مختلف نوشته و آن ها را درون کیسه ای قرار  hesabi جایگشت های حروف کلمه (   6سوال      

 میدهیم . یک کارت به تصادف خارج میکنیم . فضای نمونه این آزمایش تصادفی چند عضو دارد ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف پیشامد و نحوه ی بدست آوردن آن :

 𝓢. در واقع پیشامد یک مجموعه ای است که زیر مجموعه را ، یک پیشامد می نامیم  𝓢هر زیر مجموعه از فضای نمونه 

 است . باید بتوانیم مجموعه پیشامد و تعداد اعضا آن را تعیین کنیم .   برای این مسائل را دسته بندی میکنیم.

 

 پله ی سوم

𝑛(𝑠)  =  
مجموع 

 جایگشت ها

مجموع 

 حالت ها
= = 𝑛! 
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 پیشامد در مسائل معروف تاس ، سکه و فرزند :دسته ی اول (      

 دست آوردن پیشامد و تعداد اعضا ؛ نوشتن مجموعه پیشامد است .در این قبیل مسائل بهترین روش برای ب    

 

 

 

 

 

 خانواده ای دارای چهار فرزند است . از جنسیت فرزندان این خانواده اطلاع نداریم .(  9سوال     

  مطلوب است :    

 الف ( پیشامد اینکه دقیقا یک دختر داشته باشد

 

 

 نواده متولد شده باشدب( پیشامد اینکه حداکثر یک دختر در خا  

 

 

 پ( پیشامد اینکه تعداد فرزندان پسر و دختر برابر باشد

 

 

 ث( پیشامد اینکه تعداد فرزندان پسر از دختر بیشتر باشد
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 دوتاس را پرتاب میکنیم . مطلوب است :( 6سوال  

 باشد. 5الف( پیشامد اینکه مجموع دو تاس برابر      

 

 

 بیاید. 3تاس ها  ب(پیشامد اینکه فقط یکی از  

 

 بیاید. 2پ( پیشامد اینکه یکی از تاس ها 

 

 

     فرزند است . فضای نمونه ای مربوط به فرزندان این خانواده را و پیشامد آنکه حداقل  3خانواده ای دارای ( 2سوال 

 یکی از فرزندان دختر باشد را مشخص کنید.

 

 

 

 

             را  گریدو سکه د دیایو اگر رو ب میانداز یتاس م کی د،یایر پشت ب. اگمیانداز یرا به هوا م یو سکه ا (14سوال 

 : میانداز یم

 .دیرا مشخص کن یتصادف شیآزما نیا ینمونه ا یالف( فضا
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 . دیرا مشخص کن «دیایتاس زوج ب»آنکه  شامدیب( پ

 

 

 

 . دیرا مشخص کن «دیایسکه رو ب 2حداقل »آنکه  شامدیپ( پ 

 

 

 

 شی انتخاب کنیم. nشی را از بین   rپیشامد در مسائلی که قرار است دوم ( :  دسته ی

  در این مساله میتوان مجموعه پیشامد مورد نظر را نوشت و از روی آن تعداد اعضا را تعیین کرد. اما اگر در مساله ای 

   ود در محاسبه پیشامد از داخل فقط تعداد اعضا پیشامد مدنظر باشد میتوان از رابطه ترکیب استفاده کرد ، دقت ش

  دسته ها انتخاب کرده و اگر اجبار داشتیم از اصل ضرب  اگر اختیار داشتیم از اصل جمع استفاده میکنیم .

 

 

 مهره خارج کنیم به تصادف مطلوب است : 3مهره آبی متفاوت داریم. اگر 2مهره قرمز متفاوت و 3در جعبه ای (  11سوال    

 نمونه این آزمایش تصادفیالف( فضای     

 

 

 

 ب( پیشامد اینکه حداقل یک مهره آبی داشته باشیم    

 



 
 

 
 

 

 اد کشاورزدمهرمدرس :                                  آمار و احتمالفصل هفتم :                        دهم                 ریاضی :

 

197 

 پ( پیشامد اینکه هر سه مهره قرمز باشد    

 

 

 ت( پیشامد اینکه دو تا از مهره قرمز باشد    

 

 

 

 

 

   کارت ها را به  نیا از یکیو  میسینو یکارت م کی یرا رو 11و زوج کوچک تر از  یعیاز اعداد طب کیو هر  (12سوال 

 : میدار یتصادف بر م

 .  دیرا مشخص کن یتصادف دهیپد ای شیآزما نیا ینمونه ا یالف( فضا

 

 

 کرد؟ فیتوان تعر یم ینمونه ا یفضا نیا یرا رو یتصادف شامدیب( چه تعداد پ

 

 

 . دین، مشخص ک«باشد ریبخش پذ 3کارت انتخاب شده بر  یعدد رو»را که در آن  A شامدیپ( پ 
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کارت به  کیسپس  م؛یده یقرار م سهیک کیو آنها را در  میسینو یکارت م کی یرا رو 6تا  1از ارقام  کیهر  (13سوال

 :  دیکن نییرا تع ریز یشامدهایاز پ کی. هر میکن یخارج م سهیتصادف از ک

 «.کارت زوج باشد یعدد رو»که در آن  A شامدیو پ ینمونه ا یالف( فضا    

 

 

 «. کارت اول باشد یعدد رو»که در آن  B شامدیب( پ    

 

 

 «.باشد 2عدد رو شده بزرگ تر از »که در آن  C شامدیپ( پ

 

  جایگاه در کنار هم هستند: n شی در  nپیشامد در مسائلی که   دسته سوم ( :

. در هر حالت با استفاده مفهوم  در این مسائل پیشامد مورد نظر یکی از حالت های سند، کنار هم بودن و .......  می باشد

 جایگشت تعداد اعضا پیشامد مورد نظر را تعیین میکنیم .

 

 ( اگر حروف کلمه جهانگردی به تصادف کنار هم قرار گیرند . مطلوب است :13سوال 

 الف ( پیشامد اینکه حرف ی آخر باشد        

 

 

 ب( پیشامد اینکه حرف ی و د کنار هم باشند!      

 

 پ( پیشامد اینکه با حرف ی شروع شود و به ی ختم شود       


