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 پیشگفتار

ه که ب تلاش در جهت آموزش دانش کافی و صحیح جهت تولید محصول با کمیت و کیفیت مناسب اقدام مهمی است

را اصلاح و در  زی خودها و فنون کشاورمحور، روشکند تا از طريق يادگیری اصول نوين و دانشکشاورزان کمک می

 .هبود ببخشندبوری نهاده ها و سطح زندگی خود را نتیجه بهره

ی ندگان برالیدکنبه منظور توانمندسازی کشاورزان، کارشناسان و فعالان بخش کشاورزی و انتشار دانش فنی میان تو

کت سبز ق و توسعه شروری نهاده های کشاورزی، کارشناسان تحقیافزايش کمیت و کیفیت تولید و نیز افزايش بهره

جموعه ند. اين موده اکاوشان برای اولین بار در ايران اقدام به تهیه کامپنديوم های محصولات کشاورزی استراتژيک نم

و با  های واضح ا عکسها حاوی اطلاعات کاملی از بیماری ها، آفات، عوامل فیزيولوژيکی و کمبود عناصر غذايی همراه ب

ا ين عرصه راعالان فخودکفا کشاورزان و   باشند که می توانند به صورت کاربردی و کاملاا  کیفیت از مشکل مربوطه می

ايی در اصر غذگیری و کنترل بیماريها، آفات و کمبود عندر جهت شناسايی و انجام اقدامات لازم به منظور پیش

 ه از سمومگاهانآموثری در جهت کاهش مصرف بی رويه و نا  ی نمايند. امید است اين تلاش گاممحصولات شان راهنماي

يست و حیط زو کودهای شیمیايی و در نتیجه دستیابی به صنعت کشاورزی علمی و پايدار در راستای حفظ سلامت م

 .تامین نیاز غذايی سالم و استاندارد در کشور باشد

ود و ت موجند خواهشمنديم لطف نموده، اشکالانمايدر انتها از تمامی عزيزانی که اين مجموعه را مطالعه می

  .های بعدی ارسال نمايندپیشنهادهای ارزنده خود را برای بهبود کیفیت مجموعه حاضر در چاپ
 

  بخش تحقیق و توسعه 

 شرکت سبز کاوشان زيست کشت
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 (Tomato powdery) سفیدک پودری یا حقیقی -1-1
 Levillula Taurica عامل:

پوشش سفید و پودر مانندی سطح اندام های  علائم:

 و آلوده گیاه مخصوصا سطح فوقانی برگ ها را فرا گرفته

رشد  به تدريج لکه های زرد و بافت مرده ظاهر می شود.

، اندام های آلوده کم می شود و ممکن است چروکیده

 د.نقهوه ای و در نهايت خشک شو
 رطوبت نسبتاادر  شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

گاهی، مه و شرايط آب و هوای ابری، حپايین، شبنم صب

 عامل بیماری می تواند رشد کند.
 مناسب، حذف علف های هرز و بقايایتهويه کنترل: 

. آلوده گیاه، عدم کشت متراکم و کنترل دور آبیاری

 1سموم مورد استفاده برای کنترل اين بیماری در جدول 

  است. ذکر شده
 

 

 

 

 

 

 

 

یک و زردی در برگ گوجه فرنگیعلائم نکروت -(1-1-1شکل)  

 

های سفیدک پودری بر روی برگ گیاهمیسلیوم -(1-1-2شکل)  

 گوجه فرنگی
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 (Early blight) فرنگیلکه موجی گوجه -2-1
 Alternaria solani   عامل:

متحدالمرکز که در متن لکه ها بافت تشکیل دايره های علائم: 

روی برگ، میوه و ساقه ايجاد شده و باعث سرخشکیدگی  مرده

بوته ها و مرگ نشاءها می گردد. معمولا از برگ های پايینی 

شروع شده و به سمت بالای بوته پیشروی می کند. به دنبال آن 

عارضه آفتاب سوختگی روی میوه ها ديده  می شود. خسارت 

میوه ها است که غالبا در محل دم میوه ها و يا  اصلی روی

قسمتی که گل از میوه جدا می شود بوجود می آيد. روی ساقه 

لکه های زخم ايجاد کرده که موجب شکستگی می گردد. 

 درآلودگی شديد برگ ها ريزش دارند و باعث کاهش فتوسنتز 

  می گردند.
در گیاهان تحت تنش مانند  شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

بار زياد بوته، کمبود عناصر غذايی و بیمارگرهای ديگر چون 

یت بیمارگر البیشترين خسارت را دارد. در فصل پرباران فع نماتد

شديدتر است اما در دمای معتدل تا گرم فعال می باشد. در 

 .بقايای گیاهی و علف هرز زنده می ماندخاک و 
رقم مقاوم، بذر سالم، ضدعفونی بذر با قارچ کش، ضد  :کنترل

سموم مورد  عفونی خاک خزانه، حذف بقايا و شخم عمیق.

شده  ذکر شده 1استفاده برای کنترل اين بیماری در جدول 

است. در مکان هايی که سابقه اين بیماری وجود دارد از آبیاری 

 بارانی استفاده نگردد.

 

 

 

 ه ای  سوخته بر روی میوکه های موجی شکل قهوهل -(1-2-2شکل)

 فرنگیگوجه

 

فرنگیسوختگی ساقه گوجه باريک شدن و -(1-2-3شکل)  فرنگیای سوخته بر روی ساقه گوجههلکه های قهو -(1-2-4شکل) 

 

ای سوخته بر روی تنهکه های موجی شکل قهوهل -(1-2-1شکل)  

 گوجه فرنگی
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 ((Fusarium Wilt پژمردگی فوزاریومی -3-1
 Fusarium oxysporum عامل:

، خشک ، کاهش رشد بوته و میوه هاهابرگ زرد شدنعلائم: 

ای شدن ها، قهوه های يک سمت بوته و ريزش آنشدن برگ

، قهوه ای شدن  هاهای آوندی داخل ساقه، مرگ گیاهچهبافت

  .ريشه ها

در شرايط کمبود عناصری  بیماری:شرایط ایجاد و گسترش 

چون فسفر، کلسیم و نیتروژن و حضور عامل بیمارگر خسارت 

شرايط بهینه برای گسترش اين زيادی به گیاهان وارد می شود. 

است. راه خاک شنی و اسیدی  ودرجه سانتیگراد  28 قارچ دمای

های انتقال بیماری از طرق بذر، خاک، آب و ادوات کشاورزی 

های عامل زخم در ريشه گیاه خسارت نماتدآلوده است. با حضور 

 قارچ افزايش می يابد.

 بذر سالم، ارقام مقاوم، ضد عفونی خاک خزانه، تناوب کنترل:

 .ازت آمونیاکی ، خودداری از مصرفزراعی
ضدعفونی کودهای  ،Trichoderma harizianum استفاده از

و اطمینان از پوسیده بودن آن ها زمانی که به خاک اضافه دامی 

 می گردند. حذف بقايای آلوده.
  

 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرنگیهای گوجههزرد شدن بوت -(1-3-1شکل)
 

هاشک شدن برگزردی و سبزخ -(1-3-2شکل)  

یگوجه فرنگ یدن آوندهاش یاقهوه -(1-3-3شکل)  

فرنگیشک شدن کامل بوته گوجهخ -(1-3-4شکل)  
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     (Late blight) فرنگیسوختگی شاخ و برگ گوجه  -4-1

 Phytophthotra infestans  :عامل 
شود. ها ظاهر میابتدا نقاط مدور و آبسوخته بر روی برگعلائم: 

نفش توسعه پیدا کرده، باعث سوختگی بای رنگ يا های قهوهلکه

سفید های ها، کرکشود. در سطح زيرين لکهها میشاخ و برگ

های نامنظم ها لکهشود. روی میوهقارچ عامل بیماری تشکیل می

گیاه پژمرده و برگ های پايین بوته به  شوند.ای ايجاد میقهوه

طرف زمین خم می شوند. خسارت روی میوه ها نیز مشهود می 

 باشد و باعث ايجاد لکه و تا ناحیه گوشت میوه پیشروی می کند.

اين عامل بیمارگر برای  ری:شرایط ایجاد و گسترش بیما

فعالیت و شروع آلودگی نیاز به آب دارد، باد و باران باعث افزايش 

 انتشار آن به گیاهان سالم می گردد.

با  ، کشت در خاک های سبکتناوب با غلات، ارقام مقاوم کنترل:

ها، اجتناب از آبیاری مزرعه بوتهدهی پای ، خاکزهکشی مناسب

اجتناب از کاشت گیاهان در زمین های  ی.در زمان شیوع بیمار

 کم ارتفاع. 

 است.ذکر شده  1 سموم پیشنهادی در جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

افت هاباريک شدن تنه گیاه و سوختن ب -(1-4-2شکل)  

سوختگی شاخ و برگ -(1-4-1شکل)  

ه ای و چرمی شدن میوهقهو -(1-4-3شکل)  
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   (Damping off) بوته میری گیاهچه -5-1

 Phtophtpra spp Rizoctonia spp’ Fusariumعامل: 

oxysporum Pythium spp  
های ای و آبسوخته در ناحیه طوقه و قسمتهای قهوهلکهعلائم: 

مرده و خشک  هادر نهايت اين بخش ،شودبالايی ساقه ايجاد می

 شود.میشده و باعث مرگ گیاهچه 

، يک هفته بعد از  Trichoderma harizianum T22 کنترل:

شود. سموم سم پاشی  آن و دو هفته بعد ازانتقال نشاء 

 است.ذکر شده  1 پیشنهادی در جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اقه و افتادن کامل گیاهباريک شدن س -(1-5-2شکل)  

وسیدگی طوقه گیاهپ -(1-5-3شکل)  

گیاه به خاکحل اتصال باريک شدن م -(1-5-1شکل)  
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 آنتراکنوز گوجه فرنگی -6-1

 Colletotrichum coccodes عامل:

اين بیماری قارچی باعث ايجاد نقاط گرد و فرو رفته تیره علائم: 

شود که پس از مدتی اين نقطه گسترش پیدا روی میوه میرنگ 

کند و در حین بزرگ شدن لکه وسط آن سیاه شده و میوه می

دهد و تا زمان میوه نارس عفونت را نشان نمی .شودپوسیده می

عفونت ممکن است و  عفونت مشخص نخواهد شد، میوه رسیدن

ای ممکن قهوه های بزرگلکه. های سبز باقی بماندها در میوهماه

در  شود.است در اطراف نقاط فرورفته روی پوست میوه ايجاد 

شود و در مراکز نقاط تیره فرورفتگی های عمیقی ايجاد می

شرايط مرطوب توده اسپور صورتی در اين نقاط ممکن است 

تشکیل شود. قارچ همچنین باعث ايجاد يک مشکل عمده پس از 

ای های برگی بزرگ و قهوهلکه. شودبرداشت در میوه رسیده می

اسپور  هایای تیره دارند. تودهمايل به زرد هستند و حاشیه قهوه

صورتی ممکن است در نقاط تحت شرايط مرطوب تشکیل شوند. 

افتد و فقط در شرايط آب و های برگی بسیار کم اتفاق میلکه

  .شوندهوايی مرطوب ايجاد می

هوای گرم و مرطوب آب و  شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

 مناسب گسترش عامل بیمارگر است.

، استفاده از بذر عاری از بیماری، رعايت فاصله کشت کنترل:

به بهداشت مزرعه توجه شود و  ديبا .اجتناب از آبیاری بارانی

شود و به طور  های مرده گیاه بايد قبل از گلدهی هرسقسمت

کرد. سطح های مرده را بايد حذف های آلوده و برگمنظم میوه

مواد مغذی موجود در خاک بايد چک شود، به ويژه کلسیم و 

افزايش مقاومت میوه به  نیتروژن اگر در سطوح کافی باشند باعث

های حساس به بیماری بايد شود. از کاشت گونهعفونت می

، ض ظهور اولین علايم بیماریسم پاشی به مح. اجتناب کرد

 1سموم پیشنهادی برای کنترل شیمیايی اين بیماری در جدول 

 است. ذکر شده

 

 
 

هعمیق با مرکز تیره روی پوست میو هایلکه -(1-6-1شکل)  

هاهای سوخته و خشک شده در روی برگلکه -(1-6-2شکل)  

روی میوه فرورفتگی های عمیقی بانقاط تیره  -(1-6-3شکل)  



8کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 شانکر ساقه گوجه فرنگی-7-1

 Alternaria alternata عامل:
در ساير نیز هايی بر روی ساقه نزديک خاک و زخمعلائم: 

ها بصورت بیضوی تا  اين زخم های ساقه ايجاد می گردد.قسمت

شود کشیده و بصورت خطوطی سیاه رنگ در طول ساقه ديده می

ها ها لکهشود. روی برگها و میوه نیز آلوده میو همچنین برگ

ها نیز لکه نکروز ظاهر و در میوه، بصورت نکروز بین رگبرگی

گردد که در نهايت بیماری منجر به خشکیدگی نشاءها و می

 .شود در مراحل مختلف رشد میها بوته

ترين شرايط برای مناسب شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

 ۳۰تا  ۲۵گسترش بیماری، آب و هوای گرم با محدوده دمايی 

است. زمستان ط  گراد و وجود رطوبت در محیدرجه سانتی

گذرانی عامل بیماری در بقايای به جای مانده از گیاهان در 

هايی مثل سیب زمینی و تاجريزی سطح خاک و روی میزبان

 .است

، حذف بقايای گیاهی از کود ازته مديريت آبیاری وکنترل: 

سموم پیشنهادی برای کنترل اين  .زمین، حذف علف های هرز

 است.   ذکر شده 1بیماری در جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خاک نزديک ساقه روی هايیزخم -(1-7-1شکل)  

های بیضوی تیره بر روی برگزخم -(1-7-2شکل)  

رگبرگ بین نکروز بصورت هالکه -(1-7-3شکل)  



 9 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

 کپک خاکستری گوجه فرنگی -8-1

 Botrytis cinereaعامل: 

های هوايی گیاه شامل ساقه، برگ، گل ها روی تمام بخشعلائم: 

شود. آلودگی ساقه و های خاکستری رنگی ايجاد میبافت و میوه

 شود.های نزديک به سطح خاک و طوقه آغاز میها از بخشبرگ

به رنگ  های آبسوختهعلائم بیماری روی میوه به شکل لکه

شود. اغلب اين لکه ها در مجاورت ای ديده میخاکستری يا قهوه

آلوده تا حدودی  هایگل گاه گوجه فرنگی ظاهر می شوند. بخش

ها پوشش کرکی خاکستری رنگ نرم هستند و روی اين بافت

 .شودتشکیل می

عامل بیماری در طول تمام  شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

اين بیماری برای گسترش نیاز ند. کبه گیاه حمله می فصل رشد

گراد دارد. مهمترين عامل تیدرجه سان ۲۳الی  ۱۷به دمای 

گسترش آلودگی وجود رطوبت است، اما باد نیز در انتقال بیماری 

موثر است. وجود زخم، شکستگی و يا بافت مردگی نقش مهمی 

 نیز برداشت از بعد  زا به گیاه دارد، کهدر ورود عامل بیماری

 .باشد سازمشکل است ممکن

کاهش رطوبت و فراهم کردن ای، استفاده از آبیاری قطره کنترل:

ی مناسب، جلوگیری از بروز هر گونه صدمه فیزيکی به تهويه

ها، استفاده بیشتر از کودهای دارای کلسیم، سم پاشی با میوه

 شود.بردوفکیس و اکسی کلرورمس توصیه می

 

 

 

 

 

 

بافت میوه به همراه کپک خاکستری شدن -(1-8-1شکل)  

اکستری شدن شاخهخشک شدن و خ -(1-8-2شکل)  

کستری شدن ساقهسوختگی و خا -(1-8-3شکل) ای روی میوه و يا گسترش لکه و های قهوهلکه -(1-8-4شکل) 

 خاکستری شدن کل میوه



10کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 فرنگی         کپک برگی گوجه -9-1

  Passalora fulva عامل:

ها و ساقه بارزتر به طور کلی علائم آلودگی بر روی برگعلائم: 

شود. ای از بیماری روی میوه مشاهده میهستند و ندرتاا نشانه

روی  شود. شدت علائممیعلائم بیماری در دو سمت برگ ديده 

برگ های پايینی بوته بیشتر است. علائم ابتدايی روی سطح 

رزی مشخص ديده رنگ و زرد با خطوط مبرگ، به شکل نقاط کم

سوخته  تر و حالتی بافتها تیرهشوند. قسمت مرکزی اين لکهمی

هايی به رنگ سبز زيتونی، های آلوده نیز لکهدارند. زير برگ

شوند. با گسترش بیماری به تدريج ارغوانی و بنفش تشکیل می

آيند و در نهايت ای در میهای آلوده، به رنگ زرد و قهوهبرگ

ها، شوند. در صورت آلودگی گلپیچیده و خشک میپژمرده، 

ها رود. علائم آلودگی روی میوهدهی گیاه از بین میامکان میوه

گاه و به صورت نقاط شوند، نزديک به ناحیه گلکه ندرتاا ديده می

  گیرند.سیاه شکل می

الیت اين قارچ در آب و فع شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

ها بیشتر هوای خنک و بسیار مرطوب به خصوص در گلخانه

 ۲۲است. مناسب ترين دما برای فعالیت عامل بیماری بازه دمايی 

گراد است. عامل بیماری به مدت يک سال درجه سانتی ۲۶الی 

ی مانده گیاه و در داخل خاک زمستان گذرانی در بقايای به جا

قارچ توسط باد، آب و ادوات کشاورزی صورت کند. جابجايی می

 .گیردمی

اجتناب از آبیاری ، هاها و رديفافزايش فاصله بین بوته :کنترل

جای حذف بقايای به، کاهش استفاده از کودهای نیتروژنی، بارانی

، سمپاشی با بردوفیکس، مانده از کشت قبل و سوزاندن آن ها

          اکسی کلرورمس، مانکوزب

 

 

 

 

 

 

 

 

های خاکستری روی برگکپک -(1-9-2شکل)  

هاردی و پژمردگی روی برگز -(1-9-3شکل)  

پک برگی گوجه فرنگیک -(1-9-1شکل)  



 11 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

 برگی سپتوریاییلکه -10-1

  Septoria lycopersici  عامل:

های به طور معمول علائم بیماری روی سطح پايینی برگ: علائم

های بیماری روی مسن بوته بیشتر قابل مشاهده است. نشانه

های گرد، آب سوخته، قطر تقريبی سه الی لکهها، به صورت برگ

باشد. در بعضی متر، با مرکز خاکستری و هاله زرد میشش میلی

شود. وجود ها نقاط سیاه رنگ تشکیل میمواقع در وسط اين لکه

ها وجه تمايز اين نقاط ريز پراکنده و سیاه رنگ در مرکز اين لکه

ها بر . علائم لکهبیماری با بیماری لکه موجی گوجه فرنگی است

ها های روی برگروی ساقه، دمبرگ و کاسبرگ در مقايسه با لکه

تر هستند. آلودگی به طور معمول بسیار کوچک تر و تیره

 افتد.ندرت اتفاق می های گوجه فرنگی بهمیوه

عامل  زمستان گذرانی شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

بیماری روی بقايای گیاهی و علف های هرز صورت می گیرد. 

درجه  ۲۶تا  ۱۶مناسب ترين شرايط برای گسترش بیماری دمای 

گراد و شرايط محیطی مرطوب می باشد. اين قارچ در تمام سانتی

مراحل رشد به گوجه فرنگی حمله می کند، ولی سرعت توسعه 

سیار بالاست. اين بیماری بیماری در پايان مراحل رشد بوته ها ب

علاوه بر کاهش حجم برگ و کاهش محصول باعث آفتاب 

 .سوختگی میوه های در حال رشد نیز می گردد

استفاده از  های هرز،آوری بقايای گیاهی و علفجمع کنترل:

تا دو ساله با های کاغذی بر روی سطح خاک، تناوب يک پوشش

استفاده از  ،هاها و بوتهافزايش فاصله رديف ،گیاهان غیرمیزبان

سموم . ایاستفاده از آبیاری قطره ،ارقام مقاوم به بیماری

 .ذکر شده است 1 پیشنهادی در جدول

 

 

 

 

ی لکه برگی سپتوريايیبیمار -(01-1-1شکل)  

رنگ روی برگ سیاه پراکنده ريز نقاط -(1-10-3شکل)  

رگبای سوخته روی های زرد رنگ و قهوهلکه -(1-10-4شکل)  

که های تیره با هاله زرد رنگل -(01-1-2شکل)  



12کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

     (Tomato Buckeye Rot)ای بوکه پوسیدگی -11-1

    Phytophthora nicotianaعامل: 
های سبز يا رسیده های بیماری روی میوهبارزترين نشانهعلائم: 

های پايینی بوته آلودگی غالباا روی میوهشوند. علائم ديده می

ای شکل، کمی برآمده، ها دايرهقابل مشاهده هستند. اين لکه

ای، خاکستری يا زيتونی هستند، که از اين دارای مرکزی قهوه

نظر با بیماری بادزدگی گوجه فرنگی متفاوت است. در مواقعی 

ی اين که میوه با سطح خاک در تماس باشد، توده سفید قارچ رو

شود. مرگ ناگهانی گیاهچه و شانکر ساقه از نواحی تشکیل می

باشد. علائم فرنگی میای گوجههای ديگر پوسیدگی بوکهنشانه

ای، های قهوهابتدايی آلودگی روی ريشه و طوقه، به شکل زخم

خرمايی و آبدار بوده که باعث پوسیدگی نرم و مرگ گیاهچه 

  شوند.رده و زردرنگ میهای آلوده نیز پژمشود. برگمی

رطوبت و آب و هوای گرم  شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

باعث گسترش بیماری می شود. در خاک و بقايای گیاهی به 

مدت طولانی باقی می ماند. عامل بیماری با آب و ادوات 

 کشاورزی منتقل می شود.

آوری و انهدام بقايای گیاهی پس از برداشت جمع :کنترل

های پلاستیکی يا کاغذی بر روی محصول، استفاده از پوشش

سطح خاک، کاهش استفاده از کودهای ازته و افزايش مصرف 

مینیوم + وفوزتیل آلفسفر و پتاسیم، استفاده از بردوفیکس، 

 400لیتر در هکتار. فاموکسادون + سیموکسانیل  3پروپاموکارب 

 .گرم در هکتار
 

 

 

 

 

 اقهشانکر روی س -(1-11-3شکل)

 مرکزی دارای برآمده و کمی شکل، ایدايره هالکه -(1-11-2شکل)

ایقهوه  

ایبوکه وسیدگیپ -(1-11-1شکل)  



 13 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

 (Sclerotinia stem rot) (کپک سفید گوجه فرنگی) پوسیدگی اسکلروتینیایی -12-1

  Sclerotinia sppعامل:

به میزبان، اندام آسیب ديده و شرايط محیطی  مئعلا م:ئعلا

رشد نرم، کرکی و سفید رنگ شامل: م ئبستگی دارد. اولین علا

ريسه قارچ در سطح گیاه آلوده است که در آن اسکلروت قارچ به 

وجود می آيد که ابتدا سفید و سپس سیاه و سخت می شود. 

 های شاخه يا اصلی ساقه انشعاب محل يا زخم محل از علائم

 زمین سطح نزديک در خصوص به و گردد می شروع فرعی

 تیره ای يا قهوه روشن ای قهوه رنگ با ای سوخته آب مناطق

 خشک شانکرهای خشک و گرم مناطق در .دوش می مشاهده

اينکه  بدون شود می گیاهان رفتن بین از سببه، يافت توسعه

 شود می پژمرده ساقه بیماری اين در .گردد ايجاد نرم پوسیدگی

 .میرد می ناگهانی طور به گیاه و

 رطوبت به بیماری عامل :شرایط ایجاد و گسترش بیماری

 بارانی آبیاری يا مه ،ممداو های باران در .دارد احتیاج زياد

 ترجیح را مرطوب و سرد هوای و آب است. شديد خیلی خسارت

 .دهد می

در گلخانه سترون سازی خاک با بخار، بیمارگر را از بین  :کنترل

 بقايای تجزيه از بايد کاشت از قبل ؛بارانی آبیاری عدم می برد.

 برای خاک عمیق شخم. کرد حاصل اطمینان قبلی محصولات

 .است مفید بسیار عمل يک ها اسکلروت و میزبان بقايای دفن

 گیاهان با تناوباستفاده از قارچ کش های موثر مانند ايپروديون؛ 

 می توصیه کاشت از قبل کش قارچ با خاک درمان، حساس غیر

قبل از کاشت نسبت به زهکشی زمین اقدام شود. بوته ها  .شود

ها جريان را نبايد خیلی نزديک به هم کاشت تا هوا در بین آن

  .پیدا کند

 

 

 

 

 

 

 

 فرنگیساقه گوجه داخلتیره شدن -(1-12-2شکل)

 سکلروت در بافت ساقها -(1-12-3شکل)

 شد کرکی و سفید رنگ ريسه قارچ در سطح گیاهر -(1-12-1شکل)



14کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 شانکر باکتریایی گوجه فرنگی -13-1

 Clavibacter michiganese subsp. michiganense عامل:

های کوچک صورت لکهها بهعلائم ثانويه آلودگی برگعلائم: 

شود. اين ها ديده میای زرد رنگ در لبه برگتیره، همراه با هاله

خوردگی آن به شدن مغز ساقه و ترک بیماری باعث تیره

شود. در آب و هوای خصوص در ناحیه اتصال به دمبرگ می

شود. با یها خارج ممرطوب، تراوشات باکتريايی نیز از شکاف

های های داخلی تیره و لزج، ولی لايهبرش عرضی از ساقه، لايه

های آيند. با گسترش بیماری، مغز ساقهسطحی سالم به نظر می

گیرند. آلودگی بافت تدريج حالت تو خالی به خود میآلوده به

هايی سبز و سبز گیاه قبل از رسیدن محصول، باعث تشکیل میوه

ها سطحی و پراکنده هستند. ی روی میوههاشود. لکهنارس می

ای به رنگ پريده ای و هالههای زرد يا سفید، در مرکز قهوهلکه

معروف است. با  "ایچشم پرنده"های به لکهکه دور خود دارند 

آلودگی گیاه در مراحل پايانی رشد، ممکن است به محصول 

 پژمردگی شود.میخسارت وارد نشود، ولی باعث تولید بذر آلوده 

 با تهاجم که است بیماری علائم ترين متداول از يکی ها بوته

 ايجاد ساقه مغز و کورتکس آبکش، و چوب آوندهای به باکتری

 .شود می

 از معمولاا باکتريايی شانکر :شرایط ایجاد و گسترش بیماری

 زمان در است ممکن همچنین د.شو می ايجاد آلوده بذر طريق

 آلوده وسايل با گوجه چیدن و هرس داربست، کردن درست

 .شود ايجاد بیماری

بذر و نشا سالم، حذف بقايا و علف های  استفاده از کنترل:

جلوگیری از وارد شدن آسیب مکانیکی به نشاها، سمپاشی  هرز،

 و سموم مسی با بردوفیکس

 

 

 

 

 

 

 

که های تیره برجسته با هاله زرد رنگ ل -(31-1-2شکل)  

نه گیاهتهای روی زخم -(1-13-3شکل)  

کر باکتريايی گوجه فرنگیشان -(31-1-1شکل)  



 15 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

   (Bacterial wilt)  فرنگیپژمردگی باکتریایی گوجه -14-1
 Ralstonia solanacearum  عامل:

پژمردگی و زردی، کوتولگی بوته، تولید ريشه نا به جا، علائم: 

شاخ و برگ، زمانی که نقطه آسیب ديده يا ساقه فشار  سبزخشکی

 .تراوش سفید رنگ پديدار می شودداده می شوند، 

 دامنه ی دارای باکتری اين شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

سیب  مانند محصولات از بسیاری به و می باشد وسیع میزبانی

 حمله موز و توت فرنگی فلفل، گوجه فرنگی، شمعدانی، زمینی،

در شرايط آب و هوای گرم و مرطوب  و بارانی گسترش  .می کند

 می يابد. در خاک و بقايايی گیاهی باقی می ماند.

 ، ضدعفونیاکسی کلرورمس و سمپاشی با بردوفیکس :کنترل

 کار هنگام به ابزارها ديگر و چاقو ضدعفونی گلخانه، و خزانه خاک

 از مقاوم، اجتناب ارقام از استفاده، سالم بذور هرس،کاشت يا

 زودرس، مديريت و کاهش جمعیت ارقام کاشت طريق از بیماری

 .دارند نقش پژمردگی وقوع افزايش در که ريشه نماتدهای
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاها و تیره شدن ساقه و شاخهزخم -(1-14-1شکل)

هاشاخه و برگ سوختگی کامل -(41-1-2شکل)  

شک شدن ناحیه وسیعی از بوته گوجه فرنگیخ -(41-1-3شکل)  



16کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 (Bacterial speck of tomato) خال زدگی باکتریایی گوجه فرنگی -15-1
    Pseudomonas syringae pv. Tomato عامل:

به صورت کلی خال زدگی گوجه فرنگی باعث ايجاد علائم: 

اين بیماری باعث  ها می شود.خسارت روی برگ، ساقه و میوه

های قهوه ای تیره، گرد يا نامنظم و همراه با هاله باريک ايجاد لکه

های تشکیل شده روی شود. لکهها میزرد رنگ روی برگ-سبز

باشند. علائم دمگل، شاخه و ساقه بیضی شکل، سیاه و کشیده می

فرنگی به شکل نقاط کوچک، سیاه، های گوجهبیماری روی میوه

ای نده، کمی برجسته و در بعضی مواقع همراه با هالهسطحی، پراک

زرد هستند. آلودگی گیاه در مراحل ابتدايی رشد، باعث -سبز

   .شودکندی رشد و ضعف عمومی گیاه می

شرايط سرد و مرطوب برای  شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

بیماری مناسب است. با باد و باران انتقال می يابد. در گسترش 

    بقايای گیاهی و گیاهان خودروی گوجه فرنگی باقی می ماند.

تهیه بذور سالم و نشاءهای عاری از بیماری، تناوب زراعی  کنترل:

جمع آوری  دو ساله با گیاهان ديگری مثل غلات دانه ريز و ذرت،

بقايای گیاهی و حذف علف های هرز، استفاده از پايه های مقاوم 

ضدعفونی بذور با  ،ای برای کاهش رطوبتبه بیماری، آبیاری قطره

 زنی و باز شدنسم پاشی با بردوفیکس هنگام جوانه بردوفیکس،

ها، ها، سم پاشی با بردوفیکس بعد از ريزش گلبرگاولین برگ

، محلول فواصل دو هفته يک بار با بردوفیکستکرار سم پاشی با 

 .پاشی اکسی کلرورمس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه پشت برگسوخت هایلکه -(1-15-1شکل)  

وختگی محل اتصال شاخه به تنه اصلی گیاهس -(51-1-2شکل)  

 های سوخته روی میوهلکه -(1-15-3شکل)

ته روی میوهلکه های سوخ -(51-1-4شکل)  



 17 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

 فرنگی پیچیدگی برگ )زرد( گوجه -16-1

   Tomato (yellow) leaf curl virus عامل:

ها آلودگی زود هنگام منجر به توقف رشد و کوتولگی بوته علائم:

ه، دچار پیچیدگی و کوچکی های جديد زرد شدشود. برگمی

می  های خشک و غیر قابل مصرفتولید میوهو باعث  شوندمی

 ريزش گل ها و برگشتگی لبه برگ ها به سمت بالا. .گردند

توسط سفید  انتقال بیماری شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

از طريق بذر و خاک منتقل نمی  (.Bemisia tabaci)بالک 

  شوند.

های ضد حشره ارقام مقاوم و متحمل، استفاده از توری کنترل:

های هرز، کنترل شیمیايی خزانه و گلخانه، کنترل علف در

چسبنده برای کنترل ، استفاده از کارت های زرد لکسفیدبا

)سموم پیشنهادی جهت جلوگیری از انتقال آلودگی، سفیدبالک

  شده است.( ذکر 2 برای کنترل سفیدبالک در جدول

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هاشدن برگ قاشقی و زرد -(1-16-2شکل)

 

 هاو زرد شدن برگ ريز شدن -(1-16-3شکل)

 

 هاقاشقی و زرد شدن برگ -(1-16-1شکل)



18کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 موزائیک گوجه فرنگی -17-1

 Tomato mosaic virus عامل:

اين ويروس  ،در بیشتر مناطق کشت گوجه فرنگیعلائم: 

مهم  در مناطق جنوب ايران از عوامل بیمارگرِ .پراکندگی دارد

رشد گیاه، یِ ها، کندايجاد موزائیک روی برگ. شودمحسوب می 

های سفت در ای روی میوه و ايجاد بافتهای قهوهبدشکلی و لکه

های پس از رشد گیاهچهگوشت میوه، انتقال توسط بذر آلوده و 

 های زراعیآلوده گسترش آلودگی در مزرعه به واسطه فعالیت

ارقام مقاوم، حذف گیاهان ضعیف در سطح مزرعه،  کنترل:

و کنترل  های هرز میزبان ويروسعلف ضدعفونی بذر، کنترل

ضعیف با سرعت تغذيه و تقويت گیاهان )گیاهان حشرات، 

  بیشتری به ويروس مبتلا می گردند.(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رگبعلائم موزايیک بر روی  -(1-17-3شکل)

 های زرد و بدشکلی برگلکه -(1-17-4شکل)

 رگبعلائم موزايیک بر روی  -(1-17-2شکل)

 یوهمعلائم موزايیک بر روی  -(1-17-1شکل)



 19 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

 پژمردگی لکه ای گوجه فرنگی -18-1

 Tomato spotted wilt virus  عامل:
، نکروز میوه هالکه های حلقوی و متحدالمرکز روی علائم: 

و پژمردگی گیاه مشاهده  ، لکه های تیره روی برگ هاساقه

خم شدن  .می شوداضمحلال کامل گیاه  باعثگرديد، متعاقب 

پهنک برگ به سمت پايین، انتهای ساقه ها گاهی نواری می 

 شوند.

اين ويروس دارای میزبان  شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

متعددی است مانند خیار، سیب زمینی، فلفل دلمه ای، توتون و 

علف هرزها. انتقال ويروس از طريق بسیاری از گیاهان زينتی و 

 تريپس به صورت پايا است.

سموم با کنترل تريپس استفاده از ارقام مقاوم،  کنترل:

  از بین بردن علف های هرز .2پیشنهادی در جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روی میوه متحدالمرکز و حلقوی هایلکه -(1-18-1شکل)

 یوه هام یرو سوخته یلکه ها و هابرگ یزرد -(1-18-2شکل)

تگی برگسوخ -(81-1-3شکل)  



20کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 خیار موزائیک -19-1

 Cucumber mosaic virus  عامل:
های هايی همچون توقف رشد بوتهدر گوجه فرنگی، نشانهعلائم: 

های سبز کم رنگ و انبوه بروز پیدا می کند. برگها به صورت رگه

شوند. ممکن است پر رنگ و زرد در آمده و دچار بدشکلی می

اند هايی که مبتلا نشدهشاخهابتلا در قسمتی از گیاه رخ دهد و 

دهی عادی خود را داشته باشند. ابتلا در مراحل اولیه رشد میوه

تاثیر بیشتری داشته و باعث کاهش تولید و به وجود آمدن میوه

 شود.های کوچک می

دامنه میزبانی ويروس بسیار  شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

ترين راه انتقال ها، شايعبه وسیله شته انتقال گسترده است.

اغلب بر  .پذيردانتقال به صورت ناپايدار انجام می و ويروس است

های کشاورزی باقی های مختلف در نزديکی زمینروی میزبان

های ماند و در صورت ايجاد شرايط مناسب محیطی به بوتهمی

سوسک های خیار، گیاهان شود. اين ويروس از طريق منتقل می

 .شودانگلی، انسان و روش های مکانیکی نیز منتقل می

های هرز میزبان، تمیز و ضدعفونی ريشه کنی علف کنترل:

تواند از انتقال مکانیکی و ها نیز میها و دستکردن ابزار، ماشین

يکی از روش های رايج  انسانی اين ويروس جلوگیری کند.

در اين  .پیشگیری از بیماری، استفاده از روش ترپ کراپ است

شوند در اطراف مزرعه کاشته می ويروس روش گیاهان مقاوم به

و به صورت حفاظی برای گیاهان حساس به ويروس که در وسط 

به علت انتقال ناپايدار  .کننداند عمل میمزرعه کاشته شده

کوتاه ماندگاری آن در بدن شته اين روش ويروس و دوره 

کنترل شیمیايی حشرات ناقل از جمله  .تواند موثر واقع شودمی

 .ها با مصرف متعادل عناصر غذايیتقويت رشد بوته .شته ها

 

 

 

 

 

يک شدن برگ هابدشکلی و بار -(1-19-1شکل)  

 هادشکلی برگپژمردگی و ب -(1-19-2شکل)

هاريک شدن برگبدشکلی و با -(91-1-3شکل)  



 21 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

 سیب زمینی Yویروس  -20-1
 Potato virus Yعامل: 

به صورت  اين ويروس بوسیله شته در مزارع گوجه فرنگی علائم:

. علائم مزمن بیماری شامل ابلقی کلروتیک، می يابدانتقال  ناپايا

کوتولگی متوسط تا شديد و مرگ  )رگوز(، چین خوردگی شديد

گیاه است. علائم معمولا در فصل جاری شامل تشکیل هنگام  زود

ها و ساقه ای در امتداد رگبرگ ها، دمبرگخطوطی به رنگ قهوه

از بین می ها و دمبرگ ها برگ بیماری، يداست. در موارد شد

 شوند. و به طرف پايین ساقه آويزان می روند

استامی پرايد، کنفیدور، ی هااستفاده از حشره کش کنترل:

پريمور، آکتارا، ديازينون، دی متوات، مونتو، کلوتیانیدين و سیوانتو 

 ،ابلقی کلروتیک روی برگ برای پايین آوردن جمعیت شته ناقل

سال  که از کشت گوجه فرنگی در مزارعی ،استفاده از ارقام مقاوم

   اند خودداری شود.قبل آلوده به ويروس بوده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شديد و پژمردگی برگ خوردگی چین -(1-20-2شکل)

 و پژمردگی برگشديد  خوردگی ینچ -(1-20-1شکل)



22کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 نماتد ریشه گرهی گوجه فرنگی -21-1

 Meloidogyne javanica عامل:

های آلوده، پژمردگی و زردی تولید غده بر روی ريشهعلائم: 

کوتولگی بوته، پژمردگی روزانه گیاهان در ساعات  ،گیاهان آلوده

 باشند.تر میهای کوتاه شايعدر مناطق گرم با زمستانگرم روز، 

، تناوب زراعی و و ولوم آلديکارباستفاده از فنامیفوس،  کنترل:

آيش، استفاده از کودهای دامی به همراه گوگرد در فواصل کاشت 

)حدود سه ماه قبل از کشت  که گیاه در مزرعه وجود ندارد

 جديد(، تقويت گیاه و آبیاری منظم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های حاصل از نماتد در ريشهغده -(1-21-1شکل)

 های حاصل از نماتد در ريشهغده -(1-21-2شکل)

 ژمردگی گیاه آلوده به نماتد ريشه گرهیپ -(1-21-3شکل)



 23 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

 (Tomato big bud)تورم جوانه  -22-1

 Candidatus Phytoplasma asterisعامل : 

کوچک ماندن، باريک شدن، ضخیم شدن و رنگ پريدگی  علائم:

ها در قسمت زيرين برگ، کاهش ها، ارغوانی شدن رگبرگبرگ

های جانبی ساقه ها، ضخیم شدن ساقه، رشد جوانهفاصله میانگره

ها و تبديل کاسه گل و تغییرات گل شامل بزرگ شدن کاسبرگ

های ايستادن شاخهبه جسمی کیسه مانند و گل سبزی، راست 

توسط زنجره به  انتهايی، عدم تشکیل میوه و کوتولگی گیاه.

 صورت پايا و گردشی منتقل می شود.

و  ، مبارزه با ناقلو علف هرز حذف گیاهان آلوده کنترل:

 سمپاشی منظم مزرعه علیه زنجره ناقل
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 نند شدن کاسه گلکیسه ما -(1-22-1شکل)

 

 هارگقاشقی شدن ب -(1-22-2شکل)

 

سه گلتغییر شکل کا -(1-22-3شکل)  



24کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

شده  )نکته مهم: سموم توصیه شده تست های قارچی و باکتريايی گوجه فرنگیاریسموم توصیه شده برای بیم -1جدول 

يجاد اخصوص  توسط تیم سبزکاوشان در شرايط مزرعه ای می باشد اما اين مجموعه و نويسندگان هیچ گونه مسئولیتی در

 ند.(نمی ک سوختگی و يا هر نوع اثری در مزارع با توجه به نوع شرکت های سازنده و يا شرايط مزرعه خاص را قبول

 نوع بیماری عامل بیماری کنترلسم مناسب برای 
 ارتیواتاپ با کاپتان 

 ارتیواتاپ با کلرتالونیل

 ارتیواتاپ با مانکوزب

 ارتیواتاپ با آکروبات ام زد

 ارتیواتاپ با آلیت

 تیلت با کلرتالونیل

 تیلت با مانکوزب

 کولیس با دينوکاپ

 کولیس با آلیت

 کولیس با کاربندازيم

 کولیس با داکونیل

 آلیادوکولیس با 

 فولیکور با داکونیل

 فولیکور با آکروبات

 استروبی با اکسی کلرور مس

 استروبی با داکونیل

 استروبی با آلیادو
 

 Alternaria solaniلکه موجی 

 Septoriaلکه برگی سپتوريايی

lycopersici 

 Colletotrichum coccodes آنتراکنوز

 Passalora fulva کپک برگی

 Botrytis cinereaکپک خاکستری 

 هالکه برگی
 

 اينفینیتو

 رانمن

 اگريفوس

 پريکورانرژی

 اکويشن پرو

 پروپاموکارب

 رزالاکسیل 

 ريدومیل

Pythium spp 

Rhizoctonia spp 

Fusarium oxysporum 
 
 
 
 
 

Phythophthora nicotianae 

 

 بوته میری گیاهچه

 

 

 

 

 

 

 ایپوسیدگی بوکه
 

 رورال با لاماردو

 )راکسیل(رورال با فولیکور 

 رورال با تیلت 

 رورال با آرته آ

 توپسین ام با لاماردو

 توپسین ام با فولیکور

 توپسین ام با تیلت

 آتوپسین ام با آرته

 آلیت با لاماردو

 آلیت با فولیکور

 آلیت با تیلت 

 آ آلیت با آرته

 Fusariumپژمردگی فوزاريومی 

oxysporum 

 

 های آوندیپژمردگی
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 ارتیواتاپ با کاپتان 

 ارتیواتاپ با کلرتالونیل

 ارتیواتاپ با مانکوزب

 ارتیواتاپ با آکروبات ام زد

 ارتیواتاپ با آلیت

 تیلت با کلرتالونیل

 تیلت با مانکوزب

 کولیس با دينوکاپ

 کولیس با آلیت

 کولیس با کاربندازيم

 کولیس با داکونیل

 کولیس با آلیادو

 فولیکور با داکونیل

 با آکروبات فولیکور

 استروبی با اکسی کلرور مس

 استروبی با داکونیل

 استروبی با آلیادو
 

Levillula taurica سفیدک پودری 

 اينفینیتو

 رانمن

 اگريفوس

 پريکورانرژی

 اکويشن پرو

 پروپاموکارب

 رزالاکسیل 

 ريدومیل

Phytophthora infestans سفیدک داخلی 

 اکسی کلرور مس 

 نوردوکس

 بردو

Pseudomonas syringae pv. 

Tomato 

Xanthomonas vesicatoria 

 لکه باکتريايی

 نماتد ريشه گرهی گوجه فرنگی Meloidogyne javanica نماکور، آلديکارب، ولوم



26کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

     (Blossom End Rot) پوسیدگی گلگاه -23-1
کنند و ممکن است به هم ها به سرعت رشد میلکهعلائم: 

بپیوندند و نواحی آسیب ديده وسیعی را بوجود بیاورند. به علت 

ها چروکیده و چرمی و خشک و چروک شدن بافت، سطح زخم

های آسیب  ای تیره تا سیاه در می آيد. قسمتبه رنگ قهوه

گیرند که های ثانويه قرار میمعمولا مورد حمله پاتوژنديده 

 گردند.باعث پوسیدگی نرم و فساد میوه می

های دارای در خاک عارضه شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

سرد شدن . شودزهکشی ضعیف و با مقدار کلسیم کم ديده می

 .شودخاک موجب بیشتر شدن اين عارضه در گوجه فرنگی می

 ثانويه های پاتوژن حمله مورد معمولا ديده آسیب های قسمت

 .گردند می میوه فساد نرم و پوسیدگی باعث که گیرند می قرار

 موجب آمونیومی فرم ويژه به ازته کودهای حد از بیش مصرف

 علائم بروز و فرنگی برگ گوجه های بافت در کلسیم تجمع

 بر نیز خاک خشکی و ی شور .شود می میوه در کلسیم کمبود

 در اختلال باعث روز و شب دمای اختلاف .افزايد می آن شدت

استرس های رطوبتی  .گردد می علائم اين بروز و کلسیم جذب

 باعث ايجاد اين علايم می گردد.

کود  استفاده از مالچ برای کاهش رطوبت خاک، مصرف کنترل:

کلسیم در چند نوبت، اجتناب از استفاده زياد کود ازت، زهکشی 

 .مناسب خاک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یره در ت ای قهوه رنگ به چرمی و چروکیده هازخم -(1-23-1شکل)

 محل گلگاه میوه

زخم های چروکیده و چرمی به رنگ تیره در محل  -(1-23-2شکل)

 گلگاه میوه
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 (Sun scald) تابش شدید نور خورشید، سوختگیآفتاب -24-1

هايی به رنگ کرم متمايل به های رسیده لکهدر روی میوه علائم:

ای ها قهوههای جوان رنگ لکهآيد، اما در میوهسفید به وجود می

شوند. ها اغلب فرورفته و چروکیده میباشد. اين لکهروشن می

شک شده و سرعت خسوخته در اثر گرمای هوا، به بافت آفتاب

ديده گاهی سفید شود، قسمت آسیبسپس نازک و کاغذی می

های ساپروفیت ماند و گاهی در هنگام قرمز شدن میوه، قارچمی

 بوته در سوختگی آفتاب .عارضهپوشانندرنگ روی آن را میسیاه

      Early يا Septoria دراثر هاآن پايینی های برگ که هايی

Blight  نور معرض در شدت به ها میوه و ، اندرفته ز بینا 

 ديده آسیب هایبخش . شود می ديده اند، گرفته قرار خورشید

 .گیرند قرار حمله مورد ثانويه هایپاتوژن توسط است ممکن میوه

توان به استفاده از های مديريت اين بیماری میاز روش کنترل: .

ريزی ها و حشراتی که باعث برگارقام پربرگ، مبارزه با بیماری

شوند و مراقبت از گیاه در موقع هرس و برداشت )جهت می

ها در معرض آفتاب مستقیم( اشاره جلوگیری از قرار گرفتن میوه

 و مناسب دهی کود ، باندازاستفاده از پودر کائولین و سايه اکرد. 

 .کرد می توان حفظ را گیاهان برگ و شاخ منظم آبیاری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

د بر روی متمايل به سفی های چرمی به رنگ کرملکه -(1-24-1شکل)

 میوه رسیده

 اغذی شدن پوست و سوراخ شدن روی میوهک -(1-24-2شکل)



28کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 (Leaf roll) پیچیدگی برگ -25-1
 علت به است ممکن فرنگی گوجه رول شدگی برگ های  علایم:

 يا و خیس خاک در مدت طولانی های دوره بالا، حرارت درجه

 گوجه که دهد رخ زمانی است ممکن همچنین. باشد خشکسالی

 پیر های برگ در بیشتر علامت. شود زخمی شدت به فرنگی

 صورت در بودن چرمی حس شده رول های برگ. شود می مشاهده

دن می دهند. اغلب رول شدن برگ ها هنگامی اتفاق می ش لمس

تشکیل يک مجموعه میوه زياد باشد.  افتد که گیاهان تحت فشار

برخی از ارقام نسبت به يکديگر در برابر اين بیماری فیزيولوژيک 

 .مقاومند

شدن برگ ها به طور قابل توجهی به محصول  علامت رول کنترل:

آسیب نمی رساند. برای جلوگیری از اين اختلال، گوجه فرنگی ها 

در طول دوره  بايد در خاک کاملا خشک شده ای کاشته شوند و

 .تشنگی به آن آب داده شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یچیدگی برگپ -(52-1-1شکل)  
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 (Catfacing)  ایگربه صورت -26-1

علائم اين عارضه به صورت نواحی فرو رفته و دندانه دار  م:ئعلا

و  در قسمت گلگاه میوه است. گاهی خود میوه نیز بدشکل شده

آيد. اين عارضه ای شکل يا اشکال ديگر در میبه صورت قلوه

آيد که دمای هوا در طول گلدهی و تشکیل وقتی به وجود می

درجه سانتیگراد شود. اين دما باعث می شود که  دهمیوه کمتر از 

گرده افشانی کامل صورت نگیرد. در برخی مواقع گرمای زياده از 

و  ۲و۴ـ  D ها مثلکش-های ناشی ازبرخی علفحد، آسیب

شود. در ضمن می catfacing تغییرات رطوبت خاک باعث

به  آن گردد. بروزنیتروژن زياد نیز باعث تشديد اين عارضه می

قديمی بیشتر  ارقامگوجه فرنگی نیز بستگی دارد و در  رقمنوع 

تری دارند، حساس است. در ضمن کلتیوارهايی که میوه درشت

 .ترند

 ی دوره در به خصوص گلخانه دمای تنظیمارقام مقاوم،  کنترل:

، مديريت تغذيه و آب خاک در مزارع گوجه فرنگیگرده افشانی، 

 به از خودداری بوته ها هرس، مديريت دما در طول شب و روز

 محصول رشد دوره در علفکش ها بردن کار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ایگربه صورت -(62-1-1شکل)  



30کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 (Zippering) مانند در گوجه فرنگیزخم های زیپ  -27-1

در اين پديده زخم های باريکی در روی پوست گوجه  م:ئعلا

فرنگی به وجود می آيد که می تواند از نوک تا انتهای میوه توسعه 

يابد. همراه اين زخم های زيپ مانند، ممکن است سوراخ هايی 

نیز در میوه گوجه فرنگی ايجاد شود. خیلی از کارشناسان علت 

و چسبیدن بساک به اين پديده را عدم تبديل کامل گل به میوه 

 می دانند.میوه 

که است تنها راه پیشگیری از آن استفاده از ارقامی  کنترل:

 .نسبت به اين پديده مقاومت دارند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خم های زيپ مانندز -(1-27-1شکل)  
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  (Puffiness) عارضه پفکی شدن -28-1

میوه هايی که دچار اين عارضه می شوند، تا حدودی  م:ئعلا

در صورت وجود، فاقد  ،و زاويه دارند. حفرات داخل میوه پف

ماده ژلاتینی به میزان طبیعی اند و میوه بافت متراکمی ندارد. 

اين عارضه معمولا از تلقیح ضعیف ناشی بر اثر پايین بودن 

دمای هوا ناشی می شود. کوددهی ضعیف، نیتروژن زياد و 

 .کمبود پتاسیم نیز باعث اين مشکل می شوند

مديريت تغذيه و آب خاک در ، گلخانه دمای تنظیم :نترلک

 مزارع گوجه فرنگی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارضه پفکی شدنع -(1-28-1شکل)  



32کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 (Blotchy Ripening) داررسیدن لکه -29-1
عدم تلقیح مناسب ر اين عارضه بخشی از میوه به علت د م:ئعلا

نمی رسد. علائم به شکل لکه های زرد رنگ يا سفیدی  به خوبی

است که بافت زير آن سخت باقی می ماند. نواحی آسیب ديده 

هستند. اين  ( Stem End) هم معمولا در بخش بالائی میوه

عارضه ممکن است با علائم ناشی از ويروس موزائیک توتون 

است مربوط به خصوصیات اشتباه شود. اين بیماری ممکن 

تر قديمی شايع ارقامگوجه فرنگی بوده و در  ارقامبرخی از 

 .است

 يا آب کمبود شود، می عارضه اين شیوع باعث سرد هوای و آب

 کمبود .گردد می آن تشديد باعث نیز آن حد از زياد مقدار

 نیتروژن .کندمی حساس عارضه اين به را گیاه بر، و پتاسیم

 باعث تشديد علايم می شود.حد  از بیش

 مديريت تغذيه و آب خاک در مزارع گوجه فرنگیکنترل: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سیدن لکه دارر -(1-29-1شکل)  
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 (Growth Cracks) گوجه فرنگی هایترک -30-1
به صورت شعاعی يا متحدالمرکز هستند. اين ترک ها علائم: 

 خوردن ترک به نسبت فرنگی گوجه کولتیوارهای تحمل توانايی

 میوه پوست انبساط و قابلیت استحکام به بستگی و است متفاوت

 آن در تری عمیق های ترک بخور، ترک زودتر میوه چه هر .دارد

 پناه در که هايیمیوه از آسانتر روباز میوه های .آيد می وجود به

 .برمیدارند ترک هستند برگ و شاخ

 رطوبت و دما زياد نوسانات شرایط ایجاد و گسترش بیماری:

گردد. باران های شديد پس از  می رشد سرعت شديد باعث تغییر

يک دوره آب و هوای خشک باعث ايجاد ترک های شعاعی می 

 نیتروژن زياد و کلسیم کم باعث ايجاد عارضه می گردد.. گردد

آبیاری و  استفاده از ارقام محتمل، تغذيه مناسب گیاهان کنترل:

آبیاری مجدد صورت  ،عمقی انجام شود تا خشک نشدن خاک

 . نگیرد

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یوه گوجه فرنگیمترکیدن  -(1-30-1شکل)

 فرنگیگوجهای در میوه هترکیدن داير -(1-30-2شکل)

 یوه گوجه فرنگیمترکیدن  -(1-30-3شکل)



34کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

  هاخسارت علف کش -31-1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 هاپیچیدگی و بد شکلی برگ -(1-31-1شکل)

 هابرگروشن شدن رگ -(1-31-3شکل)

 ای برگ هاسوختگی انته -(1-31-2شکل)
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 دوم فصل

 

 آفات
 



36کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

 Tuta absoluta (Gelechidae) (Tomato leaf miner)  فرنگیپروانه مینوز گوجه -1-2

 
 (؛ الف( تخم، ب( لارو، ج( شفیره، د( حشره کامل.Tuta absolutaفرنگی )ینوز گوجهممراحل مختلف رشدی پروانه  -(2-1-1شکل)

 

ه کن لاروی است دهد. دارای چهار سدرت روی ساقه و میوه قرار مینها و بهها را معمولاا روی برگتخم شناسی:زیست

. گردندمی ره تبديلها به شفیمتری خاک يا روی برگسانتی يک تا دولاروهای سن آخر با تنیدن پیله در اطراف خود در عمق 

 ود. رغذای کافی، به دياپوز نمی در صورت وجود باشد.گذرانی به صورت تخم، شفیره و حشره کامل میزمستان

نظم است، های نامها روی برگ به صورت دالان و لکهآن مسیر تغذيه کنند.لاروها از بافت مزوفیل برگ تغذيه می خسارت:

ايجاد  يی در ساقههاا تونلها ممکن است بعداا نکروزه شوند. لاروهشود. اين لکهها ديده میفضولات سیاه رنگی نیز درون دالان

-نند. دالانکغذيه میهای رسیده و هم نارس تشود. لاروها هم از میوهرشد گیاه می کنند که باعث قطع آوندها و کم شدنمی

ساد و موجب ف زای ثانويه هستند و بدين ترتیبهای ناشی از اين آفت درون میوه گاهی راهی برای ورود عوامل بیماری

 شود. میوه می پوسیدگی

 

 
 فرنگی.(؛ روی الف( ساقه، ب( میوه، ج( برگ گوجهTuta absolutaرنگی )فخسارت پروانه مینوز گوجه -(2-1-2شکل)

 

حذف  ،های تولید نشاء برای اطمینان از عدم آلودگیهای فرمونی در محلنصب تلهمنافذ موجود در گلخانه، پوشاندن  کنترل:

مبارزه زراعی از طريق رعايت  ،هاهای هرز، بیل زدن کف گلخانههای آلوده يا قديمی، حذف علفکامل بقايای گیاهان و میوه

-شکار انبوه با نصب تلهيخاب زمستانه. ی بین دو کشت، تناوب در مزارع گوجه، استفاده از نشاهای سالم، شخم عمیق در فاصله



 37 کامپندیوم گوجه فرنگی

 

، شود(که در هوا گرد و غبار زياد است، استفاده میکم بالای آفت و يا زمانیاهای قیفی در ترهای فرمونی دلتا و قیفی )تله

رهاسازی . هاصورت عمودی در گلخانه به کف گلخانه يا  Tuta roll ستفاده از نوارهای نايلونی چسبناکا

های البته روش های آفتمل يا مشاهده نخستین تخمبا شکار اولین حشرات کا  Trichogrammatoidea bactrae نبوها

کاربرد درصد جمعیت آفت کنترل شده باشد،  85های شیمیايی کنترل بیولوژيکی برای اين آفت زمانی مؤثر است که با روش

Bacillus thurengiensis 2جدول  ئیدهای تخم. استفاده از سمومهمراه با )يا پس از( رهاسازی پارازيتو. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



38کامپندیوم گوجه فرنگی 

 

ن در م سبزکاوشا)نکته مهم: سموم توصیه شده تست شده توسط تی استفاده برای کنترل پروانه مینوزسموم مورد -2جدول 

ر وع اثری دا هر نشرايط مزرعه ای می باشد اما اين مجموعه و نويسندگان هیچ گونه مسئولیتی در خصوص ايجاد سوختگی و ي

 کند.(مزارع با توجه به نوع شرکت های سازنده و يا شرايط مزرعه خاص را قبول نمی
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                              آبامکتین

                              اسپینوساد

                              استامی پرايد

                              کنفیدور

                              آوانت

                              پرمترين

                              پرفنفوس

                              آدمیرال

                              آکتارا

                              افوريا

                              بیسکايا

                              پروتئوس

                              لاروين

                              اويسکت

                              ديازينون

                              سايپرمترين

                              تريگارد

                              فوزالون

                              کاراته

                              مچ

                              پروکلیم فیت

                              کنسالت

                              امامکتین

                              پروپارژيت

                              روی آگرو

                              تاکومی

                              مونتو

                              نیمازال

                              کروئیزر

 

گیرند اما برای اند هر يک به تنهايی برای کنترل اين آفت مورد استفاده قرار میهايی که در رديف عمودی نوشته شدهسم

هايی که با هم می توان ها را با سموم ديگر ترکیب کرد که در اين جدول سم توان برخی از اين سم داشتن اثر بیشتر می

کنفیدور، توان با استامی پرايد،اند. برای مثال سم آبامکتین را میمخلوط کرد به صورت مربع رنگی مشخص شده 

آوانت،پروفنفوس، آدمیرال، آکتارا، افوريا، بیسکايا، پروتئوس، لاروين، اويسکت،ديازينون، تريگارد،کاراته،کنسالت،امامکتین، 

 باشد.رو، تاکومی، مونتو قابل اختلاط میپروپارژيت، روی آگ
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 Heliotis armigera  فرنگیکرم میوه گوجه -2-2

(Noctuidae) (Tomato fruit worm)  
های هرز و بعضی از روی علفگذاری تخم شناسی:زیست

اين آفت زمستان را به صورت شفیره در داخل  گیاهان میزبان.

 . کندخاک سپری می
لاروهای جوان ابتدا از پارانشیم برگ تغذيه نموده ولی  خسارت:

نحوی که شود بهبا افزايش تراکم، خسارت برگی بیشتر می

قسمت عمده خسارت اين آفت در  .گذارندها را باقی میرگبرگ

های بارور گیاه شامل گل، غنچه، اثر حمله لاروها به قسمت

های از میوه باعث ايجاد حفرهکپسول و میوه است. تغذيه لارو 

آفت  ها مملوء از فضولاتشود که داخل آنلاروی سیاه رنگی می

-ها تشديد میاست. در مواردی نیز خسارت آفت با فساد میوه

 شود. 

آب زمستانه، استفاده از شخم عمیق بعد از برداشت، يخ :کنترل

کار های فرومونی برای پايش و شهای زرد، استفاده از تلهکارت

کنترل شیمیايی انبوه آفت، استفاده از زنبور تريکوگراما و براکون، 

 .آمده است 3 با سمومی که در جدول

 

 

 

 

 

 Heliotis armigera))فرنگی ه( خسارت کرم میوه گوجهو   حشره کامل(ج( شفیره، د الف( تخم، ب( لارو، -(2-2-1شکل)
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ست شده تصیه شده )نکته مهم: سموم تو گیرند.سمومی که در کنترل کرم میوه گوجه فرنگی مورد استفاده قرار می -3 جدول

يجاد اخصوص  توسط تیم سبزکاوشان در شرايط مزرعه ای می باشد اما اين مجموعه و نويسندگان هیچ گونه مسئولیتی در

 ند.(نمی ک ت های سازنده و يا شرايط مزرعه خاص را قبولسوختگی و يا هر نوع اثری در مزارع با توجه به نوع شرک
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                          کاسکید

                          اسپینوساد

                          استامی پرايد

                          آوانت

                          پروفنفوس

                          پروتئوس

                          لاروين

                          ديازينون

                          دی متوات

                          سايپرمترين

                          تری گارد

                          فن والريت

                          فوزالن

                          آگروترين

                          اتابرون

                          مچ

                          لوفوکس

                          پروکلیم فیت

                          کنسالت

                          امامکتین

                          ماتريک

                          روی آگرو

                          تاکومی

                          سومی پلیو

                          نیمازال

 

گیرند اما برای اند هر يک به تنهايی برای کنترل اين آفت مورد استفاده قرار میهايی که در رديف عمودی نوشته شدهسم

هايی که با هم می توان ها را با سموم ديگر ترکیب کرد که در اين جدول سمتوان برخی از اين سم داشتن اثر بیشتر می

توان با آوانت،پروفنفوس، پروتئوس، پرايد، را میاند. برای مثال سم استامیمخلوط کرد به صورت مربع رنگی مشخص شده

 باشد.، روی آگرو، قابل اختلاط میکنسالت،امامکتین، ماتريک لوفوکس، آگروترين، لاروين، تريگارد،
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 Liriomyza sativa (Agromyzidae)     مگس مینوز -3-2

 .فرنگی( روی گوجهLiriomyza sativaالف( حشره کامل و ب( خسارت مگس مینوز ) -(2-3-1شکل)

 .کم خاک عمقگذرانی به صورت شفیره در گذاری در بافت میزبان و زمستانتخمشناسی: زیست

ه بصلی مربوط اکنند. خسارت ريز ماده تغذيه میی تخمهای ايجاد شده به وسیلهحشره نر و ماده از طريق زخمخسارت: 

 کنند. های مارپیچ از پارانشیم تغذيه میتغذيه لاروهاست که با ايجاد دالان

ر گلخانه، درب های گلخانه نشاء قبل از کاشت نشاء دروی تمامی پنجره 20×10پیشگیری شامل نصب توری با مش مبارزه: 

ل لوحماستفاده از  ورودی گلخانه سه لايه باشد، پرورش نشاء در خزانه کاملاا ايزوله و عاری از آلودگی به هر نوع آفت،

تر مربع يک عدد م 200ر ده به ازای هها يک هفته قبل از انتقال نشاء به گلخانه، نصب تله زرد چسبنايمیداکلوپرايد پای بوته

د در واخر اسفنايی از اکنترل شیمیکشت مخلوط با خیار و لوبیا به صوت يک درمیان. ها، کنترل زراعی از طريق تله بالای بوته

رف ا مصيمینوز( و  لارو به ازای هر بوته به صورت پاشش هفتگی آزاديراختین )برای کنترل حشره کامل 3تا  2صورت مشاهده 

ين، د+دلتامتراکلوپرايلوفنورون، تی پرايد،سموم آبامکتین، تیوسیکلام هیدروژن اکسالات، سیرومازين )کنترل لارو(، استامی

-حشره اربرد اينود و کشتیامتوکسام، فن والريت، لامبدا سای هالوترين، سايپرمترين )اين سموم بیشتر در گلخانه استفاده می

امکتین، ريفوس، آبتر از سموم کلرپیشود. در مزرعه بیشروردين و ارديبهشت ماه( توصیه میها تنها در اوج جمعیت )فکش

 4جدول  یشنهادی که درپسموم  شود.، تیاکلوپرايد، فوزالن، ديازينون، پیريدالیل استفاده میBtتیوسیکلام هیدروژن اکسالات، 

 شود.آمده است نیز توصیه می
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ر بزکاوشان د)نکته مهم: سموم توصیه شده تست شده توسط تیم س برای کنترل مگس مینوزرد استفاده سموم مو-4جدول 

ر وع اثری دا هر نشرايط مزرعه ای می باشد اما اين مجموعه و نويسندگان هیچ گونه مسئولیتی در خصوص ايجاد سوختگی و ي

 کند.(مزارع با توجه به نوع شرکت های سازنده و يا شرايط مزرعه خاص را قبول نمی 
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                              آبامکتین

                              اسپینوساد

                              استامی پرايد

                              کنفیدور

                              آوانت

                              پرمترين

                              پرفنفوس

                              آدمیرال

                              آکتارا

                              افوريا

                              بیسکايا

                              پروتئوس

                              لاروين

                              اويسکت

                              ديازينون

                              سايپرمترين

                              تريگارد

                              فوزالون

                              کاراته

                              مچ

                              پروکلیم فیت

                              کنسالت

                              امامکتین

                              پروپارژيت

                              روی آگرو

                              تاکومی

                              مونتو

                              نیمازال

                              کروئیزر

 

گیرند اما برای اند هر يک به تنهايی برای کنترل اين آفت مورد استفاده قرار میکه در رديف عمودی نوشته شده هايی سم

هايی که با هم می توان که در اين جدول سمها را با سموم ديگر ترکیب کرد داشتن اثر بیشتر می توان برخی از اين سم
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توان با استامی پرايد،کنفیدور، اند. برای مثال سم آبامکتین را میمخلوط کرد به صورت مربع رنگی مشخص شده

 امامکتین، آوانت،پروفنفوس، آدمیرال، آکتارا، افوريا، بیسکايا، پروتئوس، لاروين، اويسکت،ديازينون، تريگارد،کاراته،کنسالت،

 باشد.پروپارژيت، روی آگرو، تاکومی، مونتو قابل اختلاط می
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 Bemisia tabaci (Aleyrodidae)  سفید بالک  -4-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غذيه تورت ثابت به های سن اول به بعد به صگیرد. پورهسطح زيرين برگ قرار میها توسط حشره ماده در تخمشناسی: زیست

 پردازند.می

-وجهبرگ زرد گ پیچیدگی شود. از سوی اين گونه ناقل ويروسها منجر به ضعف گیاه و ترشح عسلک میتغذيه پورهخسارت: 

 شود.فرنگی محسوب می

(، نصب ی شکار انبوهعدد در هر متر مربع برا 1متر مربع برای رديابی  و  200عدد در هر  1استفاده از کارت زرد ) کنترل:

ام ، کشت ارقور آبیاریگیری، رعايت تناوب، تنظیم تاريخ کشت، تنظیم دمبارزه زراعی از طريق گلها در ورودی گلخانه، توری

 قطف)تیامتوکسام  لرووس، مالاتیون،مقاوم، رعايت بهداشت و رعايت فاصله از ساير محصولات؛ کنترل شیمیايی با سموم ديک

ر ين )فقط دهالوتر پاشی(، اسپیرومسیفن، آزاديراختین در مزرعه و گلخانه، دينوتفوران، تیامتوکسام + لامبدا سایمحلول

، Nufilmماده  + Beauvaria bassianaفن، گلخانه(، پیرترين )فقط در گلخانه(، اسپیروتترامات در گلخانه، پیری پروکسی

ستفاده انیز  5ول ده در جدشسموم توصیه  توان ازمی .ايمیداکلوپرايد برای غده بذریلوپرايد + دلتامترين علیه حشره بالغ، تیاک

 کرد.

 

 

 

 (.Bemisia tabaciوره، ج( جشره کامل و د( خسارت سفید بالک )پف( تخم، ب(  -(2-4-1شکل )
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ر بزکاوشان دس)نکته مهم: سموم توصیه شده تست شده توسط تیم  رد استفاده برای کنترل سفید بالکسموم مو -5جدول 

 ع اثری درا هر نومجموعه و نويسندگان هیچ گونه مسئولیتی در خصوص ايجاد سوختگی و يشرايط مزرعه ای می باشد اما اين 

 مزارع با توجه به نوع شرکت های سازنده و يا شرايط مزرعه خاص را قبول نمی کند.(
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                ابرون

                آدمیرال

                آکتارا

                افوريا

                بیس کايا

                پروتئوس

                اويسکت

                دی کلروس

                دی متوات

                فن والريت

                کاراته

                مچ

                کروئیزر

                مموری

                کلوتیانیدين

 

ما برای اگیرند یماند هر يک به تنهايی برای کنترل اين آفت مورد استفاده قرار ايی که در رديف عمودی نوشته شدههسم

وط توان مخلبا هم می هايی کهمها را با سموم ديگر ترکیب کرد که در اين جدول ساز اين سمان برخی توداشتن اثر بیشتر می

ته، ااويسکت، کار ،بیسکايا،آکتارا، افوريا توان با آدمیرال،اند. برای مثال سم آبرون را میکرد به صورت مربع رنگی مشخص شده

 اشد.بمونتو قابل اختلاط می
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 Aculopsفرنگی )کنه حنايی گوجهخسارت  -(2-5-1شکل)

lycopersici) فرنگیهای مختلف گیاه گوجهروی قسمت. 

 Aculops lycopersici (Eriophyidae) (Tomato russet mite) فرنگیگوجهنایی کنه ح -5-2

مراحل رشدی شامل تخم، لارو، دو مرحله  شناسی: زیست

ها نزديک به رگبرگ میانی گذاری زير برگتخم، نمفی و کنه بالغ

 میزبان و ساقه گیاهان

با ، آيدای يا برنزه در میسطح زيرين برگ به رنگ نقره خسارت:

ای مايل به شوند و به رنگ قهوهها پژمرده میتداوم تغذيه بوته

شوند. تغذيه از قسمت های آيند در نتیجه خشک میقرمز در می

ای شدن ای يا برنزه و زرد متمايل به قهوهپايانی ساقه و قهوه

ساقه.خسارت روی شاخ و برگ اغلب به صورت آفتاب سوختگی 

قف رشد ديده شده، است. خسارت روی میوه به صورت تو

های آلوده اغلب به صورت کمرنگ يا زرد تا سفید همچنین میوه

 شوند. ای ديده مینقره

های هرز حاشیه رعايت بهداشت مزرعه و حذف علف مبارزه:

آبامکتین، ابرون، نئورون، ی شیمیايی با مبارزهمزرعه، 

 پروپارژيت، ارتوکس، نیسورون، انويدور، فلورمايت، پرايد

 

 

 

 Aculops)فرنگی کنه حنايی گوجهمراحل مختلف زيستی  -(2-5-2شکل)

lycopersici) 
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 سوم فصل

 

 فرنگی مدیریت تغذیه در گوجه
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 (N) نیتروژن -1-3

يکی از اجزاء اصلی تشکیل دهنده اسیدهای آمینه است  نیتروژن

ای در ساخت پروتئین در ديواره سلولی دارد. از سوی و نقش ويژه 

سلولی ديگر میزان نیتروژن بیش از حد باعث نازک شدن ديواره 

شده و خروج ترکیبات درون سلول را در پی خواهد داشت. در 

واقع در مورد نیتروژن حفظ يک تعادل مناسب ضروری است و 

بود آن باعث کاهش مقاومت گیاه در برابر حملات بود يا بیشکم

 ها و  آفات خواهد شد.قارچ

 (N)بوته های گوجه  با کمبود نیتروژن علائم کمبود نیتروژن: 

رشد کندی دارند، برگهای آنها کوچک و سبز کم رنگ تا زرد، 

شود. برگهای بالايی سبز مايل سبز مايل به زرد و زرد کمرنگ می

های ارغوانی است و ساقه ضخیم و سخت به زرد، همراه با رگبرگ

ها کند. میوهشود. جوانه گل شروع به زرد شدن و ريزش میمی

سبز کم رنگ باشند و در ممکن است قبل از رسیدن کوچک و 

 شود. نهايت باعث کاهش عملکرد می

انجام آزمون خاک و تعیین میزان نیاز خاک به  اقدامات کنترلی:

مصرف کودهای نیتروژنی. به منظور جلوگیری از کمبود نیتروژن 

استفاده از اوره و يا ساير کودهای نیتروژنه مانند سولفات آمونیوم، 

UAN شود. از طرفی استفاده )اوره آمونیوم نیترات( و ... توصیه می

تواند هبود حاصلخیزی خاک میاز کودهای آلی پوسیده به منظور ب

 کارساز باشد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و بوته ناشی از کمبود نیتروژن زردی کل برگ -(3-1-2شکل)  

ت در کل برگ )سمت راست گیاه داری زردی يکنواخ -(3-1-3شکل)

 علائم کمبود نیتروژن و سمت چپ گیاه سالم(

ها ناشی از ردی يکنواخت در برگزضعف نشاء و  -(3-1-1شکل)

 کمبود نیتروژن
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 (P) فسفر -2-3
در ساخته شدن غشای سلولی، تولید انرژی در گیاه، سنتز فسفر 

نوکلئیک اسیدها )ژنتیک گیاه(، رشد و توسعه ريشه نقش 

 کند.اساسی ايفا می

های ها کند شده، رنگ برگرشد بوتهعلائم کمبود فسفر: 

ها کوچک شده و يابد. میوهبنفش تغییر می -پايینی به سبز

 افتد.ها به تأخیر میهمزمان با کاهش محصول بلوغ میوه

گاهی اوقات خاک دارای فسفر است اما  دلایل کمبود فسفر:

قابل دسترس نیست. خشکی و دمای پايین جذب سیستم 

کند و علائم کمبود فسفر در گیاهان بروز ای را متوقف میريشه

مرحله نشاء نیاز بالايی برای فسفر که در يابد. از آنجايیمی

وجود دارد در مراحل اولیه رشد علائمی شبیه به کمبود فسفر 

وجود دارد. همچنین اگر در زمان کشت نشاءها در زمین اصلی 

به ريشه آسیبی وارد شود و يا ريشه بشکند علائم کمبود فسفر 

 يابد. به راحتی بروز می

انجام آزمون خاک و تعیین میزان نیاز خاک  اقدامات کنترلی:

به مصرف کودهای فسفره. کاربرد کودهای حاوی فسفر مانند 

سوپرفسفات تريپل، دی آمونیوم فسفات، مونو پتاسیم فسفر و 

به ويژه کودهای ترکیبی فسفر بالا،   NPKکودهای ترکیبی

نمايد. در زمان فرنگی را برطرف میعلائم کمبود فسفر در گوجه

اربرد کودهای محلول در آب، استفاده از کودهای باکتريايی ک

بیولوژيک سبب تبديل فسفر فیکس شده به فسفر قابل جذب 

شود و بهبود محتوای فسفر قابل جذب در خاک و تأمین می

 فرنگی را به دنبال دارد. تقاضای فسفر گوجه

 

نفش ناشی از کمبود ب -ها به سبزگغییر رنگ برت -(3-2-1شکل)

 فسفر

 یاه سمت راست با کمبود فسفرگکوتولگی در  -(3-2-2شکل)

 هاای شدن بین رگبرگنقره -(3-2-3شکل)
ناشی از ها ها و بدشکلی برگبرگای شدن بین رگنقره -(3-2-4شکل)

 کمبود فسفر
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 (K)پتاسیم  -3-3

های گیاهی به کار نرفته است بلکه پتاسیم در ساختمان بافت

پتاسیم در فضای داخل سلولی حضور دارد. بیشتر به شکل يون 

های گیاهی سازی آنزيمپتاسیم در تنظیم روابط آبی گیاه، فعال

دخیل در فرآيند فتوسنتز و تأمین انرژی، افزايش پی اچ محیط 

دورن سلولی، حفاظت در برابر سرمازدگی و مقاومت در برابر 

 ها دخالت دارد. آفات و بیماری

های علائم کمبود پتاسیم ابتدا در برگعلائم کمبود پتاسیم: 

-ها میپريدگی میوهتر پديدار  و به طور همزمان سبب رنگمسن

ها حالت سوختگی شود. در شرايط کمبود شديد، حاشیه برگ

 کنند.پیدا می

فرنگی به میزان زيادی پتاسیم نیاز گوجه دلایل کمبود پتاسیم:

دارد. در مراحل انتهايی رشد، کودهای پتاسیم از اهمیت بیشتری 

برخوردارند. کاهش مصرف کودهای ارگانیک و کاربرد زياد 

نیتروژن سبب ايجاد کمبود پتاسیم خواهد شد. بايد در نظر 

 داشت که پتاسیم دارای سطح بالايی از آبشويی است. 

انجام آزمون خاک و تعیین میزان نیاز خاک به  ی:اقدامات کنترل

مصرف کودهای پتاسیمی. استفاده از کودهای سولفات پتاسیم در 

مرحله زير کشت و استفاده سرک از کودهای سولوپتاس و 

 به ويژه کودهای ترکیبی پتاسیم بالا  NPKکودهای ترکیبی

-تأمین پتاسیم در مراحل میانی و انتهايی رشد را تضمین می

های شور و آهکی، گاهی اوقات کاربرد با اين وجود در خاکنمايد. 

پتاسیم در خاک غیر مؤثر است و يا به کندی باعث تعديل کمبود 

تواند شود. در اين صورت محلولپاشی کودهای فوق میپتاسیم می

 بسیار مؤثر واقع شود و به سرعت کمبود پتاسیم را جبران نمايد.

 

 

 

 

 

ردی و سوختگی نوک و حاشیه برگها ناشی از کمبود ز -(3-3-2شکل) 

 پتاسیم

ز مردگی ناشی اها همراه با بروز بافترگزردی بین رگب-(3-3-1شکل)

 کمبود پتاسیم

گوجه فرنگی در محل اتصال به گیاه  میوهزرد شدن  -(3-3-3شکل)

 ناشی از کمبود پتاسیم
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 (Ca)کلسیم  -4-3
های گیاهی دارد. وجود کلسیم بیشترين نقش را در ساختار بافت

ها در سلول اين عنصر در تیغه میانی ديواره سلولی سبب مقاومت

بر اين کلسیم در بافت  شود، علاوهزا میبرابر عوامل بیماری

غشای سیتوپلاسمی وجود دارد. همچنین کلسیم در تقسیم 

 پردازد. سلولی به ايفای نقش می

 کاربرد بیش از اندازه کودهای نیتروژنه و کمبود کلسیم: دلایل

-پتاسیمی سبب جلوگیری از جذب کلسیم در سیستم ريشه می

های شود. در شرايطی که خاک بسیار خشک است، غلظت محلول

موجود در خاک بسیار بالاست، تبخیر آب بسیار زياد و سريع به 

پیوندد که در اين حالت آب مورد نیاز در دسترس نیست وقوع می

-گیرد. خاکر میو جذب کلسیم در سیستم ريشه تحت تأثیر قرا

های اسیدی فاقد میزان کلسیم مناسب هستند که با میزان 

-کلسیم پايین خود توانايی تأمین میزان مورد نیاز گیاه گوجه

 فرنگی را ندارند. 

در طی مراحل رشد، آبیاری بايد بر اساس  -1 اقدامات کنترلی:

دهی به منظور برنامه زمانی باشد و به خصوص در مرحله میوه

جلوگیری از بروز خشکی و يا حالت غرقاب ناگهانی، تعادل در 

تأمین آب بايد مورد توجه قرار بگیرد. به منظور تضمین عملکرد 

دهی دهی و میوهطبیعی سیستم ريشه، چنانچه در مرحله گل

دمای بالا و خشکی وجود داشته باشد آبیاری بايد طبق برنامه 

کشی مناسب مورد توجه صورت بپذيرد و در فصول بارانی نیز زه

 قرار بگیرد. 

در مراحل ابتدايی رشد به منظور جلوگیری از رشد رويشی  -2

شديد بايد مقادير ثابتی از کودهای نیتروژنه مورد استفاده قرار 

-روز يک 10پاشی کلسیم هر دهی، محلولبگیرند. در مرحله میوه

 شود. بار توصیه می

ه در مراحل ابتدايی رشد های دچار پوسیدگی گلگاحذف میوه -3

 میوه به منظور کاهش مصرف مواد غذايی در گیاه و تضمین رشد

 های سالم. میوه 

 

 

 

 

 

 

 اه ناشی از کمبود کلسیمپوسیدگی گلگ -(3-4-2شکل)

 اه ناشی از کمبود کلسیمپوسیدگی گلگ -(3-4-1شکل)
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 (Mg) منیزیم -5-3
منیزيم برای بسیاری از فرآيندهای گیاه چون انتقال انرژی، 

بیست متابولیسم فسفات و سنتز پروتئین مورد نیاز است. بیست تا 

ها وجود دارد که به درصد کل منیزيم گیاه در کلروپلاست و پنج

 ويژه برای تولید کلروفیل و رشد اولیه برگ و گیاه مهم است.

ها که در صورت ادامه رگبرگ زردی بینعلائم کمبود منیزیم: 

های مسن مردگی می شود. علايم ابتدا از برگمنجر به بروز بافت

ها يابد. حاشیه برگتر گسترش میهای جوانآغاز شده و در بخش

-ماند و در نهايت عملکرد محصول دچار کاهش میسبز باقی می

 شود.

خاک خشک، دمای پايین خاک و  -1  دلایل کمبود منیزیم:

های خاک -2هايی که مقدار زيادی کلسیم و پتاسیم دارند. خاک

های اسیدی که  خاک -3شنی با میزان سطوح تبادلی پايین. 

منگنز و آلومینیوم بالای دارند و مانع جذب منیزيم در سطح خاک 

کاربرد زياد کودهای پتاسیمی و آمونیومی که با جذب -4وند. می ش

 کنند.منیزيم توسط گیاه رقابت می

مصرف متعادل و متناسب با آزمون خاک  اقدامات کنترلی:

کودهای پتاسیمی و آمونیومی و نیز استفاده از کود سولفات منیزيم 

در مرحله زيرکشت و يا محلولپاشی اين کود در طی مراحل رشد 

 می تواند از بروز کمبود اين عنصر جلوگیری نمايد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مردگی ها همراه با بروز بافتبرگزردی بین رگ -(3-5-1شکل)

 ناشی از کمبود منیزيم

های برگها و زردی انتهای برگ در رگزردی بین رگب-(3-5-2شکل)

 مسن ناشی از کمبود منیزيم

های ها و زردی انتهای برگ در برگبرگزردی بین رگ -(3-5-3شکل)

 مسن ناشی از کمبود منیزيم

لائم کمبود منیزيم را نشان ععکس سمت چپ  -(3-5-4شکل)

 دهد عکس سمت راست گیاه کنترل می باشدمی
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 (B)بُر  -6-3
تنظیم کننده های بر در بهبود جذب کلسیم و انتقال قندها و 

رشد گیاه مهم است. بر نقش کلیدی در گرده افشانی، تشکیل 

به حفظ  و میوه، حفظ يکپارچگی و استحکام پوست میوه دارد

سلامت پوست میوه کمک می کند. جايی که محدوديت منابع بر 

وجود نداشته باشد، پوست بیشتر الاستیک بوده، در نتیجه اين 

ترک خوردگی و بهبود انبار داری امر موجب  به حداقل رسیدن 

  میوه میشود.

بد شکل شدن برگ ها، سوختگی نوک برگ  علائم کمبود بر:

ها، شکننده شدن ساقه گیاه و  ايجاد يک شکاف توخالی بین 

 .فرنگی ديواره بیرونی و بخش درونی میوه در گوجه

تواند بود آهک می اسیدی شدن خاک و بیش کمبود بُر: دلایل

سبب بروز کمبود بر شود که میزان کم استفاده از کودهای آلی و 

کند. در کاربرد زياد کودهای پتاسیمی اين حالت را تشديد می

شود يا گیاه اين حالت، جذب بر توسط سیستم ريشه متوقف می

الايی از بر دارد که به طور همزمان مقادير مورد نیاز به مقادير ب

 نیاز در خاک وجود ندارد. 

بهبود خاک به واسطه کاربرد کودهای آلی  -1 اقدامات کنترلی:

چنانچه علائم کمبود بر مشاهده شد، اسپری  -2پوسیده شده. 

 شود.کودهای حاوی بر، بر روی سطح برگ توصیه می

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ه ناشی از کمبود برشکنندگی ساق -(3-6-1شکل)

بین ديواره بیرونی و بخش درونی میوه  شکاف توخالی -(3-6-2شکل)

 ناشی از کمبود بر
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 (Fe)آهن  -7-3
پريده ها را به صورت رنگکمبود آهن برگ علائم کمبود آهن:

ها و حتی انشعابات کوچک آنها نیز آورد اما رگبرگدر می

در  مانند. به دلیل حرکت کند آهنهمچنان به رنگ سبز باقی می

شود. به های بالايی مشاهده میگیاه، علائم کمبود معمولاا در برگ

  - های جديد ايجاد شده به صورت سبزگها، براستثنای رگبرگ

 آيند.زرد در می

افتد که میزان کمبود آهن زمانی اتفاق می کمبود آهن: دلایل

که خاک بسیار خشک و يا فسفر و پی اچ خاک بالا باشد. زمانی

توان ريشه تحت تأثیر  باشد و يا تحت شرايط دمای پايین،خیس 

 پیوندد. گیرد و متعاقب آن کمبود آهن به وقوع میقرار می

ها و پاشی سولفات آهن روی سطح برگمحلول اقدامات کنترلی:

آبکود و محلولپاشی توصیه های آهن به صورت يا استفاده از کلات

 شود. می

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها ناشی از کمبود آهنوشن شدن بین رگبرگر -(3-7-1شکل)

 ها  ناشی از کمبود آهنبرگزردی بین رگ -(3-7-4شکل)

 ها ناشی از کمبود آهنوشن شدن بین رگبرگر -(3-7-2شکل)

 اخل مزرعه ناشی از کمبود آهنزردی بوته د -(3-7-3شکل)
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 (Zn)روی  -8-3

-شود، برگدر کمبود روی، گیاه کوتوله می علائم کمبود روی:

-آيند. رنگای در میهای بالايی کوچک شده، به حالت خوشه

 هایشود. در مقايسه با برگهای میانی آغاز میپريدگی از برگ

ها به ها مشخص هستند. مزوفیل بین رگبرگسالم، رگبرگ

بافت مرده نامنظمی در های پريدگی شده و لکهتدريج دچار رنگ

ای در ها به رنگ قهوهشود. به تدريج حاشیه برگها ايجاد میآن

 آيد.می

جذب بالای فسفر، پی اچ بالای خاک،  کمبود روی: دلایل

توانند سبب دمای پايین و يا خشکی خاک عواملی هستند که می

کند شدن رهاسازی روی در خاک شوند. علاوه بر اين، کاربرد 

 تواند مانع جذب روی توسط گیاه شود. ندازه فسفر میبیش از ا

افزايش دما در محل تولید نشاءها به  -1اقدامات کنترلی: 

گراد و در طول درجه سانتی 20نحوی که در طول روز دمای 

ضمن اينکه رطوبت  گراد تأمین شود،درجه سانتی 15شب دمای 

 خاک هم در همین زمان بايد در حد متعادلی نگه داشته شود.

 جلوگیری از کاربرد بیش از اندازه کودهای فسفره. -2 

ها به منظور پاشی سولفات روی بر روی سطح برگمحلول -3 

جلوگیری از کمبود اين عنصر در مراحل رويشی يا استفاده از 

 شود.وصیه میتو محلولپاشی های روی به صورت آبکود کلات
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ها و ايجاد حالت سوختگی ناشی گبرگنکروز بین ر -(3-8-1شکل)

 از کمبود روی

ها ناشی از کمبود نکروز بین رگبرگ وسوختگی برگ  -(3-7-2شکل)

 روی
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 (Mn)منگنز   -9-3

 بافت جوان، هایدر کمبود منگنز در برگ علائم کمبود منگنز:

-می باقی سبز مشخص طور به رگبرگها ولی زرد هارگبرگ بین

 هارگبرگ بین بافت رفتن بین از موجب مانند. کمبود شديد

 شود.می

پاشی سولفات منگنز بر روی سطح محلول اقدامات کنترلی:

های منگنز به صورت آبکود و ها و يا استفاده از کلاتبرگ

 شود. محلولپاشی توصیه می

 

 

 

 

 

 

 

 

به صورت نقاط زرد رنگ و تجمع در  کمبود منگنز -(3-9-1شکل)

 نوک برگ
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 (Mo)مولیبدن   -10-3

به  هارگبرگ بین به صورت زردی علائم کمبود مولیبدن:

  افتد. می اتفاق خصوص انتهای برگ و نکروز بین رگبرگی

توان با استفاده از کود کوددهی را می اقدامات کنترلی:

جلوگیری از عدم تعادل )که به  مولیبدنريزمغذی کامل حاوی 

کند( و يا از طريق اعمال تک عنصر مانند ريزمغذی کمک می

 مولیبدات سديم يا مولیبدات آمونیوم انجام داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رگبرگ ها و نکروز بین رگبرگی در  زرد شدن بین -(3-10-1شکل)

 کمبود مولیبدن
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 (Cu)مس  -11-3

 به مايل سبز به هابرگ مس رنگ کمبود با مس: علائم کمبود

 گیاه، رشد در تاخیر موجب مس کمبود يابد.می تغییر آبی

 شود.می هادمبرگ شدن منحنی و هابرگچه پیچیده شدن

پاشی سولفات مس بر روی سطح محلول اقدامات کنترلی:

های مس به صورت آبکود و ها و يا استفاده از کلاتبرگ

 شود. محلولپاشی توصیه می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د ناشی از کمبود مستاخیر در رش -(3-3-11شکل)
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 های گیاهینقش عناصر وکنترل بیماری -12-3

ن ان نیتروژافی میزنیتروژن عنصر اصلی در ساخت اسیدهای آمینه و پروتئین در گیاه می باشد. بنابراين تامین ک: نیتروژن

هد شد. اما از آفات خوا اريها ومقاومت گیاهان در برابر بیممورد نیاز گیاه با توجه به عملکرد و میزان نیاز گیاه منجر به افزايش 

واهد ر پی خدسوی ديگر میزان نیتروژن بیش از حد باعث نازک شدن ديواره سلولی شده و خروج ترکیبات درون سلول را 

ر باعث نصين عداشت. در واقع در مورد مصرف کودهای نیتروژنی حفظ يک تعادل مناسب ضروری است و کمبود يا بیشبود  ا

 لکه موجی بیماری ها خواهد شد. مصرف بیش از حد نیتروژن منجر به افزايش شیوعکاهش مقاومت گیاه در برابر حملات قارچ

 در گوجه فرنگی می شود.

یاه می گضروری  وجود فسفر کافی در محیط ريشه سبب توسعه سريع و استفاده بهتر گیاه از آب و ديگر مواد غذايی: فسفر

 ر مقاومت گیاه در برابر بیماريهای خاکزاد را افزايش می دهد.شود. فسف

لید سیم در توارد. پتاها و حمله آفات دپتاسیم در میان عناصر غذايی بیشترين نقش را در جلوگیری از وقوع بیماری: پتاسیم

 ر شدن لايهتو ضخیم در ساخت ترين عاملای دارد و همچنین مهمها نقش ويژه مواد فنولی برای مقابله در محل هجوم بیماری

 ه در حضوریتروژننکوتیکول است که پس از ضخیم شدن اين لايه تغذيه آفات مکنده کنترل خواهد شد. از طرفی مواد قندی و 

ا يافت. لذ ش خواهدشوند و در نتیجه خسارت آفات کاهپتاسیم به شکل مواد ثانويه درآمده و از لیست غذايی آفات خارج می

یت می باشد حائز اهم بسیار سیم مورد نیاز گیاه با استفاده از کودهای پتاسیمی و با توجه به نتايج آزمون خاک و گیاهتامین پتا

ين ان است از شده و حتی ممک …تواند باعث کاهش جذب عناصری چون منیزيم، کلسیم و زيرا مصرف بیش از حد پتاسیم می

، یدک پودریهای سفطريق اثر منفی بر مقاومت گیاه داشته باشد. تعادل بین پتاسیم و نیتروژن نقش مهمی در کنترل بیماري

گی ت آلودسفیدک داخلی، لکه موجی و پژمردگی فوزاريومی در گوجه دارد.  تغذيه مطلوب پتاسیمی منجر به کاهش شد

 د ريشه گرهی در گیاه می شود.نماتدی به ويژه نمات

ر دهد. اين عنصیمشود را کاهش زا ترشح میهای پکتولیتیک که توسط عوامل بیماریناشی از آنزيم کلسیم آسیب : کلسیم

 .نیز دارد تريايینقش مهمی در جلوگیری از بیماری پوسیدگی گلگاه دارد. کلسیم نقش مهمی در کاهش بیماريهای آوندی باک

در  ساکاريدی ی و پلیا تاثیر بر يکپارچگی ساختار غشای سلولی و کنترل انتقال مواد در گیاه از تجمع مواد قندروی ب :روی

جذب  مت گیاهسکند. در صورت کمبود روی مواد قندی در سطح برگ جمع شده و عوامل بیماری زا را به گیاه جلوگیری می

ريومی و ای فوزاند پوسیدگی های ريشه، لکه برگی ها، پژمردگی هکنند. کاربرد عنصر روی در کنترل بیماری هايی مانمی

 نماتدهای گوجه فرنگی موثر است.

ذار است ها تاثیرگمس يک عنصر غذايی گیاهی است که عموما به عنوان قارچکش استفاده می شود و زمانی بر روی قارچ :مس

ولید تلال در تاز طرف ديگر کمبود مس منجر به اخ شود.صورت مستقیم روی سطح گیاه آلوده به قارچ پاشیده میکه به 

يابد. زمانی که بافت ای کاهش می شود و در نتیجه تولید بافت چوب پنبهترکیبات دفاعی و تجمع کربوهیدرات های محلول می

ش مارگر کاهعوامل بی رابرزا محیا شده و مقاومت گیاه در بيابد شرايط برای نفوذ عوامل بیماری ای گیاه کاهش می  چوب پنبه

 يابد. مصرف کودهای مسی نقش موثری در کاهش پوسیدگی ورتیسلیومی گوجه دارد. می

آهن با بسیاری از عناصر  آنتاگونیستی خاطر خاصیت اين عنصر در صورت مصرف بیش از حد و بیشبود آن در محیط به :آهن

دهد، به ت گیاهان را در برابر عوامل بیمارگر کاهش میها شده و به طور غیر مستقیم مقاوممثل منگنز باعث کاهش جذب آن

عنوان مثال مقاومت به پژمردگی فوزاريمی گوجه فرنگی به وسیله آهن کاهش می يابد، به همین علت بايد از مصرف بیش از 

 حد آهن خودداری نمود.

رای ب شرايط بين ترتیاط گیاه شده و به کمبود بر سبب ترشح مقادير زيادی از ترکیبات مانند قندها و آمینو اسیدها توس: بر

می ورتیسلیو وسیدگیپبسیاری از آلودگی های قارچی فراهم می گردد. اثر مثبت تغذيه مناسب با بر در کنترل بیماری  فعالیت

(Verticillium alboatrum) .در گوجه فرنگی مشخص شده است 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%A7%DA%AF%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA_(%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)
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 رکت سبز کاوشان زيست کشتش -توصیه کودی عمومی برای کشت گوجه  -6جدول  

 
یه عمومی ير کشت توصسولفات منگنز در مرحله زهای سولفات پتاسیم و سوپر فسفات تريپل يا  دی آمونیوم فسفات، سولفات روی و توصیه کود** 

 بوده و بهتر است حتما با توجه به آزمون خاک میزان مصرف اين کودها برای زير کشت تعیین شود

 

 برداشت پایانی
 رنگ گیری میوه

 و برداشت میانی
 تشکیل میوه

 قبل از گلدهی

 و اغاز تشکیل غنچه
 

 رشد رویشی

 

پس از انتقال نشاء 

 به زمین اصلی
 

 زیرکشت

 سولوپتاس

 رکیلو در هکتا 2

 محلول پاشی

 

 

  یمحلول پاش

 کلات کلسیم

 هزار(در  2 )

 

40-5-12 

 کینجتا

 کیلو در هکتار 20

 

 

 یمحلول پاش

 کلات کلسیم

 هزار(در  2 )

 

 

هیومیک اسید 

 پودری

 هکتار کیلو در 2

 

 

 سولوپتاس

 هکتار کیلو در  50

 

 سولوپتاس

 کیلو در  50

 هکتار

 

 اوره

کیلو در  25

 هکتار

 
 

 

30-10-15 

 کینجتا

کیلو در  20

 هکتار

 

 

سولفات 

 منیزیم

کیلو در  2

 هکتار محلول

 پاشی

 

 

پاشی محلول

 میکرو کامل

در هزار به  2

 همراه

 اسید آمینه

 يک در هزار

 

  یمحلول پاش

 کلات کلسیم

 (هزاردر  2 )

 

 

 محلولپاشی زینفوس

 در هزار 2

 

 محلولپاشی کلبر

 در هزار 1

 

مونو پتاسیم فسفات 

 کیلو در هکتار 10

 

 مینهآاسید 

 کیلو در هکتار 2

کیلو در  100

يا   اوره هکتار

UAN 100  لیتر

 در هکتار

مرحله  2در 

 تقسیم شود

 

کود بالانس 

19-19-19 

به جلبکی 

کیلو  20میزان 

 در هکتار

 

 هنآکلات 

 کیلو در هکتار 2

 جلبکبه همراه 

يک کیلو در 

 هکتار

 

 

پاشی محلول

 میکرو کامل

در هزار به  2

 همراه

 اسید آمینه

 يک در هزار

 کیلو در هکتار 50

 يا  اوره

UAN 50  لیتر در

 هکتار

مرحله تقسیم  2در 

 شود

 

محرک رشد 

 بیوتراک

لیتر در  5تا  3

 هکتار

 

 کود فسفر بالا

11-44-11 

به میزان  جلبکی

 کیلو در هکتار 20

 

 

هیومیک پودری 

 کیلو در هکتار 2

 

 کود آبیاری

 نیترات کلسیم

 کیلو در هکتار 20

کود دامی 

 پوسیده

تن در  20تا  10

 هکتار

 

گوگرد همراه 

 باسیلوس

کیلو در  300

 هکتار

 

کود اوره با 

 گوگردیششپو

کیلو در  100

 هکتار

 

سوپر فسفات 

 تریپل

کیلو در  50

 هکتار

 

پتاسیم  سولفات

کیلو در  100

 هکتار

 

سولفات روی  

کیلو در  50

 هکتار

 

سولفات منگنز 

کیلو در  15

 هکتار
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