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 ١ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   الگو و دنباله: ۳درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   یخط یالگو ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ضیر*     یاضیر ازدهمی هیپا سط ه،: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف   یا وع گو مجم گو: 3 درس ] دهم[    دنباله و ال نباله و ال گو ] دهم[    د    یمقدمات    یخط يال

��اي بـا جملـۀ عمـومی     در دنباله  .1 = � − فقـط نـه جملـۀ     ��
 تواند باشد؟ چند مقدار صحیح می k. ابتداي این دنباله مثبت است

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

  :با توجه به الگوي خطی داده شده داریم 3 

� a� > 0
 ��� 
�⎯� k − 18 > 0 ⇒ � > 18

a�� ≤ 0
 ���� 
�⎯⎯� k − 20 ≤ 0 ⇒ k ≤ 20

�  

⇒ 18 < � ≤ 20
 �∈ℤ  
�⎯⎯� k = 19,20  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84906.mp4


  

  

 ٢ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   یو هندس یابحس یها دنباله: ۴درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   آن یو جمله عموم یدنباله حساب ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ه،: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط وع گو مجم له: 4 درس ] دهم[    دنباله و ال له ] دهم[    یهندس و یحساب يها دنبا مله و یحساب دنبا موم ج    یمقدمات    آن یع

و هـر جملـه از جملـۀ     2در یک دنبالۀ حسابی جملۀ هفتم برابر   .2
مجموع هشت جملـۀ اول  . واحد بیشتر است 1قبل خود به اندازة 

 کدام است؟ هاین دنبال

1 −4  

2 16  
3 −2  

4 6  
  پاسخ

  :باشد، پس داریم می 1قدرنسبت این دنباله برابر  1 
a� = a� + 6d = 2 ⇒ a� + 6 = 2 ⇒ a� = −4  

  :نویسیم جملات دنباله را می
−4 , −3 , −2 , −1 , 0 , 1, 2, 3, …  

  :جملۀ اول 8مجموع 
(−4) + (−3) + (−2) + (−1) + 0 + (1)
 + (2) + (3) = −4

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84908.mp4


  

  

 ٣ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یها نسبت نیروابط ب: ۳درس  ] دهم[ 
   یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات یاتحادها ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی بط: 3 درس ] دهم[    مثلثات: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط    شرفتهیپ    یمثلثات ياتحادها ] دهم[    یمثلثات يها نسبت نیب روا

ــر     .3 ــر براب ــث زی ــاحت مثل ــر مس ــۀ  ��√اگ ــه  ��و زاوی منفرج

(�� > �باشد، آنگاه حاصل  (°�� �����
�+�����

 کدام است؟ 

 
1 −  3 

 5   

2  4 
 5   

3  3 
 5   

4 −  4 
 5   

  پاسخ

 2   
 

  : مساحت هر مثلث برابر است با

S =  1 
 2 × AB × AC × sinA�  

 
S =  1 

 2 AB × AC × sinA�  

⇒ 3√3 =  1 
 2 × 5 × 2√3 × sinA�  

⇒ sinA� =  3 
 5   

 
1 + cot�α =  1 

sin2α  

B 

2√3  A 

C 
5 

 

B 

A 

C 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84909.mp4


  

  

 ٤ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یها نسبت نیروابط ب: ۳درس  ] دهم[ 
   یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات یاتحادها ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

� cot2A
1+cot2A = �

cot2A
 1 

sin2A
= √cot�A. sin�A

 = �cos2A
sin2A × sin�A 

 = √cos�A = |cosA| = −cosA

  

Aچون  >   .است 90
sin�αدانیم  از طرفی می + cos�α = 1   

cos�A = 1 − sin�A ⇒ cos�A = 1 −  9 
 25   

⇒ cos�A =  16 
 25 ⇒ cosA = ±  4 

 5   

cosAدر ناحیۀ دوم است پس  �Aچون زاویۀ  = −  4 
قابـل قبـول     5 

  .است
پاسخ نهایی = −cosA = −(−  4 

 5 ) =  4 
 5   



  

  

 ٥ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت: ۱درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   خاص یایزوا یمثلثات یها نسبت ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ت يها نسبت: 1 درس ] دهم[    مثلثات: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط بت ] دهم[    یمثلثا ثات يها نس    یمقدمات    خاص يایزوا یمثل

°�������حاصل   .4 −  کدام است؟ �

1 sin30°  

2 cos�30°  

3 sin60°  

4 cos�60°  
  پاسخ

sin60°ابتدا مقدار  1  = √3
  .کنیم را جایگذاري می  2 

2sin�60° − 1 = 2(√3
 2 )

� − 1 = 2( 3 
 4 ) − 1

 =  3 
 2 − 1 =  1 

 2 = sin30°

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84910.mp4


  

  

 ٦ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یها معادله درجه دوم و روش: ۱درس  ] دهم[ 
   مختلف حل آن

  زيرواحد يادگيري

حل معادله درجه دوم به روش مربع  ] دهم[ 
   کامل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع ماهنگه آزمون  ح نی له: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط له و ها معاد معاد له: 1 درس ] دهم[    ها نا له حل ] دهم[    آن حل مختلف يها روش و دوم درجه معاد عاد    شرفتهیپ    کامل مربع روش به دوم درجه م

�����کمترین مقدار   .5 − ���� +  کدام گزینه است؟ �

1 1  
2 −  3 

 2   

3  3 
 4   

  صفر 4
  پاسخ

  .نویسیم ابتدا به صورت مربع کامل می 3 
(cosx −  1 

 2 )
� +  3 

 4   
1−حال با داشتن  ≤ cosx ≤  .کنیم شروع به ساختن عبارت می 1

−1 ≤ cosx ≤ 1
� 1 

 2 �� −  3 
 2 ≤ cosx −  1 

 2 ≤  1 
 2   

  2به توان  
�⎯⎯⎯⎯� 0 ≤ (cosx −  1 

 2 )
� ≤  9 

 4   
 � 3 

 4   �⎯�  3 
 4 ⏟≤

      ↓
کمترین مقدار  

(cosx −  1 
 2 )

� +  3 
 4 ≤ 3  

ــه ــارت : توجـ cosx)از عبـ −  1 
 2 )

� +  3 
ــه    4  ــت کـ ــح اسـ   واضـ

(cosx −  1 
 2 )

� ≥ cosx)و کمترین مقـدار   0 −  1 
 2 )

� +  3 
برابـر    4 

 3 
 .است  4 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84911.mp4


  

  

 ٧ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

 یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  ] دهم[ 
   یجبر 

 واحد يادگيري

   ایگو یها توان: ۳درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   ایگو یها قواعد کار با توان ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی وان: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط وان: 3 درس ] دهم[    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت اعد ] دهم[    ایگو يها ت وان با کار قو    شرفتهیپ    ایگو يها ت

�√)حاصل عبارت   .6 + �)√��� × (√� −  کدام است؟ ���√(�

1 √5 − 2  

2 9 + 4√5  

3 9 − 4√5  

4 √5 + 2  
  پاسخ

 3   
 

√5 − 2 =  1 
√5+2  

(√5 + 2)√��� × (√5 − 2)√���  

= (√5 + 2)√��� × (  1 
√5+2)√���  

= (√5 + 2)√��� × (√5 + 2)�√���  
= (√5 + 2)√����√���  

= ( √5 + 2  )��

 1 
√5−2

= (√5 − 2)� = 9 − 4√5  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84912.mp4


  

  

 ٨ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

 یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  ] دهم[ 
   یجبر 

 واحد يادگيري

   یجبر  یها عبارت: ۴درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   هیتجز ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی وان: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط    شرفتهیپ    هیتجز ] دهم[    يجبر يها عبارت: 4 درس ] دهم[    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت

����اگر   .7 − ���� = −  � 
�����باشد، حاصل   �  − ����� 

 کدام است؟

1 −  27 
125  

2 − 123
125  

3 −  27 
 25   

4 −  99 
125  

  پاسخ

  :ابتدا با توجه به خواسته سوال داریم 4 
sin�α − cos�α  
= (sinα − cosα)(sin� + cos�α + sinα. cosα)  

.sinαهاي بالا، نیازمند  با توجه به داده cosα     هسـتیم، بنـابراین طـرفین
sinα − cosα = −  3 

  .رسانیم می 2را به توان   5 

(sinα − cosα) = −  3 
 5   

 (  )� 
�⎯� sin�α + cos�α − 2sinαcosα  
=  9 

 25 ⇒ 2sinα. cosα =  16 
 25 ⇒ sinα. cosα =  8 

 25   

 :پس حاصل عبارت موردنظر برابر است با

sin�α − cos�α = (−  3 
 5 )(1 +  8 

 25 )

 = (−  3 
 5 )( 33 

 25 ) = −  99 
125

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84913.mp4


  

  

 ٩ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یها معادله درجه دوم و روش: ۱درس  ] دهم[ 
   مختلف حل آن

  زيرواحد يادگيري

و  ∆حل معادله درجه دوم به روش  ] دهم[ 
   عفمضا شهیر فیتعر

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی له: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط له و ها معاد معاد له: 1 درس ] دهم[    ها نا له حل ] دهم[    آن حل مختلف يها روش و دوم درجه معاد عاد ضاعف شهیر فیتعر و ∆ روش به دوم درجه م    یمقدمات    م

�اگر   .8 = ���− ۀریشۀ مضاعف معادل � + (� − �)� + �� = � 
�باشد،  −  کدام است؟ �

1 −3  

2 −7  

3 3 

4 −11   
  پاسخ

xچون  3  =   :باشد، داریم می x2 ،−2ریشۀ مضاعف و ضریب  2
−2(x − 2)� = 0 ⇒ −2x� + 8x − 8 = 0  
−2x� + (1 − a)x + 2b = 0  

 .از مقایسه داریم
1 − a = 8 ⇒ a = −7  
2b = −8 ⇒ b = −4  
⇒ b − a = 3  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84914.mp4


  

  

 ١٠ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   یسهم: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   یرأس و محور تقارن سهم ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی له: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط له و ها معاد معاد هم: 2 درس ] دهم[    ها نا ور و رأس ] دهم[    یس هم تقارن مح    یمقدمات    یس

�اگر رأس سهمی بـه معادلـۀ     .9 = �� + (� − ��)� + �� − � 
 کدام است؟ mها باشد، مقدار  روي محور طول

  صفر 1
2 9  
3 2  
4 3  

  پاسخ

 4   
 

yدر سهمی  = ax� + bx + c 

xS: طول رأس سهمی -1 = −  b 
 2a    

yS: عرض رأس سهمی -2 = f(−  b 
 2a ) یا yS =  −∆ 

 4a   

  
ySهــا قــرار دارد پــس  چــون رأس ســهمی روي محــور طــول = 0 

  .باشد می
1) x� = −  b 

 2a = 2m−6
 2 = m − 3  

2) f(m − 3) = 0  

⇒ (m − 3)� + (6 − 2m)(m − 3) + m� − 9 = 0  
⇒ 6m − 18 = 0 ⇒ m = 3  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84915.mp4


  

  

 ١١ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   ها ها و نامعادله معادله: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   علامت ن�تع: ۳درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   اینامعادلات گو ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی له: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط له و ها معاد معاد یتع: 3 درس ] دهم[    ها نا معادلات ] دهم[    علامت نی    شرفتهیپ    ایگو نا

|�+�|�(�−�)مجموعـــه جـــواب نامعادلـــۀ   .10
(�−�)(�−�) < ، مجموعـــۀ  �

(�, �) − �مقدار . است {�} + � +  کدام است؟ �

1 5  
2 6  
3 7  
4 9  

  پاسخ

|2|x+1(x−2)خواهیم نامعادلۀ  می 2 
(x−1)(x−3) <   .را حل کنیم 0

  .کنیم صورت و مخرج را پیدا می) هاي ریشه(ابتدا نقاط صفر 

(x − 2)� = 0 ⇒ x =   ریشۀ مضاعف  2
|x + 1| = 0 ⇒ x =   ریشۀ قدرمطلق 1−
x − 1 = 0 ⇒ x =   ریشۀ ساده 1
x − 3 = 0 ⇒ x =   ریشۀ ساده 3

  .کنیم سپس جدول تغییر علامت را رسم می

 
= مجموعۀ جواب (1,3) − {2} ⇒ a + b + c = 6  

+∞  3  2  1    −1  −∞  x 

+  −  −  +  +  (x−2)2
|x+1|

(x−1)(x−3)   
 

 ت ن ن ت

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84916.mp4


  

  

 ١٢ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   دامنه و برد توابع: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   یتابع خط ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی رد و دامنه: 2 درس ] دهم[    تابع: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ابع ب    شرفتهیپ    یخط تابع ] دهم[    تو

ــی   .11 ــابع خطــ (�)�، fدر تــ = �)�و  � + �) − �(�) = �� 
، بـا محورهـاي مختصـات    fمسـاحت مثلثـی کـه تـابع     . باشد می
 سازد کدام است؟ می

1 125/1  
2 5/1  
3 25/2  
4 6  

  پاسخ

xابتدا  1  = f(xرا در عبارت  1 + 3) − f(x) =  جایگـذاري  12
   :کنیم می

���
�� f(4) − f(1)

�
= 12 ⇒ f(4) = 13  

  .نویسیم را می f، تابع fنقطه و خطی بودن تابع  2در ادامه با توجه به داشتن 
f(x) = ax + b  

 (�,�) 
�⎯�
(�,��)
�⎯⎯�

 

 

�a + b = 1

4a + b = 13
� ⇒ a = 4

b = −3 ⇒ f(x) = 4x − 3  

  . کنیم را رسم می fسپس تابع 

:طول از مبدأ y = 0 ⇒ 4x − 3 = 0 ⇒ x =  3 
 4   

:عرض از مبدأ x = 0 ⇒ y = −3  

 

مساحت =
 3 
 4 ×3

 2 =  9 
 8 = 1/125  

−3  

x 

y 

 3 
 4  
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 ١٣ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   تابع: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   انواع تابع: ۳درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   توابع به کمک انتقال یرسم برخ ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی واع: 3 درس ] دهم[    تابع: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ابع یبرخ رسم ] دهم[    تابع ان مک به تو    یمقدمات    انتقال ک

�شکل زیر نمودار   .12 = �(� + نمـودار کـدام تـابع در    . است (�
 ؟نداردناحیۀ اول قرار 

 
1 f(x + 1) − 2  

2 f(x) − 1  

3 f(x + 3)  

4 f(x)  
  پاسخ

 1   

 

 

−1  −√7  1 √3  

y 

√3  

x 

x 

y 

1 + √3  2 

f(x + 1) − 2  
 

−2 

√3 − 2  

x 
1 1 + √3  

y 

2 

f(x + 1) 
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 ١٤ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   شمارش، بدون شمردن: ۶فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   شمارش: ۱درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   اصل جمع و اصل ضرب ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ش،: 6 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط مردن بدون شمار    یمقدمات    ضرب اصل و جمع اصل ] دهم[    شمارش: 1 درس ] دهم[    ش

کت متمایز داریم، به چند  8جلیقۀ متمایز و  7پیراهن متمایز،  6  .13
 توان پیراهن و جلیقه یا پیراهن، کت و جلیقه را پوشید؟ طریق می

1 42  
2 378  
3 90  
4 336  

  پاسخ

 2   
تعداد حالات پوشیدن پیراهن و جلیقه = 6 × 7 = 42  

336=8×7×6= تعداد حالات پوشیدن پیراهن، کت و جلیقه

378=336+42= تعداد کل حالات
  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84919.mp4


  

  

 ١٥ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   شمارش، بدون شمردن: ۶فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   بیترک: ۳درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   بیترک ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ش،: 6 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط مردن بدون شمار    یمقدمات    بیترک ] دهم[    بیترک: 3 درس ] دهم[    ش

صـدا، چنـد کلمـۀ     با حروف انگلیسی صدادار و هفت حـرف بـی    .14
 صدا باشد؟ حرف آن بی 5توان نوشت، که  هفت حرفی می

1 7! 

2 210 × 7!   
3 315 × 7!  

4 420 × 7! 
  پاسخ

�5بنابراین دو حرف صـدادار را بـه   . حرف صدادار داریم 5 2 
و  �2

�7صدا را به  حرف بی 5
توان انتخاب کـرد و ایـن هفـت     طریق می �5

  .توان کنار هم نوشت می !7حرف را به 
�5

2� × �7
5� × 7! = 10 × 21 × 7! = 210 × 7!  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84920.mp4


  

  

 ١٦ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یاضیر*

  
 فصل

   تمالآمار و اح: ۷فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   شانس یر یگ اندازه ایاحتمال : ۱درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   شامدیپ کیاحتمال رخداد  ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ر: 7 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط حتمال و آما حتمال: 1 درس ] دهم[    ا ندازه ای ا حتمال ] دهم[    شانس يریگ ا اد ا    یمقدمات    شامدیپ کی رخد

کتاب متمـایز فیزیـک و یـک کتـاب      2کتاب ریاضی متمایز،  5  .15
. چینـیم  صورت تصادفی در یک قفسه کنـار هـم مـی    شیمی را به

احتمال آنکه دو کتاب فیزیک کنار هم باشند و دقیقاً یک کتاب 
 کدام است؟ریاضی بین آن دو قرار گیرد 

1  1 
 4   

2  1 
 14   

3  5 
 28   

4  5 
 56   

  پاسخ

ابتدا دو کتاب فیزیک و یک کتاب ریاضی بین آنها را یک بسته  3 
�5براي کتاب ریاضـی بـین دو کتـاب فیزیـک،     . گیریم در نظر می

1� 
  : توان نوشت حالت داریم، بنابراین می

,ف ,ر ف − − − − −  

تعداد حالات مطلوب  = n(A) = �5
1� × 6! × 2! = 5 × 6! × 2  

=کل حالات n(S) = 8!  

⇒ P(A) = n(A)
n(S)

= 5×6!×2
 8! =  5 

 28   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84922.mp4


  

  

 ١٧ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   یهندس یها میترس: ۱درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   آن میو ترس مسازیخواص ن ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی واص ] دهم[    یهندس يها میترس: 1 درس ] دهم[    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف   هندسه*     یاضیر ازدهمی هیپا سط    شرفتهیپ    آن میترس و مسازین خ

��)السـاقین   در مثلث متساوي  .16 = �� = ��)���
∆

و قاعـدة   
فاصـلۀ  . کند قطع می Mرا در نقطۀ  BCضلع  Aنیمساز زاویۀ  12

 کدام است؟ ABاز ضلع  Mنقطۀ 

1  20 
 11   

2  28 
 11   

3  40 
 11   

4  48 
 11   

  پاسخ

 4   

 
 

  .فاصلۀ هر نقطه روي نیمساز زاویه تا دو ضلع زاویه یکسان است
  : پس

MN = MN′  

ABH
∆

: H� = 90°
 فیثاغورس 
�⎯⎯⎯� AB� = BH� + AH�  

⇒ BH = √10� − 6� = 8  
S

���
∆ = S

���
∆ + S

���
∆   

⇒  1 
 2 × BH × AC =  1 

 2 MN × AB +  1 
 2 MN′ + AC  

������ 
�⎯⎯⎯⎯⎯� 8 × 12 = MN(10 + 12) ⇒ MN =  96 

 22 =  48 
 11   

 

B

10
M 

C A 
H 6 
12 

N′ 

N 
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 ١٨ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   استدلال: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   استقرا و استنتاج ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی را ] دهم[    استدلال: 2 درس ] دهم[    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط    شرفتهیپ    استنتاج و استق

��در مثلث  ��و  ��، ��هاي  اگر زاویه  .17
∆

 5، 1به ترتیب با اعداد  �
متقـاطع   Oمتناسب باشـند و نیمسـازهاي داخلـی در نقطـۀ      6و 

 کدام است؟ ����باشند، زاویۀ 

1 145/5°  

2 120°  

3 127/5°  

4 140°  
  پاسخ

 3   
 

  .است °180مجموع زوایاي داخلی یک مثلث 
 A� 
 1 =  B� 

 5 =  C� 
 6 = x ⇒ A� = x , B� = 5x , C� = 6x  

A� + B� + C� = 180° ⇒ x + 5x + 6x = 180°  
⇒ 12x = 180° ⇒ x = 15°  
⇒ A� = 15° , B� = 75° , C� = 90°  

 
مثلث زاویۀ منفرجه بین هر دو نیمساز داخلی برابـر اسـت بـا    در هر 

  :به علاوه نصف زاویۀ سوم 90°
α = 90° +  A �

 2   

 

AO�C = 90° +  B� 
 2 = 90° +  75° 

 2 = 127/5°  

B C 

A 

O 

α  
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 ١٩ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   استدلال و یهندس یها میترس: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   استدلال: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   یدوشرط یایو قضا هیعکس قض ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی    یمقدمات    یدوشرط يایقضا و هیقض عکس ] دهم[    استدلال: 2 درس ] دهم[    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط

 ؟نیستعکس کدام قضیۀ شرطی، خود یک قضیۀ شرطی   .18

  .الاضلاع، قطرها منصف یکدیگرند در هر متوازي 1
 .ترین است بزرگ °90در هر مثلث، ضلع مقابل به زاویه  2

تـر   تر، بزرگ بزرگدر مثلثی با دو ضلع نابرابر، زاویۀ مقابل به ضلع  3
  .تر است از زاویۀ مقابل به ضلع کوچک

  .ها نصف وتر است الزاویه یکی از میانه در هر مثلث قائم 4
  پاسخ

 2  

 
  :عکس قضیۀ داده شده قضیۀ شرطی نیست به عنوان مثال» 2«گزینۀ 

ABCدر مثلث 
∆

  .است °150روي زاویۀ  ترین ضلع روبه بزرگ 

MNPدر مثلث 
∆

 .است °80روي زاویۀ  ترین ضلع روبه بزرگ 

A 
20 150 

10 B 

C 

80 

60 40 P N 

M 
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 ٢٠ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

تالس، تشابه و  هیقض: ۲فصل  ] دهم[ 
   آن یکاربردها

 واحد يادگيري

تالس و  هیاز قض ییکاربردها: ۴درس  ] دهم[ 
   ها تشابه مثلث

  زيرواحد يادگيري

و  ها طیمح ،یفرع ینسبت اجزا ] دهم[ 
   دو مثلث متشابه یها مساحت

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی لس، هیقض: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط به تا اربردها و تشا اربردها: 4 درس ] دهم[    آن يک به و تالس هیقض از ییک لث تشا بت ] دهم[    ها مث زا نس رع ياج حت و ها طیمح ،یف به مثلث دو يها مسا    شرفتهیپ    متشا

 F ،Dترتیب  اگر به. است ����نیمساز زاویۀ  ��در شکل زیر   .19
��و  ��و  ��، ��هـــــاي  وســـــط ′�و  = �� + و  �

�′� = �� −  کدام است؟ xباشند، مقدار  �

 
1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 BF اسـت، بنـابراین    BMوسـط   Fطبق فـرض   2 
 BM =  1 

 BMو   2 
AB�Mباشد، درنتیجه  می AB�Cنیمساز زاویۀ  = MB�C   

�

AB�M = MBC
∆

 
 AB 
 BC  

=  6 
 12 =  1 

 2 

 BF 
 BM =  1 

 2 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

     تناسب دو ضلع   
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�
و برابري زاویۀ بین

ABF
∆

~MBC
∆

 , K =  1 
 2   

 DB و ′BDهســتند، پــس  MCو  AFوســط  ′Dو  Dطبــق فــرض 
هـا در دو مثلـث متشـابه     باشند و نسبت میانه هاي دو مثلث می میانه

  :برابر نسبت تشابه است
 BD 
BD′ =  1 

 2 ⇒ 2x+1
6x−2 =  1 

 2   

⇒ 4x + 2 = 6x − 2 ⇒ x = 2  

M 

C 

6 12 

D′ 

F D A 

B 
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 ٢١ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

تالس، تشابه و  هیقض: ۲فصل  ] دهم[ 
   آن یکاربردها

 واحد يادگيري

   ها تشابه مثلث: ۳درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   هیالزاو در مثلث قائم یروابط طول ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع ماهنگه آزمون  ح نی لس، هیقض: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط به تا اربردها و تشا به: 3 درس ] دهم[    آن يک لث تشا بط ] دهم[    ها مث ول روا لزاو قائم مثلث در یط    یمقدمات    هیا

��زیر  ����در مستطیل   .20 = ��و  � = مساحت . است �

���مثلث 
∆

 کدام است؟ 

 
1 36  
2 39  
3 46  
4 49  

  پاسخ

 2   

 
  :الزاویه داریم طبق روابط طولی در مثلث قائم

MH� = CH × HD ⇒ MH� = 4 × 9 = 36 ⇒ MH = 6  
S

���
∆ =  1 

 2 × MH × CD = 6×13
 2 = 39  

B M A 

D C 

9 B 4 

4 9 

M A 

D H C 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/85129.mp4


  

  

 ٢٢ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

و  یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو ] دهم[ 
   آن جینتا

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ع: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط دضل اربردها و مساحت: 2 درس ] دهم[    ها یچن نهیم يها یژگیو ] دهم[    آن يک    یمقدمات    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

 ��و  ��هـاي   ترتیب وسط ضـلع  به Nو  Mدر شکل زیر نقاط   .21

���اگر مساحت مثلث . هستند
∆

واحد مربع باشد، مساحت  48، 

���مثلث 
∆

 کدام است؟ 

 
1 16  
2 4  
3 9  
4 12  

  پاسخ

 2   

 
محل تلاقی  Gهستندو  ACو  ABوسط دو ضلع  Nو  Mطبق فرض 

  .است CMو  AP ،BNسه میانۀ 
S

���
∆ = S

���
∆ = S

���
∆ =  1 

 3 S
���

∆   (1)  

 

AM = MB ⇒  AM 
 AB =  1 

 2 

AN = NC ⇒  AN 
 AC =  1 

 2 

 عکس تالس 
�⎯⎯⎯⎯� MN||BC  

تعمیم تالس
�⎯⎯⎯�  MN 

 BC =  1 
 2   

MN||BC
ز ز
⇒ MNG

∆
~BGC

∆
 ,  MN 

 BC =  1 
 2 ⇒ K =  1 

 2   

A 

N M 

C 
G 

B 

 

A 

N M 

C P 

G 

B 
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 ٢٣ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

و  یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو ] دهم[ 
   آن جینتا

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

⇒
S

MNG 
∆

S
BGC

∆
= K� =  1 

 4   

 (�) 
�� S

���
∆ =  1 

 12 S
���

∆ ⇒ S
��

∆
�

=  1 
 12 × 48 = 4  



  

  

 ٢٤ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

و  یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو ] دهم[ 
   آن جینتا

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ع: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط دضل اربردها و مساحت: 2 درس ] دهم[    ها یچن نهیم يها یژگیو ] دهم[    آن يک    یمقدمات    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

 8و طول ساق آن  16، ���الساقین  اگر مساحت مثلث متساوي  .22
روي قاعده تا دو ساق مثلث  Dباشد، مجموع فاصلۀ نقطۀ دلخواه 

 کدام است؟

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 4   

CH  ارتفاع وارد بر ساق مثلثABC
∆

  .است 

 
  : یادآوري

الساقین  هاي هر نقطۀ دلخواه روي قاعدة مثلث متساوي مجموع فاصله
هاي مثلث برابر طول ارتفـاع وارد بـر سـاق آن مثلـث اسـت       از ساق
  :بنابراین

CH = DM + DN  

S
���

∆ = CH×AB
 2 ⇒ 16 = CH×8

 2 ⇒ CH = 2×16
 8 = 4  

C D B 
M 

H N 

A 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/85134.mp4


  

  

 ٢٥ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   ییتجسم فضا: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   خط، نقطه و صفحه: ۱درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

مختلف دو خط در صفحه و  یها حالت ] دهم[ 
   فضا

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی جسم: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ط،: 1 درس ] دهم[    ییفضا ت ف يها حالت ] دهم[    صفحه و نقطه خ    شرفتهیپ    فضا و صفحه در خط دو مختل

 ضلعی است، چند جفت یال متنافر دارد؟12هرمی که قاعدة آن یک   .23

1 120  
2 12  
3 60  
4 6  

  پاسخ

 1   

 
یال  10از قاعده متقاطع است و با  A1A2و  A1A12با یال  �OAیال 

n)دیگر قاعده متنافر است یعنی با  − یال قاعده و با هـیچ یـال    (2
توان بـه   هاي دیگر هم می و تمام یال �OAبراي . جانبی متنافر نیست

هاي متنافر برابر است  پس تعداد جفت یال. همین ترتیب بررسی کرد
n(n: با − 2)   

تعداد جفت یال متنافر = n(n − 2) = 12(12 − 2) = 120  

O 

A� 

A� A�

A�

A�� 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/85136.mp4


  

  

 ٢٦ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   ییتجسم فضا: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   یتفکر تجسم: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   برش ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی جسم: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط کر: 2 درس ] دهم[    ییفضا ت رش ] دهم[    یتجسم تف    شرفتهیپ    ب

مساحت سطح مقطع یک مکعب در برخورد با صفحۀ قطـري آن    .24
 اندازة قطر مکعب کدام است؟. باشد می �√��برابر 

1 18√2  

2 6√3  

3 18√3  

4 6√2  
  پاسخ

 2   

 
  :گیریم درنتیجه داریم در نظر می aهر یال مکعب را 

ABC
∆

: B� = 90° , AB = BC = a ⇒ AC = √2a  
S���� = √2a × a = √2a�  
√2a� = 18√8 = 36√2 ⇒ a = 6  

⇒ قطر مکعب = AF = �a� + (√2a)� = a√3 = 6√3  

B 
a 

C 

F G 

D 

a 

A a 

E 

√2a  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/85138.mp4


  

  

 ٢٧ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   هندسه*

  
 فصل

   ییتجسم فضا: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   یتفکر تجسم: ۲درس  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   دوران حول محور ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی جسم: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط کر: 2 درس ] دهم[    ییفضا ت    یمقدمات    محور حول دوران ] دهم[    یتجسم تف

یک مستطیل را حول خطی عمود بر طول آن که آن را به نسـبت    .25
همین مستطیل را حـول  . دهیم قطع کرده است دوران می 4به  1

هاي فضـایی ایجـاد    نسبت حجم شکل. دهیم عرض آن دوران می
 شده کدام است؟

1  3 
 2   

2  16 
 25   

3  4 
 5   

4  9 
 4   

  پاسخ

 2  

 
V1
V2

= π(4x)2×y
π(5x)2×y

=  16 
 25   

y 

دوران نسبت به
�������

خط �
 y y 

y 
دوران نسبت به
�������

عرض
 

5x

4x4x
d 

x 4x

5x

5x

y 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/85139.mp4


  

  

 ٢٨ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

در  یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف ] دهم[ 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/  کیزیف

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ندازه و کیزیف: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف   کیزیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط انش: کیزیف ] دهم[    يریگ ا ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن د ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال س دقت و يریگ ا ندازه يها لهیو ندازه ] دهم[    يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا    یمقدمات    کاهای یال

 هاي زیر در مورد یکاها درست است؟ یک از گزاره کدام  .26

  .کولن، یکاي بار الکتریکی و جزء هفت کمیت اصلی است 1
بـه لحـاظ تـاریخی، در اواخـر قـرن      ) متـر (اولین تعریف یکاي طول  2

فاصـلۀ اسـتوا تـا قطـب شـمال      صورت یـک ده میلیـونیم    هجدهم به
  .تعریف شد

 درجـۀ سلسـیوس   (SI)المللـی یکاهـا    یکاي اصلی کمیت دما در دستگاه بین 3
 .است

  .سال نوري یکاي فرعی زمان است 4
  پاسخ

نادرسـت  » 1«کولن جزء هفت کمیت اصلی نیست، پس گزینـۀ   2 
  .است

نادرسـت  » 3«، کلوین است، پس گزینۀ SIیکاي اصلی کمیت دما در 
  .است

 نیـز نادرسـت  » 4«است، پـس گزینـۀ   ) طول(سال نوري یکاي فرعی مسافت 
  .است

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84701.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   یچگال ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

مخلوط  ،یتوپر و توخال(اجسام  یچگال ] دهم[ 
   )و محلول

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ندازه و کیزیف: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گال ] دهم[    يریگ ا گال ] دهم[    یچ وپر( اجسام یچ خال و ت وط ،یتو لول و مخل    شرفتهیپ    )مح

را با دو لیتر از مایعی بـا چگـالی    ��یک لیتر از مایعی با چگالی   .27
اگـر  . آیـد  دست می به ′�کنیم و مایعی با چگالی  مخلوط می ��
�/�به اندازة  ′�  � 

چنـد گـرم بـر     ��بیشـتر باشـد،    ��از  ���
 � برحسـب   ��و  ��(بیشتر اسـت؟   ��متر مکعب از  سانتی

��� 
صورت شیمیایی  ها به بوده و در هنگام مخلوط کردن دو مایع، آن

 .)کند با هم ترکیب نشده و حجم مجموعه تغییر نمی

1 1/0  
2 2/0  
3 3/0  
4 4/0  

  پاسخ

 3   
 

′ρچگالی مخلوط از رابطۀ  =
ρ1V1+ρ2V2

V1+V2
  . آید دست می به 

  :توان نوشت پس می
V� = 1L = 1000cm�  
V� = 2L = 2000cm�  

⇒ ρ′ =
ρ1×1000+ρ2×2000

1000+2000 ⇒ ρ′ =
ρ1+2ρ2

 3   

  :از طرفی طبق فرض مسأله داریم
ρ′ = ρ� + 0/2  

  :توان نوشت پس می

ρ� + 0/2 =
ρ1+2ρ2

 3 ⇒ 3ρ� + 0/6 = ρ� + 2ρ�  
⇒ 0/6 = 2(ρ� − ρ�) ⇒ ρ� − ρ� = 0/3 g/cm�  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84702.mp4


  

  

 ٣٠ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

خطوط  ،یرابطه کل(فشار در شاره  ] دهم[ 
   )فشار هم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ار ] دهم[    مو اره در فش ار ] دهم[    ها ش اره در فش بطه( ش وط ،یکل را ر هم خط    یمقدمات    )فشا

اگر چگالی آب . اي مطابق شکل قرار دارد درون دریاچه Aنقطۀ   .28
����دریاچه   �� 

باشد، فشـار در نقطـۀ    ������و فشار هوا  ��
A  چند کیلوپاسکال است؟(� = ��  � 

 �� )  

 
1 181  
2 151  
3 131  
4 111  

  پاسخ

Pفشار در هر نقطه از رابطۀ  1  = P� + ρgh آیـد و   دست مـی  به
h      در رابطۀ فوق فاصلۀ عمق آبی است کـه آن نقطـه در آنجـا قـرار

فاصلۀ عمودي نقطه تا سطح آزاد آب است که  hدارد، به بیان دیگر 
hدر این مسأله  = 8m است:  

P = P� + ρgh  
= 101 × 10� + 1000 × 10 × 8  
= 101 × 10� + 80 × 10�  
= 181 × 10�Pa = 181kPa  

A 
3m  

5m  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84703.mp4


  

  

 ٣١ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

 یها شکل، فشارسنج U) ظروف ] دهم[ 
وارد بر سطوح  یرویبارومتر و مانومتر، ن

   )ظروف
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ار ] دهم[    مو اره در فش متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف ] دهم[    ها ش ر، و بارو    شرفتهیپ    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

یک مخزن شامل گاز اکسیژن مطابق شکل بـه یـک فشارسـنج      .29
متصل است و درون فشارسنج مایعی با چگـالی  ) مانومتر(ها  شاره

�/�  � 
اي گاز اکسـیژن چنـد    فشار پیمانه. ریخته شده است ���

جیوه�)متر جیوه است؟  سانتی = ��/�  � 
���)  

 
1 8  
2 4  
3 12  
4 6  

  پاسخ

 1   

 
  :توان نوشت با هم یکسان است، پس می Bو  Aفشار در دو نقطۀ 

P� = P�  
⇒ Pاکسیژن = P� + ρgh  
⇒ Pاکسیژن − P� = ρgh  
⇒ P� = 1700 × g × 0/64  

 
متـر جیـوه، کـافی اسـت فشـار       براي تبدیل یکاي پاسکال بـه سـانتی  

برحسب پاسکال را بر مقدار 
ρجیوه×g

  :تقسیم کنید، پس خواهیم داشت 100

P� = 1700×g×0/64
13600×g×0/01 ⇒ P� = 8 cmHg  

 

20cm  

84cm  

 اکسیژن

 

64cm  

A B 

 اکسیژن

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84704.mp4


  

  

 ٣٢ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

 یها شکل، فشارسنج U) ظروف ] دهم[ 
وارد بر سطوح  یرویبارومتر و مانومتر، ن

   )ظروف
  حيطه شناختي

   فتهشریپ 

 

 

متـر   متر باشد، فشـار آن برحسـب سـانتی    سانتی hاگر ارتفاع مایعی 

hجیوه برابر  ×
ρمایع
ρجیوه

  .است 

  :اي مخزن گاز اکسیژن برابر است با با توجه به این مطلب، فشار پیمانه

P� = 64 × 1/7
13/6 = 8cmHg  



  

  

 ٣٣ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

شاره در حرکت و اصل /  یشناور  ] دهم[ 
   یبرنول

  زيرواحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط اور ] دهم[    مو اره/  يشن رکت در ش ول اصل و ح رن اره ] دهم[    یب ول اصل و حرکت در ش رن    یمقدمات    یب

اي مطابق شکل جریـانی یکنواخـت و    ناپذیر در لوله مایعی تراکم  .30
 درستی و نادرستی دو گزارة زیر چگونه است؟ . اي دارد لایه

 
a ( است 2بیشتر از  1آهنگ شارش حجمی در مقطع.  
b ( است 2بیشتر از  1فشار در مقطع.  
  .هر دو گزاره درست است 1
  .هر دو گزاره نادرست است 2
3 a  درست وb نادرست است.  
4 a  نادرست وb درست است.  

  پاسخ

ناپذیر اسـت، پـس آهنـگ شـارش      با توجه به اینکه شاره تراکم 4 
  .نادرست است aحجمی در تمام مقاطع یکسان است و گزارة 

ــۀ پیوســتگی  �A�v)طبــق معادل = A�v�)  ــل  2در مقطــع ــه دلی ب
مساحت کمتر، سرعت بیشتر است و طبق اصل برنـولی فشـار کمتـر    

  .درست است bاست و گزارة  2بیشتر از  1پس فشار مقطع . شود می

1
2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84705.mp4


  

  

 ٣٤ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

کار انجام شده توسط /  یجنبش یانرژ  ] دهم[ 
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت  یروین

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یکار و انرژ  هیقض ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی وان و يانرژ کار،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ار/  یجنبش يانرژ ] دهم[    ت نجام ک وسط شده ا ار هیقض ] دهم[    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت ش يانرژ و ک    شرفتهیپ    یجنب

��مطابق شکل، با وارد شدن دو نیـروي    .31 = ��و  ��� = �� 
جا شده و تنـدي   متر جابه 20روي سطح افقی  mجسمی به جرم 
 انرژي جنبشی اولیۀ جسم چند ژول است؟ . شود آن سه برابر می

(�����° = �/�)  

 
1 25  
2 5/17  
3 15  
4 100  

  پاسخ

 3   
 

  :انرژي جنبشی یک جسم با مربع تندي و جرم آن متناسب است
K2
K1

= m2
m1

× (v2
v1

)�  
  :توان نوشت بنابراین با توجه به اینکه تندي جسم سه برابر شده می

K2
K1

= (v2
v1

)� = 3� = 9 ⇒ K� = 9K�  
  :از طرفی طبق قضیۀ کار و انرژي جنبشی، خواهیم داشت

�

W� = ∆K ⇒ W� + W� = K� − K�

W� = F�dcosθ = 10 × 20 × 0/8 = 160J
W� = F�dcosθ = 2 × 20 × (−1) = −40J

�  

⇒ 160 − 40 = 9K� − K�  
⇒ 120 = 8K� ⇒ K� = 120

 8 = 15J  

m  
37°  

F�  

F�  

20m 
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 ٣٥ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  ] دهم[ 
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی وان و يانرژ کار،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار ] دهم[    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا ] دهم[    یکیم    یمقدمات    یکیم

روي مسیري بدون اصطکاك مطابق شـکل   ���جسمی به جرم   .32
ترتیـب از   بـه . کند از حال سکون شروع به حرکت می Aاز نقطۀ 

 متر بر ثانیه و انـرژي .......... ، Bراست به چپ، تندي جسم در نقطۀ 
�. (ژول خواهـد بـود  ..........  Cمکانیکی جسم در نقطۀ  = ��  � 

 ��  
 .)و سطح زمین را مبدأ انرژي پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید

 
1 50 − 2√15  

2 50 − √15  

3 40 − 2√15  

4 40 − √15  
  پاسخ

 1   
 

) مسـیري کـه نیـروي اتلافـی نـدارد     (در مسیرهاي بدون اصـطکاك  
کند که به این قضـیه،   انرژي مکانیکی جسم ثابت است و تغییري نمی

  .گویند پایستگی انرژي مکانیکی می
  :توان نوشت بنابراین می

E� = E� ⇒ mgh� = mgh� +  1 
 2 mv�

�   
⇒ gh� = gh� +  1 

 2 v�
� ⇒ 10 × 5 = 10 × 2 +  1 

 2 v�
�   

⇒ 60 = v�
� ⇒ v� = √60 = 2√15  m 

 s   

  :توان نوشت همچنین می
E� = E� ⇒ E� = mgh� = 1 × 10 × 5 = 50J  

5m  
2m 

C  
B  

3m 

A  
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 ٣٦ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  ] دهم[ 
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی وان و يانرژ کار،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار ] دهم[    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا ] دهم[    یکیم    شرفتهیپ    یکیم

شروع به حرکت کـرده و پـس    Aجسمی از حال سکون از نقطۀ   .33
اي  ، وارد یک مسیر دایره��از طی یک سطح شیبداري به طول 

، انرژي جنبشـی آن  Cشود و در نقطۀ  مطابق شکل می Rبه شعاع 
ها بدون اصطکاك باشـد، حاصـل    اگر کلیۀ سطح. رسد می �به 

 � 
°�����)چقدر است؟  ��� = �/�)  

 
1 8/0 

2 6/0  
3 2/0  
4 1/0  

  پاسخ

 2   
 

وجـود  ) اصطکاك و مقاومـت هـوا  (در مسیرهایی که نیروهاي اتلافی 
مانـد کـه بـه ایـن قضـیه،       ندارد، انرژي مکانیکی جسم ثابت باقی می

  .گویند پایستگی انرژي مکانیکی می

 
 αرو بـه زاویـۀ    الزاویه، ضلع روبـه  با توجه به اینکه در هر مثلث قائم

وتر)برابر  × sinα)  است، پس فاصلۀ جسم تا سطح زمین در نقاط
A  وC      مطابق شکل است و طبـق قضـیۀ پایسـتگی انـرژي مکـانیکی 

  :خواهیم داشت
E� = E� ⇒ mgR = mg × 0/4R + K  

B  

37° 

30° 

2R  

A  

C  R  

B  

37° 

30° 

2R  

A  

C  
0/6R 

R − 0/6R = 0/4R  
R  
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 ٣٧ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  ] دهم[ 
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

⇒ 0/6mgR = K ⇒  K 
mgR = 0/6  



  

  

 ٣٨ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یژ کار، انر: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   بازده/ توان  ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی وان و يانرژ کار،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط وان/  یدرون يانرژ و کار ] دهم[    ت وان ] دهم[    ت    یمقدمات    بازده/  ت

تنـدي   ��در مسیر افقی در مـدت   ������خودرویی به جرم   .34
��خود را از   � 

��به   �   � 
اگر نیروهاي اتلافی قابل . رساند می  � 

 پوشی باشند، توان متوسط خودرو چند کیلووات است؟ چشم

1 144  
2 72  
3 48  
4 36  

  پاسخ

کاري که موتور خـودرو انجـام داده طبـق قضـیۀ کـار و انـرژي        4 
  :جنبشی برابر است با

W� = ∆K  
⇒ Wموتور =  1 

 2 × 1500 × 14� −  1 
 2 × 1500 × 10�

 = 72000J

  

P�� =  W 
 ∆t = 72000

 2 = 36000W = 36kW  
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 ٣٩ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   ییانبساط گرما/  یدما و دماسنج ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

و  یحجم ،یسطح ،یانبساط طول ] دهم[ 
ابعاد (نکات مربوط به انبساط /  یچگال ر�تغ

و درصد  یاجسام توپر و توخال ،یظاهر 
   )رات�تغ

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ول انبساط ] دهم[    ییگرما انبساط/  یدماسنج و دما ] دهم[    گرما و دما: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گال رییتغ و یحجم ،یسطح ،یط وط نکات/  یچ رب وپر اجسام ،يظاهر ابعاد( انبساط به م خال و ت    شرفتهیپ    )راتییتغ درصد و یتو

اگـر دمـاي   . یک صفحۀ فلزي به شکل مستطیل در اختیار داریم  .35
افزایش یابد، طول این مسـتطیل بـه انـدازة     �∆صفحه به اندازة 

افـزایش یابـد،    �∆�اگر دمـاي صـفحه   . شود زیاد می ���/�
 متر مربع خواهد شد؟ سانتیمساحت این صفحه چند 

 
1 1016  
2 1032  
3 1064  
4 1086  

  پاسخ

 3   
 

هـاي زیـر    تغییر طول و مساحت یک جسم در اثر تغییر دما از رابطـه 
  :آید دست می به

L� = L�(1 + α∆T) , ∆L = L� × α∆T  
A� = A�(1 + 2α∆T) , ∆A = A� × 2α∆T  

  :توان نوشت با توجه به رابطۀ تغییر طول می
∆L = L� × α∆T ⇒ 0/8 = 50 × α∆θ  
⇒ α∆θ = 0/8

 50 = 1/6 × 10��  

T∆فرض  حال با = 2∆θدر مورد تغییر مساحت خواهیم داشت ،:  
A� = A�(1 + 2α∆T)  
⇒ A� = 1000(1 + 4 × 1/6 × 10��) = 1064cm�  

50cm 

20cm 
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 ٤٠ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  ] دهم[ 
   انتقال گرما یها روش

  زيرواحد يادگيري

 تیو ظرف ژهیو یگرما( میمفاه ] دهم[ 
 ریسا لیتبد/ دما  ر�تغ ینمودارها) / ییگرما

   به گرما یانرژ  یها صورت
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی رما ] دهم[    گرما و دما: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط رما تیظرف و ژهیو يگرما( میمفاه ] دهم[    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گ / ییگ دارها)  مو    یمقدمات    گرما به يانرژ يها صورت ریسا لیتبد/  دما رییتغ ين

درجـۀ   40اي، دمـاي آن   گرم از ماده 200ژول گرما به  3600با دادن   .36
 کدام است؟ ��گرماي ویژة این ماده در . یابد سلسیوس افزایش می

1 450  
2 540  
3 600  
4 650  

  پاسخ

کند تا دماي آن افزایش یابـد،   گرمایی که یک جسم دریافت می 1 
  :آید دست می از رابطۀ زیر به

Q = mc∆T  
⇒ 3600 = 0/2 × c × 40 ⇒ c = 450  J 

kg.K  
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 ٤١ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/ ماده  یها حالت ر�تغ/ گرما  ] دهم[ 
   انتقال گرما یها روش

  زيرواحد يادگيري

   حالت ر�با تغ ییتعادل گرما ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی رما ] دهم[    گرما و دما: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط غ با ییگرما تعادل ] دهم[    گرما انتقال يها روش/  ماده يها حالت رییتغ/  گ    شرفتهیپ    حالت رییت

اگر به اندازة دو برابر جرم یخ، . مخلوطی از آب و یخ در تعادلند  .37
درجۀ سلسیوس به مخلوط اضـافه کنـیم، دمـاي تعـادل      52آب 

جرم یخ در مخلوط اولیـه چنـد برابـر    . رسد می �°�مجموعه به 
 است؟جرم آب در همان مخلوط 

(�� = ���  �� 
 ��  , آب� = ����  � 

��.�)  

1  1 
 3   

2  1 
 4   

3 3 

4 4  
  پاسخ

باشد، با ریختن آب  m2و جرم اولیۀ آب  m1اگر جرم اولیۀ یخ  1 
 C°4درجه، ابتدا یخ ذوب شـده و سـپس دمـاي آب و یـخ بـه       52
  :توان نوشت بنابراین می. رسد می

m�L� + m�c(4 − 0) + m�c(4 − 0) + 2m�c(4 − 52) = 0  

⇒ m� × 336000 + m� × 4200 × 4 + m� × 4200 × 4  

−2m� × 4200 × 48 = 0  
  :کنیم تقسیم می 4200براي سادگی محاسبات طرفین را بر 

80m� + 4m� + 4m� = 96m� ⇒ 4m� = 12m�  
⇒ m1

m2
=  1 

 3   
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 ٤٢ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   دما و گرما: ۴فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

   گازها نیقوان ] دهم[ 
  زيرواحد يادگيري

   خاص یندهایفرا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ان ] دهم[    گرما و دما: 4 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ازها نیقو را ] دهم[    گ    شرفتهیپ    خاص يندهایف

در یـک لولــۀ آزمــایش مقــداري هــوا در زیــر ســتونی از جیــوه    .38
افـزایش   �°��بـه   �°��اگر دماي آب از . محبوس شده است

 متر افـزایش  یابد، ارتفاع ستون هواي محبوس درون لوله چند سانتی
 .)هواي محبوس را گازي آرمانی در نظر بگیرید(یابد؟  می

 
1 5/1  
2 2  
3 3  
4 6  

  پاسخ

با افزایش دما حجم گاز محبوس افزایش پیدا کـرده ولـی فشـار     2 
مانـد و طبـق    گاز با توجه به ثابت بودن ستون جیوه همواره ثابت مـی 

 V قانون شارل، 
 T =   .است ثابت

PVتوان گفت با توجه به قانون  یا می = nRT     و با توجـه بـه ثابـت
 V مقدار  nو  Pبودن 

 T  توان نوشت به این ترتیب می. ثابت خواهد ماند:  
V2
T2

= V1
T1

⇒ h2A
360 = h1A

300 = 10×A
300 ⇒ h� = 12cm  

 .یابد متر افزایش می سانتی 2پس ارتفاع ستون هواي محبوس 

10
cm

 

 آب

 دماسنج

 هواي محبوس شده

Hg 
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 ٤٣ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یندهایمعادله حالت و فرا ] دهم[ 
 یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا یکینامیترمود
از  یبرخ/  کینامیو قانون اول ترمود یدرون

   یکینامیترمود یندهایفرا
  زيرواحد يادگيري

   )نمودار -معادله (حجم  هم ندیفرا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ود: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط له ] دهم[    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را ] دهم[    یکینامیترم له( حجم هم ندیف ودار -  معاد    یمقدمات    )نم

 حجم درست است؟ هاي زیر در مورد فرایند هم چه تعداد از گزاره  .39

a (گیرد تغییر انرژي درونی بیشتر از گرمایی است که دستگاه می.  
b (شود کاري انجام نمی.  
c ( گذر است این فرایند خطی مبدأ �-�نمودار. 

1 1  
2 2  
3 3  
  صفر 4

  پاسخ

 2   
 

Wحجم  در فرایند هم = 0 ،∆U = Q ، P 
 T =  P-Tو نمودار  ثابت

  .گذر است این فرایند خطی مبدأ
U∆به این ترتیب بـا توجـه بـه اینکـه      = Q     اسـت، پـس گـزارةa 

  .نادرست است
Wو با توجه به اینکه  =   .درست است bاست، پس گزارة  0

 P و با توجه به اینکه، 
 T = ایـن فراینـد    P-Tاست، پس نمودار  ثابت

  .درست است cگذر است و گزارة  خطی مبدأ
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 ٤٤ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یندهایمعادله حالت و فرا ] دهم[ 
 یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا یکینامیترمود
از  یبرخ/  کینامیو قانون اول ترمود یدرون

   یکینامیترمود یندهایفرا
  زيرواحد يادگيري

   )نمودار -معادله (فشار  هم ندیفرا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ود: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط له ] دهم[    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را ] دهم[    یکینامیترم له( فشار هم ندیف ودار -  معاد    شرفتهیپ    )نم

 ��/�بـه   ��/�مول گاز آرمانی در فشـار ثابـت از    5/0حجم   .40
باشـد، کـار    ����اگر دماي گاز در ابتدا . کند افزایش پیدا می

�)انجام شده روي دستگاه چند ژول است؟  = �  � 
���.�)  

1 1200 

2 −1200   
3 1600  
4 −1600  

  پاسخ

 4   
 

ــم ــد ه ــار،  در فراین  V فش
 T = Wو  ثابت = −P∆V = −nR∆T 

  :است
V2
T2

= V1
T1

⇒ 7/5
T2

= 2/5
200 ⇒ T� = 600K  

W = −nR∆T = −0/5 × 8 × (600 − 200) = −1600J  
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 ٤٥ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یندهایمعادله حالت و فرا ] دهم[ 
 یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا یکینامیترمود
از  یبرخ/  کینامیو قانون اول ترمود یدرون

   یکینامیترمود یندهایفرا
  زيرواحد يادگيري

   )نمودار - معادله (دما  هم ندیفرا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ود: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط له ] دهم[    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را ] دهم[    یکینامیترم له( دما هم ندیف ودار -  معاد    یمقدمات    )نم

مطابق شکل، گازي آرمانی در دمایی ثابـت را از حجـم و فشـار      .41
اگـر مسـاحت   . کنیم متراکم می ��تا حجم  ����و  ��اولیۀ 

.......... باشـد، فشـار نهـایی گـاز      ����سطح هاشورخورده برابر 
 .......... .ژول گرما .......... دستگاه اتمسفر و 

 
  دهد از دست می -550کمتر از  -5/2 1
  کند دریافت می -550کمتر از  -2 2
  دهد از دست می -550 -2 3
  دهد از دست می -550 -5/2 4

  پاسخ

 4   
 

P1V1دما  در فرایند هم = P2V2  وW = −Q است.  
P1V1بنابراین باتوجه به اینکه  = P2V2 توان نوشت است، می:  

1 × 5 = P′ × 2 ⇒ P′ = 2/5 atm  
از طرفی مساحت زیر نمودار برابر قـدرمطلق کـار انجـام شـده روي     

0دستگاه است و چون حجم کاهش پیـدا کـرده پـس     <  .اسـت  �
Wپس  = +550J  بوده و درنتیجهQ = −550J  است، یعنی گاز

550J گرما از دست داده است. 

1 

2 5 
V(L) 

P(atm) 

P′

0 
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 ٤٦ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یندهایمعادله حالت و فرا ] دهم[ 
 یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا یکینامیترمود
از  یبرخ/  کینامیو قانون اول ترمود یدرون

   یکینامیترمود یندهایفرا
  زيرواحد يادگيري

   )نمودار -معادله ( دررو یب ندیفرا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ود: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط له ] دهم[    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را ] دهم[    یکینامیترم له( دررو یب ندیف مودار - معاد    یمقدمات    )ن

 دررو درست است؟ کدام عبارت در مورد تراکم بی  .42

  .یابد فشار کاهش می 1
2 Q > 0  

3 ∆U > 0  

  .یابد دما کاهش می 4
  پاسخ

0دررو به دلیل کـاهش حجـم،    در تراکم بی 3  < و بـه دلیـل    �
Qدررو بودن  بی = پـس طبـق قـانون اول ترمودینامیـک     . اسـت  0
  :توان نوشت می

∆U = Q + W ⇒ ∆U = W
 ��� 
���� ∆U > 0  

 .یابد پس در این فرایند دما و فشار افزایش می
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 ٤٧ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود ] دهم[ 
 انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود/  ییگرما
و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما نیماش

   ها خچالی
  زيرواحد يادگيري

   یکینامیچرخه ترمود ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ود: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط رخه ] دهم[    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا رخه ] دهم[    ها خچالی و کینامیترم ود چ    شرفتهیپ    یکینامیترم

اگـر تغییـر   . اي مطابق شکل را طی کرده است گاز کاملی چرخه  .43
برابـر صـفر باشـد، انـدازة گرمـاي       ��انرژي درونی در فراینـد  

 شده بین محیط و دستگاه در این چرخه چند ژول است؟ مبادله

 
1 6/57  
2 8/28  
3 2/68  
4 1/34  

  پاسخ

گـذر   خطـی مبـدأ   P-Vنمـودار   bcبا توجه به اینکه در فراینـد   2 
  :است Vمتناسب با  Pاست، پس در این فرایند 

Pb
Pc

= Vb
Vc

⇒ Pb
128 =  5 

 4 ⇒ P� = 160kPa  

Paاز طرفی  = Pb  است، پسPa = 160kPa.  
Uca∆با توجه به اینکه  =  : است، پس 0

T� = T� ⇒ P�V� = P�V�  
  :درنتیجه خواهیم داشت

160 × V� = 128 × 4 ⇒ V� = 3/2L  
کار انجام شده در یک چرخه برابر با مساحت داخل چرخه است کـه  

  :با اندازة گرماي مبادله شده برابر است، پس خواهیم داشت
|Q| = مساحت داخل چرخه

 = (5−3/2)×10−3×(160−128)×103

 2 = 28/8J

  

5 

P�  

P(kPa)  

4 

128 c 

a b 

V(L)  0 
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 ٤٨ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود ] دهم[ 
 انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود/  ییگرما
و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما نیماش

   ها خچالی
  زيرواحد يادگيري

انواع،  ف،یتعر( ییگرما یها نیماش ] دهم[ 
   )، نموداررابطه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ود: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط رخه ] دهم[    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا ش ] دهم[    ها خچالی و کینامیترم اع، ف،یتعر( ییگرما يها نیما نو ه، ا ابط مودار ر    یمقدمات    )ن

تـوان   سوز بنزینی را مـی  هاي درون مرحلۀ ضربۀ تراکم در ماشین  .44
 یک از فرایندهاي زیر در نظر گرفت؟ صورت کدام به

  دررو بی 1
  دما هم 2
  فشار هم 3
  حجم هم 4

  پاسخ

در مرحلۀ ضربۀ تراکم، مخلوط هوا و بنزین به سـرعت متـراکم    1 
 .دررو در نظر گرفت توان آن را بی شود، بنابراین می می
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 ٤٩ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود ] دهم[ 
 انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود/  ییگرما
و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما نیماش

   ها خچالی
  زيرواحد يادگيري

   ییگرما یها نیبازده ماش ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ود: 5 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط رخه ] دهم[    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا    شرفتهیپ    ییگرما يها نیماش بازده ] دهم[    ها خچالی و کینامیترم

، گرماي گرفته شده از منبـع گرمـا   Bو  Aدر دو ماشین گرمایی   .45
، نصف کار تولیـد شـده در   Bیکسان و کار تولیدشده در ماشین 

باشـد، بـازده   % 40برابـر   Aاگر بـازده ماشـین   . است Aماشین 
 چند درصد است؟ Bماشین 

1 20  
2 30  
3 40  
4 80  

  پاسخ

 1   

�
η� = |WA|

QHA

η� = |WB|
QHB

� ⇒
ηB
ηA

=
|WB|
|WA| ×

QHA
QHB

  

⇒
 ηB 
0/4 =  1 

 2 × 1 ⇒ η� = 0/2 = 20%  
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 ٥٠ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

آمدند؟  دیعنصرها چگونه پد/ مقدمه  ] دهم[ 
/  دارند؟یعنصر پا کی یها همه اتم ایآ/ 

   عنصر ساخت بشر نینخست م،یتکنس
  زيرواحد يادگيري

   ها زوتوپیوایو راد ها زوتوپیا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ادگاه هانیک: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف   یمیش     یاضیر ازدهمی هیپا سط ت يالفبا ز نه عنصرها/  مقدمه ] دهم[    یهس گو ند؟ دیپد چ مه ایآ/  آمد صر کی يها اتم ه ند؟یپا عن صر نینخست م،یتکنس/  دار توپیا ] دهم[    بشر ساخت عن اد و ها زو توپیوایر    شرفتهیپ    ها زو

گرمی از یک ایزوتـوپ پـس از گذشـت     640اگر از یک نمونه   .46
گرم بر جاي بماند، نیم عمر این ایزوتـوپ چنـد    20دقیقه  1200

 ساعت است؟ 

1 2  
2 4  
3 6  
4 8  

  پاسخ

اگر نیم عمر ایـن ایزوتـوپ   . ساعت است 20دقیقه معادل  1200 2 
  : ساعت در نظر بگیریم Tرا 

640g
  � ساعت 
�⎯⎯�

(�)
320g

  � ساعت 
�⎯⎯�

(�)
160g

  � ساعت 
�⎯⎯�

(�)
80g

  � ساعت 
�⎯⎯�

(�)
40g

  � ساعت 
�⎯⎯�

(�)
20g  

 4سـاعت معـادل    Tساعت شده، پس هـر   20ساعت معادل  Tتا  5
  . ساعت خواهد بود
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 ٥١ یاضیر ازدهمی هیطح پاس ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 یجرم اتم/ عنصرها  یبند طبقه ] دهم[ 
   جرم آنها یها از رو شمارش ذره/ عنصرها 

  زيرواحد يادگيري

   جرم به مول و بالعکس لیتبد ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ادگاه هانیک: 1 فصل ] دهم[        یاضیر ازدهمی هیپا سط ت يالفبا ز رم/  عنصرها يبند طبقه ] دهم[    یهس تم ج رم يرو از ها ذره شمارش/  عنصرها یا نها ج رم لیتبد ] دهم[    آ    یمقدمات    بالعکس و مول به ج

 جرم کدام نمونه زیر بیشتر است؟   .47

��� = �, �� = ��, �� = ��, � = ��: �. ���−��  

  مول فلز آهن 02/0 1
2 3/01 ×  اتم لیتیم ��10

3 3/01 ×  مولکول فلوئور  ��10

 مول فلز منیزیم  05/0 4
  پاسخ

  : »1«گزینۀ  2 
? gFe = 0/02mol Fe × 56g Fe

1mol Fe = 1/12g Fe  
  : »2«گزینۀ 

? gLi = 3/01 × 10��Li اتم ×
1mol Li اتم

6/02×1023Li اتم
× 7gLi

1mol Li

 = 3/5g Li

  

  : »3«گزینۀ 

? gF� = 3/01 × 10��F� مولکول × 1mol F2
6/02×1023F2 مولکول

 × 38g F2
1mol F2

= 1/9g F�

  

  : »4«گزینۀ 
? g Mg = 0/05mol Mg × 24g Mg

1mol Mg = 1/2g Mg  



  

  

 ٥٢ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

نشر نور و / شناخت جهان  دینور، کل ] دهم[ 
ها  الکترون عیتوز/ ساختار اتم /  ینشر  فیط

   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا
  زيرواحد يادگيري

 یمدل کوانتوم/  یاصل یعدد کوانتوم ] دهم[ 
   اتم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ادگاه هانیک: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ت يالفبا ز خت دیکل نور، ] دهم[    یهس ار/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شنا کترون عیتوز/  اتم ساخت کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال انتوم عدد ] دهم[    اتم یال انتوم مدل/  یاصل یکو    یمقدمات    اتم یکو

�کدام مورد دربارة الکترونی با   .48 =  است؟ نادرستحتماً  �

lاي با  این الکترون در زیر لایه 1 =  . قرار دارد 2

 . سطح انرژي بالاتري دارد ،4sنسبت به الکترونی در زیر لایه  2

lنسبت به الکترونی با عدد کوانتومی  3 =  . تري دارد سطح انرژي پایین 2

lاي با  به زیر لایه 4 =  . تعلق دارد 3
  پاسخ

باشد  3dیا  3s ،3pهاي  تواند در زیر لایه الکترون مورد نظر می 4 
l = nکند که  اشاره می fبه زیر لایۀ  3 =   . فاقد این زیرلایه است 3
  . باشد 3dتواند در  می: »1«گزینۀ 
سـطح انـرژي    4sباشد کـه نسـبت بـه     3dتواند در  می: »2«گزینۀ 

  . بالاتري دارد
l)باشـد   3pیـا   3sاگـر در  : »3«گزینۀ  = 0, l = نسـبت بـه    (1

(l = 2)3d تري دارد سطح انرژي پایین .  
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 ٥٣ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�اهنگ تعآزمون هم 
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/  ها ونیها به  اتم لیتبد/ ساختار اتم  ] دهم[ 
   ها ها به مولکول اتم لیتبد

  زيرواحد يادگيري

ها و اشتراک  ها به مولکول اتم لیتبد ] دهم[ 
   یفرمول مولکول/ الکترون 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی ادگاه هانیک: 1 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ت يالفبا ز ار ] دهم[    یهس کول به ها اتم لیتبد/  ها ونی به ها اتم لیتبد/  اتم ساخت ول کول به ها اتم لیتبد ] دهم[    ها م ول اك و ها م کترون اشتر ول فرمول/  ال لک    یمقدمات    یمو

کدام عدد اتمی مربوط به عنصري است که در واکنش با برخـی    .49
هاي دیگـر   گیرد و در واکنش با برخی عنصر ها الکترون می عنصر

 گذارد؟  الکترون به اشتراك می

1 15  
2 20  
3 31  
4 37  

  پاسخ

 1   
 

هـا الکتـرون گرفتـه و پیونـد یـونی تشـکیل        ها در واکنش با فلز نافلز
هـاي دیگـر الکتـرون بـه اشـتراك       دهنـد و در واکـنش بـا نـافلز     می
  . گذارند می

هـاي اتمـی داده    عنصر موردنظر باید یک نافلز باشد که در میان عدد
P15شده تنها 

  . یک نافلز است  
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 ٥٤ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  ] دهم[ 
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز  ژنیاکس

  زيرواحد يادگيري

   ارزشمند یهوا معجون ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی دپا: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ا ير دگ در گازه وا/  مقدمه ] دهم[    یزن ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج وا ] دهم[    هواکره در ریپذ واکنش يگ ون ه    یمقدمات    ارزشمند یمعج

هاي زیر به ترتیب چند ویژگی بـه هـر سـه گـاز      از میان ویژگی  .50
�� ،Ar  وHe  مرتبط است و چند ویژگی بهAr   و چند ویژگـی
 مرتبط است؟  Heبه 

 بو و غیرسمی است رنگ، بی گازي بی .  
    تنها روش تهیۀ آن در صنعت تقطیر جزء به جزء هـواي مـایع

  . است
 ها  اثر در جوش کاري و برش فلز ایجاد محیط بی  
 برداري  خنک کردن دستگاه تصویرMRI   
1 3- 2- 3  
2 1- 3- 3  
3 2- 2- 3  
4 1- 3- 2  

  پاسخ

 2  شود ویژگی اول به هر سه گاز مرتبط می .  
  ویژگی دوم به دو گازN2  وAr توان  مرتبط است زیرا هلیم را می

  . از گاز طبیعی نیز جداسازي کرد

  
تهیه هلیم از طریق جداسازي آن از گاز طبیعی از تهیـۀ آن از طریـق   

   .تر است تقطیر جزء به جزء هواي مایع از نظر اقتصادي مقرون به صرفه
  ویژگی سوم به دو گازAr  وHe مرتبط است .  
  ویژگی چهارم تنها مربوط بهHe است .  

اولـی و   Heاولی و دومی و سومی، : Arولی و دومی، ا: N2: بندي جمع
  سومی و چهارمی
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 ٥٥ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/ با فلزها و نافلزها  ژنیاکس بیترک ] دهم[ 
رفتار / سوختن یها در فراورده دهایاکس
   یو نافلز  یفلز  یدهایاکس

  زيرواحد يادگيري

ساختار ( یا الکترون نقطه شیآرا ] دهم[ 
   ها مولکول) سیلوو

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی دپا: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ا ير دگ در گازه اورده در دهایاکس/  نافلزها و فلزها با ژنیاکس بیترک ] دهم[    یزن ار/ سوختن يها فر کترون شیآرا ] دهم[    ينافلز و يفلز يدهایاکس رفت کول) سیلوو ساختار( يا نقطه ال ول    یمقدمات    ها م

هـاي داده شـده کـدام گونـه      با توجه به سـاختار لـوویس گونـه     .51
 هاي دیگر دارد؟  ساختاري متفاوت با گونه

1 CF�  

2 SO�Cl�   
3 NO�F  

4 SiCl�  
  پاسخ

 3   
NO�F هـا   ساختاري مسطح و مثلثی شکل دارد در حالیکه دیگر گونه

  : ساختاري چهار وجهی دارند
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 ٥٦ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

و قانون  ییایمیش یها واکنش ] دهم[ 
موازنه کردن معادله / جرم  یستگیپا

   ییایمیش یها واکنش
  زيرواحد يادگيري

   ها موازنه کردن واکنش ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی دپا: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ا ير دگ در گازه اکنش ] دهم[    یزن نون و ییایمیش يها و رم یستگیپا قا نه/  ج له کردن مواز نه ] دهم[    ییایمیش يها واکنش معاد    یمقدمات    ها واکنش کردن مواز

هــاي زیــر پــس از موازنــه مجمــوع ضــرایب  در کــدام واکــنش  .52
ــراورده ــتوکیومتري ف ــا  اس ــریب  5/1ه ــوع ض ــر مجم ــاي  براب ه

 باشد؟  ها می دهنده استوکیومتري واکنش

آ(  ���(�) + ���(�) → �����(�) + ���(�)  
ب(  ����(�) + ���(�)

 ∆  
�� ���(�) + ��(�)  

پ(  ����(�) + ���(�) → ��(�) + ��(�) + ���(�)
  

ت(  �����(�)
 ∆  
�� �����(�) + ���(�) + ���(�)  

  » ت«و » ب« 1
  » پ«و » آ« 2
  » ب«و » آ« 3
  » ت«و » پ« 4

  پاسخ

 1   
2NH3(g)(آ + 5Cl2(g) → N2Cl4(g) + 6HCl(g)  

SOF2(l) (ب + H2O(l)
 ∆  
�� SO2(g) + 2HF(g)  

2ClF3(g)(پ + 2NH3(g) → N2(g) + 6HF(g) + Cl2(g)
  

2KHCO3(s)(ت
 ∆  
�� K2CO3(s) + CO2(g) + H2O(l)  

ــوارد  ــراورده » ت«و » ب«در مـ ــرایب فـ ــوع ضـ ــا  مجمـ و ) 3(هـ
 3 و نسبت آنها ) 2(ها  دهنده واکنش

 . برابر است 5/1یا   2 
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 ٥٧ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یگگازها در زند  یردّپا: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

اثر /  م؟یآور یچه بر سر هواکره م ] دهم[ 
محافظت  یبرا یسبز، راه یمیش/  یا گلخانه

در  ژنیاز اکس یاوزون، دگرشکل/ از هواکره 
   هواکره

  زيرواحد يادگيري

   ها سوخت/ سبز  یمیش ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی دپا: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ا ير دگ در گازه نه اثر/  م؟یآور یم هواکره سر بر چه ] دهم[    یزن ز، یمیش/  يا گلخا را یراه سب ظت يب شکل اوزون،/  هواکره از محاف س از یدگر    یمقدمات    ها سوخت/  سبز یمیش ] دهم[    هواکره در ژنیاک

 است؟  نادرستکدام گزینه   .53

پذیر بوده در ساختار آنها اکسیژن  هاي سبز زیست تخریب پلاستیک 1
  . نیز وجود دارد

دهد در طول سدة گذشته میانگین دماي کرة زمـین   شواهد نشان می 2
  .افزایش یافته است

لحاظ کردن موارد اقتصادي و اجتماعی در تولید فراورده بـه معنـاي    3
  . رعایت نکات مربوط به توسعه پایدار است

  . هایی از سوخت سبز هستند هاي گیاهی نمونه اتانول و روغن 4
  پاسخ

هـاي   ملاحظـه : در توسعه پایدار سه نکته مهم باید رعایت شـود  3 
  اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی 

  . ملاحظات زیست محیطی ذکر نشده است» 3«در گزینۀ 
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 ٥٨ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  ] دهم[ 
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی دپا: 2 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط ا ير دگ در گازه از هر از/  گازها رفتار ] دهم[    یزن در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا نعت در گازها واکنش از يکارب    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک ] دهم[    ص

) موازنه نشـده (از تجزیۀ چندگرم پتاسیم نیترات مطابق واکنش   .54
 STPلیتـر در شـرایط    92/3هاي تولید شده بـه   زیر، حجم گاز

 رسد؟  می

�� = ��, � = ��, � = ��: �. ���−��  
����(�)

 ∆  
�� ���(�) + ��(�) + ��(�)  

1 25/7  
2 05/5  
3 1/10  
4 2/20  

  پاسخ

  : واکنش موازنه شده 3 

4KNO�(s)
 ∆  
�� 2K�O(s) + 2N�(g) + 5O�(g)�����������

� مول گاز (�)

  

? gKNO� = 3/92LG × 1mol G
22/4 LG × 4mol KNO3

7mol G

 × 101g KNO3
1mol KNO3

= 10/1g KNO�
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 ٥٩ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/ آب  یدایناپ همراهان/ مقدمه  ] دهم[ 
قسمت در / ها  شونده محلول و مقدار حل

ها  نمک ایآ) / مولار( یغلظت مول/  ونیلیم
   شوند؟ یاندازه در آب حل م کیبه 

  زيرواحد يادگيري

   ییچندتا یها بیترک یگذار  نام ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی هنگ آب،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گ آ راهان/  مقدمه ] دهم[    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م ول غلظت/  ونیلیم در قسمت/  ها ش مک ایآ) / مولار( یم ندازه کی به ها ن ند؟ یم حل آب در ا    یمقدمات    ییچندتا يها بیترک يگذار نام ] دهم[    شو

در چه تعداد از موارد زیر فرمول و نام ارائه شده درست بـوده و    .55
 با یکدیگر مطابقت دارند؟ 

   ������: کربنات (�)نقره ) آ
 FeOH: آهن هیدروکسید) ب

   �����: کلسیم فسفید) پ
   ����: آمونیوم سولفید) ت
  �(���)��: روي نیترات) ث

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  : موارد نادرست 2 
  . نقره کربنات است �Ag�COدارد و نام درست  �Agنقره فقط یون ) آ

  هـاي   اسـت و فرمـول   ��Feو  ��Feهاي آهن به شـکل   کاتیون) ب
ــن  ــید  (II)آه ــن  �Fe(OH)هیدروکس ــید  (III)و آه هیدروکس

Fe(OH)� داریم .  
 2S(NH4)است و فرمول آمونیوم سولفید به شکل  −S2سولفید ) ت
  . باشد می
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 ٦٠  یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/ آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  ] دهم[ 
قسمت در / ها  شونده محلول و مقدار حل

ها  نمک ایآ) / مولار( یغلظت مول/  ونیلیم
   شوند؟ یاندازه در آب حل م کیبه 

  زيرواحد يادگيري

   ونیلیقسمت در م ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی هنگ آب،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گ آ راهان/  مقدمه ] دهم[    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م ول غلظت/  ونیلیم در قسمت/  ها ش مک ایآ) / مولار( یم ندازه کی به ها ن ند؟ یم حل آب در ا مت ] دهم[    شو    شرفتهیپ    ونیلیم در قس

ــا فرمــول    .56 ــول نمــک ب ــه محل ــک نمون ــر  ����غلظــت ی براب
گرم محلـول   300هاي نمک در  اگر شمار مول. است ������

�آن به تقریب برابر  × چنـد   Mباشـد جـرم مـولی فلـز      ����
�. ��است؟  ����� = ��, � = ��: �. ���−��  

1 7  
2 23  
3 39  
4 85  

  پاسخ

 2  

ppm =
شونده حل جرم 

جرم محلول
× 10�  

170 =
xg نمک

300g محلول
× 10� ⇒ جرم نمک = 0/051g  

ها تعداد مول  =
جرم

جرم مولی
⇒ 6 × 10�� = 0/051

 M   

⇒ M = 85g. mol�� جرم مولی نمک 

M جرم مولی فلز = 85 − NO�
جرم مولی�

 = 85 − 62 = 23g. mol��
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 ٦١ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/ آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  ] دهم[ 
قسمت در / ها  شونده محلول و مقدار حل

ها  نمک ایآ) / مولار( یغلظت مول/  ونیلیم
   شوند؟ یاندازه در آب حل م کیبه 

  زيرواحد يادگيري

   )مولار( یغلظت مول ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ ملیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی هنگ آب،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گ آ راهان/  مقدمه ] دهم[    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م ول غلظت/  ونیلیم در قسمت/  ها ش مک ایآ) / مولار( یم ندازه کی به ها ن ند؟ یم حل آب در ا ول غلظت ] دهم[    شو    شرفتهیپ    )مولار( یم

 5تواند مطابق واکنش زیـر بـا    اکسید می (��)چند گرم منگنز   .57
 واکنش دهد؟  HClمولار  8/0لیتر محلول 

����(�) + ����(��) → �����(��)
 + ���(�) + ����(�)

  

�� = ��, �� = ��: �. ���−��  

1 87/0  
2 87  
3 74/1  
4 4/17  

  پاسخ

 2   

? gMnO� = 5LHCl × 0/8mol HCl
1LHCl × 1mol MnO2

4mol HCl

 × 87g MnO2
1mol MnO2

= 87gMnO�

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/84572.mp4


  

  

 ٦٢ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

 دانیها در م مولکول گریرفتار آب و د ] دهم[ 
آب، فراتر از  یمولکول نیب یروهاین/  یکیالکتر

 یها در حالت یدروژنیه یوندهایپ/ انتظار 
   گوناگون آب یکیزیف

  زيرواحد يادگيري

گشتاور / آب  یمولکول نیب یروهاین ] دهم[ 
 یها در حالت یدروژنیه یوندهایپ/  یدوقطب

   گوناگون آب یکیزیف
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی هنگ آب،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گ آ کول گرید و آب رفتار ] دهم[    یزند ول کتر دانیم در ها م ول نیب يروهاین/  یکیال لک اتر آب، یمو وژنیه يوندهایپ/  انتظار از فر وناگون یکیزیف يها حالت در یدر ول نیب يروهاین ] دهم[    آب گ لک وژنیه يوندهایپ/  یدوقطب گشتاور/  آب یمو وناگون یکیزیف يها حالت در یدر    یمقدمات    آب گ

 است؟ نادرست ���و  ��� ،���، HFکدام عبارت در مورد   .58

باعث بالاتر بودن نقطـۀ   �NHنسبت به  H2Oجرم مولکولی بیشتر  1
 . شود می �NHنسبت به  H2Oجوش 

 . تر است پایین H2Oبالاتر و از  �NHاز  HFنقطۀ جوش  2

3 HF تري نسبت به  هاي هیدروژنی قوي داراي پیوندH2O است . 

4 CH� ترین  تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد و در مقایسه پایین نمی
 . هاي دیگر دارد نقطۀ جوش را نسبت به ترکیب

  پاسخ

ــۀ  1  ــد   H2O. نادرســت اســت: »1«گزین ــل داشــتن پیون ــه دلی ب
  . نقطه جوش بالاتري دارد �NHتر نسبت به  هیدروژنی بیشتر و قوي

  : درست: »2«گزینۀ 

100      19/9    − 34   ∶
H�O > �� > �H�        

  نقطۀ جوش (℃)
Hتـر بـودن پیونـد     قطبی. درست است: »3«گزینۀ  − F    نسـبت بـه

H − O شود تري می هاي هیدروژنی محکم باعث ایجاد پیوند .  
 دروالـس  وان �CHهاي  پیوند میان مولکول. درست است: »4«گزینۀ 

 . است
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 ٦٣ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

کدام مواد با / ها  حلال گریآب و د ] دهم[ 
انحلال  ندیفرا/  سازند؟ یمحلول م گرید کی

   ها در آب نمک
  زيرواحد يادگيري

   ها در آب انحلال نمک ندیفرا ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی هنگ آب،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گ آ ام/  ها حلال گرید و آب ] دهم[    یزند اد کد لول گرید کی با مو ند؟ یم مح را/  ساز مک انحلال ندیف را ] دهم[    آب در ها ن مک انحلال ندیف    یمقدمات    آب در ها ن

در ساختار کدام ترکیب پیونـد یـونی و اشـتراکی وجـود دارد و       .59
 دو قطبـی از میـانگین   -هنگام انحلال آن در آب نیروي جاذبۀ یـون 

نیروي جاذبه پیوند یونی در ترکیب و پیونـد هیـدروژنی در آب   
 بیشتر است؟ 

1 Li�SO�  

2 NaCl 

3 BaSO�   
4 MnBr�  

  پاسخ

�SOهاي چندتایی مثل  در ساختار یون 1 
هـاي نـافلزي    میان اتـم  ��

هـا   سازنده پیوند اشتراکی وجود دارد و میان کاتیون فلزي و این یـون 
کـه پیونـد   » 4«و » 2«هـاي   پـس گزینـه  . شود پیوند یونی تشکیل می

  . شوند اشتراکی ندارند حذف می

  
BaSO� ل است اما در آب نامحلوLi�SO�   در آب محلول اسـت و

 دو قطبـی بـر میـانگین نیـروي جاذبـه      -این به معناي غلبه نیروي جاذبه یون
  . هاي آب است پیوند یونی در ترکیب و پیوند هیدروژنی در مولکول
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 ٦٤ یاضیر ازدهمی هیسطح پا ن�آزمون هماهنگ تع 
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  ] دهم[ 
 واحد يادگيري

/  شوند؟ یگازها هم در آب حل م ایآ ] دهم[ 
   یآب در زندگ یردپا

  زيرواحد يادگيري

   اثر دما در انحلال گازها در آب ] دهم[ 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

یتع هماهنگ آزمون  ح نی هنگ آب،: 3 فصل ] دهم[       پاسخ لمیف     یاضیر ازدهمی هیپا سط گ آ ند؟ یم حل آب در هم گازها ایآ ] دهم[    یزند دپا/  شو ر آب ير گ د ازها انحلال در دما اثر ] دهم[    یزند    شرفتهیپ    آب در گ

بـه   ℃��کیلـوگرم آب سـیر شـده از گـاز کلـر را از       2دماي   .60
 شود؟  آزاد می STPرسانیم، چند لیتر گاز کلر در شرایط  می ℃��

در  ℃��و  ℃��پــذیري گــاز کلــر در آب در دمــاي  انحـلال (
گرم  100گرم در  37/0و  73/0شرایط آزمایش به ترتیب برابر 

��. آب است = ��/�: �. �����( 
1 24/2  
2 12/1  
3 6/5  
4 56/0  

  پاسخ

  برابـــر  ℃20جـــرم محلـــول آب و کلـــر در دمـــاي اولیـــه   1 
100 + 0/73 = گرم است و اگر دماي این محلـول بـه    100/73

گاز کلر  0/36gها یعنی  پذیري برسد به اندازة اختلاف انحلال ℃53
  : شود آزاد می

100/73g محلول
2000g محلول

= 0/36g Cl2
 xg Cl2

  

x = 7/1gCl�  
? L Cl� = 7/1g Cl� × 1mol Cl2

71g Cl2
× 22/4L Cl2

1mol Cl2
= 2/24L Cl�   
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