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ƹԾϨɧƕϐ از Ƈ̶۠ ĸɧƜد  
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի رجɧŸ ،راɧĶࣿوردĹ҃ریॐ ا ازय Ƶ  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي
  

  

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  تصفيه فاضلاب درسنامه
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:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
 ـ   نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا ه تجربـه بـا اتكـا ب

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 كنكوراساتيد  ترين گردآوري و تأليف توسط مجرب 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا العــه بســتهعــلاوه بــر مط نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــوالات    آزم ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــي   ه ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــد.  اس باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

هــاي تســت مجموعــه  يري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از كتــابكــه ســطح يــادگ توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  هـاي تـأليفي) اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب      (تسـت كنكـور) و ماطراحـان (تســت   

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي: ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب و كتابهاي نكات داغ  درسنامه  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ر با استفاده از درسنامهديگ
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد

  لياميرحسين خلي



  

 զϓ ƹԾ͗ҭƔ:ƣϨŗϋ Ƶ  
موجـودات باعـث شـده     ريبا سـا  سهيكه در مقا يقدرت .ديبخش دنيشيپروردگار را كه به انسان قدرت اند كرانيب سپاس

 ـ ستيز طياست كه انسان به امكانات محدود خود اكتفا نكند. امروزه حفاظت از مح گسـترش   لي ـبـه دل  شياز پ ـ شيب
قانون اساسي جمهوري اسلامي  50اصل  چه چنان است. فراوان تياهم يدارا ها، آن يدگيچيو پ تيها از نظر كم يآلودگ
بعـد    يهـا  امـروز و نسـل    نسل  كه  ستيز طيمح  حفاظت ،ياسلام  يدر جمهور«: ديگو يبه آن اشاره داشته و م زيايران ن

و   يصـاد اقت  يهـا  تي ـرو فعال  ني ـز ا. اشود يم  يتلق  يعموم  فهيباشند، وظ  داشته  يرشد  رو به  ياجتماع  اتيح  در آن ديبا
 هيسرما نيزم ني. بنابرا»است  كند، ممنوع دايپ  ملازمه  آن  جبران  قابلريغ  بيتخر اي  ستيز طيمح  يبا آلودگ  كه  آن ريغ

 شود يانجام م ستيز طيحفاظت مح يكه برا ييها تلاش ياست و تمام ندهيآ يها نسل حاضر و نسل يمشترك بشر برا
و اصـلاح و   تي ـو حما ستيز طيحفاظت از مح گر؛ياست.از طرف د ينسل بشر فظح ريگام برداشتن در مس قتيدر حق

دارد.  يبا جامعه و سـبك زنـدگ   يو تنگاتنگ كيكه رابطه نزد است يدر قبال آن از موضوعات تيولئمواظبت از آن و مس
 عناصر حقوق تيداشته و رعا ستيز طيز محبه حفاظت ا يبشر، بستگي و بقا اتيح ،ينيدي ها چرا كه، بر اساس آموزه

بلكه انسان  رد،يخاص از زمان مدنظر قرار گ يا تنها در برهه ديهمه موجودات، نبا اتيح و احترام به حق يطيمح ستيز
امر مهم باشد كه هر نوع افراط و  نيبداند و متوجه ا مسئول ندگانيو در برابر آ خيدر طول تار وستهيرا پ خود ستيبا يم
 خواهدگذاشـت.  عـت يدر كل نظـام طب  يياثرات سو عت،ينسبت به طب يمهر يب گونهدر استفاده از منابع و هر  طيتفر اي

هـا   انسـان  يگـاه  حال نيا با .ستينگر ياله فهيوظ كيعنوان  آن به بيو عدم تخر ستيز طيبه حفظ مح ديبا ن،يبنابرا
 راتيي(مانند تغ تقابل برگشريغ راتييتغ جاديسبب ا ،يليدلخود توجه داشته و به هر  يزندگ يبها گران راثيتر به م كم
و  يمنابع آب تيفيهوا، تنزل ك يزگردهايبزرگ، ر يشهرها يهوا يمداوم، آلودگ يها يو به تبع آن خشكسال نيزم مياقل
بـا   يواسـت كـه بـه نح ـ    ييها از سازمان ياريبس تيعوامل سرلوحه فعال نيحفظ ا نيبنابرا شود. يم كرهيپ ني) درارهيغ

در  طيرشـته بهداشـت مح ـ   مرتبط خصوصـاً  يها متخصص در رشته يهاروين تيسر و كار دارند كه با ترب ستيز طيمح
 يمقـاطع عـال   انيدانشـجو  تر شيب يبه دانش و آگاه يابيدست تر شيب تيمجموعه با هدف تقو ني. انديكار برآ نيصدد ا
 دهي ـگرد يآور ردگ يليبا همت انتشارات ارزشمند دكتر خل نيمربوطه و همچن يها در آزمون يمرتبط و قبول يها رشته

رفرنس ارائـه شـده توسـط     يها مجموعه از كتاب نيتمام مطالب ا كه نيبرخوردار است. با توجه به ا يخاص يو از محتوا
 شـود كـه   يآور ماديمربوطه را تحت پوشش قرار داده است.  يها لذا تمام سر فصل، شده است يوزارت بهداشت گردآور

 ريو سـا  طيو بهداشـت مح ـ  سـت يز طيآب و فاضـلاب، مح ـ  يهـا  رشـته  انيها را به دانشـجو  مجموعه كتاب نيمطالعه ا
كـه مـا را در    يدوستان هيواقع شود. از كل زيپژوهان عز كه مورد قبول دانش ميدواريام .دينما يم هيمرتبط توص يها رشته
 .گردد يمو تشكر  رياند تقد نموده ياريمجموعه ما را  نيا نيتدو

  

  با احترام

  گروه مؤلفين



  

  فهرست مطالب
  صفحه  فصل و عنوان
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  مقدمه

هــا، مقــادير قابــل تــوجهي زائــدات بــه اشــكال جامــد، مــايع و گــاز توليــد و وارد محــيط  اي در اثــر فعاليــت انســان در هــر جامعــه
شـود. بخـش مـايع ايـن زائـدات يـا بـه عبـارت ديگـر فاضـلاب همـان آب مصـرفي جامعـه اسـت كـه در اثـر كاربردهـاي                   زيست مـي 

رويـه فاضـلاب تصـفيه نشـده بـه محـيط        را بـراي همـان كـاربرد از دسـت داده اسـت. دفـع بـي        مختلف آلـوده شـده و قابليـت خـود    
هـوازي مـواد آلـي موجـود در فاضـلاب موجـب        اي بـه دنبـال خواهـد داشـت. در ايـن حالـت تجزيـه بـي         زيست خطرات قابل ملاحظه

زاي فراوانـي اسـت كـه در دسـتگاه      مـاري هـاي بي  گـردد. عـلاوه بـر ايـن فاضـلاب خـام حـاوي ميكروارگانيسـم         توليد گازهاي بدبو مـي 
هــاي خطرنــاكي همچــون وبــا، انــواع اســهال، حصــبه، ســالمونلوز، شــيگلوز و بســياري از  كننــد. بيمــاري گــوارش انســان زنــدگي مــي

هــاي خــانگي بــه  هــاي آشــاميدني بــه فاضــلاب هــاي انگلــي و كرمــي از جملــه پيــوك، آســكاريس و ... از طريــق آلــودگي آب بيمــاري
گردنــد. همچنــين مــواد مغــذي (نيتــروژن و  ل شــده و هــر يــك بــه نــوعي ســبب نــاتواني، بيمــاري و مــرگ انســان مــيانســان منتقــ

 ـ           زنـد و از همـه    هـم مـي  ه فسفر) موجود در فاضـلاب رشـد گياهـان آبـزي را تحريـك نمـوده و بـدين ترتيـب تعـادل اكوسيسـتم را ب
باشــد. همچنــين بــا افــزايش  زا مــي زا و ســرطان تــر فاضــلاب خــام بخصــوص فاضــلاب صــنعتي حــاوي تركيبــات ســمي، جهــش مهــم

هـاي صـنعتي و بـه پيـروي از آن افـزايش نيـاز آبـي جوامـع، حجـم منـابع آب سـطحي و زيرزمينـي رو              جمعيت و گسـترش فعاليـت  
باشـد.   ناپـذير مـي  گريزهـاي فاضـلاب بـراي مصـارف مختلـف       خانـه  به كاهش بـوده و بـه دنبـال آن اسـتفاده مجـدد از پسـاب تصـفيه       

  توان به صورت زير برشمرد:  ترين دلايل تصفيه فاضلاب را مي اين مهمبنابر
  تامين سلامت و بهداشت جامعه 
 حفاظت از محيط زيست 
  تامين منابع آبي جديد و استفاده مجدد از پساب 
 اندازها ي و حفظ محيط زيست و چشمهاي زيبايي شناخت جنبه 

  فصل

  1  تصفيه فاضلاب شهري
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  مقدمه

شـوند. بـه    بنـدي مـي   طبقـه  ٣و فراينـدهاي بيولـوژيكي   ٢، فراينـدهاي شـيميايي  ١فاضـلاب بـه عمليـات فيزيكـي     هاي تصفيه روش
شــود، عمليــات فيزيكــي  هــا از فاضـلاب اســتفاده مــي  هــا از نيروهــاي فيزيكـي بــراي جداســازي آلاينــده  هـاي تصــفيه كــه در آن  روش

ــي ــلاق م ــغال ات ــود. آش ــه  ش ــتلاط، ت ــري، اخ ــاز، ف  گي ــال گ ــيني، انتق ــي   نش ــات فيزيك ــه عملي ــطحي از جمل ــذب س ــيون و ج يلتراس
هـاي   هـا حـذف و يـا تجزيـه آلاينـده بـا اسـتفاده از مـواد شـيميايي و يـا از طريـق واكـنش             هـاي تصـفيه كـه در آن    باشـند. روش  مي

باشــند. فراينــدهاي شــيميايي شــامل گنــدزدايي، اكسيداســيون و ترســيب   گيــرد، فراينــدهاي شــيميايي مــي شــيميايي صــورت مــي
گيـرد. تصـفيه بيولـوژيكي     هـاي بيولـوژيكي صـورت مـي     هـا از طريـق فعاليـت    باشند. در فرايندهاي بيولـوژيكي نيـز حـذف آلاينـده     مي

و صــافي  ٤رود. فراينــد لجـن فعــال  بـراي حــذف مـواد آلــي قابــل تجزيـه بيولــوژيكي و مـواد مغــذي (نيتــروژن و فسـفر) بــه كـار مــي      
هــا از عمليــات فيزيكــي بــراي  باشــند. بــه واحــدهايي كــه در آن بيولــوژيكي مــيهــاي تصــفيه  تــرين روش چكنــده از جملــه متــداول

ــده ــا از فاضــلاب اســتفاده مــي  جداســازي آلاين ــه در آن   ه ــه واحــدهايي ك ــاتي و ب ــدهاي شــيميايي و   شــود، واحــد عملي ــا از فراين ه
  شود.  شود، واحد فرايندي اطلاق مي هاي فاضلاب استفاده مي بيولوژيكي براي حذف آلاينده

ك سيستم تصفيه فاضلاب از تركيبي از عمليات فيزيكي، فرايندهاي شيميايي و فرايندهاي بيولوژيكي بـه منظـور كـاهش غلظـت     ي
ديگري نيز در مورد سطوح تصفيه فاضـلاب بـه صـورت    بندي  شود. تقسيم هاي فاضلاب تا حد قابل قبول (استاندارد) تشكيل مي آلاينده

  ٨و تصفيه پيشرفته (ثالثيه) ٧، تصفيه ثانويه٦صفيه اوليه، ت٥زير وجود دارد: تصفيه مقدماتي

                                                 
1. Physical unit operations 
2. Chemical unit processes  
3. Biological unit processes 
4. Activated Sludge 
5. Preliminary treatment 
6. Primary treatment 
7. Secondary treatment 
8. Advanced (or tertiary) treatment 

  فصل

  2  وليه فاضلابتصفيه مقدماتي و ا
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دهنـده سـرعت كـم جريـان و از طـرف ديگـر اگـر         آوري شـده نشـان   اي جمـع  در مـواد دانـه  بودن غلظـت مـواد آلـي (فـرار)      بالا −
مقـدار كـم مـواد آلـي در      -باشـد  از حـد جريـان مـي    دهنـده سـرعت بـيش    از حـد انتظـار باشـد، نشـان     تر كمميزان دانه برداشتي 

  دهنده سرعت مناسب است. ها نشان دانه
 ســازي جريــان  يكنواخــتFlow Equalization در خــط: 1انــواع آن:  -رود كــار مــي هــا (مجــزا، مشــترك و ...) بــه تمــامي شــبكه: بــراي (

) خـارج  2ين تـأثير را در كـاهش بارگـذاري بـراي واحـدهاي بعـدي دارد.       تـر  بـيش تـر اسـت،    دهـد، روش متـداول   هم فاضـلاب را عبـور مـي   
  شود. دهد، در مناطق پرباران استفاده مي خط: قسمتي از فاضلاب را عبور مي

ايـن واحـد بعـد از     -خواهـد بـود   تـر  بـيش سـازي   باشـد لـزوم وجـود يكنواخـت     تـر  كـم خانـه   معيت تحت پوشش تصفيههرچه ج −
  گيرد. گيري قرار مي دانه

ــه  − ــوع در خــط ب ــل عمــل مــي  ن ــرد   صــورت اخــتلاط كام ــل خــودداري ك ــذا بايســتي از احــداث حوضــچه طوي ــد ل جهــت  -كن
يري از توليــد بــو و كــاهش هزينــه پاكســازي بهتــر اســت بــه جلــوگيري از توليــد بــو و كــاهش هزينــه پاكســازي، جهــت جلــوگ

  به خانه ساخته شود.  شكل خانه
mgميزان اختلاط لازم براي فاضلاب با مواد معلق

L220 حدودkw/ /
m

− 30 004 0 هوا را به ميزان  -ذخيره فاضلاب است 008
m/ /

m .min
−

3

30 01 0   كنند. سازي وارد مي به حوض يكنواخت 015

  
  شدهگير هوادهي  الگوي جريان مارپيچي در يك حوضچه دانه .18شكل 

  

  گير هوادهي شده پارامترهاي طراحي حوضچه دانه .20جدول 
 مقدار تيپيك  محدوده  واحد  پارامتر

  min  5-2  3  زمان ماند در حداكثر جريان
        ابعاد

    m 5-2 (D)عمق 
    m 20-5/7  (L)طول 
    m 7-5/2  (W)عرض 

  5/1: 1  5:1تا  Ratio 1:1  (W:D)نسبت عرض به عمق 
  4: 1  5:1تا  Ratio 3:1  (L:W)نسبت طول به عرض 

    m3/m,min5/0 -2/0 ميزان هواي مورد نياز به ازاي واحد طول
  m3/103m3 20/0 -004/0 015/0  مقدار دانه جداسازي شده
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ــه هنــوز داراي %  ــان خروجــي از تصــفيه اولي ــي و    40( 40-50جري ــواد آل ــا تمــام م درصــد متوســط) از جامــدات معلــق و تقريب
  ست.معدني محلول اوليه ا

ــه حــذف   ــول و كــاهش  BODهــدف اصــلي تصــفيه ثانوي ــيشمحل ــر ب ــق اســت ســرعت رشــد ميكروارگانيســم   ت ــواد معل ــا  م ه
هـاي باكتريـايي از رابطـه زيـر      سـرعت رشـد سـلول    -هـا يـا سـرعت مصـرف زائـدات مـرتبط اسـت        مستقيما با سرعت متاتوليسـم آن 

  آيد: مي دست به 
dxrg x x
dt

= μ → = μ  
:μ سرعت رشد ويژه جرم/حجم  

xها جرم/حجم نيسم: غلظت ميكروارگا  
rسرعت رشد :  

dx
dt

 جرم: 
 زمان - حجم

  

 ها در پساب خروجي غلظت ميكروارگانيسم( )
( )

( )
( )

max S S y S S
K kd kd
μ − −

=
+ θ + θ

0 0

0 1 1  

y ←  ــازدهي ــداكثر ب ــريب ح mgض vss
mg BOD

 =  
 5

ــلول   ــرم س ــبت ج ــتراي    نس ــرم سوبس ــه ج ــده ب ــكيل ش ــاي تش ه
ايــن رقــم  -كيلــوگرم جــرم زنــده اســت 8/0تــا  4/0حــدود  kgBOD5ازاي هــر  هــاي هــوازي بــه واكــنش yمقــادير  -مصــرف شــده
  باشد. مي 8/0تا  2/0هوازي  هاي بي براي واكنش

 غلظت سوبسترا در پساب خروجي( )
sk ( kd )S
y.k kd

+ ⋅ θ
= =

θ − −
1

1  

ــر جامــدات محلــول اســت و هــيچ جامــد معلقــي در    هــاي خروجــي كــه از معــادلات فــوق حاصــل مــي  غلظــت شــود مبتنــي ب
  محاسبه آنان دخالت ندارد.

  فصل

  ثانويه فاضلاب صفيه ت
(Secondary Treatment) 3  



  

  (Secondary Treatment) فاضلاب انويهثتصفيه 
  

109  

هــاي رســم شــده يــك  ). از ميــان داده42شــود (شــكل  رســم مــي S/1صــورت تــابعي از  بــه U/1ســپس در محــور مختصــات پــارامتر 
ــه ترتيــب معــادل   خــط رگرســيون توســعه داده مــي   25اســت. جــدول  KS/kو  k/1 شــود؛ عــرض از مبــدا و شــيب خــط مــذكور ب

  دهد.  مقادير معمول ضرايب سينتيك فرايند لجن فعال براي فاضلاب شهري را نشان مي

  
  kdو  Yروش تعيين  .41شكل 

  
   KSو  kروش تعيين  .42شكل 

  
  مقادير معمول ضرايب سينتيك فرايند لجن فعال براي فاضلاب شهري. 25جدول 

  واحدضريب سينتيك 
  مقادير

 تيپيك  دودهمح
k d-1  8-2  4  
kd d-1  07/0 -0/03 05/0  
Ks gBOD5/m3 80-20  80  

Y 

gCOD/m3 120 -40  40  
gVSS/gBOD57/0 -3/0  5/0  
gVSS/gCOD 5/0 -2/0  4/0  

  



  

  ومسفصل 

  

118  

  معايب  مزايا  يندافر

 گستردههوادهي 

بـرداري شـامل هـاي بهـره   مناسب بودن براي خيلي از حالت -
    فرايندهاي اتوكسيك/ هوازي

  انرژي هوادهي مورد استفاده زياد است. -  امكان پساب خروجي با كيفيت بالا -
  دهي نسبتا بزرگهاي هوا تانك -  برداري و طراحي نسبتا ساده بهره -
  مناسب است. هاي كوچك تر براي طرح بيش -  گهانيتوانايي تصفيه بارهاي سمي و نا -
    توليد جرم سلولي كم ،لجن تثبيت شده خوب -

با اكسيژن 
  خلوص بالا

  توانايي نيتريفيكاسيون محدود -  حجم نسبتا كوچك تانك هوادهيز به نيا -
  نگهداري خيلي پيچيده تجهيزات برداري و بهره ،نصب -  VOCگازهاي خروجي و  تر كمانتشار  -
  كف نوكاردياييتشكيل  -  شود. نشيني خوب توليد مي معمولا لجن با ته -

باعـث ،MLSSهاي ناگهاني حداكثر با خارج كـردن   جريان -  نسبتا ساده است. DOبرداري و كنترل  بهره -
  شوند. برداري مي مختل شدن بهره

 اكسيداسيوننهر 

    مناسب براي انواع مختلف فاضلاب -
  تر نياز به زمين بيش ،بزرگساختار  -  برداري ساده بهره ،ابليت اعتماد زياد فرايندق -
نايي تصفيه بارهاي سمي و ناگهاني بدون تاثير بر كيفيـتتوا -

  كم F/Mتمال بالكينگ در نسبت اح -  پساب خروجي

ند نهر اكسيداسيون انحصاري استتعدادي از اصلاحات فراي -  اقتصادي بودن براي جوامع كوچك -
  و ممكن است پرداخت حق مجوز نياز باشد.

تر نسبت به تصفيه جريان قالبي نياز به انرژي هوادهي بيش -  نسبت به هوادهي گسترده تر كماستفاده از انرژي  -
  و اختلاط كامل متداول.

منقطع راكتور 
  متوالي

  ظرفيت طرح مشكل است.گسترش   مناسب براي حذف مواد مغذي -
  اب خروجي با كيفيت بالاتوليد پسامكان  -
    توليد جرم سلولي كم ،لجن تثبيت شدن خوب -

 RASسـاز نهـايي و پمپـاژ     رايند ساده است. نيـاز بـه زلال  ف -
  يچيده استپخيلي  كنترل فرايند -  باشد. نمي

حذف مـواد ،برداري قابليت انعطاف در بهره ،فشردهتاسيسات  -
  .برداري انجام داد توان با تغييرات بهره مغذي را مي

،برداري را مختل كنـد  تواند بهره اي ناگهاني زياد ميه جريان -
  كه در طراحي محاسبه شده باشد. مگر اين

سازي قبل از تخليه منقطع ممكن است نياز به يكنواختدر  -  
  فيلتراسيون و گندزدايي باشد.

توان بـه صـورت يـك كاهش احتمال بالكينگ لجن ميبراي  -
  بردراي كرد. كننده بهره  فرايند انتخاب

تجهيزات پـايش ،تر در نگهداري ابزارات به مهارت بيشنياز  -
  و شيرهاي خودكار مورد.

 SS(دهـد   رام جداسازي جامـدات را افـزايش مـي   آنشيني  ته -
  )خروجي كم

ها از تجهيزات هوادهي يا بـازدهي كـم اسـتفاده طرحبعضي  -
  كنند. مي

    هاي مختلف طرح قابليت كاربرد براي اندازه -

با جريانهوادهي 
  لفامخ

ضـريب انتقـال ،امكان توليد پساب خروجي بـا كيفيـت بـالا    -
  تر است. هاي هوادهي متداول بيش اكسيژن نسبت به سيستم

گير ريز براي جلوگيري از گرفتگي ديفيوزر مورد نيـاز شغالآ -
  است.

  اختصاصي است.فرايند   تثبيت شده خوبلجن  -

زمان زياد خارج از خط واحـد هـوادهي بـراي نگهـداري بـر -  م سلولي كمتوليد جر -
  گذارد. عملكرد فرايند تاثير مي

تـوان بـراي انجـام حـذف مـواد مغـذي طراحي فرايند را مي -
  بردار نياز است. هرهمهارت زياد ب -  اصلاح كرد.
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دارنـد بـر روي يـك محـور افقـي       m5/3باشـد. صـفحات كـه قطـري معـادل       درصـد مـي   40حـدود  غوطه وري صفحات در فاضـلاب  
ــا طــول  ــرار مــي m5/7ب ــد. مســاحت ســطح ايجــاد شــده در يــك   ق باشــد. ســرعت چــرخش  مــي m2 9300اســتاندارد  RBCگيرن

شــود، امــا  ده مــياز نيــروي مكــانيكي اســتفا بــراي چــرخش صــفحات معمــولاً .دور در دقيقــه اســت 0/1-6/1 معمــولاً RBCمحــور 
در برخي از واحدها نيـز از هـوادهي بـراي چـرخش صـفحات اسـتفاده شـده اسـت. در واحـدهايي كـه از نيـروي هـوا بـراي چـرخش               

دميـده شـده و منجـر    هـا   ، هـوا بـداخل حفـره   گيـرد  مـي شود، يك رديف حفره در سـطح خـارجي صـفحات قـرار      صفحات استفاده مي
ــه چــرخش صــفحات مــي  ــيگــردد. زمانيكــه صــفحا ب ــوا روي   ت در خــارج از فاضــلاب م ــا ه ــق تمــاس ب ــوادهي از طري ــد، ه چرخن

از حوضــچه  RBCsفاضــلاب خــام، قبــل از  TSSباشــد. بــراي حــذف  مكــانيزم ريــزش بيــوفيلم ماننــد صــافي چكنــده مـي  .دهــد مـي 
 RBCsد از شــود. همچنــين بــراي جداســازي جامــدات معلــق بيولــوژيكي بع ــ ريــز اســتفاده مــي گيــر آشــغالاوليــه و يــا  نشــيني تــه

  ).70(شكل گيرد  ميثانويه قرار  نشيني تهحوضچه 
ــوژيكي چرخــان مســتغرق از اوايــل دهــه  هــاي   دهنــده تمــاس ــرار گرفتنــد. در ايــن   1980بيول ميــزان  RBCsمــورد اســتفاده ق
يـاز  شـود تـا بـدين طريـق اكسـيژن مـورد ن       درصد بـوده و از نيـروي هـوا بـراي چرخانـدن صـفحات اسـتفاده مـي         70-90غوطه وري 

ــردد ــامين گ ــكل  ت ــد  d67و  c67(ش ــوگيري از رش ــراي جل ــاهي ب ــك). گ ــا جلب ــوگيري از  ه ــتيكي (جل ــفحات پلاس ، حفاظــت از ص
سرپوشــيده  صــورت بــه RBCsپوســيدگي) در مقابــل تــابش فــرابنفش نــور خورشــيد و جلــوگيري از كــاهش دمــاي فاضــلاب، واحــد 

  گردد. مشاهده مي 71) در شكل اي لهمرح(يك يا چند  RBCsشود. نحوه استقرار واحدهاي  احداث مي
  

  
ــكل  ــدهاي   .70ش ــاويري از فراين ــماتيك و تص ــد RBCs) :aش ــانيكي و   RBC) فراين ــروي مك ــا ني ــارف ب متع

از نـــوع  RBC) فراينـــد c( متعـــارف در راكتـــور ســـر بســـته RBC) فراينـــد bورودي هـــواي اختيـــاري؛ (
  هوااندازي  ه دامبهاي  مستغرق با حفره RBC) فرايند dمستغرق و (
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پـذيرد.   ي مـايع تحقـق مـي    هـا از تـوده   هـا بـه شـكل جامـد و سـپس جداسـازي آن       اهداف تصـفيه فاضـلاب بـا تغلـيظ ناخالصـي     
آور بسـياري اسـت كـه بايـد بـه نحـو مناسـبي دفـع           د) شـامل مـواد زيـان   شـو  عنوان لجن نام بـرده مـي   ها به جامدات غليظ (كه از آن

% هزينــه عمليــاتي را بــه خــود 50% هزينــه ســاخت واحــدهاي تصــفيه فاضــلاب و تــا  40-60شــود. تجهيــزات دفــع لجــن معمــولاً  
  دهند. اختصاص مي

  هاي لجن ويژگي
ــازدهي فرآنيــدهاي تصــفيه ب   ــه خــواص فاضــلاب، ماهيــت و ب نشــيني اوليــه جــزء  ســتگي دارد. در تــهكميــت و ماهيــت لجــن ب

دهنــد،  % جامــدات جريــان ورودي را تشــكيل مــي40-60نشــده كــه معمــولاً  پــذير جامــدات موجــود در فاضــلاب تصــفيه  نشــين تــه
  شوند. كميت اين جامدات برمبناي جامدات خشك به كمك معادله زير قابل محاسبه است: نشين مي ته

  PM .SS.Q= ζ  
  آن: كه در

PM=جرم جامدات (لجن) اوليه برحسبkg
day  

= ζنشيني اوليه راندمان واحد ته  
SS=كل مقدار جامدات معلق در جريان خروجي برحسبkg

m 3  

Q=دبي حجمي جريان برحسبm
day

3  
تـر از كلوئيـدهاي آلـي اسـت. ايـن لجـن        نشيني اوليـه) حـاوي جامـدات معـدني همـراه بـا جـزء درشـت         لجن اوليه (لجن واحد ته

ابراين بـراي  شـود و بن ـ  هـوازي مـي   دهـد و پـس از چنـد سـاعت بـي      ورودي را بـه خـود اختصـاص مـي     BODاي از  جزء قابل ملاحظه
% جامـدات لجـن   65كـه حـدود    جلوگيري از مشكلات آزاردهنده ناشـي از آن بايـد جـدا شـود. لازم بـه ذكـر اسـت بـا توجـه بـه ايـن           

  هوازي هضم شود. بايستي به طريقه بي اوليه از نوع آلي (فرار) است، لذا مي

  فصل
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 45،  50ترتيـب برابـر    صـورت روزانـه (سـرانه)، هفتگـي و ماهانـه بـه       بـه  BoDرد كـه در تصـفيه اوليـه بـراي     حداقل اسـتاندا  .1

  باشد. مي 30و 
و  45،  60ترتيـب برابـر    صـورت روزانـه (سـرانه)، هفتگـي و ماهانـه بـه       بـه  BoDحداقل اسـتانداردها در تصـفيه اوليـه بـراي      .2

  باشد. مي 30
باشـد كـه درواقـع در مــدت     نشــيني مـي  % آن، قابـل تـه  60ضــلاب شـهري حـدود   موجـود در يـك فا   (TS)از كـل جامـدات    .3

  نشين شوند. صورت ثقلي در قيف ايمهاف ته توانند به زمان يك ساعت مي
  و كدورت آن، رابطه مستقيم وجود دارد. TSSخانه فاضلاب، بين  در تصفيه نشيني ثانويه خروجي از حوض تهدر يك فاضلاب  .4
  باشد. هاي شيميايي و بيولوژيكي از اهميت بالايي برخوردار مي گازهاي سمي و سرعت واكنش دماي فاضلاب، در انحلال .5
ــه    .6 ــا توجــه ب ــروژن در آب، ب ــف نيت ــه  pHاشــكال مختل ــوده، ب ــر ب ــا فاضــلاب متغي ــه در  آب ي ــه  pHطــوري ك ــالا ب هــاي ب

NHشكل NHصورت پاييز به pH(آمونياك) و در  3 4
  باشد. (آمونيوم) مي +

  در تعادل هستند. 25/9برابر  pHشكل آمونياك و آمونيوم نيتروژن در فاضلاب در  .7
  شوند. روز اول تجزيه مي 20% از مواد آلي در 99الي  95روز اول و  5% مواد آلي در 70الي  60حدود   BoDدر آزمايش  .8
ــدازه .9 ــراي ان ــالاي يــك ميلــي  هــا در غلظــت گيــر اجــزاي آلــي فاضــلاب و شناســايي آن  ب ، BoDگــرم از آزمــايش  هــاي ب

CoD ،ToC  ــت ــتفاده از روش    و ... و در غلظ ــا اس ــرم ب ــد ميكروگ ــاي در ح ــتگاهي    ه ــاليز دس ــاي آن و  Gc ،HPLCه
Gc-MS .و ... كمك گرفت  

  باشد. ساعت مي 2-5/2دقيقه و  15روز،  5به ترتيب  CoDو  BoD ،ToCهاي  تفاوت زماني آزمايش .10
  بوده و به آن بستگي ندارد. Kمستقل از  UBoD، پارامتر tBoDگيري و محاسبه تئوري اندازه در فرمول .11
  تر خواهد بود. بيش  Kتأثيرگذار بوده و هر چقدر ريزتر باشند، عدد   Kاندازه ذرات موجود در واكنش در  .12
  شد.با همواره يك عدد ثابتي بين صفر و يك مي CoDبه  BoDنسبت  .13
  شود. فلوئور اتان استفاده مي تري -كلرو از تركيبي به نام تري  (Oil & Greec)به منظور استخراج چربي و روغني  .14

  فصل
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09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)




	00
	1
	3



