
 

 

کند. در این زمینه، چندین تئوری و نظریه  برداری می شده درون زمین بهره گرمایی یکی از منابع انرژی تجدیدپذیر است که از گرمای ذخیره انرژی زمین

 کنیم: ها اشاره می تئوریترین این  دهند. در ادامه به برخی از مهم گرمایی را توضیح می علمی وجود دارد که اساس استخراج و استفاده از انرژی زمین

 

 (Internal Heat Theory. تئوری گرمای درونی زمین )1

 گیرد: ه از دو منبع اصلی نشأت میکند که زمین دارای منابع گرمایی عظیمی است ک این تئوری بیان می

 .مانده است مانده از تشکیل زمین: گرمایی که در اثر فرایندهای اولیه تشکیل زمین باقی گرمای باقی

ای در هسته زمین تجزیه  گرمای ناشی از واپاشی رادیواکتیو: عناصر رادیواکتیو درون زمین )مانند اورانیوم و توریم( که در طی فرایندهای هسته

 کنند. شوند و گرما تولید می می

عنوان منبعی برای تولید انرژی  منتقل شود و بهتواند به سطح زمین  کند و این گرما می طور مداوم گرما تولید می دهد که زمین به این تئوری نشان می

 استفاده شود.

 

 (Heat Flow Theory. تئوری جریان حرارتی )2

 پردازد. طبق این تئوری: ه سطح میاین تئوری به بررسی نحوه انتقال گرما از هسته زمین ب

 گردد. زمین منتقل میشود و از آنجا به سطح  های بیرونی )گوشته( منتقل می گرما از هسته زمین به لایه

 آید. گرمای درون زمین از طریق فرآیندهایی مانند هدایت حرارتی و همرفت به سطح زمین می

های گرم یا بخار( منتقل شده و برای تولید برق یا گرمایش  تواند درون سیالات )آب گرمایی وجود دارند، می جریان حرارتی در مناطقی که منابع زمین

 استفاده شود.

 

 (Mantle Convection Theoryوری همرفت در گوشته ). تئ3

 ز عوامل انتقال گرما به سطح است.این تئوری به فرآیندهای همرفتی در گوشته زمین اشاره دارد، که یکی ا

سردتر به سمت پایین کنند و مواد  تر به سمت بالا حرکت می تر زمین، دما و چگالی مواد متفاوت است. مواد گرم های عمیق طبق این تئوری، در لایه

گرمایی( در سطح زمین ظهور  های آب گرم یا منابع زمین توانند به شکل نواحی با دمای بالا )مانند چشمه های همرفتی می کنند.این جریان حرکت می

 کنند.

 (Pressure-Temperature Theoryگرمایی ) . تئوری فشار و دما در منابع زمین4

 پردازد. گرمایی می ای منابع زمینه ا بر ویژگیاین تئوری به اثرات فشار و دم

های زیاد، دما بالا و فشار نیز زیاد است، که باعث ایجاد بخار  های مختلف زمین، فشار و دما به میزان قابل توجهی متفاوت هستند. در عمق در عمق

 شود. آب و سیالات داغ می

تواند استخراج شود،  ها انرژی گرمایی می گرمایی که در آن های زمین ها یا چاه گرم، آتشفشانهای آب  هایی مانند چشمه توانند در مکان ها می این ویژگی

 وضوح مشاهده شوند. به

 (Geothermal Wells Theoryگرمایی ) های زمین . تئوری چاه5

 است. نهای زمی گرمایی برای استخراج انرژی گرمایی از لایه های زمین این تئوری درباره نحوه استفاده از چاه

 شوند تا آب داغ یا بخار استخراج شود. های داغ زیر زمین حفر می ها به لایه چاه

توانند برای تولید برق یا گرمایش مستقیم استفاده  گرمایی از نظر دما و فشار مناسب هستند، کاربرد دارند و می ها در مناطقی که منابع زمین این سیستم

 شوند.
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 (Geothermal Heat Exchange Theoryهای زمین و سطح ) . تئوری تبادل گرما بین لایه6

 پردازد. رونی زمین و سطح زمین میهای د این تئوری به نحوه انتقال و تبادل گرما بین لایه

 کنند. میهای سطحی منتقل  شوند( گرما را به لایه های هیدروترمال یا آتشفشانی داغ می های گرم زمین )که در اثر فعالیت در این فرآیند، لایه

 شود. های آتشفشانی هستند، مشاهده می های ژئوترمال یا گودال های آب گرم، چاه طور معمول، این تبادل گرما در مناطقی که دارای چشمه به

 (Dry vs. Wet Geothermal Resources Theoryگرمایی خشک و مرطوب ) . تئوری منابع زمین7

 یی اشاره دارد:اگرم این تئوری به دو نوع اصلی منابع زمین

توان آن  شود که می (: در این نوع منابع، دمای بالای زمین باعث تولید بخار خشک میDry Geothermal Resourcesگرمایی خشک ) منابع زمین

 را برای تولید برق یا گرمایش استفاده کرد.

طور مستقیم یا  توانند به های زیرزمینی داغ هستند که می آب(: این منابع معمولاً شامل Wet Geothermal Resourcesگرمایی مرطوب ) منابع زمین

 پس از تبدیل به بخار برای تولید انرژی استفاده شوند.

 (Efficiency and Environmental Impact Theoryمحیطی ) . تئوری بازده و اثرات زیست8

 پردازد. ا میه محیطی آن گرمایی و اثرات زیست های زمین این تئوری به بررسی بازده سیستم

 

تواند  ازحد یا عدم مدیریت مناسب می گرمایی دارای بازده بالایی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر هستند، اما استخراج بیش های زمین سیستم

 گرمایی یا کاهش عمر مفید آنها منجر شود. به تخریب منابع زمین

 گیری:‌نتیجه

کنند تا از این منبع انرژی  دهند و به ما کمک می توده را توضیح می وری انرژی زیست ی تولید، مدیریت و بهرهها، اساس علم ها و نظریه این تئوری

محیطی و اقتصادی داشته  تواند تأثیرات مثبت زیست ها می ها بر اساس این تئوری صورت بهینه و پایدار استفاده کنیم. توسعه فناوری تجدیدپذیر به

 باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

های درونی زمین به  توان یک آزمایش ساده طراحی کرد که به انتقال گرما از لایه می (Heat Transfer Theory) برای تئوری انتقال گرما از داخل زمین به سطح

 .های مختلف اشاره دارد سطح آن و تفاوت دما در عمق

 های مختلف زمین گیری تغییرات دما در عمق آزمایش: اندازه

 :هدف

 .های زیرین زمین به سطح از طریق هدایت حرارتی تایید تئوری انتقال گرما از لایه

 :وسایل مورد نیاز

 (سنسور دما )ترجیحاً دیجیتا چند عدد ترمومتر یا

 کش یا متر یک خط

 (ابزار ساده برای حفر زمین )مانند بیل یا میله بلند

 ها یک دفترچه برای یادداشت داده

 (انجام آزمایش )مانند حیاط یا باغچهمحیط باز برای 

 :روش انجام آزمایش

 :حفر زمین

 :های مختلف حفر کنید. برای مثال هایی با عمق سه نقطه مختلف در زمین انتخاب کنید و در هر نقطه گودال

 سانتیمتر 11گودال اول: عمق 

 سانتیمتر 21گودال دوم: عمق 

 سانتیمتر 31گودال سوم: عمق 

 :رقرار دادن ترمومت

 .در هر گودال، یک ترمومتر قرار دهید. مطمئن شوید که سنسور دما کاملاً با خاک تماس دارد

 :گیری دما اندازه

 .گیری و ثبت کنید دما را در هر عمق به مدت یک روز )صبح، ظهر و عصر( اندازه

 :ها تحلیل داده

 .های مختلف مقایسه کنید تغییرات دما را در عمق

 .تر است یا خیر تر و گرم های بیشتر، ثابت ا در عمقبررسی کنید که آیا دم

 :نتایج مورد انتظار

 .های زیرین باید بیشتر باشد های بیشتر زمین به دلیل انتقال گرما از لایه طبق تئوری، دما در عمق

 .تر خواهد بود تر شده و دما ثابتهای بیشتر، تأثیر محیط کم در سطح زمین، دما تحت تأثیر نور خورشید و دمای محیط متغیر است، اما در عمق

 :تحلیل

 .های بیشتر تأییدکننده این تئوری است تر و بالاتر در عمق دمای ثابت .شود های درونی زمین به سطح منتقل می دهد که گرما از لایه این آزمایش نشان می

 :مزایای آزمایش

 .نیاز به تجهیزات ساده و قابل دسترس دارد

 .گرمایی استفاده شود موزشی برای توضیح اصول انرژی زمینهای آ تواند در محیط می

  .کند های دقیق و قابل مشاهده فراهم می داده
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