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  دعای ϐطاԾϨه
  

  الَلهم اَخرجِني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنوُرِ الفهَمِ 

حمر ليَنا اَبوابح عافت مالَلهت كلوُمن علَينا خزَائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

ॐ ا ازय نի ̣م  ری҃یࣿوردگارا، خارجΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
  
  
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است. تكثيـر و   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري غيراخلاقـي، غيرقـانوني، غيرشـرعي و       اجازه از پديدآورنده فروش آن به هر شكلي بدون

اعتمـادي در   ي اين عمل نادرست، موجب رواج بـي  كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  
 
 

  والاتـبانك س
  يــاسـشن يباكتــر

  »پاسخنامه تشريحيهمراه با «
  »يپـزشكـ يشنـاس يو باكتـر يشنـاس كـروبيم«

  
  

  يها داوطلبان آزمون  ژهيو
  هيعلوم پاو  وزارت بهداشت )Ph.D( يتخصص يارشد و دكتر يكارشناس
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  طԾ͗ҭه զϓن ϋؤϨف:
ّ̬ت مدای را ࣭ و ͽل ϊ  

  و ࣛ ش˶ۭ اўدرش џरد рَ̔تय़ طا̰̲ش ϋوͱب ۝ठ̲˘ت 
  آџد ω˫۰ّح ذات رود ٠ُࠨدّ ЗیاЫ˘ت وΆون ࣳ҆ی ѷ˫рࣰی झ य़و ҆ی

  Эس े ࣰ ѷ˫рی دو рَ̔ت ϋو΅ودϔت و ࣳ ࣰ рَڝҎی ش˶ۭی واͱب
  ϒعدی

  

 تحصـيلات تكميلـي، نقـش بسـزايي در     يهـا  سـؤالات آزمـون  مجموعه  پوشيده نيست كه مطالعه كس چيهامروزه بر 
، ي تشـريحي ها پاسخهمراه با » يشناس يباكتربانك سوالات  AGK« كتاب .كند يممسير ايفا داوطلبان اين موفقيت 

تـا سـال    ي تخصصيارشد و دكتر يكارشناسپزشكي مقاطع  يشناس يباكتري و شناس كروبيم يها دربردارنده آزمون
  .باشد يم شده يبند و دسته يبند صورت طبقه به 1404

، لـذا در ويـرايش   گردنـد  يم روز بهي، منابع اين رشته نيز شناس كروبيملمي در حوزه ع روزافزوني ها شرفتيپبا توجه به 
آخرين ويـرايش  ي تشريحي براساس آخرين ويراست منابع موجود بازنگري گرديده است؛ بدين منظور از ها پاسخپيش رو 

يلـي و اسـكات،   ي تشخيصـي ب شناس ـ كـروب يمي پزشـكي مـوراي،   شناس ـ كـروب يمي پزشكي جاوتز، شناس كروبيمكتب 
و  يشناس ـ كـروب يم يمبـان ي پزشكي (شناس كروبيم، شريسي پزشكي شناس كروبيمي تشخيصي ماهون، شناس كروبيم

  ي تاپلي و ويلسون استفاده گرديده است.شناس يباكتري) اينجانب و در موارد لزوم از كتاب جامع پزشك يشناس يباكتر
جا كـه هـيچ اثـري خـالي از نقـص       آن از حاصل گردد.اين اثر از  و داوطلبان گرامي انيدانشجو تياست كه رضا ديام

 ـ    ها شنهاديبا ارائه نظرات، پ خواهشمند است ،نيست ي و كيفـي  و انتقادات سازنده خود، بنـده را در جهـت بهبـود كم
  .دييكتاب ياري نما

 يگرام ـ همكاران ريسام آرده و سركار خانم مري ،ياقبال شرقدكتر  ،يليدكتر احمد خل ياناز آقا دانم يلازم م انيپا در
  را داشته باشم. يكمال تشكر و قدردانو پرتلاش اين مجموعه 

  

  اميد عزيزي

  شناسي پزشكي باكتري دانشيار
E.mail: Omid201262@gmail.com  

 

omid@outlook.com-Azizi  
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  ˘ت̶ ईان ۡ  ԃΙل уو را ा یایو े

 ҪͿ ल ت͗ و˧  Ї ࣳ وу ̀ت̶ ۡ  انی̹  چ˶س˘  
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 ها مـسيروارگانـكيم يبند شناخت و طبقه خچه،يتار

 

 

  
  ) 3گزينه ( .57

بنـدي   اي براي شناسايي و طبقـه  طور فزاينده تاكسونوميك به (كمو)هاي شيمي هاي ژنومي پيشرفته، روش تحليلعلاوه بر 
 وارهيد بيچرب و ترك يدهاياس ليو تحل هيتجز ،ينيها شامل مطالعات پروتئ روش نيا .شود ياستفاده مها  ميكروارگانيسم

 لي ـو تحل كي ـزمـان پـرواز) از تفك   كي ـو تفك رزي ـبا كمـك ل  يجرم يسنج في(ط MALDI-TOF MS .هستند يسلول
 ييهـا  كي ـتكن .كننـد  ياستفاده م ـ ييايباكتر يها زولهيا ييو شناسا يبند طبقه يبالا برا يبا فراوان يدهايو پپت ها نيپروتئ

هـا و   هـا و ايجـاد تصـاوير از بافـت     جرمي با تبخير سريع يونيزه) قادر به شناسـايي مولكـول   يسنج في(ط REIMSمانند 
مي را بـراي  س ـاين تحليل چندوجهي فراتر از ژنوميـك، مكاني  .هاي كشت آزمايشگاهي هستند ها از محيط كروارگانيسممي

هـا را شناسـايي و    آورد تـا ارگانيسـم   هاي فنوتيپي فراهم مي هاي ژنومي و ويژگي همراه با تحليل MS هاي استفاده از داده
  .هاي بيماري پيچيده را نظارت نمايد ر وضعيتهاي بيوشيميايي د بندي كند و همچنين درمان طبقه
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   )1گزينه ( .58
بنـدي بـر اسـاس تعـداد      هاي طبقـه  طور گسترده مورد استفاده قرار گرفت. اين روش به 1970بندي عددي در دهه  طبقه

 هـا، بايـد يـك كلـوني     شـوند. بـراي ايـن آزمـايش     هاي بدون وزن و مفيد از نظر تاكسونوميكي انجام مـي  زيادي از ويژگي
 هـاي ايـن روش، شـاخص تحليـل پروفايـل      باكتريايي جدا شده و براي تلقيح فرمت آزمايش استفاده شود. يكي از نمونـه 

)APIبنـدي عـددي بـراي شناسـايي طيـف وسـيعي از        اسـت كـه از طبقـه    )يشـمال  ينـا يدورهـام، كارول  ،كسويومري؛ ب
 20دين نوار پلاستيكي است كه هركدام حدود شامل چن API كند. سيستم هاي مهم پزشكي استفاده مي ميكروارگانيسم

هاي قابل كشت  ها، تقريباً تمامي گروه هاي بيوشيميايي دارند. با استفاده از نتايج اين آزمايش محفظه كوچك حاوي معرف
ي ا هاي داده گسترده هاي شناسايي داراي پايگاه گونه مختلف قابل شناسايي هستند. اين سيستم 550ها و بيش از  باكتري

هـاي مختلـف را    هـا، سـويه   آزمـايش آمـده از ايـن    دست هاي عددي به هاي بيوشيميايي ميكروبي هستند. خوشه از واكنش
هاي مشترك،  اساس فراواني ويژگيدرصد در سطح گونه) و بر 80يش از اساس سطوح انتخابي از شباهت كلي (معمولاً ببر

هـاي هـر    ها را براي تمـامي سـويه   د فراواني حالات مثبت ويژگيبندي عددي درص كنند. علاوه بر اين، طبقه شناسايي مي
شود و به همـين دليـل امكـان     دهد. محدوديت اين روش در اين است كه يك سيستم ايستا محسوب مي خوشه ارائه مي

  .ي جديد را نداردزا بيماريها و كشف معمول عوامل  انطباق با تكامل باكتري
   )1گزينه ( .59

 يها يانواع اشكال، استراتژها  آن . اگرچهدهد يم ليرا تشك ها يگروه از باكتر نيتر و متنوع نيتر رگبز ايشاخه پروتئوباكتر
كلاس  پنجمشترك دارند.  16SrRNA يدينوكلئوت يها يتوال و هستند يگرم منفها  آن دارند، همه هيو انواع تغذ يديتول

وجود دارد.  لونيآلفا، بتا، گاما، دلتا و اپس يوناني يالفبا شده توسط پنج حرف اول از حروف مشخص ا،يمجزا از پروتئوباكتر
  اند. شده زيخود متما rRNA يدر توال يجزئ يها ها توسط تفاوت كلاس نيا

  ) 4گزينه ( .60
شـاخه   اي ـ) ياهيگ يها دسته (در طرح :)ينزول بيرا داشته باشد (به ترت ريز بيممكن است ترت يبند مراتب طبقه سلسله

 اي ـ كي ـ؛ جنس؛ گونـه؛  )”aceae-“(داراي پسوند  ؛ خانواده)”ales-“(داراي پسوند  )؛ كلاس؛ راستهيرجانو يها (در طرح
. در نوشتن نـام يـك ارگانيسـم،    بيترت نيبه همو  دهند يم ليك خانواده را تشكيچند جنس  اي كيچند گونه جنس و 

دوم اسم گونه است كه با حرف كوچك  شود و كلمه كلمه اول نام جنس است كه حرف اول آن با حروف بزرگ نوشته مي
 .دشو يممشاهده زير . تاكسونمي شيگلا در شكل شوند ايتاليك نوشته مي صورت بهشود. در تايپ، جنس و گونه  نوشته مي

 
  



  

  
  
  
  
  
  
  

  ها باكتريمتابوليسم 
 ها در جريان تخمير گلوكز كدام گزينه شاخص است؟ توسط ميكروارگانيزم ATPدر فرآيند توليد  .1

 )90سال بهداشت  شناسي يارشد باكتر يكارشناس(    

  ) زنجيره انتقال الكترون 2  ) فسفريله شدن در سطح سوبسترا 1
  ) نيترات زدايي 4    ) احياء اكسيژن 3

 هاي زير در فساد مواد غذايي اسيدي اهميت خاصي دارد؟ كدام دسته از ميكروارگانيسم .2

 )90سال بهداشت  شناسي مواد غذايي (ميكروب  

   ها باكتري) 4  ها ) ويروس3  ها كپك )2  ) مخمرها1
 هايي از قبيل كاتالاز، پراكسيداز و سيتوكروم اكسيداز مورد نياز است؟ يك از عناصر زير جهت فعاليت آنزيم كدام .3

 )90بهداشت سال  شناسي مواد غذايي (ميكروب  

  ) منگنز4  ) كبالت3  ) آهن2  ) كلسيم 1
 )90سال  سراسري شناسي (كارشناسي ارشد زيست  گيرد؟  فسفوريلاسيون سوبسترا در كدام چرخه صورت مي .4

  ) گلي اكسيلات4  ) كالوين 3  ) كربس2  ) امبدون مايرهوف1
يـك از تركيبـات زيـر     كـدام  UDP-NAMبه مولكـول   UDP-NAGدر مرحله سنتز پپتيدوگليكان در واكنش تبديل  .5

 )92شناسي بهداشت سال  و باكتري 82خارج) آبان سال  بيوتكنولوژي پزشكي (اعزام به) Ph.D( يتخصص يدكتر(  نمايد؟  مداخله مي
  ) فسفات آندوكاپرنيل2    ) فسفوانول پيرووات1
  فسفات  6) گليسرول 4    ) آلفا كتوگلوتارات فسفات3

 :جز به هاي زير را به عهده دارند، ها تمام نقش ، هيدروكساماتها باكتريهاي متابوليكي  در واكنش .6
  )92شناسي سال  باكتري) Ph.D( يتخصص يدكتر(  

  گردند. ) موجب تشكيل كمپلكس نامحلول آهن مي1
  كنند. عنوان يك سيدروفور عمل مي ) به2
  دهد. ) انتقال آهن را به صورت يك كمپلكس محلول افزايش مي3
  كنند. يك چلاتور آهن عمل مي عنوان به) 4

 ها ريـباكترشد، بقا و مرگ  ، سميمتابول

 فصل

3 

 سوالات



  
 

85  

 ها يرـرشد، بقا و مرگ باكت ، سميمتابول

  ) 1گزينه ( .23
  هـاي كـانوني يـا فوكـال     هـا شـامل تركيبـاتي بـه نـام متابوليـت       آنـزيم  مواد اوليـه بيوسـنتز واحـدهاي سـاختماني و كـو     

(Focal metabolit)  انـول پيـروات    فسـفات، فسـفو   – 6باشـد. ايـن مـواد شـامل گلـوكز        مـي(PEP) اسـتات و   ، اگزالـو
  اند. در ادامه ذكر شده هاي كانوني متابوليتاز  باشند. تركيبات نهايي توليد شده  آلفاكتوگلوتارات مي
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  )1گزينه ( .19

 بـا ها  آن فيزيكي ادغام بهها  آن تكثير بنابراين و ندارند را خود تكثير رمزگذاري براي لازم ژنتيكي طلاعاتا ها ترانسپوزون
 تشكيل براي را ها ترانسپوزون توانايي كه گردد فراهم مي هايي آنزيم توسط ارتباط اين. دارد بستگي باكتري ريپليكون يك
 ريپليكون همان در دهند اجازه ها ترانسپوزون به است ممكن) ترانسپوزازها( ها آنزيم اين. كنند مي فراهم خود از هايي كپي

  .شوند ادغام مستقل ريپليكون يك يا
  )4گزينه ( .20

انـد. بـا ايـن دوران، ابزارهـاي      يـابي شـده   در عصر ژنومي فعلي پزشـكي مولكـولي، صـدها ژنـوم ميكروبـي اكنـون تـوالي       
سـازي پـاتوژن،    براي شناسايي اهداف جديد براي زيرگـروه  DNAت توالي بيوانفورماتيكي براي استخراج اين انبوه اطلاعا

اي  مـاهواره  DNAهاي تكراري  اند. اين توالي اند، به وجود آمده هاي مختلف يافت شده هاي تكراري كه در گونه مانند توالي
عنـوان   هـا معمـولاً بـه    . آنجفت باز هستند 100تا  10اي هستند كه بين  شوند و داراي واحدهاي تكرار شونده ناميده مي

  شوند. ) ناميده ميVNTRتكرارهاي متوالي تعداد متغير (
  )4گزينه ( .21

 DNA يهاي تكـرار  ياز توال ي) به انواع خاصSTRهاي تكرار پشت سر هم كوتاه ( يتوال اي) SRSهاي تكرار كوتاه ( يتوال
 اي ـ زمـاهواره ياوقـات ر  يها گـاه  يتوال نيشوند. ا يكوتاه و مجاور مشخص م يدينوكلئوت ياشاره دارند كه با تكرار واحدها

هاي تكرار پشت سـر هـم    يتوال"و  "هاي تكرار كوتاه يتوال". اصطلاحات شوند مي دهينام زي) نSSRساده ( يتوال يتكرارها
 ـ يياي ـهـاي باكتر  ) در ژنـوم SSRsكوتـاه (  يتـوال  يتكرارهـا  اي STRs شوند. استفاده مي گريكدي ياغلب به جا "كوتاه ه ب

ژن،  ميژنـوم، تنـوع فـاز، تنظ ـ    يداريها در پا كنند. آن مختلف كمك مي يقيتطب يندهايو فرآ يكيژنوم، تنوع ژنت يداريپا
كمـك بـه    پ،ي ـژنوت نيـي تع يبـرا  يمولكول يعنوان نشانگرها ها بهSTR ن،يو تكامل نقش دارند. علاوه بر ا يكيتنوع ژنت



  

  
  
  
  
  
  
  

 )90 سال شناسي مواد غذايي بهداشت (ميكروب  ترين اندازه ژنوم است؟  يك داراي كوچك هاي زير كدام در بين باكتري .1
1 (Mycoplasma genitalium 2 (Borrelia burgdorferi 
3 (Francisella tularensis 4 (Treponema pallidum  

 گيرد؟  وموني آتيپيك به وسيله كدام باكتري زير صورت ميتوليد آگلوتينين سرد در سرم بيمار مبتلا به پن .2

 )97-98 سال شناسي پزشكي باكتري )Ph.Dدكتري تخصصي (و  90 سال شناسي بهداشت (كارشناسي ارشد ايمني  

1 (Chlamydia psittaci   2 (Legionella pneumophila 
3 (Mycoplasma pneumoniae 4 (Coxiella burnettii  

 )90شناسي بهداشت  باكتري )Ph.Dدكتري تخصصي ((  جز: هبزايي مايكوپلاسماها موثرند،  در بيماريهمه عوامل زير  .3
 Tip) زوايد نوك مدادي P1     2) پروتئين 1
  ) تركيبات شبه اندوتوكسيني4  ) تركيبات اگزوگليكوليپيدي3

  )91پزشكي مولكولي  )Ph.Dي تخصصي (دكتر(  هاي زير وجود دارد؟ ميكروارگانيزم ازيك  در كدام (Ergosterol)ارگوسترول  .4
  ) كورينه باكتريوم ديفتريه2    ) اشرشياكلي1
  ) مايكوباكتريوم توبركلوزيس4    ) آسپرژيلوس فوميگاتوس3

 :جز بهدر مايكوپلاسما است،  Triton Shellsهاي  هاي زير مربوط به مجموعه پروتئين همه ويژگي .5

  )91 شناسي باكتري )Ph.Dدكتري تخصصي ((  
  تقسيم سلولي دخالت دارد. ) در1
  نقش دارد. Gliding) در حركت 2
  باشد. ) به لحاظ تركيبي هوموژن مي3
  پروتئين اتصال به سلول ميزبان در اين مجموعه قرار دارد. )4

 نمايد. از نمونـه ادرار لام  به آزمايگاه مراجعه مي  ساله با احساس درد در مجاري ادراري در زمان دفع ادرار، 35يك مرد  .6
شود ولي هيچ گونه باكتري در ميكروسـكوپي و در   تهيه شده و در زير ميكروسكوپ تعداد زيادي نوتروفيل مشاهده مي

 است؟  هاي زير در ايجاد اين بيماري محتمل شود. كدام يك از باكتري كشت روتين ديده نمي

  )91شناسي بهداشت  (كارشناسي ارشد باكتري  
  آ پلاسما اوره آليتيكوم  ) اوره2  ) استافيلوكوكوس ساپروفيتيكوس 1
  ) هموفيلوس آفروفيلوس 4    آ  ) نيسريا گونوره3

 مايكـوپلاسما

  فصل

28  

  سوالات
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 مايكـوپلاسما

  )1گزينه ( .20
 در كـه  ويژه پيوست ساختار يك از استفاده با تنفسي اپيتليوم به كه است سلولي خارج پاتوژن پنومونيه يك مايكوپلاسما

 و اسـت  شـده  تشـكيل  چسـبندگي  هـاي  پـروتئين  از اي مجموعه از ساختار. چسبد مي ،شود مي تشكيل سلول انتهاي يك
 سلول سطح در مژك قاعده در سياليله گليكوپروتئين هاي گيرنده با خاص طور به ها ادهسين. است P1 ادهسين ترين مهم

  .كنند مي برقرار ارتباط) قرمز هاي لگلبو سطح در و( اپيتليال
  )3(گزينه  .21

 هـا،  ويتـامين  شـامل  اگـزوژن،  يـا  خـارجي  صورت به غذايي مواد نيازمند رشد براي مايكوپلاسماها كوچك، اندازه دليل به
 بـه  كلسـترول  يـا  سرم كردن اضافه وسيله هب ليپيدها. هستند ليپيدها ويژه هب و اسيد نوكلئيك سازهاي پيش آمينواسيدها،

 ٪30 آگـار،  ٪2 حـاوي   گوسـاله  قلـب  انفوزيون آبگوشت حاوي مايكوپلاسماها كشت محيط. شود مي تأمين كشت محيط
 pH. باشد مي كلسترول يا استرل و) پيريميدين و پورين( نوكلئيك اسيدهاي مخمر، عصاره حيواني، سرم يا انساني آسيت
 از تـوان  مـي  و كـرده  سـانتريفوژ  را محـيط  بعـد  ساعت 96 تا 48. است نيازها  آن رشد براي CO2 درصد 5 و 8/7 محيط

  .كرد منتقل جامد كشت محيط به رسوبات
  )4گزينه ( .22

 سـطح  در شـدن  كلـونيزه  توانـايي  و دارنـد  حضـور  جـا  همه در پاتوژن عنوان هب كه هستند هايي ارگانيسم مايكوپلاسماها
 شـناخته  آزاد زنـدگي  دارايهـاي   ميكرواگانيسـم  ينتـر  ككوچ عنوان بهها  آن .هستند دارا را حشرات و حيوانات گياهان،

 انـدازه  دليـل  بـه  .اسـت  سخت سلول فاقد محيط روي برها  آن كشت اغلب دارند اي پيچيده غذايي نياز چون اما شوند مي
 پيش آمينواسيدها، ها، ويتامين شامل اگزوژن، يا خارجي صورت به غذايي مواد نيازمند رشد براي ها ارگانيسم اين كوچك،
 تـأمين  كشـت  محـيط  به كلسترول يا سرم كردن اضافه بوسيله ليپيدها. هستند ليپيدها ويژه هب و اسيد نوكلئيك سازهاي

 سـرم  يـا  انسـاني  آسيت %30 آگار، %2 حاوي  گوساله قلب انفوزيون آبگوشت شامل مايكوپلاسماها كشت محيط .شود مي
 5 و 8/7 محـيط  pH. باشـد  مـي  كلسـترول  يـا  استرل و) يريميدينپ و پورين( نوكلئيك اسيدهاي مخمر، عصاره حيواني،
 محـيط  بـه  رسـوبات  از تـوان  مي و كرده سانتريفوژ را محيط بعد ساعت 96 تا 48. است نيازها  آن رشد براي CO2 درصد
  .كرد منتقل جامد كشت

  )2گزينه ( .23
 گـزارش  ايتـون  عامـل  پنوموني با يمارانب درصد 70 تا 50 در را سرد آگلوتينين حضور همكاران و فنلاند 1943 سال در

 شـده  ايجـاد  آگلوتيناسـيون . دارنـد  گـراد  سانتي درجه 4 دماي در راها  ارتيروسيت تجمع تواناييها  آگلوتينين اين. كردند
 بـرخلاف  گـراد  سـانتي  درجـه  37 دمـاي  درها  ارتيروسيت و سرم مخلوط كردن گرم بوسيله پنومونيه مايكوپلاسما توسط

 شـوند،  تكرار دوباره نمونه همان با وقتي و است، پذير برگشتها  پاراميكسوويروس وها  ميكسوويروسارتو يونهماگلوتيناس
 .ندارنـد  گـراد  سـانتي  درجـه  37 در جداشـدن  در نقشـي ) نورآمينيداز( رسپتور كننده تخريب هاي آنزيم كه دهد مي نشان

 يافتـه  تغييـر  I ژن آنتـي  عليـه  كه است اليگوكلونال IgM ديبا آنتي پنومونيه مايكوپلاسما عفونت در سردهاي  آگلوتينين
  .شود مي توليد پنومونيه مايكوپلاسما با شده عفوني بيمارانهاي  ارتيروسيت سطح روي

  )3گزينه ( .24
 اي ويـژه  قطبـي  راسـي  ساختارهاي داراي و هستند اي رشته يا فلاسكي شكل داراي زا بيماري مايكوپلاسماهاي از بسياري
 تعـاملي،  هـاي  پـروتئين  از كمـپلكس  گروه يك ساختارها اين. باشند مي ميزبان هاي سلول به چسبيدن اسطهو كه هستند
 هاي فرعي پروتئين و) ژنتياليوم مايكوپلاسما MgPa ادهسين و پنومونيه مايكوپلاسما P1 ادهسين مثال، عنوان بهها ( ادهسين
 بـه  چسـبندگي  در و گذارند مي تأثير پروتئين اتصال و فولدينگ بر كه هستند پرولين از غني ها پروتئين اين .هستند ادهسين
  .كنند مي عمل ادهسين عنوان به هومينيس مايكوپلاسما در P100 و P50 سطحي پپتيد پلي دو. هستند مهم ها سلول
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0901373789609013737896کرمان (آقاى یاعلى جهرمى)کرمان (آقاى یاعلى جهرمى)0919590720309195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

0919573014809195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)0919573015409195730154خوزستان (آقاى امین فر)خوزستان (آقاى امین فر)

0919573015209195730152کهکیلویه (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)کهکیلویه (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)0919573014709195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)تبریز (خانم  عاصمى زاده)

0919778194409197781944گلستان (آقاى دکتر اکبرى)گلستان (آقاى دکتر اکبرى)0901373789609013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

0919573015309195730153گیلان (آقاى وحیدى)گیلان (آقاى وحیدى)0919270587809192705878خرم آباد (خانم میر)خرم آباد (خانم میر)

0919573317909195733179مراغه (آقاى صمدى)مراغه (آقاى صمدى)0919573015409195730154خوزستان (آقاى امین فر)خوزستان (آقاى امین فر)

0919573317909195733179میاندوآب (آقاى صمدى)میاندوآب (آقاى صمدى)0919270587109192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)زنجان (خانم دکتر هوشیار)

0919573328409195733284هرمزگان (آقاى زارعى)هرمزگان (آقاى زارعى)0919778194409197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)سارى (آقاى دکتر اکبرى)

0919573014809195730148همدان (آقاى ابراهیمى)همدان (آقاى ابراهیمى)0991371374109913713741سمنان (آقاى دکتر سلمانى)سمنان (آقاى دکتر سلمانى)

0919910124309199101243یزد (خانم مهندس آزاد)یزد (خانم مهندس آزاد)0919910124909199101249شهرکرد (خانم تقى پور)شهرکرد (خانم تقى پور)
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