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  طԾ͗ҭه զϓن ϋؤϨف:
 و چراغ دانش را فروزان ساخت. ديها دم به نام آنكه علم را به جان انسان

را درك  يسـت يز ينـدها يتـا فرآ  كنـد  ياست كه به ما كمك م ينه تنها دانش ،يدر سطح مولكول يعلم زندگ ،يميوشيب
 نيتـر  دهي ـچيهـا تـا پ   مولكـول  نيتـر  ابعـاد خـود، از كوچـك    يدر تمام اتيكه چگونه ح دهد يبلكه به ما نشان م ،ميكن

نوشته شـده اسـت كـه     يريشما در مس يهدف همراه اكتاب ب ني. ارديگ يشكل م رينظ يب يهارمون كيسازوكارها، در 
 .ديدانش خود بپرداز يابيبه آزمون و ارز ديتوان يم
از  تـر  قيو دق تر قيفهم عم ينو به سو يا چهيشد، بلكه در ديرو خواه به رو يعلم يها شما نه تنها با چالش ر،يمس نيا در
و درك  لي ـشـده اسـت كـه هـر سـوال، شـما را بـه تفكـر، تحل         يطراح يا كتاب به گونه نيباز خواهد شد. ا يميوشيب

 دنيو شما را در رس ،يو عمل كيدانش تئور نيشد ببا يپل توانداثر ب نياست كه ا ديسوق دهد. ام مياز مفاه يتر قيعم
 كند. ياري تيموفق يها به قله
انـد،   كتـاب سـهم داشـته    ني ـنگـارش ا  ريخود در مس يها يبخش زهيو انگ ها تيحما ها، ييكه با راهنما يكسان ياز تمام

 سپاسگزارم. مانهيصم
 ريمس ـ ني ـاست كه ا دي. اميميوشيب زيانگ و شگفت دهيچيپ ياياز دن تر شيفهم ب ياست به سو يكتاب، قدم نيصفحه از ا هر

  باشد. تان وقفه يبر تلاش و پشتكار ب يشما، گواه تيموفق تيبرساند و درنها يدانش و آگاه نيروشن، شما را به سرزم
بيوشيمي را به سرانجام برسـانيم. كتـابي بـا     AGKكه توفيق عطا فرمود تا چاپ كتاب  شكرگذار خداي متعال هستيم

  بندي شده. از رشته و مقاطع مختلف، به صورت ميكروطبقهتست بيوشيمي  2700 حدود
و در  هشـد  بررسيطور كامل  . بنابراين كتاب پيش رو بهگرددمان را كرديم تا اثري درخور شأن عزيزان آماده  تمام سعي

  اين مسير به موارد ذيل دقت شاياني شده است:
  يي، نگارشي و تايپي برطرف شود.. سعي شد در حد امكان تمام ايرادات املا1
  مبحث تبديل شدند. 10تا  5طوري كه بعضي از فصول، خود به  بندي شده درآمد، به طور ميكروطبقه . كليه فصول كتاب به2
  ها، با پاسخ تشريحي كامل داخل كتاب گنجانده شد. . كليه سوالات آزمون3
  سازي شد. كاستفاده از كليه فصول كتاب پا . سوالات تكراري و بي4
  طوري كه به اصل موضوع آسيبي نرسد. هاي حاوي اطلاعات اضافي اصلاح شد، به . پاسخ5
  قرار گرفت. بررسيتر داشت، مورد  . پاسخ سوالاتي كه نياز به توضيح بيش6
  تري بهره بگيريم. تمامي اشكال و جداول كتاب مورد بازبيني قرار گرفت و سعي كرديم از اشكال با كيفيت. 7
توان به كيفيت چاپ مناسب كتاب و قيمت مناسب آن نيز اشاره كرد كه همه و همه براي كسب  كنار موارد فوق مي در

رضايت شما دوست و همكار عزيز فراهم شده اسـت. اميـدواريم بـا وجودكتـاب پـيش رو، درس بيوشـيمي در امتحـان        
  يافتني شود. ورودي دوره كارشناسي ارشد و دكتري هدفي آسان و دست

و خليلي مخصوصا جناب آقاي شرقي و سـركار خـانم رفيعـي     آناهيد گستردر ادامه سپاسگزاريم از مسئولين محترم انتشارات 
دريـغ ايشـان نبـود قطعـا ايـن       هاي بـي  هاي دلسوزانه و حمايت شخص جناب آقاي دكتر احمد خليلي كه اگر راهنمايي

  رسيد.  كتاب به مرحله چاپ نمي
در خاتمه بايد گفت تنها نامه نانوشته غلط ندارد و ما اين اثـر را مسـتثني از ايـراد ندانسـته و مشـتاقانه چشـم انتظـار        

   را اصلاح كنيم. هاي بعدي آن  نقدهاي پرمهر شما اساتيد و دانشجويان گرامي هستيم تا در چاپ
  

  با احترام
  علي شريعتي

Alishariati66@gmail.com 
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  ها آب و الكتروليت
 باز و اختلالات -تعادل اسيد

  ) آب1-1
2-1 (pHباز و اختلالات -، تعادل اسيد  
  ها مايعات و الكتروليت) توزيع 3-1

      

  ها  آب و الكتروليت
 باز و اختلالات -تعادل اسيد

 فصل
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 سوالات
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  ) آب1-1
 در مورد قدرت برهمكنش هيدروژني چند مورد از جملات زير صحيح هستند؟ .1

  دهنده و پذيرنده برهمكنش وابسته است.  هاي گيري فضايي اتم به جهت -
  الكتريك نسبت مستقيم دارد. با ثابت دي -
  دهنده و پذيرنده برهمكنش وابسته است. هاي به فاصله اتم -
  ريزمحيط برهمكنش بر قدرت آن تاثيري ندارد. -

  )401-402) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست  
1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  

  )401-402(كارشناسي ارشد نانوفناوري پزشكي سال   دليل بالا بودن گرماي تبخير آب چيست؟ .2
  هيدروژني) قدرت بالاي تشكيل پيوند 2    ) قطبي بودن آن1
  ) متقارن بودن از نظر بار الكتريكي4    الكتريك بالا ) ثابت دي3

2-1 (pHباز و اختلالات -، تعادل اسيد  
Hغلظت .3   )90-91) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست  قدر است؟ چه NaOHاز  M2/0در محلول  +

1(145 10 −×    2(140 / 5 10 −×   
3(132 10 −×    4(130 / 2 10 −×  

  )91-92) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست  هيپوونتيلاسيون عبارت است از: .4
  ه ايجاد اسيدوز تنفسي) عدم توانايي خارج نمودن سريع گاز كربنيك جهت نياز فيزيولوژيكي و در نتيج1
  كربنات ي بيها يون) بروز اسيدوز تنفسي به دليل 2
Hيها يونبه دستگاه تنفسي و در نتيجه ايجاد اسيدوز تنفسي و توليد  2CO) ورود سريع3 +  

Hيها يونو در نتيجه برطرف شدن اسيدوز تنفسي و توليد  2CO) خروج سريع4 +  

-2نسبت غلظت .5
4HPO به-

2 4H PO  در بافري باpH=7/7 باشد؟ كدام مورد زير مي( )PKa 6 / 7= 
  )91-92(كارشناسي ارشد علوم تغذيه سال  

1 (2  2 (10  3 (20  4 (100  
pHهاي زير داراي يك از محلول كدام .6   )92-93(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال   باشد؟ مي =7

1(pK Aو نسبت =5
HA

  100مساوي با  −

2(pK Aو نسبت =6
HA

  1/0مساوي با  −

3(pK Aو نسبت =7
HA

  10مساوي با  −

4(pK Aو نسبت =8
HA

  100مساوي با  −
pHدر .7  ؟شود ميكربنات، گونه غالب محسوب  يك از اجزاي بافر بي ، غلظت كدام=12

  )93-94) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست  

1(2CO  2(2
3CO −  3(3HCO −  4(2 3H CO  
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  ) آب1-1
دهنـده و پذيرنـده    يهـا  دهنـده و پذيرنـده بـرهمكنش و فاصـله اتـم      هاي گيري فضايي اتم برهمكنش هيدروژني به جهت .1

شود خيلي از تركيبات باردار را درخود حل كند. ريزمحيط  الكتريك بالاي آب باعث مي برهمكنش وابسته است. ثابت دي
  برهمكنش بر قدرت برهمكنش هيدروژني تاثير دارد.

  باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 
تـاق، بـالا بـودن گرمـاي تبخيـر و قـدرت       پيوند هيدروژني مسئول كشش سطحي، چسبندگي، حالـت مـايع در دمـاي ا    .2

در بيوشــيمي اهميــت پيونــدهاي ضــعيف مثــل پيونــدهاي هيــدروژني، يــوني (نمكــي يــا  باشــد. كننــدگي آب مــي حــل
  تر است. گريز از پيوندهاي كووالان بيش آبهاي  الكترواستاتيكي)، نيروهاي واندروالسي و برهمكنش

  باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 

2-1 (pHباز و اختلالات -دل اسيد، تعا  
3. NaOH شود بنابراين محصولات ( باز قوي است و كامل يونيزه ميNa OHو +   باشند. مي 0/2M) هم با همان غلظت −

14[H ] [OH ] 10+ − −× =  
14

1410[H ] 5 10
0 / 2

−
+ −= = ×  

  باشد. مي» 1«صحيح گزينه  پاسخ
در خـون   PCO2يابـد، بنـابراين     ها كـاهش مـي   توسط ريه CO2دفع  (Hypo ventilation)هيپوونتيلاسيون  التدر ح .4

  شود. خون اسيدي مي pHافزايش يافته و 
  باشد. مي» 1«صحيح گزينه  پاسخ

5.   
2 2 2

4 4 4
a

2 4 2 4 2 4

HPO HPO HPO
pH pK Log 7 / 7 6 / 7 Log 10

H PO H PO H PO

− − −

− − −= +  = +  =  

  باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 
Log100در جواب به اين سوال بايد گفت .6   بوده و بنابراين =2

[A ]pH PK log
[HA]

−
= +  

pH 5 2 7= + =  
  دارد. 10برابر  pH، 4و گزينه  8برابر  pH، گزينه 5برابر  pH، 2گزينه 

  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 
pH)كاملاً قليايي pHدر  .7 2شده و توليد طور كامل تجزيه اسيد كربنيك به =(12

3CO بـه   3زيـر   pHكنـد. در   مـي  −

2صورت 3H CO در  باشد. ميpH  3به صورت 12و  3بينHCO   باشد. مي −
  باشد. مي» 2«صحيح گزينه  پاسخ
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 ساختار آمينواسيدها

  آمينه اسيدهاي) 2 -1
 تر است؟ از بقيه بيشنانومتر  280ضريب جذب كدام اسيدآمينه در طول موج  .1

  ) 90 -91) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   
  تيروزين) 2    هيستيدين) 1
 تريپتوفان) 4    آلانين فنيل) 3

 ؟شود ميصورت كدام اسيد آمينه به كبد منتقل  مغز عمدتا به متابوليسم اسيدهاي آمينه در آمونياك حاصل از .2
 ) 90 -91(كارشناسي ارشد علوم تغذيه سال    

  ) گلوتامين2    ) گلوتامات1
 ) اسپارژين4    ) آلاتين3

  تر است؟ هاي زير بيش يك از رديف اسيدآمينه در مورد كدام) hydropathy index(شاخص هيدروپاتي  .3
  ) 90 -91بيوشيمي باليني سال ) Ph.D((دكتري تخصصي    

1 (Asn- Gly- Ala- Tyr- Trp- Pro  2 (Asp- His- Gly- Tyr- Val- Ala 
3 (Glu- Asp- Ser- His- Trp- Gly  4 (Pro- Val- Leu- Phe- Cys- Ala 

 ؟شود ميترين تعداد اتم ازت مشاهده  در ساختمان كدام اسيدآمينه زير بيش .4
  )90 - 91) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي ( 

  ) هيستيدين 2    ) ليزين 1
 ) تريپتوفان 4    ) آرژنين 3

 ) 90 -91) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   در مورد هيپورات كدام گزينه درست است؟ .5
  ) آنالوگ اسيد اوريك است. 1
  ) تركيبي كه در دفع آمونياك اضافي نقش دارد. 2
  يسين است. ) تركيب اسيد اوريك و گلا3
 گردد.  ها توليد مي سنتز پيريميدين Salvage) در مسير 4

 باشد؟ خود داراي گروه گوانيدين مي Rيك از اسيدهاي آمينه زير در گروه  كدام .6
  ) 91 -92شناسي سال  (كارشناسي ارشد علوم تغذيه و سم   

  ) هيستيدين2    ) ليزين1
 ) آرژنين4    ) تريپتوفان3

 ) 91 -92(كارشناسي ارشد ژنتيك سال   ؟گيرد ميپپتيدي قرار  ه پلييك از مراحل زير در ساختار زنجير سلنوسيستئين در كدام .7
  بر پيام RNAي  ) همزمان با ترجمه1
  ) هنگام ورود به شبكه آندوپلاسمي2
  ) هنگام انتقال از شبكه آندوپلاسمي به گلژي3
 ) در زمان ترشح پروتئين به خارج از سلول4

  ) 91 -92) علوم تغذيه سال Ph.D(دكتري تخصصي (   ؟شود ميديده  تر كم αكدام اسيدآمينه در ساختمان مارپيچ .8
1 (Lys 2 (Gly  3 (Glu  4 (Leu 

  ) 92 -93(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال    :جز بهي زير وجود دارد، ها آنزيمسلنيوم در ساختار همه  .9
1 (DNA- گلوتاتيون پراكسيداز2    مراز پلي (  
 ) يدوتيروكسين ديديناز4    ) تيوردوكسين ردوكتاز3
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  آمينه اسيدهاي) 2 -1
 ) را دارنـد nm280تر نور ماوراء بنفش (طول مـوج   هاي آروماتيك چون حلقه آروماتيك دارند قابليت جذب بيش اسيد آمينه .1

نـانومتر   280شـود   گيري غلظت پروتئين به پـروتئين تابانـده مـي    اسپكتروفتومتر براي اندازه پس طول موجي كه در دستگاه
  .كند تر جذب مي نور را بيش Tyrو Pheي آروماتيك دارد نسبت به  دو حلقه Trpاست. از بين اين سه اسيدآمينه چون 

  .Phe < Tyr < Trpنانومتر  280از نظر جذب طول موج 

  
  باشد. مي »4«پاسخ صحيح گزينه 

در گرسنگي آلانين از عضلات رها شـده و حامـل گـروه    . باشد گلوتامين حامل آمونياك از مغز به كبد در زمان سيري مي .2
  .شود ميآلانين به كبد رفته و به گلوكز تبديل . دار است آمين اسيدهاي آمينه شاخه

  باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 
هر چقـدر اينـدكس هيـدروپاتي    . دهند متري به نام ايندكس هيدروپاتي نشان ميي اسيدهاي آمينه را پاراگريز آبمعيار  .3

تـرين اينـدكس    بـيش شـود.   ميايندكس هيدروپاتي گلايسين صفر در نظر گرفته . تر باشد اسيدآمينه آبگريزتر است بيش
تـرين اينـدكس    . كـم گريزي به ترتيب مربوط به ايزولوسين، والين، لوسين و فنيـل آلانـين اسـت    همان آبهيدروپاتي يا 

هيدروپاتي يا همان آبدوستي به ترتيب مربوط به آرژينين، ليزين، آسپارتات و گلوتامات است. در جدول ذيل بسـياري از  
  خصوصيات اسيدهاي آمينه را مشاهده فرماييد.
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مينـه از محـيط   واقع ايندكس هيدروپاتي ميزان تغيير انرژي آزاد زماني بـوده كـه زنجيـره جـانبي يـك اسـيد آ      در نكته:
گريز به سمت مقادير مثبت بـوده و بـراي    غيرقطبي به محيط قطبي انتقال پيدا كند. اين ميزان براي اسيدهاي آمينه آب

  باشد. دوست به سمت مقادير منفي مي اسيدهاي آمينه آب
  باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 

  باشد. اتم ازت در ساختار خود درصدر جدول مي 4اسيد آمينه آرژنين با  .4
  باشد. در ساختمان خود داراي گروه گوانيدينو مي آرژنين

  

آمينو هاي دي اسيد آمينه
 مونوكربوكسيليك اسيد
Posetive Charged R 

Groups 

  LysK  ليزين

  

  ويژگي زنجيره جانبي:
  دوست) قطبي (آب

  و يوني

آمين)εداراي اپسيلون آمين ( -
- 53/10=PKR  

شكل هيدروكسي ليزين در  به -
  ساختمان كلاژن است

 فيزيولوژيك pHداراي بار+ در  -
  قليايي -

 ArgR  آرژنين

 

  ويژگي زنجيره جانبي:
  دوست) قطبي (آب

  و يوني

داراي گروه گوانيدين (گوانيدينو) - 
  ترين اسيدآمينه قليايي -

  ساز پيش -
  اوره

  ها آمين پلي
NO 

فيزيولوژيك pHداراي بار+ در  -

  His Hهيستيدين

 

  ويژگي زنجيره جانبي:
  دوست) قطبي (آب

  و يوني

  داراي حلقه ايميدازول -
  0داراي بار  <pH 6در  -
  داراي بار + >pH 6در  -
فيزيولوژيك داراي  pHدر  -

  خاصيت بافري
شود يافت مي Hbدر ساختمان  -

  پيش ساز هيستامين -
- 6/7  =PI- قليايي  

  باشد. مي» 3«پاسخ صحيح گزينه 



  
  

  
  
  
  
  
  
 

 ها ساختار پروتئين

  پيوند پپتيدي) 3 -1
  انواع پليمر آمينواسيدها) 3 -2
  تعيين بار پپتيدها) 3 -3
  ها سطوح ساختاري پروتئين) 3 -4
  هاي ساختاري بيماري) 3 -5
  ها تعيين توالي پروتئين) 3 -6

  
   

 ها ساختار پروتئين

 فصل

3 

 سوالات
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  پيوند پپتيدي) 3 -1
  ) 90 -91(كارشناسي ارشد علوم تغذيه سال    رود؟ استاميد براي شناسايي كدام گروه درمركز فعال آنزيم به كار مييدو .1

1 (- OH  2 (–SH  3 (–COOH  4 (NH2  

  ) 93 -94(كارشناسي ارشد بيوتكنولوژي سال    هاي زير در ارتباط با پيوند پپتيدي صحيح است؟  يك از گزينه كدام .2
  مسطح نيست.) 1
  قادر به ايجاد پيوند هيدروژني است.) 2
  صورت آرايش فضايي سيس است. تر به بيش) 3
  يك چرخش آزاد بين گروه نيتروژن و كربونيل آن وجود دارد.) 4

3. Streptokinase آيد و دست مي مخلوط آنزيمي است كه از استرپتوكوك به ............. .. 
  ) 93 -94) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي (   

  .كند ميرا فعال ) كننده پلاسمينوژن بافتي (فعال T- PAبا فعال كردن پلاسمينوژن، ) 1
  .كند ميپلاسمين را فعال ) 2
  .كند ميپلاسمينوژن را فعال ) 3
  .كند ميفعاليت سرين پروتئازي پلاسمين را مهار ) 4

 رود؟ كار مي ي زير در سكته قلبي براي هضم لخته خون بهها آنزيميك از  كدام .4
  ) 94 -95(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني و بيوتكنولوژي سال    

  تريپسين ) 2    استرپتوكيناز ) 1
  كراتين كيناز ) 4    كيموتريپسين ) 3

  ) 94 -95(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني و بيوتكنولوژي سال    ؟ كند ميگزيميد كدام مورد را مهار سيكلوه .5
  فعاليت فرميل متيونين ترانسفراز ) 2  فعاليت پپتيديل ترانسفراز ) 1
  به ريبوزوم  t- RNAاتصال ) 4  ها  آغاز ترجمه در پروكاريوت) 3

 ي زير است؟ها آنزيميك از  براي مقاصد درماني، عمل آنزيم استرپتوكيناز مشابه عمل كدام .6
  ) 94 -95) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي (   

1 (Pronase     2 (RNase  
3 (Tissue Plasminogen Activator  4 (Plasmin  

  ) 95 -96) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي (     :جز بههمه عبارات زير در مورد پيوند پپتيدي صحيح است،  .7
  كانفيگوراسيون از نوع ترانس دارد.) 1
  قطبي اما بدون بار است.) 2
  .كند ميهاي آلفاي دو اسيد آمينه مجاور را به هم وصل  مستقيماً كربن) 3
  دهد. گونه چرخشي حول پيوند نشان نمي هيچ) 4

 هاي زير جذب نوري دارد؟ يك از طول موج در كدام ها پروتئينپيوند پپتيدي در ساختمان  .8
  ) 96 -97) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي (   

1 (190  2 (260  3 (280  4 (340  
 هاي زير است؟ يك از آنزيم عمل آنزيم استرپتوكيناز براي مقاصد درماني مشابه عمل كدام .9

  ) 96 -97) علوم تغذيه سال Ph.D(دكتري تخصصي () و 96 -97) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   
1 (Pronase  2 (RNase  3 (t- PA  4 (Plasmin  
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 ها ساختار پروتئين

  پيوند پپتيدي) 3 -1
، يدواسـتات كنـد.   مـي فسـفات دهيـدروژناز آن را مهـار     3، آنزيم گليسـر آلدهيـد   SHيدواستاميد با اتصال به گروه تيول  .1

 SHو سرب با گـروه   ، نقره، طلاو فلزات سنگين مثل جيوه، آرسنيك و پارامركوري بنزوات اتيل ماليئميد N، يدواستاميد
نقـش مهمـي در كاتـاليز     cysهايي كه در جايگاه فعالشـان   آنزيم. دهند ناپذير مي ي سيستئين واكنش برگشت اسيدآمينه

  كاسپازها.شوند مثل پاپائين و  دارد تيول پروتئاز يا سيستئين پروتئاز ناميده مي
  باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 

ها را خاطرتان هست؟!؟ اين سـاختارها از طريـق برقـراري حـداكثر پيونـد هيـدروژني        ساختارهاي دوم منظم در پروتئين .2
و  NHبين كربن آلفا و گروه φ زاويه .رسند پتيدي به حداكثر پايداري ميدهنده پيوند پ يلي تشكها گروهمخصوصا مابين 

بنـابراين   پـذير نيسـت   شود. چرخش حول محور پيوند پپتيدي امكـان  يل تشكيل مينبين كربن آلفا و گروه كربو ᴪ زاويه
 180+تا  0ها از لحاظ تئوري بين  آزادي چرخش دارند. آزادي چرخش آن ᴪو  𝛗ولي زواياي پيوند پپتيدي مسطح است

هايي  هاي فضايي محدوديت شوند و به علت ممانعت باشد ولي در عمل اين زوايا همگي ايجاد نمي درجه مي 180 -تا  0و 
هـا   يي رسم كرده كه بـه آن را در نمودارها ᴪو  𝛗هاي مجاز زواياي دران اين محدودهوجود دارد. دانشمندي به نام راماچان

  .صورت آرايش فضايي ترانس است تر به . پيوند پپتيدي بيششود نمودارهاي راماچاندران گفته مي
  

  
  

  باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 
آيد كه تبديل پلاسمينوژن به پلاسمين فعـال را كاتـاليز    دست مي عصاره آنزيمي استرپتوكوكوس بهآنزيم استرپتوكيناز از  .3

  باشد. كننده پلاسمينوژن) مي (فاكتور بافتي فعال t- PAكند و عملكرد آن همانند  مي
  

  
  

  باشد. مي» 3«پاسخ صحيح گزينه 
  مراجعه فرماييد.) 3به پاسخ سوال ( .4

  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 



  
  

  
  
  
  
  
  
 

 اي هاي رشته پروتئين
  كلاژن) 4 -1
  اي هاي رشته ساير پروتئين) 4 -2
  هاي انقباضي پروتئين) 4 -3
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  كلاژن) 4 -1
  ) 92 -93) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   باشد. مي. ............ اتصال به كلاژنلامينين داراي جايگاه  .1

1 (I  2 (II  3 (III  4 (IV  
  ) 92 -93) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   :جز بههاي زير در مورد كلاژن صحيح است،  تمام گزينه .2

  متفاوتند. ها از نظر زنجيره كربوهيدرات با يكديگر كلاژن) 1
  اند. گليكوپروتئيني است كه قسمت قندي آن به ريشه اختصاصي هيدروكسي پرولين متصل شده) 2
  وجود گليسين در موقعيت سه در ميان در پايداري مارپيچ سه تايي كلاژن ضروري است.) 3
  گروه هيدروكسيل دارد.) γ(كربن 4قسمت اعظم هيدروكسي پرولين در كلاژن در موقعيت ) 4

  ) 93 -94(كارشناسي ارشد بيوتكنولوژي سال    ها فراوان است؟  ها و تاندون ترين نوع بوده و در استخوان كدام كلاژن محكم .3
1 (I  2 (II  3 (III  4 (IV  

 چه نام دارند؟اين نواحي . در انتهاي كربوكسيل و آميني امتداد ندارد، )triple helix(تايي  ، مارپيچ سهIدر كلاژن نوع  .4
  ) 93 -94) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي (   

1 (Telopeptides     2 (Apolar edge   
3 (Polyproline type II     4 (Superfolda  

 شود؟ تر گليكوزيله مي يك از اسيدهاي آمينه زير در ساختمان كلاژن بيش كدام .5
   )96 -97) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   

  سرين) 2    آسپاراژين ) 1
  ترئونين) 4    هيدروكسي ليزين -5) 3

  ) 96 -97) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   كدام گزينه درست است؟ Lysinonorleucineدر مورد  .6
  نتيجه واكنش تراكم آلدولي است.) 1
  شود. بين سه واحد ليزين تشكيل مي) 2
  شود. تشكيل ميبين اسيدهاي آمينه لوسين و ليزين ) 3
  نوعي پيوند عرضي در ساختمان الاستين و كلاژن است.) 4

  گردد؟ يك از موارد زير در ساختمان كلاژن عارض مي به علت كدام Osteogenesis Imperfectaبيماري ارثي  .7
  ) 96 -97) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   

  يزيناختلال در واكنش هيدروكسيلاسيون اسيد آمينه ل) 1
  تر تعويض گليسين با اسيدهاي آمينه داراي زنجيره جانبي بزرگ) 2
  lysyl oxidaseهاي مربوط به آنزيم  نقص در واكنش) 3
  ) -S- S -سولفيدي ( اختلال در تشكيل پيوندهاي دي) 4

 ؟شود ميتر يافت  مينه زير در ساختمان كلاژن بيش يك از مجموعه اسيدهاي آ كدام .8
  ) 98 -99شناسي و تكنولوژي گردش خون سال  ، فيزيولوژي، علوم تغذيه، سم2(كارشناسي ارشد مجموعه علوم آزمايشگاهي    

  پرولين -گلايسين -سيستئين) 1
  اسيد آسپارتيك -گلايسين -هيستيدين) 2
  هيدروكسي پرولين -پرولين -گلايسين) 3
  پرولين -هيدروكسي ليزين -ليزين) 4
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 پاسخنامه تشريحي فصل چهارم

  كلاژن) 4 -1
  باشد. هاي موجود در سطح سلولي مي اينتگرين -هپارين -IVلامينين داراي جايگاه اتصالي براي كلاژن نوع  .1

  

  
  باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 

هاي قندي بـه اسـيدهاي آمينـه ليـزين در      كه ريشه جز اين باشد به هاي آورده شده جزء خصوصيات كلاژن مي تمام گزينه .2
 .شود ميمتصل ) O- Link(هيدروكسي ليزين 
  باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 

هم در غشـاي پايـه    4در غضروف و نوع ǁدر استخوان، تاندون، پوست، دريچه قلب و نوع  ǀانواع كلاژن وجود دارد كه نوع  .3
نقص در سـنتز كـلاژن   . تور مانند هستند 10و  8، 4دهد ولي نوع  فيبريل تشكيل مي 5و 3، 2، 1كلاژن نوع . وجود دارد

هـاي شـكل    دانلـوس و اسـتئوژنز ايمپرفكتـا (ناهنجـاري     -سندرم اهلـزر )، scurvyهايي مثل اسكوروي ( منجر به بيماري
هاي پوستي  جهش در پروكلاژن پپتيداز يا ليزيل هيدروكسيلاز منجر به مفاصل متحرك و ناهنجاري .گردد مي) استخوان

هـم   7نقـص كـلاژن نـوع    . گـردد  در غشاي پايه گلومرول كليه منجر به سندرم آلپـورت مـي   4نقص كلاژن نوع شود.  مي
هاي ايجاد شده در ساختار كلاژن طوري هسـتند كـه بـه جـاي      جهشمعمولا ًكند.  ميبيماري اپيدرموليس بولوسا ايجاد 

Gly  يك اسيدآمينه با گروهR يابد. ها كاهش مي بنابراين استحكام زنجيره. گيرد بزرگ قرار مي  
  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 

نـام   كربوكسيل انتهاي كه به يابد و تنها قطعات آمين انتهايي و گانه در تمام توالي گسترش مي مارپيچ سه Iدر كلاژن نوع  .4
  گانه نيستند. صورت ساختار فضايي مارپيچ سه تلوپپتيد به

  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 
  مراجعه فرماييد. 2به پاسخ سوال  .5

اسـتحكام  . شـود  ي هيدروكسي ليـزين متصـل مـي    ي قندي به اسيدآمينه شود زيرا زنجيره كلاژن گليكوپروتئين محسوب مي
 تر است. م فولادي هم بيشكلاژن از يك سي

  باشد. مي» 3«پاسخ صحيح گزينه 
   شركت دارد (آليزين). Lysها ريشه جانبي  بين تروپوكلاژن Cross linkاتصالات پهلو به پهلو  در .6

ها اكسيد شـده و   آمين آن - ε) خارج سلولي گروه Cuواسطه آنزيم ليزيل اكسيداز (وابسته به  به Lysهاي  بعضي از ريشه ابتدا
تغيير يافته و تغيير نيافتـه دو   Lysهاي  جا به بعد براي ريشه كنند از اين توليد اسيد آمينه مشتق شده آليزين (يا آليسين) مي

  سرنوشت متصور است:
  دو ريشه آليزين از طريق تراكم آلدولي به هم پيوسته - 1
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 هاي پلاسما پروتئين

  هاي پلاسما انواع پروتئين) 5 -1
 ؟شود ميهاي زير ديده  يك ازپروتئين اري كدامرهنگام تخريب سريع بافت عضلاني دفع اد .1

 ) 90 -91(كارشناسي ارشد علوم تغذيه سال   

  ميوگلوبين) 2    ها ايمينوگلوبولين) 1
  هاپتوگلوبين) 4    هموگلوبين) 3

  ) 90 -91(كارشناسي ارشد علوم تغذيه سال    هاي زير درمتابولسيم كلسيم نقش موثر دارد؟ يك از پروتئين كدام .2
  كالمودولين) 4  پكتين) 3  پره آلبومين) 2  فريتين) 1

 ) 90 -91) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   كدام گزينه درست است؟ Cystatin cدر رابطه با  .3
  .شود ميمشتقي از سيستئين است كه در كليه سنتز ) 1
  .كند ميپروتئين را تجزيه  Cysپروتئازي كه در محل ) 2
  يابد. دفع ادراري آن در لوسمي منوسيتيك افزايش مي) 3
  پروتئازي است. پروتئيني با وزن مولكولي كم و داراي فعاليت آنتي) 4

 ) 90 -91) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   :  جز بههاي زير درست است،  در بيماري ويلسون همه گزينه .4
  . متصل به مس ايجاد شده است P (ATP7A)نوع  ATPaseكننده  جهش در ژن كد) 1
  شود.  ميدر اين بيماري، مس به درون صفرا ترشح ن) 2
  شود.  ميافزايش اتصال مس به آپوسرولوپلاسمين باعث تجمع مس در كبد ) 3
  . خشك ارزش تشخيصي داردميكروگرم به ازاي هر گرم وزن  250تر از  در بيوپسي كبدي، مقدار مس كبد كم) 4

  ) 92 -93(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال    كدام گزينه در مورد هموپكسين صحيح است؟ .5
  .كند مياز دفع هموگلوبين جلوگيري ) 1
  به كبد نقش دارد.) Heme(در انتقال هم ) 2
  است.) Heme(كوفاكتور لازم براي سنتز هم ) 3
  دارد.» اكسيژنازيهم «فعاليت ) Heme(در تجزيه هم ) 4

 تريپسين سرم در كدام بيماري ارزش تشخيصي دارد؟ آنتي α−1گيري ميزان اندازه .6
 ) 92 -93(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال   

  سندروم فانكوني) 2    سندروم نفروتيك) 1
  آمفيزم ريوي) 4    سيلياك) 3

  ) 92 -93(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال    :جز بهن دارند، هاي زير در ساختار خود آه تمام پروتئين .7
  bسيتوكروم ) 2    هموگلوبين) 1
  ريبونوكلئوتيد ردوكتاز) I    4فروكسيداز ) 3

 ؟شود ميجونز در ادرار جهت تشخيص كدام بيماري زير انجام  -گيري پروتئين بنس اندازه .8
  ) 92 -93) علوم تغذيه سال Ph.D(دكتري تخصصي (   

  ويلسون) 2    آديسون) 1
  سندروم نفروتيك) 4    مولتيپل ميلوما) 3

  در شخص مبتلا به بيماري ويلسون، وضعيت سرولوپلاسمين پلاسما، مس پلاسما و مس ادرار به ترتيب چگونه است؟ .9
  ) 93 -94(كارشناسي ارشد بيوتكنولوژي سال    

  افزايش -كاهش -افزايش) 2  افزايش -طبيعي -طبيعي) 1
  افزايش -كاهش -كاهش) 4    طبيعي -طبيعي -كاهش) 3
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 هاي پلاسما پروتئين

  هاي پلاسما انواع پروتئين) 5 -1
ميوگلوبين كه فقط ساختار سوم و كند.  ميهاي عضلاني عمل  كننده اكسيژن در بافت پروتئين ذخيره عنوان بهميوگلوبين  .1

منحني اشباع ميوگلـوبين در برابـر   . ي اكسيژن را در عضلات بر عهده دارد ي ذخيره است وظيفه Hbدر  βشبيه زيرواحد  Oଶ ميوگلوبين در تصادفات و سكته قلبي و تخريب سريع بافت عضلاني وارد خون . هذلولي يا هايپربوليك است به صورت
  .شود ميو ادرار 

 باشد. مي» 2«اسخ صحيح گزينه پ
كوفـاكتور  ) Caكلسـيم ( كند.  ميگري  كلسيم از طريق اتصال به پروتئين كالمودولين اثرات داخل سلولي خود را ميانجي .2

 Calbindin Dاز روده بـه وسـيله پروتئينـي بـه نـام       Caجـذب  . ي آميلاز، ليپاز و فسفريلازكيناز عضلاني اسـت ها آنزيم
. يابـد  افزايش مي) هيدروكسي كوله كلسي فرول دي -25و  D3 )1ژن اين پروتئين توسط ويتامين بيان شود.  ميتسهيل 

شونده بـه   هاي متصل طور كلي پروتئين .بهشود ميو پاراتورمون كنترل  D3مقدار آن در خون توسط كلسيتونين، ويتامين 
Ca  در ساختار خود موتيفي به نام دستEF )EF- hand (    دارند كه از ايـن طريـق بـهCa   برخـي از  . شـوند  متصـل مـي

 عبارتند از: Caشونده به  هاي متصل پروتئين
 )خاصيت كينازي (فسفريله كردن 4Ca+ كالمودولين

 انقباض عضلاني C+ 4Ca +تروپونين

 )دارد خاصيت فسفاتازي (فسفر را بر مي 4Ca+ كلسي نورين

 در خون Caحمل  Ca+ آلبومين

 در شبكه ساركوپلاسمي عضله Caذخيره  Ca+ كوئيسترينكلسي 
  

 باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 
. شود استفاده مي GFRو براي تخمين  داشته اندازه كوچك و بار مثبت. مهاركننده سيستئين پروتئازهاست Cسيستاتين  .3

  نوعي پروتئين است و مشتق سيستئين نيست. Cسيستاتين 
 باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 

  در بيماري ويلسون:  .4
  يك نقص ارثي اتوروزمي مغلوب بوده.) 1
  ها تجمع مس در كبد، مغز، كليه، قرنيه، ساير بافت) 2
  باشد نقص دارد. كه ناقل مس مي) ATP7Aو  ATP7B( pنوع  ATPaseپمپ ) 3
  تركيب مس با سرولوپلاسمين را دچار مشكل كرده است. ATP7Bاخلال در ) 4
  )  (علت اصلي بيماري ويلسون. هاي صفراوي افزايش يافته وسط نمكدفع مس ت) 5
  ميكروگرم به ازاء هر گرم وزن خشك كبد ارزش تشخيصي دارد. 250مقدار مس بيش از ) 6

). (اختلال در دفـع مـس  . يابد بنابراين در حالت كلي در بيماري ويلسون مس كبد بالا بوده و سرولوپلاسمين خون كاهش مي
كنـد و يـك حلقـه سـبز      در بيماري ويلسون بنا به دلايل نامعلوم مس در قرنيه رسوب مـي . يابد رار افزايش ميدفع مس در اد

باشـد كـه    سيلامين مي درمان بيماري ويلسون تجويز دائمي پني. شود در قرنيه ايجاد ميفلشر  - حلقه كايزرمايل به آبي به نام 
  كند. مس را در كبد شلاته كرده و از ادرار دفع مي

 باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 
به هم آزاد متصل شده و از اتـلاف   هموپكسينبعد از اتمام ذخاير هاپتوگلوبين هموگلوبين به هم و گلوبين تجزيه شده و  .5

ومين وصل شده و بهم اضافي به آل. ترين ميل تركيبي را به هم دارد قوي هموپكسين. كند ها جلوگيري مي آن توسط كليه
  . سازد ميمتهمالبومين 

 باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 



  
  

  
  
  
  
  
  
 

ها هموپروتئين
  ها انواع هموپروتئين) 6 -1
  هموگلوبين) 6 -2
  منحني اشباع و عوامل موثر بر آن) 6 -3

  
    

 ها هموپروتئين
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 ها هموپروتئين

  ها انواع هموپروتئين) 6 -1
اين مقـادير نشـان   . است 8/2و هموگلوبين داراي ضريب هيل  Hill coefficient (0/1(ميوگلوبين داراي ضريب هيل  .1

  ) 90 -91) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   دهند كه: مي
  .كند ميخط راست ايجاد ) Hill plot(تنها ميوگلوبين در منحني هيل ) 1
  وئيدي است.ماكسيژن براي ميوگلوبين سيگمنحني اشباع ) 2
  دهد. ميوگلوبين در اتصال به اكسيژن، تعاوني منفي نشان مي) 3
  دهد. هموگلوبين در اتصال به اكسيژن، تعاوني مثبت نشان مي) 4

  هموگلوبين) 6 -2
 يابد؟ فسفوگليسرات اتصال مي دي 3و  2به هر مول هموگلوبين و ميوگلوبين به ترتيب چند مول  .2

  ) 90 -91(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال    
   0و  1) 4  0و  4) 3  1و  2) 2  1و  4) 1

 اهميت دارد؟ 1cHbAكدام قسمت هموگلوبين در واكنش با گلوكز براي تشكيل .3
 ) 90 -91) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   

  گروه اسيد ريشه جانبي اسيد گلوتاميك ) 2  گروه اپسيلون آمين ليزين ) 1
  گروه آمين حلقه هيستيدين ) 4  گروه آمين جانبي آرژينين ) 3

 و محل انجام آن كدام گزينه صحيح است؟) HbAlc(در ارتباط با نحوه اتصال قند به پروتئين در هموگلوبين گليكوزيله  .4
  ) 91 -92سال  شناسي و سم (كارشناسي ارشد علوم تغذيه   

  گليكوزيدي در گلژي -Nتشكيل پيوند با ) 1
  گليكوزيدي در گلژي -Oبا تشكيل پيوند ) 2
  زمان با سنتز پروتئين در شبكه آندوپلاسمي هم) 3
  با اتصال غيرآنزيمي به پروتئين در سيتوزول) 4

  ؟شود ميمتصل  DPG 2,3به  βدر زنجيره  1HbAيك از اسيدهاي آمينه زير در حفره مركزي كدام .5
  ) 91 -92شناسي سال  (كارشناسي ارشد علوم تغذيه و سم   

1 (His E7  2 (His F8  3 (Val N1  4 (Ser B5  
با تيروزين جايگزين گردد، كدام نوع هموگلوبين  8Fچه در ساختمان هموگلوبين طبيعي، اسيدآمينه هيستيدين چنان .6

  ) 91 -92) علوم تغذيه سال Ph.Dصي ((دكتري تخص   ؟شود ميايجاد 
1(2A  2 (M  2 (F  3 (C  

1هاي مابين پروتومرهاي كنش چه ميان چنان .7 1α β 2و 2α β دهد؟ يك رخ مي هموگلوبين كاهش يابد كدام 
  ) 92 -93) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   

  .شود ميتبديل  Tبه  Rهموگلوبين ) 1
  يابد. فاصله اكسيژن نسبت به صفحه پورفيرين افزايش مي) 2
  يابد. تمايل اكسيژن براي اتصال به هموگلوبين افزايش مي) 3
4(50P يابد. هموگلوبين افزايش مي  



  
 

125  

 ها هموپروتئين

  ها انواع هموپروتئين) 6 -1
  هاي داراي ساختار چهارم است. دهنده تعاوني در پروتئين ضريب هيل نشان .1

 (n) ضريب هيل
n 1←  كنند. زيرواحدها مستقل از يكديگر عمل مي =
n 1←  باشند. زيرواحدها داراي همكاري مثبت مي <
n 1←   باشند. زيرواحدها داراي همكاري منفي مي >

  

  باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 

  هموگلوبين) 6 -2
باشـد كـه ايـن جايگـاه اتصـال در       مـي  2.3BPGپپتيدي داراي يـك جايگـاه اتصـالي بـراي      زنجيره پلي 4هموگلوبين با  .2

پيوندهاي يـوني   βهموگلوبين به انتهاي آمين دو زنجيره  Tدر كنفورماسيون  BPG. ميوگلوبين تك زنجيره حضور ندارد
ــيايجــاد  ــه . His H21و  Val NA1 ،Lys EF6هــاي دخيــل در ايــن اتصــال:   و ريشــه كنــد م ــوبين ب  3و  2ميوگل

 .شود ميفسفوگليسرات متصل ن دي
  باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 

گيـري ايـن    كند كه اندازه ايجاد مي HbA1Cبه نام  Hbكند و نوعي  حمله مي Hbهاي آمين  در بيماري ديابت، گلوكز به گروه .3
ماه گذشته ارزشمند است به اين نوع گليكوزيلاسيون غيرآنزيمي گلايكه شـدن   3رزيابي پاسخ بيمار به درمان در تركيب در ا
يا آمين انتهايي مربـوط بـه    شود. به پيوند تشكيل شده بين گروه آلدئيد گلوكز خطي با گروه آمين اسيدآمينه ليزين گفته مي

كـلاژن و   مانندخارج سلولي ي ها ، پروتئينLDLبه  Hbوكز علاوه بر حمله به گويند. گل باز شيف مي دپيون اسيد آمينه والين،
هـاي ديـابتي و كاتاراكـت ايجـاد      كند كه در نتيجه به ترتيب عـوارض قلبـي عروقـي، زخـم     عدسي نيز حمله مي يها پروتئين

 AGEs ،گلايكـه شـدن  شود و بـه محصـولات ناشـي از     ) گفته ميMilardشود. به واكنش گلايكه شدن واكنش ميلارد ( مي
 باشـد. داروهـاي   هـا مـي   AGEبنابراين عوارض ديابت ناشي از توليد . شود شدن پيشرفته) گفته ميه (محصولات نهايي گلايك

 اندازند. را به تأخير مي تجلوي گلايكه شدن را گرفته و عوارض دياب aminoguanidin خانواده
  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 

دهـد كـه همـراه بـا يـك       هـا رخ مـي  RBCيك فرآيند غيرآنزيمي به نام گليكاسيون در سيتوزول  طي Hbاتصال قند به  .4
  ) مراجعه فرماييد.3به پاسخ سوال ( باشد. نوآرايي آمادوري مي
  باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 

اتصـال در   باشـد كـه ايـن جايگـاه     مـي  2.3BPGپپتيدي داراي يـك جايگـاه اتصـالي بـراي      زنجيره پلي 4هموگلوبين با  .5
پيوندهاي يـوني   βهموگلوبين به انتهاي آمين دو زنجيره  Tدر كنفورماسيون  BPG. ميوگلوبين تك زنجيره حضور ندارد

از طريق يك  2.3BPGيك مولكول  .His H21و  Val NA1 ،Lys EF6هاي دخيل در اين اتصال:  كند و ريشه ايجاد مي
  .شود ميهموگلوبين متصل  βزنجيره 2به  Val NA1ريشه 

  باشد. مي» 3«پاسخ صحيح گزينه 
  شده است. 8Fاسيدآمينه تيروزين جايگزين اسيدآمينه هيستيدين دور Mبيماري هموگلوبين در  .6

HbM 3داراي آهن فريك(Fe آيد و توانـايي   غيرطبيعي است كه در اثر جهش به وجود ميباشد و نوعي هموگلوبين  مي +(
طـور   در افراد به HbA1Cشود.  طور طبيعي ديده مي در بالغين به HbA2و  HbAجنيني و  HbFاتصال به اكسيژن را ندارد. 

    تر به نمودار زير توجه كنيد. يابد. براي مطالعه بيش ها افزايش مي شود ولي در ديابتي طبيعي ديده مي
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 ششمپاسخنامه تشريحي فصل 

  
  

  
  

  
  قرار بگيرد. Tyr** هرگاه در اثر جهش بجاي هيستدين ديستال يا پروگزيمال، 

  شود (سيانوز).   را ندارد و باعث بنفش شدن رنگ خون مي 2Oتوانايي اتصال به Hbاين 
  باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 



  
  

  
  
  
  
  
  
 

هاي بيوشيميايي تكنيك

  ) فوتومتري7 -1
  هاي جداسازي و شناسايي ) روش7 -2
  ) الكتروفورز7 -3
  ) كروماتوگرافي7 -4
  هاي مولكولي ) روش7 -5
  ) كنترل كيفي7 -6
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 هاي بيوشيميايي تكنيك

  ) فوتومتري7 -1
در يـك كـووت يـك     1100ليتـر و بـا ضـريب جـذب مـولار       گرم درصـد ميلـي   ميلي 50اي از يك ماده با غلظت  نمونه .1

  )93 -94) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي (  متري چه جذبي خواهد داشت؟ سانتي
1 (55/0   2 (055/0   3 (1/1   4 (2/2  

  )97 -98) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي (  كدام گزينه درست است؟ flame photometryدر مورد تكنيك  .2
   .شود ميشده توسط نور سنجش هاي تحريك  ) نشر نور توسط اتم1
  .شود ميهاي تحريك شده توسط شعله سنجش  ) نشر نور توسط اتم2
  .شود ميهاي تحريك شده توسط نور سنجش  ) جذب نور توسط اتم3
  .شود ميهاي تحريك شده توسط شعله انجام  ) جذب نور توسط اتم4

 گردد؟ موارد زير مييك از  باعث كدام (UV)در اسپكتروفتومتري، تابش ماوراء بنفش  .3
  )97 -98) بيوتكنولوژي پزشكي، بيوشيمي باليني و پزشكي مولكولي سال Ph.D(دكتري تخصصي (  

1 (inner shell electronic transition  2 (valence electronic transition 
3 (molecular vibrational transition  4 (molecular rotational transition  

 جز: نفلومتري همه موارد زير درست است، بهدر روش  .4
  )97 -98) بيوشيمي باليني، فيزيولوژي و فارماكولوژي سال Ph.D(دكتري تخصصي (  

  ) يك روش هموژن است.1
  دار نياز نيست. بادي نشان ) به آنتي2
  .شود ميگيري  ) ميزان نور جذب شده اندازه3
  بادي است. آنتي -ژن آنتي ميانكنش) براساس 4

  )97 -98) بيوشيمي باليني سال Ph.D(دكتري تخصصي (  جز:  مورد جذب اتمي همه موارد زير درست است، بهدر  .5
  كند. ) لامپ كاتدي نور مونوكروم توليد مي1
  گيري است. ) جنس كاتد لامپ از جنس عنصر مورد اندازه2
  شوند. گيري توسط شعله تحريك مي هاي عنصر مورد اندازه ) اتم3
  .شود مينشده انجام   هاي تحريك وسط اتم) جذب نور ت4

  جز: گيرند، به ها مورد استفاده قرار مي هاي زير جهت بررسي ساختار دوم پروتئين تمام روش .6
  )98 -99) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست  

  ) كريستالوگرافي اشعه ايكس1
  ) اسپكترومتري جرمي2
 (CD)نمايي دوراني  ) اسپكتروسكوپي دورنگ3
  (NMR)اي  ) اسپكتروسكوپي رزونانس مغناطيس هسته4

 گيرد؟ براي ارزيابي صحت فتومتريك در روش اسپكتروفتومتري، كدام ماده مورد استفاده قرار مي .7
  )98 -99شناسي سال  ) علوم تغذيه، پزشكي مولكولي، بيوشيمي باليني و سمPh.D(دكتري تخصصي (  

  كرومات تاسيم دي) پ2    ) سديم نيترات1
  ) سديم استات4    ) مت هموگلوبين3



  
  

  
  
  
  
  
  
 

شناسي آنزيم

  هاي آنزيمي اصول واكنش) 8 -1
  ها آنزيمكوفاكتورها و كو) 8 -2
  بندي و كلاس آنزيمي طبقه) 8 -3
  كينتيك) 8 -4
  ها مهاركننده) 8 -5
  ها آنزيمتنظيم فعاليت ) 8 -6
  شناسي باليني آنزيم) 8 -7

  
    

 شناسي آنزيم

 فصل
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 شناسي آنزيم

  هاي آنزيمي اصول واكنش) 8 -1
 ) 90 -91) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((   باشد؟  جايگاه فعال تمام سرين پروتئازها حاوي كدام اسيدآمينه زير مي .1

  گاماكربوكسي گلوتامات ) 2    آسپارژين ) 1
  ترئونين ) 4    هيستيدين ) 3

به ترتيب كدام . باشد صورت زير مي ها به آن [S]عليه  0Vكنند نمودار واكنش مشابهي را كاتاليز مي Bو آنزيم  Aآنزيم  .2
و  كنـد  مـي طـور كـارا عمـل     يك در غلظت بالا از سوبسترا بـه  آنزيم با كارايي زيادي در غلظت پايين از سوبسترا و كدام

  ) 91 -92) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   رود؟ آنزيم تنظيمي به شمار مييك  كدام
  
  B، آنزيم B، آنزيم Aآنزيم ) 1
  B، آنزيم A، آنزيم Bآنزيم ) 2
  A، آنزيم B، آنزيم Aآنزيم ) 3
  A، آنزيم A، آنزيم Bآنزيم ) 4
  
  

دپروتونه حلقه ايميدازول يك آمينواسيل هيستيدين در جايگاه فعـال آنـزيم   براي انجام يك واكنش آنزيمي، وجود فرم  .3
  ) 91 -92) علوم تغذيه سال Ph.D(دكتري تخصصي (   مكانيسم كاتاليز اين واكنش كدام است؟. ضروري است

  باز اختصاصي) 2    اسيد اختصاصي) 1
  باز عمومي) 4    اسيد عمومي) 3

با گروه هيدروكسيل سرين واقع در جايگاه فعال آنزيم استيل كـولين اسـتراز    تركيبات ارگانوفسفات، استرهاي پايداري .4
در اين صورت سرين . انجام اين واكنش مستلزم انتقال يك پروتون از سرين و هيستيدين مجاور است. دهند تشكيل مي

  ) 92 -93سال شناسي  و سم(كارشناسي ارشد علوم تغذيه    ؟كند ميچه نقشي ايفا 
  اسيد عمومي) 2    صياسيد اختصا) 1
  باز عمومي) 4    باز اختصاصي) 3

فسفات دهيدروژناز براساس تشـكيل   -6 -گيري فعاليت آنزيم هگزوكيناز با استفاده از روش جفت كردن با گلوكز اندازه .5
  ) 92 -93(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال    باشد؟ يك از موارد زير مي كدام

  ADP) 2    فسفات -6 -گلوكز ) 1
3( NADPH    4 (فسفوگلوكونولاكتون  

 نمودار شماتيك زير مربوط به چه نوع مكانيسم واكنش آنزيمي دو سوبسترايي است؟ .6
  ) 92 -93) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   

  ترتيبي منظم) 1
  ترتيبي تصادفي) 2
  غيرترتيبي) 3
 پنگ پينگ) 4



  
  

  
  
  
  
  
  
  

شناسي آنزيم

  هاي آنزيمي اصول واكنش) 8 -1
  ها آنزيمكوفاكتورها و كو) 8 -2
  بندي و كلاس آنزيمي طبقه) 8 -3
  كينتيك) 8 -4
  ها مهاركننده) 8 -5
  ها آنزيمتنظيم فعاليت ) 8 -6
  شناسي باليني آنزيم) 8 -7
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  هاي آنزيمي اصول واكنش) 8 -1
بازي دارد يك جزء مشترك براي  -طور فعال نقش اسيدي عنوان ترياد كاتاليتيكي كه به به و آسپارتاتهيستيدين، سرين  .1

  .باشند سرين پروتئازها مي
  باشد. مي» 3«پاسخ صحيح گزينه 

. باشـد  مـي  (آنـزيم تنظيمـي)   طـور سـيگموئيدي   بـه  Bو منحني آنـزيم  ) (ميكائيليس به صورت هذلولي Aمنحني آنزيم  .2
 Aمنحني  يابد. طور قابل توجهي افزايش مي مشخص است با افزايش غلظت سوبسترا سرعت به Bز منحني طور كه ا همان

  كند. در غلظت پاييني از سوبسترا به صورت موثر عمل مي
  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 

دهنـده يـا گيـرده     Hisكند اما در صورت سوال مشخص نشده است كـه   عنوان دهنده و گيرنده پروتون عمل مي هيستيدين به .3
  پروتون است بنابراين:

 اسيد عمومي ←كند پروتون آزاد مي Hisاگر حالتي را در نظر بگيريم كه  - 
 باز عمومي ←دهد پروتون از دست مي Hisاگر حالتي را در نظر بگيريم كه  - 

  باشد. كننده در ساختمان خود پروتئين مي نياز بوده كه جزو اسيدهاي آمينه شركت در اين واكنش فرم بازي هيستيدين مورد
  باشد. باز عمومي از طريق حد واسط كوالان مي - مكانيسم عمل آنزيم كيموتريپسين اسيد

  شود:طور خلاصه برايتان بيان  كنند كه سعي شده به هايي استفاده مي هاي زيستي از روش ها براي كاتاليز واكنش آنزيم
  پذير شدن بعضي از پيوندها كاتاليز كششي: از طريق اتصال به سوبسترا و تغيير ساختمان آن در جهت آسيب -1
  گيري و انرژي مناسب)   كاتاليز همجواري: از طريق افزايش غلظت موضعي سوبسترا (افزايش احتمال برخورد با جهت -2
هـاي جايگـاه فعـال آنـزيم رخ داده.      آمينواسـيل  Rهـاي   ريشـه  بازي: از طريق نقش اسيدي يا بـازي  -كاتاليز اسيدي -3

3Hها كه توان اسيدي و بازي شدن دارند در آن شركت كرده) و (اختصاصـي: فقـط   (عمومي: تمام گروه O عنـوان   بـه  +
OHاسيد و   عنوان باز عمل كرده). به −

طريق تشكيل حد واسط آنزيم تغيير يافته (با اتصال كوالان) كه سطح انرژي پاييني داشته كه ايـن  كاتاليز كوالاني: از  -4
  تر رخ داده.  تر بنابراين سريع سازي پايين حد وسط مسير جديدي براي انجام واكنش بوده كه داراي انرژي فعال

 ـ  بـازي مـي   -كننده در كاتاليز اسـيد  از اسيدهاي آمينه شركت :1نكته   Tyr, His, Ser, Arg, Lys, Asp, Gluه: تـوان ب
  اشاره كرد.

  اشاره كرد. Ser, His, Cysتوان به:  كننده در كاتاليز كوالان مي از اسيدهاي آمينه شركت :2نكته 
  باشد. مي» 4و  3«پاسخ صحيح گزينه 

دسـت دهـد كـه     در اين حالت فرم دپروتونه گروه هيدروكسيل سرين مـورد توجـه بـوده يعنـي سـرين بايـد پروتـون از        .4
  باشد. دهنده كاتاليز با شيوه اسيد عمومي مي نشان

  باشد. مي» 2«پاسخ صحيح گزينه 
  به شكل زير دقت كنيد. .5

  
  گردد. نانومتر مشخص مي 340كه با افزايش جذب در  شود ميگيري  اندازه NADPHتشكيل 

  باشد. مي» 3«پاسخ صحيح گزينه 
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باشند كه ترتيب اتصـال سوبسـتراها و رهـايي     شامل بيش از دو سوبسترا مي) in vivoآنزيمي (مخصوصاً در  هايي واكنش .6
  ها:  از آن ها محصول

  

  
  

 ).  Bi- Bi(گويند  ميدو  - هاي دو هاي داراي دو سوبسترا و دو محصول را اصطلاحاً واكنش واكنش :1نكته 
كنند: ترانس آمينازها، كربوكسيلازها، دهيـدروژنازهاي داراي   تر از مكانيسم پينگ پونگي استفاده مي هايي كه بيش : آنزيم2نكته 

(FMN , NAD ,FAD )+ + +  
  . ... : كينازها معمولاً از مكانيسم متوالي نامنظم پيروي كرده مانند: هگزوكيناز، كراتين كيناز، نوكلئوزيدكيناز و3نكته 

  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 
كيموتريپسـين و   گيرنـد. البتـه   پروتئاز) از مكانيسم اسيد و باز عمومي براي كاتاليز بهره مـي  HIVآسپارتيل پروتئازها (مانند  .7

آنزيم كيموتريپسين از كاتاليزهاي كوالان، اسيد باز عمـومي   كند. نيز از اين مكانيسم استفاده مي بيس فسفاتاز 6و  2فروكتوز 
  كند. يون فلزي، اسيد باز عمومي و پايداري جالت گذار استفاده ميكند. انولاز از كاتاليز  و پايداري حالت گذار استفاده مي

 تواند درست باشد. ) هم مي1البته گزينه (
  باشد. مي» 4«پاسخ صحيح گزينه 

8. G 0← Δ   رود. خودي پيش مي طور خودبه زا بوده يعني به واكنش انرژي >
Gطور كه قيد شد؛ همان 0Δ < )2G خـودي بـودن واكـنش     نشان از خودبـه ) انرژي آزاد محصولات پايين بوده =پايين
 منفي دارند در عدم حضور كاتاليزور عمـلاً بـا   GΔكه هاي داخل سلولي با اين جاست بسياري از واكنش باشد اما نكته اين مي

دليل اين امر مكانيسم يك واكنش بوده بدين معنـي كـه   . ها به طول بيانجامد دهند كه شايد سال سرعت بسيار پايين رخ مي
گرها براي تبديل به محصولات بايد از مراحلي عبور كنند كه نياز به انرژي بالايي داشته كه البته اين موضوع ربطي بـه   واكنش
جاسـت   ايـن . باشد نه مكانيسم عمل آن هاي ابتدايي و انتهايي واكنش مي ندارد زيرا ميزان آن تنها بسته به حالت GΔميزان

ها انرژي لازم براي تبديل سوبسـترا   هاي واكنش و پايداري آن با اتصال به حد واسط ها شود. آنزيم مينمايان  ها آنزيمكه نقش 
  گردند. هاي آنزيمي مي باعث افزايش سرعت واكنشبه محصولات را كاهش داده و از اين طريق 

  هاي انتهايي واكنش. لازم به ذكر است آنزيم با مكانيسم يك واكنش سروكار دارد نه با انرژي آزاد يا حالتنكته: 

 هاي متوالي واكنش -1
 جايگزين) (تك

منظم 

نامنظم 

پونگي: -پنگهاي  واكنش -2
 (دوجايگزيني)

Enz  Enz  

NADH  +NAD لاكتات پيروات

 كراتين

Enz  Enz 

ATP 

 فسفو كراتين ATP ADP كراتين

 ADP فسفو كراتين

Enz Enz 
[E-NH3] 

ASP  OXA αKG Glu  
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بـراي  ) داراي جذب محسوس بوده و از اين خاصيت (افزايش يا كاهش جذب NADHشكل احيا شده  nm340در ناحيه  .18
هـاي   آنـزيم  گيـري فعاليـت   كـلا بـراي انـدازه   گيرنـد.   بين رفتن شكل احيا شده اين كوآنزيم بهـره مـي  رديابي توليد و از 

  .شود مينانومتر استفاده  340 موجدر طول  NADHو  NADاز تفاوت جذب  NADاكسيدوردوكتاز وابسته به 

  
  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 

سپس بعد از خـروج سوبسـتراي    شود ميپونگي با اتصال سوبستراي اول يك آنزيم تغيير يافته ايجاد  -در مكانيسم پينگ .19
 پنگـي يـا   -گزينـه اول در مـورد پينـگ   . اول تغيير يافتـه، سوبسـتراي دوم وارد شـده تـا چرخـه واكـنش كامـل گـردد        

Non-sequential  در مكانيسم پينگ پونگ قبل از اتصال سوبستراي دوم، محصول حاصل از سوبستراي اول از كند.  ميصدق
  .شود ميكمپلكس آنزيمي جدا 

  
  باشد. مي» 2«سخ صحيح گزينه پا

  ها آنزيمكوفاكتورها و كو) 8 -2
  .مراجعه فرماييدبه جدول زير  توجه: .20

  »فعاليت بيولوژيك«  »يون«
  پيرولاز يپتوفان تر -پراكسيدازها -سيتوكروم -ميوگلوبين -هموگلوبين  ) Feآهن همي (

  ) اكونيتاز، ريبونوكلئوتيدردوكتازسولفور (زنجيره تنفسي،  -هاي آهن پروتئين  ) Feآهن غيرهمي (

 -پپتيداز كربوكسي -تيميدين كيناز - ALP- ADH - LDH -كربنيك انهيدراز  ) Znروي (
  مراز پلي RNA - DNA -سوپراكسيدديسموتاز

 -تيروزيناز -سوپراكسيدديسموتاز -اكسيداز cسيتوكروم -سرولوپلاسمين  ) Cuمس (
  هيدروكسيلاز β دوپامين -اكسيداز اسكوربات -اكسيداز ليزيل

  همبند -كوفاكتور مهم در متابوليسم كربوهيدراتها ليپيدها پروتئين بافت استخواني  ) mnمنگنز (
4هاي استروئيدي ( براي سنتز هورمون  ) Iيد ( 3T ,T (  

  اكسيداز سولفيت - اكسيداز آلدهيد -گزانتين اكسيداز  ) moمولبيدن (
  ) گلكوز تحمل (فاكتور GTFتقويت فعاليت انسولين از طريق   كروم
  ديديناز  5 تيروزين  -ردوكتاز تيرودوكسين -پراكسيداز گلوتاتيون  ) seسلنيوم (
  دكربوكسيلاز پيروات -فسفاتازها -كينازها  ) mgمنيزيوم (
  كيناز پيروات  ) kپتاسيم (
  باشد. مي» 3«پاسخ صحيح گزينه 
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  باشد. داراي اختصاصيت مي ES: مهاركننده نارقابتي براي كمپلكس توجه .107
    ها برايتان بياوريم: ايم در حجمي اندك مطالبي كاربردي در مورد مهاركننده مان را كرده زير تمام سعي در

ها مهاركننده

پذير برگشت

 ثابت Vmax/kmافزايش  E  EI اتصال به   (Competitive)رقابتي 

 ثابت  Vmax/kmكاهش  ES  ESI و  Eاتصال به   (NonCompetitive)غيررقابتي 
  كاهش km/ كاهش ES  ESI  Vmaxاتصال به   (UnCompetitive)نارقابتي 
  كاهش km/ كاهش ES  ESI  Vmaxو  Eاتصال به   (mix)مخلوط 

 ناپذير برگشت

واكـنش Active Siteهاي آمينواسيل اختصاصـي   با ريشه هاي اختصاصي گروه معرف
  مهارداده 

بـا اتصـال كـوالان بـه هـاي تمـايلي)   پـذير (برچسـب   هاي سوبستراي واكـنش  آنالوگ
  مهار هاي جايگاه فعال ريشه

بعد از انجام مكانيسم كاتاليتيكي محور)هاي انتحاري (مهاركننده مكانيسم  مهاركننده
  مهار آنزيم تغيير كرده

  مهار آنزيم Active Siteاتصال محكم به  آنالوگ حالت انتقالي
  

  منتن پيروي كرده - علت بازگشت مهار از قانون ميكائيليس پذير به مهاركننده برگشت: 1نكته 
  پذير رايج:  هاي برگشت كننده هايي از مهار مثال :2نكته 

  متوتراكسات  ايبوپروفن  مونواكسيدكربن  آرسنات  اتانول  مالونات
            

سوكسينات 
 دهيدروژناز

  الكل
دهيدروژناز

 3گليسرآلدهيد 
  فسفات دهيدروژناز

  هيدروفولات ديسيكلواكسيژناز  هموگلوبين
  ردوكتاز

ناپـذير   (كوالان يا غيركوالان) به آنزيم متصل شده و مهار توسط آن برگشـت ناپذير با اتصال محكم  مهاركننده برگشت :3نكته 
    منتن نيز پيروي نكرده. - بوده و از معادله ميكائيليس

  ناپذير: هاي برگشت هايي از مهاركننده مثال :4نكته 

a- هاي اختصاصي گروه معرف

 كيموترپسين/ استيل كولين استراز  SerOH  (DIFP)ايزوپروپيل فلوروفسفات  دي
  كوپروپورفيبرينوژن دهيدراتاز  COO-/Pi/Cys-SH  ALAسرب

  فسفات دهيدروژناز 3گليسرآلدهيد   Cys-SH يدواستاميد 
  ترانس پپتيداز  Ser-OH سيلين  پني

  فسفات دهيدروژناز 3گليسرآلدهيد   Cys-SH جيوه 
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b- توزيل  پذير هاي سوبستراي واكنش آنالوگL- كتون  فنيل آلانين كلرومتيل(TPCK)  مهار كيموترپسين  

  مهار تريوزفسفات ايزومراز  برومواستول فسفات -3
  

  
  

  
c- ( مونوآمين اكسيداز ←) دپرنيل -( ←هاي انتحاري مهاركنندهMAO (  



  
  

  
  
  
  
  
  
 

 ها ويتامين
  هاي محلول در آب ويتامين) 9 -1
  هاي محلول در چربي ويتامين) 9 -2

  
    

 ها ويتامين

 فصل
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  هاي محلول در آب ويتامين) 9 -1
 ؟شود مي، واكنش از چه طريقي انجام كند ميعنوان كوفاكتور عمل  به 12Bي موتازي كه كوآنزيمها آنزيمدر  .1

  ) 90 -91) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   
  تشكيل باز شيف) 2  تشكيل حد واسط كووالان) 1
 انتقال گروه متيل) 4    تشكيل راديكال آزاد) 3

  ) 90 -91) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   ؟شود ميپاراآمينو بنزوآت در ساختار كدام كوآنزيم يافت  .2
  تتراهيدروفولات) 2    تيامين پيروفسفات) 1
 پيريدوكسال فسفات) A  4كوآنزيم ) 3

  ) 90 -91(كارشناسي ارشد علوم تغذيه سال    دهد؟ يك عبارات زير نقش كوآنزيمي ويتامين مربوطه را نشان مي كدام .3
  كتواسيدها αبيوتين: دكربوكسيلاسيون ) 1
  پيريدوكسال فسفات: كربوكسيلاسيون اسيدهاي چرب) 2
  تيامين پيروفسفات: ترانس آميناسيون اسيدهاي آمينه ) 3
 هاي گلوتاميل مناديون: كربوكسيلاسيون ريشه) 4

 نمايد؟ شركت مي Aعلاوه بر اسيدآمينه سيستئين، مشتق كدام اسيدآمينه زير در ساختمان كوآنزيم  .4
 ) 90 -91) بيوشيمي باليني سال Ph.Dدكتري تخصصي ((  

  متيونين) 2    آسپارتات ) 1
 گلوتامات ) 4    گليسين ) 3

  ) 90 -91) علوم تغذيه سال Ph.D(دكتري تخصصي (   :جز بهء دخالت دارند  هاي اكسيداسيون و احيا هاي زير در واكنش تمامي ويتامين .5
  ريبوفلاوين) 2    نياسين) 1
 بيوتين) 4    اسيد ليپوئيك ) 3

  ) 91 -92(كارشناسي ارشد ژنتيك سال    فعاليت كدام آنزيم كاهش دارد؟ "كورساكوف - ورنيكه"در سندروم  .6
  ترانس كتولاز) 2    ترانس آلدولاز) 1
 فسفاتاز بيس -6و  1فروكتوز ) 4    فسفوفروكتوكيناز) 3

   )91 -92(كارشناسي ارشد ژنتيك سال    :جز بهاسيد اسكوربيك در تمام موارد زير نقش دارد،  .7
  بهبود زخم) 2    جذب آهن) 1
 جذب پتاسيم) 4    تشكيل استخوان) 3

  ) 91 -92(كارشناسي ارشد ژنتيك سال    ؟شود ميتوليد  FAD، كوآنزيم FMNبا اتصال كدام مورد به  .8
1 (AMP    2 (ADP   
3 (Adenosin e    4 (Adenine  

  ) 91 -92(كارشناسي ارشد ژنتيك سال    باشد؟ ساز كوآنزيم آ مي هاي زير پيش يك از ويتامين كدام .9
  پانتوتنات) 2    ريبوفلاوين) 1
 پيريدوكسين) 4    تيامين) 3

 هاي زير ضروري است؟ يك از ويتامين ، حضور كدامGABAدر فرآيند تبديل آلفا كتوگلوتارات به  .10
  ) 92 -93شناسي سال  (كارشناسي ارشد علوم تغذيه و سم  

  پيريدوكسين) 2    تيامين) 1
 فولات) 4    بيوتين) 3
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 ها ويتامين

  هاي محلول در آب ويتامين) 9 -1
داكسي آدنوزيل كوبالامين از كوآنزيم كوبالامين شركت داشته و واكـنش بـا هيـدروليز پيونـد      -′5در اين واكنش شكل .1

3Coو در نتيجه شود ميكننده كبالت به يك اتم كربن ريبوز بخش آدنوزين شروع  متصل 2Coبـه  + احيـاء شـده و    +
  .شود ميداكسي آدنوزيل توليد  -′5يك راديكال

  باشد. مي» 3«پاسخ صحيح گزينه 
  حلقه پتريدين و اسيد گلوتاميك.،  )PABA(جزء دارد، اسيد پاراآمينوبنزوئيك  سهفولات  .2

  برايتان بگوييم:) (فولات 9Bيابيم تا كمي از ويتامين در پاسخ اين سوال مجالي مي
 - A :عمومي  

PABAبازپتريدين  ←ساختمان  - 1   گلوتامات 7در گياهان كنژوگه به گلوتامات  ) + (پارا آمينو بنزوئيك اسيد +
 گلوتامات (ذخيره) 5در كبد كنژوگه با 

  

  
  
  )  تتراهيدروفولات (پنتا گلوتامات ←شكل فعال  - 2
  / فاكتور كلرورين، لاكتوباسيلوس كازئيBcو  Mها: ويتامين  نام - 3
 - B :عملكرد  
هاي متابوليسمي بدن (اين واحد يك كربنه معمـولاً از سـرين و گليسـين     انتقال واحدهاي يك كربنه در واكنش - 1

  ) منشأ گرفته
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  ساكاريدها پلي) 10 -4
  كمپلكسهاي  كربوهيدرات) 10 -5
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  مونوساكاريدها) 10 -1
 ) 90 -91(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال    يك از موارد زير قند دزوكسي است؟  كدام .1

  گليكوز آمين ) 2    اسيد سياليك ) 1
  فروكتوز) 4    ريبولوز) 3

  ) 90 -91(كارشناسي ارشد علوم تغذيه سال    است؟) Deoxy Hexoseيك از منوساكاريدهاي زير يك داكسي هگزوز ( كدام .2
1 (D- 2    رافينوز (- L فوكوز  
3 (D- 4    سدوهپتولوز (L- گزيلولوز  

 يدورونات از نظر ساختماني درموقعيت كدام كربن است؟ -ال -گلوكورونات و بتا -د -اختلاف بين آلفا .3
  ) 90 -91) علوم تغذيه سال Ph.D(دكتري تخصصي (   

  6كربوكسيل شماره ) 2  2شماره هيدروكسيل كربن ) 1
  1كربوكسيل شماره ) 4  1هيدروكسيل كربن شماره ) 3

 ) 90 -91) بيوشيمي باليني و علوم تغذيه سال Ph.D(دكتري تخصصي (   اپيمر ريبوز كدام قند زير است؟  .4
  ريبولوز ) 4  گزيلولوز) 3  آرابينوز) 2  گزيلوز) 1

  ) 92 -93(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال    د؟يك از زوج قندهاي زير اپيمر يكديگر هستن كدام .5
1 (D گلوكز و -D 2    فروكتوز (D-  ريبولوز وD- گزيلولوز  
3 (D- ريبوز و L- 4    ريبوز (D-  مانوز وD- گالاكتوز  

  ) 92 -93(كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني سال    :جز بهكربنه هستند،  5تمام قندهاي زير  .6
1 ( D- Lyxose    2 (D- Talose  
3 (D- Ribose    4 (D- Arabionse  

 يابد؟ هاي زير در مونوساكاريدها، تعداد اتم كربن نامتقارن افزايش مي يك از واكنش در كدام .7
  ) 92 -93) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   

  حلقوي شدن) 2    موتاروتاسيون) 1
  مر شدن اپي) 4    راسيميزه شدن) 3

  ) 92 -93(كارشناسي ارشد ژنتيك سال    .شود ميساخته . ............ .............، اسيد واكنش گلوكز با يوندر اثر  .8
1 (Cu 2Cu) 2    ، گلوكورونيك+   ، گلوكونيك+
3 (Cu 2Cu) 4    ، گلوكونيك+   گلوكورونيك ،+

  ) 92 -93(كارشناسي ارشد ژنتيك سال    يك از تغييرات زير درباره موتاروتاسيون قندها صحيح است؟ كدام .9
  آلدوز به كتوز) 2    ايزومر آلفا به بتا) 1
  حلقوي شدن فرمول خطي) L    4به  Dايزومر ) 3

  ) 92 -93) علوم تغذيه سال Ph.D(دكتري تخصصي (   ؟شود مياستال به استال تبديل  در كدام گزينه زير، ساختمان شيميايي همي .10
  موتاروتاسيون) 2    تبديل اپيمرها) 1
  تشكيل اوزازون) 4    تشكيل لاكتوز) 3

CH-2و -OHي حجـيم ( ها گروهدر كدام مونوساكاريد پيرانوزي، تمام  .11 OH (   در موقعيـت اسـتوايي)Equetorial (  
  ) 93 -94) سال 1206شناسي سلولي مولكولي (كد  (كارشناسي ارشد زيست   قرار دارند؟

1 (β- D- Glucose    2 (β- D- Galactose  
3 (α- D- Glucose    4 (α- D- Galactose  
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 پاسخنامه تشريحي فصل دهم

  مونوساكاريدها) 10 -1
يـا اسـيد   ) كربنـه  NANA ()11(استيل نورامينيك اسيد  -Nنوعي قند به اسم باشد.  يد سياليك يك قند داكسي مياس .1

ها شركت كرده و  سياليك وجود دارد كه از مانوز آمين و پيروات تشكيل شده است و در ساختار بسياري از گليكوپروتئين
دار  اسيد سياليك هم قند داكسي، هم قند آمـين . باشد مي) استات -پيروات -اين تركيب شامل (مانوزآمين. بار منفي دارد

  است.) يديو هم قند اكسيد شده (اس
  باشد. مي» 1«پاسخ صحيح گزينه 

2. L- اكسي قند هگزوز گالاكتوز ميباشد. فوكوز فرم د  
L − β     فوكوز قند دزوكسي مشتق شده از گالاكتوز اسـت كـه گـروهOH   آن بـا گـروه    6در كـربنH    6جـايگزين شـده و 
Lدزوكسي − β .گالاكتوز نام دارد  

  

  مشتقات
  تعداد  شكل    مونوساكاريدها

  توضيحات  كربن

 دار قندهاي آمين) 1( 

 ←گلوكزآمين
 NH2گلوكز+

NH2

OH

OHHO

CH2OH

  

6C 

را در يك OHدار: اگر  قندهاي آمين -
قند با عامل آمين جايگزين كنيم قند 

  دارگويند. حاصل را قند آمين
نام ديگر گالاكتوز آمين كندروز  - 

  باشد. آمين مي
 2در كربن شماره  OHدر اين جا  - 

مونوساكاريد با گروه آمين جايگزين شده.
دهنده عامل آمين اسيدآمينه  -

  باشد. گلوتامين مي

 ←گالاكتوزآمين
 NH2گالاكتوز+ 

OH

NH2

OH

HO

CH2OH

  

6C  

 ←مانوز آمين
 NH2مانوز+

O

H2N

OHHO

OH

CH2OH

  

6C  

اسيد استيك + گلوكزآمين
)CH3COOH (←  
 N استيل گلوكز آمين 

CH2OH

OH
OH

HO

C O

NH

CH3

(NAGA)

استيل

  
 )Glc NAc ( 

8C  

جايگزين شدن گروه استيل (استيك -
  با يك هيدروژن از گروه آمين) اسيد

) (ديواره سلولي PGموجود در  -
  و پروتئوگليكان ها باكتري
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  مشتقات
  تعداد  شكل    مونوساكاريدها

  توضيحات  كربن

 دار قندهاي آمين) 1( 

N-  استيل گلوكز
اسيد لاكتيك+ آمين

← N-  استيل
  اسيد موراميك

 )CH3- CH2- 
COOH ( 

O

O
OH

NH

OH

C O

CH3

H3C-CH-COOH

CH2OH

(NAMA) 

11C  

جايگزين شدن اسيد لاكتيك با  -
هيدروژن گروه الكلي موجود در كربن

  از طريق پيوند اتري 3شماره 
) (ديواره سلولي PGموجود در  -

  ها باكتري

N-  مانوز استيل
آمين+ فسفوانول 

 -N ←پيروات
استيل نورامينيك 

  اسيد
نام ديگر: اسيدسياليك

نورامينيك اسيد  -
C9 .است  

NH

C

OH

H

H

O

C

C O

CH3

HO
HOOC

CH2OH(NANA) 
  فرم حلقوي

C O

CH2

HCOH

CHNHC

O

HOCH

COH

COH

H

H

H3C

H2COH

           

COOH

(NANA)شكل خطي  

11C  

ها و  موجود در گليكو پروتئين -
ي ها گروهگليكوليپيدهاي بدن و 

  خوني
به گليكوليپيدهايي كه در  -

است  NANAساختمانشان 
اسيدسياليك . گانگليوزيد گويند

 اختصاصاً در گانگليوزيدها وجود دارد
← NANA 1گانگليوزيد حاوي  -

  NANA ← GMمونو
← NANA 2گانگليوزيد حاوي 

  NANA ← GDدي 
اسيدسياليك در تعيين عمر برخي 

ها (مثل هورمون  گليكوپروتئين
TSH (.نقش دارد  

- TSH  ،نبايد دائماً در خون باشد
TSH  دارايNANA  در خون است

آنزيم سياليلاز موجود در خون با 
آن را آسياله كرده  NANAبرداشت 

و كبد با كمك رسپتورهاي خود 
آسيالو گليكو پروتئين را از خون 

كند ميبرداشت كرده و آن را تخريب 
در ليزوزيم توسط آنزيم  ←

  ) (آسپارتيك پروتئاز Tكاتپسين 
اسيد سياليك مشتق اسيد  -

  نورامينيك است
در ساختمان جدار گلبول قرمز  - 

  قش دارد.ن
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︚﹊﹫︡ه ی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

بانک سوالات
︗﹞︹ آوری ︨﹢ا﹐ت ﹋﹠﹊﹢ر ﹋︀ردا﹡﹩ ︋﹥ ﹋︀ر︫﹠︀︨﹩

﹋︀ر︫﹠︀︨﹩ ار︫︡ و د﹋︐︣ی ︋﹥ ︮﹢رت ﹁︭﹏ ︋﹠︡ی ︫︡ه

سوالات تألیفى
︑︃﹜﹫︿ ︨﹢ا﹐ت ﹝︪︀︋﹥ ﹋﹠﹊﹢ر





شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسشماره تماسنمایندگىنمایندگىشماره تماسشماره تماسنمایندگىنمایندگى

0919573015209195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)0991371375009913713750اراك (آقاى حسینى)اراك (آقاى حسینى)

0901373789609013737896فسا (آقاى یاعلى جهرمى)فسا (آقاى یاعلى جهرمى)0919910124809199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)اردبیل (خانم عاصمى زاده)

0919573014909195730149قزوین (خانم چگینى)قزوین (خانم چگینى)0919910124109199101241ارومیه (آقاى دکتر آرمیون)ارومیه (آقاى دکتر آرمیون)

0919778194709197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)0919632185209196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

0991371374609913713746کاشان (خانم صادق پور)کاشان (خانم صادق پور)0919573015009195730150اصفهان (آقاى نصرى)اصفهان (آقاى نصرى)

0919573014809195730148کردستان (آقاى ابراهیمى)کردستان (آقاى ابراهیمى)0919573015409195730154بوشهر (آقاى امین فر)بوشهر (آقاى امین فر)

0901373789609013737896کرمان (آقاى یاعلى جهرمى)کرمان (آقاى یاعلى جهرمى)0919590720309195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

0919573014809195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)0919573015409195730154خوزستان (آقاى امین فر)خوزستان (آقاى امین فر)

0919573015209195730152کهکیلویه (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)کهکیلویه (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)0919573014709195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)تبریز (خانم  عاصمى زاده)

0919778194409197781944گلستان (آقاى دکتر اکبرى)گلستان (آقاى دکتر اکبرى)0901373789609013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

0919573015309195730153گیلان (آقاى وحیدى)گیلان (آقاى وحیدى)0919270587809192705878خرم آباد (خانم میر)خرم آباد (خانم میر)

0919573317909195733179مراغه (آقاى صمدى)مراغه (آقاى صمدى)0919573015409195730154خوزستان (آقاى امین فر)خوزستان (آقاى امین فر)

0919573317909195733179میاندوآب (آقاى صمدى)میاندوآب (آقاى صمدى)0919270587109192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)زنجان (خانم دکتر هوشیار)

0919573328409195733284هرمزگان (آقاى زارعى)هرمزگان (آقاى زارعى)0919778194409197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)سارى (آقاى دکتر اکبرى)

0919573014809195730148همدان (آقاى ابراهیمى)همدان (آقاى ابراهیمى)0991371374109913713741سمنان (آقاى دکتر سلمانى)سمنان (آقاى دکتر سلمانى)

0919910124309199101243یزد (خانم مهندس آزاد)یزد (خانم مهندس آزاد)0919910124909199101249شهرکرد (خانم تقى پور)شهرکرد (خانم تقى پور)
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