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ƹԾϨɧƕϐ ĸɧƜد  
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حمر ليَنا ابَوابح عافت ماَللهت كلُومن عليَنا خَزائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ
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:ƣϨŗϋ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ  
  

با توجه به  باشد. يم يپزشك يدروس رشته نانوفناور نيتر از مهم يكي 3 بيبا ضر يپزشك يدرس نانوفناور
 ني ـا ريي ـبـه تغ  ميوزارت بهداشت تصم ،1400تا  1394از سال  يپزشك يثابت بودن منبع درس نانوفناور

 ني ـداوطلبـان ا  ييشـنا آتازه بودن منبع و كمبود سوال و عدم  ليدلبه  گرفت. 1401منبع از كنكور سال 
كتـاب   كيبه  ازين ،يمشخص يابيطرح سوال طراحان كنكور و نبود منبع ارز ي و نحوه ديرشته با منبع جد

رو شـامل دو   شيشـد.كتاب پ ـ  يكند به شدت احسـاس م ـ  ييكمك و راهنما ريمس نيكه داوطلبان را در ا
 يعن ـيمنبـع   ابمطـابق بـا هرفصـل كت ـ    يفيو سـوالات تـال   1402و  1401بخش سـوالات كنكـور سـال    

كتاب و خصوصا  فيباشد. هدف از تال يم يحيهمراه با پاسخ تشر »ها و كاربردها : روشيپزشك ينانوفناور«
در قسـمت   باشـد.  يكمك به داوطلب جهت مرور مطالب خوانده شـده در كتـاب منبـع م ـ    يفيسوالات تال
طرح شـود، لـذا داوطلبـان     الكه امكان دارد سو ييخط كتاب تا جا به شده كه از خط يسع يفيسوالات تال
مجدد و مرور  يريادگي يبرا يكتاب را به چشم كتاب نيكه ا شود يم هيتوص بهتر، يريگ جهينت يمحترم برا
صـورت   ود كه تعداد سوالات هر فصل را بـه ش يم هيجهت استفاده بهتر از كتاب به داوطلبان توص نگاه كند.

كامل  يكتاب چيقطعا ه از كتاب استفاده كنند. توانندب يتر شيپاسخ دهند تا تعداد دفعات ب 5 اي 4 بيضرا
و  شنهاداتيپ لطفا انتقادات، .ستين يقائده مستثن نيكتاب هم از ا نيدارد و ا يها و نواقص يو كاست ستين

ارسال نموده تا در  omid.pourdakan@gmail.comكتاب را به آدرس  نيوارده به ا راداتيها و ا يكاست
  شود. حاصلا يبعد يها چاپ

  قلب سپاسگزارم. ميكردند از صم ياريكتاب  نيمن را در نوشتن ا تمام، يكه با صبور زميپدر و مادر عز از
كتـاب را بـه    ني ـكـه فرصـت نوشـتن ا    يل ـيو انتشـارات دكترخل  يليخل نيرحسيام يآخر از جناب آقا در
  .سپاسگزارم تينها ياعطا كردند ب نجانبيا

  
  با احترام

  اميد پوردكان
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  اي بر نانوتكنولوژي مقدمه
  ؟باشد مي 3 -ها امگا هاي تجاري ذيل حاوي نانوكپسول يك از فرآورده كدام .1

1 (Abraxane   2 (Margibo 
3 (Genexol   4 (Tip-Top 

 ؟گردد هاي كم انرژي محسوب مي ها، جزو روش هاي ذيل براي تهيه نانوامولسيون يك از روش كدام .2
1 (Phase Transition    2 (Membrane Emuslification 
3 (Microfluidics  4 (Ultrasonication  

هاي زيسـت پليمـري دربـاره     متقاطع فيزيكي يا شيميايي شبكه هاي نانومقياسي هستند كه با اتصالات حامل...............   .3
  ؟گيرند نانومتري شكل مي

  ها انوژلن) 2    ها نانوامولسيون) 1
  ها نوليپوزومنا) 4    ها نانوفيتوزوم) 3

  ؟سنجي برچه اساسي است عملكرد نانوحسگرهاي رنگ .4
1 (Surface Plasmon Resonance  2 (Electrochemistry Method  
3 (Glassy Carbon    4 (Piezoelectric Effect  

 ؟گردد يل اطلاق ميذيك از موارد  مبدل در زيست حسگرهاي الكتروشيميايي به كدام .5
  اي شهاسلايد شي) 2    زيست تراشه) 1
  آپتود) 4    الكترود) 3

كنندگي فوتوكاتاليتيك در صنايع غذايي، زدودن آلودگي  يك از نانوذرات ذيل در ارتباط با خاصيت ضدعفوني كاربرد كدام .6
  ؟ها است سطوح در تماس با مواد غذايي و جلوگيري از تشكيل بيوفيلم

  هاي كربني نانولوله) 2    طلا) 1
  تهنانوپوس) 4    يتانيومتاكسيد ) 3

  فصل

1  

  سوالات

 يپزشك يارشد نانوفناور يكارشناس
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  اي بر نانوتكنولوژي مقدمه
  »4«گزينه  .1

 يهـا  كپسولنانو  يكه حاو باشد مي ايشده در استرال يتجار» تاپ -تيپ«نانو حامل، نانو  يحاو ياز محصولات تجار يكي
 يكـه تنهـا زمـان   انـد   شـده  يطراح ـ يطـور ها  كپسول نياست. ا 3چرب امگا يدهاياس يبرا ياست كه منبع يروغن ماه

  .كنند مي يريجلوگ ينامطلوب و تند روغن ماه طعماز  نيباشند؛ بنابرا دهيشوند كه به معده رسشكسته و باز 
  »1«گزينه  .2

بالا (مانند  يبا انرژهاي  انتقال فاز) و روش يكردهاي(مانند رو انرژي كم يها روشبا  توان ميرا ها  ونينانوامولس يكل طور به
هـا   ونينـانو امولس ـ  دي ـتول يبرا يكيمكان يها روش يكرد. البته برخ هي) تهونيكاسيبا فشار بالا و اولتراسون ونيزاسيهموژن

 ونيكاسيفيگروه شامل امولس نيدر اها  كياز تكن يبالا ندارد؛ برخ يبا انرژهاي  در حد روش يبه انرژ ازيوجود دارند كه ن
  هستند.ها  كيديكروفلوئيو م ييغشا

  »2«گزينه  .3
در بـازه   يمـر يپل سـت يزهـاي   شـبكه  ييايميش اي يكيزيند كه با اتصالات متقاطع فهست ياسينانومق يها ها حامل نانوژل
رفتـه آب باشـد،    كـار  بـه كه حلال  يمناسب را دارند. زمانهاي  تورم خوب در حلال ييتواناها  اند. آن شكل گرفته ينانومتر

  .رود مي كار به دروژلياصطلاح ه
  »1«گزينه  .4

هـاي   گناليرا به س ـ ييايميوشيب داديرو كياز  يو تابش فروسرخ) ناش يش، مرئقادرند نور (ماورا بنف يهاي نور مبدل
 ،شـوند  به سطح كه به نام پلاسمون شـناخته مـي   كيآزاد نزد يها با الكترون بيكنند. فلزات نج ليقابل خواندن تبد

 نيا يخارج يسيط. در حضور محرك الكترومغناكنند ميخود نوسان  يذات يها با انرژ الكترون نيشوند. ا مشخص مي
 SPR اي ـ يپلاسـمون سـطح   ديبه نـام تشـد   دهيپد نيكنند. ا را در نوسان جذب مي يها حداكثر مقدار انرژ الكترون

در  ريي ـهستند كـه براسـاس تغ   SPR هيبر پا يحسگرها نياي از ا ، دستهيسنج رنگ ينانوحسگرها شود. شناخته مي
SPR بـه   نـد توان نانوذرات طـلا مـي   رايز ؛شوند طلا ساخته مي يديكلوئ نانوذرات ژهياز اندازه و شكل ذرات به و يناش

  رنگ دهند. ريياندازه تغ رييمحض تغ

  فصل

1  

  پاسخنامه تشريحي
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  اي بر نانوتكنولوژي مقدمه
 ؟توان استفاده كرد جاي كلسترول مي يك از مواد زير به در تكنيك بدون كلسترول براي تهيه نانوليپوزوم از كدام .1

  لسيتين) 4  اتانول) 3  ويتامين آ) 2  سروليگل) 1
ن اكسيژن تغيير رنگ داده و نقش حسگر توانند در پاسخ به سطوح پايي ذرات ذيل در حضور متيلن بلو مي يك از نانو كدام .2

  ؟را ايفا كند
  نانوذرات طلا) 2    نانوذرات روي) 1
  نانوذرات كادميم) 4    نانوذرات اكسيد تيتانيوم) 3

 ؟شود يك از موارد زير ماده زيست فعال به صورت شيميايي به ساختار نانوحامل متصل مي در كدام .3
  نوامولسيوننا) 4  نانوليپوزوم) 3  آميلوز) 2  فيتوزوم) 1

  ؟شود هاي الكتروشيميايي چه ناميده مي مبدل در زيست حسگر .4
  آشكارساز) 4  فيبر نوري) 3  آناليت) 2  الكترود) 1

  ؟كدام گزينه صحيح است (Nano biosensors)در نانوزيست حسگر  .5
  يابد. كارايي با نانو كردن الكترود افزايش مي) 1
  دهد. تريكي را كاهش ميهاي كربني هدايت الك استفاده از نانولوله) 2
  دهد. استفاده از نانوذرات طلا نسبت سطح به حجم را كاهش مي) 3
  دهد. كوچك كردن الكترود حجم نمونه را افزايش مي) 4

  ؟عملكرد داروي سينادوكسوزوم بر اثر چيست .6
1 (Enhanced permeability and retention  
2 (Antibody 
3 (Liposome  
4 (Active targeting 

  فصل

2  
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  اي بر نانوتكنولوژي مقدمه
 »1«گزينه  .1

  :شامل ي. دو روش اصلشوند مي ديمختلف تول يها روش) به نيتي(عمدتاً لس دهايپيلاز فسفو ها نانوليپوزوم
 ري ـتبخ قي ـنازك از طر هيلا كيبه  يديپيمحلول فسفول ليبه كلسترول و تبد ازينازك كه ن هيلا ونيدراتاسيه كيتكن )1

  .ل داردتحت خلا حلا
و بـا   كنـد  مـي حذف  سروليمانند گلهايي  كردن حلال نيگزيبدون كلسترول، كه استفاده از كلسترول را با جا كيتكن )2

  .در حمام آب همراه است يگرماده
 »3«گزينه  .2

) بلـو  متـيلن رنگ فعال ردوكس (مانند  كيكه در حضور  SnO2و  TiO2با استفاده از نانوذرات  ژنياكس يراستا حسگرها
  .دهند ميرنگ  رييتغ ژن،ياكس نيياو در پاسخ به سطوح پ كنند ميفعال شونده توسط نور عمل  كاتورياند كيبه عنوان 

 »1«گزينه  .3
 ييايميفعال به صورت ش ستيماده ز توزومهايافتد اما در ف مي به دام يكيزيفعال به صورت ف ستيماده زها  نانوليپوزومدر 

  .كنند مي دارتريكه آن را پا يدروژنيه يوندهايپ قيعنوان مثال از طر . بهشود ميبه ساختار حامل متصل 
 »1«گزينه  .4

حسـگرها از دو   سـت يكنـد. ز  مـي  ليگيـري تبـد   قابل اندازه گناليرا به س يكيزيف دهياي است كه پد لهيسنسور وس ايحسگر 
دهـد   برهمكنش مـي  تيا آنالب يطور اختصاص به يستي. قسمت زيستياند: قسمت مبدل و قسمت ز شده ليتشك يقسمت اصل

الكتـرود   ييايميالكتروش ـ يحسـگرها  ستيكند. مبدل در ز مي ليدگيري تب قابل اندازه گناليبرهمكنش را به س نيمبدل، ا و
  .شود مي دهينام

 »1«گزينه  .5
د هـم نسـبت   ن ـتوان مي يينانو يالكترودها نيا رايز ابدي مي شينانو افزا اسيبه مقها  آن الكترودها با كوچك كردن ييكارا
 يافي ـنانوال ،يكربن ـهـاي   از نانولوله توان مي مثال يدهند و هم حجم نمونه را كاهش دهند. برا شيرا افزا زيبه نو گناليس

و هـم   دهند مي شيكرد كه هم نسبت سطح به حجم را افزايي استفاده ايميالكتروش يو نانوذرات طلا در حسگرها يكربن
  .دهند مي شيرا افزا يكيالكتر تيهدا

  فصل

2  

  پاسخنامه تشريحي

 يپزشك يارشد نانوفناور يكارشناس

 402-403 سال



 

 
 

  
  
  

  دومبخش 
  

 تأليفيهاي  آزمون



  

 
  
  
  
  
  

  

  هدف اصلي نانوفناوري چيست؟ .1
  ) ريزكردن ساختارها در ابعاد نانومتري1
  تر كوچكساخت مواد با خواص قبلي و اندازه ) 2
  مورد نظر خودهاي  توليد مواد جديد با خواص و توانايي )3
  تر ساخت مواد با قيمت پايين )4

و به بعدي كه در مقياس  شود مي گفته...............  باشد به آننانومتر  100تا  1بعد ماده در ابعاد  3اگر حداقل يك بعد از  .2
  .شود مي گفته ............... نانو نباشد بعد

  ميكروذره -نانوساختار) 2    نانوذره -) آزاد1
  آزاد -نانوساختار) 4    آزاد-ميكروساختار) 3

  نانوساختار صفربعدي چيست؟ .3
  داراي اندازه نانومتري باشند.سه بعد آن ) 2    .داراي يك بعد آزاد باشد) 1
  .بعد آزاد باشند، سه بعد آن) 4    .داراي دو بعد آزاد باشد) 3

  بعدي چيست؟ يك نانوساختار .4
  سه بعد آن داراي اندازه نانومتري باشند.) 2    .داراي يك بعد آزاد باشد) 1
  .بعد آزاد باشند، سه بعد آن) 4    .داراي دو بعد آزاد باشد) 3

  ي چيست؟نانوساختار دوبعد .5
  سه بعد آن داراي اندازه نانومتري باشند.) 2    .داراي يك بعد آزاد باشد) 1
  .بعد آزاد باشند، سه بعد آن) 4    .داراي دو بعد آزاد باشد) 3

  ؟باشد مي ازساختارهاي زير صفربعدي يك كدام .6
  گرافيت) 4  ها فيلمنانو) 3  نانوالياف) 2  نانوذرات كروي) 1

  ؟باشد مي يك بعدي از ساختارهاي زير يك كدام .7
  نانوفيلم) 4  گرافن) 3  نانوالياف) 2  ) نانوذرات كروي1

  ؟باشد مي از ساختارهاي زيردوبعدي يك كدام .8
  نانوفيلم) 4  نانوذرات كروي) 3  كربن نانوتيوب) 2  نانوالياف) 1

  فصل

1  

  سوالات

 ارهاـختوساـنان



  

 
  
  
  
  
  
  
  
 »3«گزينه  .1

مورد نظرمـان  هاي  ييبا خواص و توانا يديمواد جد، ميخودمان به هم متصل كن اجزا را به شكل موردنظر نيا مياگر بتوان
 است. ينانوفناور يكار هدف اصل ني. اميآور مي دست به

 »4«گزينه  .2
. بـه  شـود  مـي  ماده نانوساختار گفتـه  كيآن  به، ) باشدمترنانو 100تا  1 نينانو (ب اسيابعاد در مق نياز ا يكياگر حداقل 

 .داشته باشد دتوان مي يهر مقدار راي؛ زشود مي اصطلاحا بعد آزاد گفته، نانو نباشد اسيكه در مق يبعد

 »2«گزينه  .3
 يمانند نانوذرات كرو، ياندازه نانومتر يدر هر سه بعد داراي: صفربعد

 »1«گزينه  .4
 افيوالمانند نان، بعد آزاد كي يدارا ي:بعد كي

 »3«گزينه  .5
 ها فيلممانند نانو، دو بعد آزاد يدارا يدوبعد

 »1«گزينه  .6
 مراجعه نماييد. 3به پاسخ تشريحي سوال 

 »2«گزينه  .7
 مراجعه نماييد. 4به پاسخ تشريحي سوال 

 »4«گزينه  .8
 مراجعه نماييد. 5به پاسخ تشريحي سوال 

  فصل

1  

  پاسخنامه تشريحي

 ارهاـختوساـنان



  

 
  
  
  
  
  

  

  ؟باشد مين كدام گزينه در مورد دارورساني سيستميك صحيح .1
  .شود مي ) دارو وارد سيستم گردش خون1
  گيرند. ميسالم نيز در معرض دارو قرار ي ها اندام) 2
  .مقدار زيادي از آن بايد وارد بدن شود تا مقدار موردنياز از آن وارد بافت هدف شود) 3
  .باشد مي مالش پوستي، ارو در اين مسيراستفاده از دهاي  يكي از راه) 4

  از عوامل زير بستگي دارد؟ يك كدامحجم توزيع به  .2
  اتصال دارو به پلاسما) 2    حلاليت در آب يا چربي) 1
  همه موارد )4    انتقال داروي ها سيستم) 3

  ؟باشد مي كدام گزينه تعريف پنجره درماني .3
  درمانيمحدوده بين حداقل غلظت درماني و حداكثر غلظت ) 1
  محدوده بين حداكثر غلظت درماني و حداقل غلظت سمي) 2
  محدوده بين حداقل غلظت درماني و حداقل غلظت سمي) 3
  محدوده بين حداكثرغلظت درماني و حداكثر غلظت سمي) 4

  پردازد؟ مي فارماكوديناميك به بررسي چه چيزي .4
  مطالعه تاثير فيزيولوژيك داروها بر بدن) 1
  فراهمي زيستي) 2
  كليرانس )3
  متابوليسم) 4

  چيست؟ Bioavailabilityفراهمي زيستي يا  .5
  .شود مي درصدي از دارو كه توسط متابوليسم كبدي حذف) 1
  .شود مي ميزان دارويي كه براي درمان توسط بيمار استفاده) 2
  .شود مي درصدي از دارو كه وارد گردش خون) 3
  .شود مي ميزان دارويي كه توسط بيمار دفع )4

  فصل

2  

  سوالات

  يـنكاربردهاي نانوفناوري در دارورسا
 يـاي داروسانـه و سامانه



  

 
  
  
  
  
  
  

 »4«گزينه  .1
گـردش خـون    سـتم يورود بـه س  شوند ميگردش خون  ستميوارد س ييفعال دارو يها مولكول كيستميس يدر دارورسان

 ني ـدر ا فتـد يو ماننـد آن اتفـاق ب   يجذب مخـاط  ياستنشاق يديور قيتزر يعضلان قيتزر يخوراك، قيممكن است از طر
و اثـر خـود را اعمـال     رسد ميمورد نظر  افتاز آن به ب يمقدار تيو در نها كند ميبدن گردش  ستميروش دارو در كل س

از  گيرنـد  مـي در معـرض دارو قـرار    زي ـسـالم ن ي ها اندامو ها بافت كيستمياستفاده شده به صورت س يدر داروها كند مي
 ـ ؛شـود  مـي  عيمختلف توزي ها اندامكه دارو پس از ورود به بدن در  ميلازم است به خاطر داشته باش يطرف ذا در هنگـام  ل

 از آن به بافت هدف برسد. ازيمقدار مورد ن تيوارد بدن شود تا در نها دياز آن با يادياستفاده از دارو مقدار ز
 »4«گزينه  .2

 كي ـبرابر با حجـم خـون    يفضا ممكن است در موارد ني. اگويند مي عيحجم توز شود مي عيكه در آن دارو توز ييبه فضا
مانند  يبه عوامل متعدد، عيكند حجم توز رييمختلف تغ يها اندامو تجمع داروها به  شيبه گرابا توجه  ايانسان بالغ باشد 

  انتقال وابسته است.ي ها سيستمو  يبافتي ها پروتئيناتصال دارو به پلاسما و ، يچرب ايدر آب  تيحلال
 »3«گزينه  .3

بـالاتر از   يهـا  غلظـت مختلف متفاوت است.  ياداروه يغلظت برا نيداشته باشد ا ياثر درمان دتوان مين يدارو در هرغلظت
 يمقدار فاقد اثرات درمـان  نياز ا تر كمي ها غلظتكه  يشوند در حال ييداروهاي  تيمنجر به بروز سم ندتوان مي مقدار نيا

  .شود ميگفته  يپنجره درمان، دارو كي يو حداقل غلظت سم يدرمان تحداقل غلظ نيخطر ب بي خواهند بود به محدوده
 »1«نه گزي .4

، عمر مهين، سميمتابول، رانسيكل، يستيز يچون فراهم يعوامل ياست كه به بررس ياز داروشناساي  جنبه كينتيفارماكوك
 ريداروهـا بـر بـدن و سـا     كي ـولوژيزيف راتيمطالعـه تـاث   كي ـناميپـردازد. فارماكود  مـي  و اثر عبور اول داروها عيحجم توز

  است.ها  سميكروارگانيم
 »3«گزينه  .5

  .گويند ميدارو  يستيز يرا فراهم شود مياستفاده شده كه وارد گردش خون  ياز دارو يدرصد

  فصل

2  

  پاسخنامه تشريحي

  يـكاربردهاي نانوفناوري در دارورسان
 يـاي داروسانـه و سامانه



  

 
  
  
  
  
 
  

  ؟باشد مي كدام گزينه اشاره به مشكلات پيوند بافت از فردي به فرد ديگر .1
  رد پيوند توسط فردگيرنده) 1
  بروز عفونت در سطح تماسي پيوند با بافت گيرنده) 2
  زيستي ناشي از پيوندي ها ناهنجاريايجاد  )3
  همه موارد )4

  اعضاي مصنوعي چيست؟سازي  جانشينهاي  محدوديت .2
  انسداد جريان خون) 2    ي عفونتخطربالا) 1
  همه موارد )4    دوام پايين )3

  ؟شود مي استفادهگيري  ترميم بافت آسيب ديده در مهندسي بافت از چه جهت .3
  رسان پيامي ها مولكولبافت با  ترميم هدفمند) 1
  استفاده از داربست به عنوان حامل سلول قبل از پيوند به بافت) 2
  داربست به بافتترميم غيرفعال با تزريق  )3
  2و  1هاي  گزينه )4

  ؟باشد مي ي بنيادي صحيحها سلولكدام گزينه در ارتباط با  .4
  .را دارند ها سلول) توانايي خودنوسازي و تمايز به انواع 1
  .آيند مي دست بهي بنيادي جنيني ازتوده داخلي در مرحله بلاستوسيت ها سلول) 2
  .آيند مي دست بهص يافته ي تخصها بافتي بنيادي بالغ از ها سلول) 3
  همه موارد )4

  ي بنيادي همه توان دارد؟ها سلولكدام گزينه اشاره به  .5
  .هستند ها سلولقادر به توليد رده خاصي از ) 1
  .ي خارج جنيني توليد كنندها سلول ندتوان مين ي يك فرد بالغند اماها سلولقادر به توليد همه ) 2
  .ي خارج جنيني هستندها سلولو  ي بدنها سلولقادر به توليد همه  )3
  .هستند ها سلولقادر به توليد تنها يك نوع خاص ار  )4

  فصل

3  

  سوالات

  اوري درـوفنـنان
 مهندسي بافت و پزشكي ترميمي



  

 
  
  
  
  
  
 

 »4«گزينه  .1
 يسـت يز يهـا  ناهنجـاري  جاديا نيو همچن رندهيبا بافت گ ونديبروز عفونت در سطح تماس پ، رندهيتوسط فرد گ ونديرد پ
 .باشند مي مشكلات نياز جمله ا، وندياز پ يناش

 »4«گزينه  .2
 همراه است. تيبا محدود، نييخون و دوام پا انيعفونت انسداد جر يخطر بالا ليبه دل زين يمصنوع ياعضاسازي  نيجانش

 »4«گزينه  .3
رشد بافت  ياست كه برارساني  اميپ يها مولكولبا استفاده از  دهيد بيهدفمند بافت آس ميبر ترم يمبتنگيري  جهت كي

به  وندياستفاده از داربست به عنوان حامل سلول قبل از پ يگريهستند و د ازيمورد ن، بيدر محل آس زبانيم يها سلولو 
 .د نظر استبافت مور

 »4«گزينه  .4
را دارنـد.   يو غضـروف  يعصـب ، يقلب، يخوني ها سلولاز جمله  ها سلولبه انواع  زيو تما يخود نوساز ييتوانا ها سلول نيا

در  ياز توده سلول داخل، ينيجن ياديبن يها سلول. باشند مي و بالغ ينيدو منشأ جن يدارا ياديبني ها سلول يكل طور به
، بدن از جملـه مغـز   افتهيتخصص ي ها بافتاز  ياريبالغ در بس ياديبني ها سلولو  نديآ مي دست به ستيمرحله بلاستوس
 .شوند مي افتيرحم و پالپ دندان  الياندومتر، چشم، پوست، كبد، مغز استخوان

 »1«گزينه  .5
بنـدي   ميتـوان تقس ـ  چند توان و تـك ، پرتوان، توان همهي ها سلولبه ، يزيبر اساس قدرت و توان تما ياديبني ها سلول
خـارج   يهـا  سـلول بـدن و   يهـا  سـلول همـه   ديهستند كه قادر به تول ياديبن يها سلول، همه توان يها سلول. شوند مي
 مانند جفت هستند.، ينيجن

 »2«گزينه  .6
 ـ يكنند؛ ول ديفرد بالغ را تول كي يها سلولكه قادرند همه انواع هايي  سلولاز اند  پرتوان عبارت يها سلول  دي ـه تولقادر ب
 .ستندين ينيخارج جني ها سلول

 »1«گزينه  .7
 يخـون ي هـا  سـلول هماننـد   ها سلولاز  يرده خاص كيبالغ قادر هستند به  ياديبن يها سلولچند توان مانند ي ها سلول
 .شوند زيمتما

  فصل

3  

  پاسخنامه تشريحي

  اوري درـوفنـنان
 مهندسي بافت و پزشكي ترميمي



  

 
  
 
  
  
  
 
  ؟باشد مي زير رويكرد پايين به بالاي ها روشاز  يك كدام .1

  قالب بندي) 2    ) ليتوگرافي1
  آسياب كردن )4  به هم پيوستن اجزاي سازنده )3

 ؟باشد مي كدام گزينه سيستم تشخيصي در مقياس نانو .2
  ) سيستم تشخيصي با چشم غيرمسلح1
  سيستم تشخيصي ايمونولوژيك) 2
 سيستم تشخيص سلولي) 3
  همه موارد )4

  ؟شود بندي مي زير طبقهي ها سيستماستفاده از نانوذرات طلا در تشخيص ميكروآلبومينوريا در كدام دسته از  .3
  ) سيستم تشخيص سلولي1
  سيستم تشخيصي ايمونولوژيك) 2
  سيستم تشخيصي با چشم غيرمسلح )3
  سيستم تشخيصي هيستوپاتولوژيك )4

  ؟شود مي نانوذرات طلا دچار چه تغييري در ادرار حاوي ميكروآلبومينوريا رنگ .4
  .دهد مي ) به رنگ خاكستري تغيير رنگ1
  .دهد مي به رنگ زرد تغيير رنگ) 2
  .شود مين دچار تغيير رنگ )3
  .يابد مي به رنگ سبز تغيير )4

   ؟شود بندي مي طبقهزير ي ها سيستمبراي ايمونواسي در كدام دسته از  lablingاستفاده از كربن دات و نانوذرات مغناطيسي در .5
  ) سيستم تشخيصي ايمونولوژيك1
  سيستم تشخيصي با چشم غيرمسلح ) 2
  سيستم تشخيص سلولي )3
  سيستم تشخيصي هيستوپاتولوژيك )4

  فصل

4  

  سوالات

  كاربردهاي نانـوفنـاوري
 ها اريـص بيمـدر تشخي



  

 
  
 
  
  
  

  

 »3«گزينه  .1
 نييبـالا بـه پـا    كـرد يبه بالا وجود دارد. در رو نييو پا نييبالا به پا كرديمتفاوت شامل رو كرديعمدتاً دو رو يدر نانوفناور
در  كـه يدر حالشـوند،   مـي  كردن سـاخته  ابيو آس دنيتراش، يبند قالب، يتوگرافيل يها تكنيكبا  اسينانومق يساختارها

 و قرار دادنها  مولكولو ها  اتمسازنده مانند  ياجزا وستنيمواد نانو از به هم پ، يكولمول ينانوفناور ايبه بالا  نييپا كرديرو
 .شوند مي جاديا گريكديدر كنار ها  آن

 »4«گزينه  .2
 يص ـيتشخ سـتم يس، مسـلح غير بـا چشـم   يص ـيتشخ سـتم ي: سشـود  مـي  مينانو به سه دسـته تقس ـ  اسيدر مق صيتشخ

 يمولكول يصيتشخ ستميو س كيمونولوژيا
 »3«گزينه  .3

 شيبـدن آزمـا   عـات يرا در ما نياست كه پروتئ نيرسوب پروتئ، مسلحغير با چشم يصيتشخهاي  سيستممثال از  نيبهتر
 تـوان  مـي  يص ـيتشخهاي  شيدر آزما تيخاص نيكند كه از ا رييتغ دتوان ميرنگ نانومواد ، . به واسطه تجمع ذراتكند مي

 استفاده كرد. اينوريكروآلبوميم صيدر تشخ توان ميذرات طلا مثال از نانو ياستفاده كرد. برا
 »3«گزينه  .4

 .شود رنگ مشاهده نمي نيا نيپروتئ يدر ادرار حاو يشود ول مي يرسوب نانوذرات طلا منجر به رنگ خاكستر يعيدر ادرار طب
 »1«گزينه  .5

و  نسـانت يمثـال كوانتـوم دات لوم   ينـانوذرات (بـرا  زنـي   چسـب بـه بر  توان ميهم  كيمونولوژيا يصيتشخ يها سيستماز 
 .رود مي كار به يمونواسي) اشاره كرد كه در ايسينانوذرات مغناط

 »4«گزينه  .6
و  كنـد  گيـري مـي   انـدازه  ياز لحـاظ كم ـ تنـي   درون طيرا در شرا يستيو عملكرد ز يسلول نديفرا، يمولكول يربرداريتصو
 .دهد مي ارائه يداخلهاي  انداماز  يريتصو

 »4«گزينه  .7
 سـت يو ز يرا بـدون جراح ـ  ماريب يها بافت توان مياست كه  نياتني  درون طيدر شرا يمولكول يربرداريتصو ياصل تيمز
 كرد. زيتجو ماريب يبراتري   قياطلاعات درمان دق نيكرد و با ايابي  مشخصه يتهاجم يپس

  فصل
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  پاسخنامه تشريحي

  كاربردهاي نانـوفنـاوري
 ها اريـص بيمـدر تشخي



  

 
  
 
  
  
  
  
  ؟باشد نمي مسير معمول نانوذرات براي ورود به بدن، از مسيرهاي زير يك كدام .1

  چشم) 4  گوارش) 3  پوست) 2  تنفس) 1
  ؟باشد نمي كدام گزينه در مورد رفتار نانوذرات معلق در هوا صحيح .2

  باشد. مي تا حد زيادي وابسته به اندازه ذراتها  آن رفتار) 1
  دهند. مي ديناميك گازي از خود نشانشوند،  مي لكولي نزديكموهاي  زماني كه به اندازه) 2
  .(حركت براوني) شوند مي ي گاز اطراف به صورت انتشار تصادفي حملها مولكولدر برخورد با ) 3
  .سرعت اين حركات با اندازه ذره نسبت مستقيم دارد) 4

  ؟باشد مي كدام گزينه در مورد نشست نانوذرات در ريه صحيح .3
  شوند. مي سه ناحيه تنفسي ته نشين هر نانومتري در 5 نانوذرات) 1
  .حلقي دارند -نانومتر تمايل به نشست در ناحيه بيني 5نانوذرات بالاي ) 2
  .نانومتر تمايل به نشست در ناحيه آلوئولي دارند 5نانوذرات زير ) 3
  3و  2هاي  ) گزينه4

  ؟باشد مي از نانوذراتاي  حداكثر نشست آلوئولي مربوط به چه اندازه .4
  نانومتر 15) 4  نانومتر 20) 3  نانومتر 5) 2  نانومتر 30) 1

  ؟باشد مي پاكسازي نانوذرات از ريه صحيحهاي  كدام گزينه در مورد مكانيزم .5
 باشد. مي پاكسازي شيميايي شامل پاكسازي مخاطي و فاگوسيتوزبه وسيله ماكروفاژهاي آلوئولي) 1
  شود. مي لال ذره يا اجزا محلول در آب آنپاكسازي فيزيكي شامل فرايندهاي انح) 2
  .وابسته است pHبه محيط داخل و خارج سلولي و  پاكسازي شيميايي) 3
  .افتد مي پاكسازي فيزيكي در كل دستگاه تنفسي اتفاق) 4

  جذب مواد از پوست دارد؟هاي  زير اشاره به راههاي  از گزينه يك كدام .6
  بين سلول) 2    درون سلول) 1
  همه موارد) 4    مائم پوستاز خلال ض) 3

  فصل
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  سوالات

 وادـومـسميت و ايمني نان



  

 
  
 
  
  
  
  
 »4«گزينه  .1

دائم  طور به ريسه مس نيا قتيگوارش و پوست. در حق، وارد بدن شوند: تنفس ريمعمول قادرند از سه مس طور بهنانوذرات 
 وجود دارد. رهايمس نينانوذرات با ا ميرو احتمال تماس مستق نيهستند و از ا طيدر معرض مح

 »4«گزينه  .2
نشست نـانوذرات اسـت.    وهيش كننده نييتع، فاكتور نيبه اندازه ذرات وابسته است و ا ياديتا حدود ز ها آئروسل نيرفتار ا
 ليگازها م كيناميبه رفتار دها  آن كيناميرفتار د شود مي كينزد يمولكولهاي  كه اندازه ذرات به اندازه يزمان قتيدر حق

گـاز اطـراف    يهـا  مولكولبا  ييانوذرات وارد برخوردهان، نيبنابرا ؛كنند مي تيتبع زهاانتشار گا نياز قوان نرويو از ا كند مي
حركـات بـا انـدازه ذره نسـبت      ني). سرعت اي(حركت براون شوند ميحمل  يتصادف يحركت انتشار لهيو به وس شوند مي

 دارد). يتر بيشباشد سرعت  تر كوچكعكس دارد (به عنوان مثال هرچه ذره 
 »1«گزينه  .3

 يهـا  قسـمت نشسـت در   ني ـا عي ـاسـت و توز  تر بيش يتنفس ريل نشست آن در مسباشد احتما تر كوچكهر چه نانوذره 
با سـطوح مشـابه در هـر سـه      ندتوان مي ينانومتر 5نانوذرات ، مدل نيطبق ا نيمختلف وابسته به اندازه ذره است. همچن

 تر بزرگب است و ذرات نانومتر غال 5از  تر كمذرات  يبرا يحلق-ينيب هيكه نشست در ناح يشوند؛ در حال نيته نش هيناح
  دارند يآلوئول هيبه نشست در ناح يتر بيش لينانومتر تما 5از 

 »3«گزينه  .4
 ني ـ. احتمـال نشسـت كامـل ا   شـود  مي ينيب شيپ ينانومتر 20نانو ذرات  يدرصد) برا 50-60( يحداكثر نشست آلوئول

  درصد است 80نانوذرات 
 »3«گزينه  .5

ذرات.  يك ـيزيف ييو جابه جـا  ييايميش ي. پاكسازشود ميانجام  سميا دو مكانب هيشده در ر نينانوذرات ته نشسازي  پاك
 ييايميش ـ يپاكسـاز  ينـدها ي. فرآشـود  مياجزاء محلول در آب آن  ايانحلال ذره  يندهايشامل فرآ، ييايميشسازي  پاك
وابسته اسـت.   pHو  يولداخل و خارج سل طيمثل مح يبه عوامل نآ زانياتفاق افتد؛ اما م يدر كل دستگاه تنفس دتوان مي

انجـام   يپاكسـاز  نـد ياز دسـتگاه تـنفس كـه در آن فرآ   اي  هي ـبـه ناح  يكيزيف يپاكساز، ييايميش يبا پاكساز سهيدر مقا
 است. ليدخ يذرات از دستگاه تنفس يكيزيفسازي  در پاك، ياصل سميوابسته است. دو مكان اريبس گيرد مي

  فصل
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  پاسخنامه تشريحي

 سميت و ايمني نانـومـواد



  

 
  
 
  
  
  

  

  پراكنش رامان برچه اساسي استوار است؟ .1
  بازتابش نور) 2    جذب نور) 1
  پراكنش نور) 4    نشر نور) 3

  ؟باشد مي كدام گزينه در مورد پراكنش رايلي صحيح .2
  .كند مين تغيير ها مولكولپس از برخورد به  ها فوتون) فركانس و انرژي 1
  يابد. مي كاهش ها ولمولكپس از برخورد به  ها فوتونفركانس و انرژي ) 2
  يابد. مي افزايش ها مولكولپس از برخورد به  ها فوتونفركانس و انرژي  )3
  .باشد مي از نوع برخورد غيرالاستيك )4

  ؟باشد مي كدام گزينه در مورد پراكنش رامان استوكس صحيح .3
  يابد. مي كاهش ها مولكولپس از برخورد به  ها فوتون) فركانس و انرژي 1
  .برخورد فوتون با مولكول در حالت ارتعاشي پايه قرار دارد ناشي از) 2
  .ناشي از برخورد فوتون با مولكول در حالت ارتعاشي برانگيخته قرار دارد )3
  2و  1هاي  گزينه )4

  ؟باشد مي استوكس صحيح -كدام گزينه در مورد پراكنش رامان آنتي .4
  يابد. مي افزايش اه مولكولپس از برخورد به  ها فوتون) فركانس و انرژي 1
  .ناشي از برخورد فوتون با مولكول در حالت ارتعاشي پايه قرار دارد) 2
  .ناشي از برخورد فوتون با مولكول در حالت ارتعاشي برانگيخته قرار دارد )3
  3و  1هاي  گزينه )4

  ؟باشد مي كدام گزينه در مورد عدد موج صحيح .5
  .باشد مي عدد موج عكس فركانس) 1
  يابد. مي با افزايش طول موج نور پراكنده كاهش عدد موج) 2
  .باشد مي عدد موج عكس طول موج )3
  3و  2هاي  گزينه )4

  فصل
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  سوالات

  يابي هاي مشخصه تجهيزات و روش
 ـاوريفنـودر نـان



  

 
  
 
  
  
  
  
 »4«گزينه  .1

 كي ـمادون قرمـز نزد  اي يبا طول موج در محدوده مرئ يقو يزريمنبع ل كي يپرتوها، نمونه كيرامان  فيط هيجهت ته
)Near-IR( ،كـه مبتن ـ   سـنجي   فيرامان برخلاف روش طسنجي  في. طشود مي دهيبه آن تاب) بـر جـذب    يمـادون قرمـز

درجه  90اغلب  ايزوا يپراكنش پرتوها در بعض فيش نور استوار است و طپراكن دهيپد يبر مبنا، بازتابش و نشر نور است)
 .كند ميرا ثبت 

 »1«گزينه  .2
 كيبرخـورد از نـوع الاسـت    نيا، كند مين يرييتغ ها مولكولپس از برخورد به  ها فوتون يفركانس و انرژ، موارد تر بيشدر 

 شود مي دهينام يلياست و پراكنش آن پراكنش را
 »4«گزينه  .3

(پـراكنش رامـان    افتـه يپـس از برخـورد كـاهش     ها فوتونو فركانس  ياست كه در آن انرژ يش رامان شامل مواردپراكن
از برخـورد فوتـون بـا     يناش ـ، اسـتوكس). پـراكنش رامـان اسـتوكس     -ي(پراكنش رامان آنت يابد مي شيافزا اياستوكس) 

 .قرار دارد هيپا ياست كه در حالت ارتعاش يمولكول
 »4«گزينه  .4

(پـراكنش رامـان    افتـه يپـس از برخـورد كـاهش     ها فوتونو فركانس  ياست كه در آن انرژ ينش رامان شامل مواردپراك
استوكس مربوط به برخورد فوتون بـا   -ياستوكس). پراكنش رامان آنت -ي(پراكنش رامان آنت يابد مي شيافزا اياستوكس) 

 .باشد مي ختهيبرانگ يمولكول در حالت ارتعاش كي
 »4«گزينه  .5

طـول مـوج نـور پراكنـده شـده (پـراكنش رامـان         شيعدد موج با افـزا  ريمقاد .معكوس مقدار طول موج است، عدد موج
 .يابد مياستوكس) كاهش 

 »1«گزينه  .6
K =1/λ ===> K= 1/488 nm ===> K= 20492 cm -1 

  فصل
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  پاسخنامه تشريحي

  يابي هاي مشخصه تجهيزات و روش
 ـاوريفنـودر نـان



  

 
  
 
  
  
  
  

  د در آن نقش داشته باشد كدام است؟توان مي مربوط به غذا كه نانوفناوريهاي  زمينه .1
  موادغذاييبندي  بسته) 1
  يا غذاهاي فراسودمندها  غذاهاي عملكردي و نوتراسوتيكال) 2
  ايمني و كيفيت موادغذايي) 3
  همه موارد )4

  دارد؟هايي  افزودن اجزاي زيست فعال به ماتريكس چه چالش .2
  .فعاليت خود را طي پروسه حمل و نقل و انبارداري از دست بدهند ندتوان ميبسيار حساس هستند و ) 1
  .قابل امتزاج با ماتريكس ماده غذايي نيستندها  آن برخي از) 2
  .خواص ارگانولپتيك محصول نهايي را تغيير دهند ندتوان مي برخي) 3
  همه موارد )4

  تاپ چيست؟ -نانو تيپ .3
  9نانوكپسول حاوي امگا ) 2    6حاوي امگا  نانوكپسول) 1
 Dنانوكپسول حاوي ويتامين  )4    3نانوكپسول حاوي امگا  )3

  كاربرد اسپري نانوبيولومينسانت چيست؟ .4
  شناسايي سالمونلا) E.Coli    2شناسايي ) 1
  2و  1هاي  گزينه) 4    شناسايي شيگلا) 3

  ي را بهبود ببخشد؟زيستهاي  د خواص پلاستيكتوان مياستفاده از كدام مواد  .5
  ميكرو و نانوالياف سلولزي) 2    نانورس) 1
  همه موارد )4    نانوالياف كربني) 3

  نانوانكپسوله كردن چيست؟ مزايايي ميكرو/ .6
  محافظت در برابر اكسيژن) 2  محافظت در برابر دماي بالا) 1
  همه موارد) pH    4 محافظت در برابر )3

  فصل
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  سوالات

  ـاوريفنـونـان اربردك
 در علوم تغذيه و صنايع غذايي



  

 
  
 
  
  
  
  
 »4«گزينه  .1

 ييمـواد غـذا  بنـدي   كاربرد در آن را دارد شامل بسته يبرا يميعظ ليپتانس يمربوط به غذا كه نانوفناور ياصلهاي  نهيزم
 يغـذاها  اي ـهـا   كاليو نوتراسـوت  يعملكـرد  يغـذاها ، فعـال و هوشـمند)   ستيز، فعال يها بندي بسته، ها كامپوزيت(نانو 

(بـا اسـتفاده از نـانو     ييمـواد غـذا   تي ـفيو ك يمن ـيا، )ونينانو فرمولاس اي ونيوانكپسولاسكرينانو/ م قيفراسودمند (از طر
 .باشد مي ها) ينينانو زبان و نانو ب، حسگرها

 »4«گزينه  .2
مصـرف   اي ـو سازي  يتجار، يانباردار، ساخت يخود را ط تيفعال توانند مي حساس هستند و، فعال ستيز ياجزا تر بيش

كـه قـرار اسـت در آن     ييمـاده غـذا   كسيقابل امتزاج با ماتر باتيترك نياز ا گريد يهند. برخاز دست بد ييمحصول غذا
 زي ـن بـات يترك ني ـاز ا ياريدهند و بس ـ رييرا تغ ييمحصول نها كيارگانولپتخواص  توانند مي ي. برخستندين، الحاق شوند

 در بدن دارند. يفيضع يستيز يفراهم
 »3«گزينه  .3

هـا   كپسـول  ني ـاست. ا 3 چرب امگا يدهاياس يبرا ياست كه منبع يروغن ماه يها كپسول نانو يحاو» تاپ -پيت«نانو 
از طعم نامطلوب و تند روغن  نيباشند؛ بنابرا دهيو باز شوند كه به معده رس شكسته يكه تنها زماناند  شده يطراح يطور
 .كنند مي يريجلوگ يماه

 »4«گزينه  .4
، نسانتيلوم نيپروتئ كياست كه بر اساس  كرونيآگروم يكمپان ييغذا يگآلود صيتشخ نسانتيولومينانوب ياسپر نهيزم

 .كند ميساطع  ياكليمانند سالمونلا و اشرشزا  يماريبهاي  سميكروارگانيم يرا در واكنش با برخاي  درخشش قابل مشاهده
 »4«گزينه  .5

درون هـا   و نانولولـه  يكربن ـ افي ـنانوال، يسـلولز  افي ـو نانوال كـرو يمهـا،   ماننـد نـانو رس  هـا   كننـده  تي ـاستفاده از نانو تقو
 خواص به صورت همزمان است نيبهبود ا يمؤثر برا يروش يستيزهاي  كيپلاست

 »4«گزينه  .6
نـانو بـه عنـوان     /كرويبا اندازه مهايي  كپسولفعال در  ستيز باتينانو انكپسوله كردن شامل قرار دادن ترك /كرويم نديفرآ
 رينامطلوب با سـا هاي  همكنشبر، pH راتييتغ، ژنياكس، بالا يمانند دما يطيرب محعوامل مخ ردر براب يمحافظت يعامل
 .باشد مي رهيو غ باتيترك

  فصل
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  پاسخنامه تشريحي

  ـاوريفنـونـان اربردك
 در علوم تغذيه و صنايع غذايي
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شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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