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  ϐطاԾϨه ̶۠ش از دعای
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի ری҃یࣿوردگارا، خارجॐ ا ازय ̣م  نΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  ياضي عمومير درسنامه
  

  

  

  

 

  يا بهداشت حرفه يمهندس ي ارشد رشته يكارشناس  ويژه
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تأليف و گردآوري:
  يريكردم يحجت موسو ديس

  »تهران پزشكي علوم دانشگاه اي حرفه بهداشت مهندسي رشته 1 رتبه«

  عقل رانيمحمدرضا پ
  »تربيت مدرس دانشگاه اي حرفه بهداشت مهندسي رشته 10 رتبه«
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 طԾ͗ҭه զϓن у ࣼॡوϪࠤد:
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  خواهد شد. شما نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

  ،جدول و نمودارانتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيزبه شما داوطلبان ع يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
 ــ ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــريحي و كارنا    آزم ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــي ه ــي م ــه تحليل ــد.  م باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت
و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص فراد حتماً از ا

  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  تــابككــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ع براي دوران مرور و جمعترين مناب هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه غ و كتابهاي نكات دا ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  

در  يوجود ندارد و حت يوزارت بهداشت، كتاب جامع ياضير يها آزمون يبرا د،يمطلع هست زانيا عزطور كه شم همان
مربوط به  يها كنكور، اكثراً تست يها در كلاس نيچن و هم كنند يم سيجزوات خود تدر ياكثراً از رو ديدانشگاه، اسات

وزارت بهداشت خارج است، مطرح  ياضيزمون رسؤالات مطرح شده در آ ي طهياز ح يكه گاه يمهندس يها رشته اتياضير
 ياضيآزمون ر يبرا يمطالعه و آمادگ نهيدر زم ازين نيو ا گردد يداوطلبان م تر شيب يامر باعث سردرگم نيو ا شود يم

  داوطلبان است. ريگ بانيگر تر شيوزارت بهداشت ب
گردد و  يآور جمع يا ارشد بهداشت حرفه ياضيآزمون ر يبرا ازيشده است تمام مطالب مورد ن يدرسنامه سع نيا در
هر مبحث آورده شده است و با  انيآن در پا يحيهمراه پاسخ تشر به ريچند سال اخ يها آزمون يها تست نيچن هم
  .ديداشته باش ياضيدر آزمون ر ييبالا رصدتوانست د ديدرسنامه شما خواه نيبا ا ميبگو توان يم نانياطم
هست و  يا و اقتصاد بهداشت همانند رشته بهداشت حرفه يارگونوم يها سؤالات رشتهكه مباحث و سطح  ييجا آن از
مثمر ثمر باشد. با  توان يو م گردد يم هيدسته از داوطلبان توص نيا يكتاب برا نيبه آن است، لذا مطالعه ا كينزد اريبس
درسنامه مطالب از  نيكه در چاپ اول ا است يهيدرسنامه ندارم و بد نيبودن ا بيع يبر كامل و ب ييادعا چيوجود ه نيا

  نخواهد بود. ياز نقص و كاست يو ... خال انيب وهيو ش يلحاظ نگارش
  گوشزد كند. نجانبيرا به ا ياحتمال يداوطلبان و خوانندگان محترم خواستارم كه نواقص و كمبودها ان،يشما دانشجو از
را  يادي ـكـه زحمـات ز   يري ـكردم يموسـو  دعباسيمهندس س ـ يبرادرم جناب آقا يجا دارد از زحمات و همكار انيپا در

 نيچن ـ هي ـته  شـان، يبـدون تـلاش ا   شـك  يو ب مينما يرا م يدرسنام متحمل شدند، كمال تشكر و قدردان نيا فيهنگام تأل
  .شد ينم ايمه يا درسنامه

  
  
  

  
  تيموفق يبا آرزو

  يريكردم يحجت موسو ديس
Hojjat_1992@yahoo.com  
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  هايي كه بايد خوانده شود مباحث و سر فصل
 ها ها و توان مجموعه -

 هاي مهم اين مبحث كه بايد خوانده شود: تابع و انواع آن: قسمت -

  ) ــع ــب تواب ــابع   -)gofو  fogتركي ــرد ت ــه و ب ــين دامن ــع  -تعي ــوس تواب ــابع معك ــاياي آن  ت ــاريتمي و فض ــع  -لگ تواب
در حــد كليــات خوانــده شــوند و زيــاد مثلثــاتي و روابــط مهــم و كــاربردي آن توابــع قــدر مطلقــي و جــزء صــحيح

 لازم نيست وارد جزئيات اين دو مبحث شويد.

 حد و پيوستگي و مجانب  -

 مشتق و كاربردهاي آن  -

 انتگرال و كاربردهاي آن -

 بسط -

 اي نيوتون بسط دو جمله 

  تيلوربسط 

  بسط مك لورن* مهم 

 توابع متناوب (دوره تناوب تابع) -

 ها سري -

 سري هندسي 

 سري ثابت 

 سري تلسكوپي* مهم 

  ها سوال طرح شده است: مباحث زير هم در صورت تسلط بر مباحث قبلي و اضافه وقت خوانده شود هر از گاهي از اين قسمت
  دنباله  -تصاعد (حسابي و هندسي) -ماتريس و دترمينان

  
  97تا  96آناليز سوالات 

  

  سال                       
  97ارشد   96ارشد   مباحث   

  سوال 6  سوال 3  تابع و انواع آن
  سوال 3  سوال 6  حد و پيوستگي و مجانب
  سوال 1  سوال 1  مشتق و كاربردهاي آن
  سوال 9  سوال 10  انتگرال و كاربردهاش

  اعداد مختلطسوال از  1    خارج از مباحث
  





 

 
 
 

 

ضـو مجموعـه          

 

ــاهي و در   متن

 س.

ــر  Bو اگــر  زي

A A⊆
Aφ ⊆

φ⊆ φ

ن اشـياء يـك عض

د.دهن مايش مي

ــي      ــد را م  م رس

يز باشد و بالعكس

وــورت B A⊆

  ها

هـر يـك از ايـن

}ياφصورت نم{

ــان ــه پاي  آن ب

ي دوم ني جموعه

ــه ــد و آن صــ را ب

  دارد. 

ه ا و توان

گـوييم و بـه ه ي  

ص را به ميده و آن

ــمارش ت و ش

 اول است در مج

ــز باشــ Aــو  ني
 

عضو  { }φ{ }φ

ها مجموعه

مجموعـه مـي   
 دهيم. ش مي

ي تهي نام  جموعه

ــت ــدود اس  مح

ي  در مجموعه

، عضــBر عضــو  
دهند. مايش مي

{مجموعه 0ضو 

م

 مشـخص يـك
ف بزرگ نمايش

شته باشند را مج

ــاء آن    ــا  اعض ه
 يم.

ر گاه هر عضوي

ــاه هــر نــد هرگ
نمورت

عض ي جموعه

B A⊄

{ }0

 اشياء متمايز و
ها را با حرو موعه

هيچ عضوي نداش
 ي و نامتناهي

ــداد ــه تع ي ك
نامي امتناهي مي

 
ساوي هستند هر

گوين Aي  وعــه
صو را به باشد آن

تهي نيستند. مج

  خودش است.
  موعه است.

  ل

1  

  ف
 وعه

هاي از به دسته
گوييم. مجمو مي

 وعه تهي
اي كه ه مجموعه

هاي متناهي وعه
ــه ــايي مجموع ه

صورت نا غيراين
 ي دو مجموعه

دو مجموعه مس
 جموعه

B ــر مجمو را زي
نب Aي  مجموعه

}ي ته و يا0{

 زير مجموعه خ
ي هر مجم جموعه

{ }φ

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

تعاريف -
مجمو -

ب •
م

مجمو -
م •

مجمو -
م •

غ
تساوي -

د •
زير مج -

• 

م
  نكات

 :1نكته  
هاي مجموعه

 :2نكته  
مجموعههر 

تهي، زيرمج
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  موعه ندارد.

  ست.

)95(سوال  
 10 مجموعـه،       

n 22 2 4= =

ندارند. نمـودار  

 A-B 

ي   كه مجموعه

{ } {, ,1 2 3 3=

{ } {, ,2 3 2 2=

n2

{A , ,6 7− φ

{A B x− =

 تأثيري در مجم

n تعداد عضو اس

 عضـو در يـك

 4

وجود ن Bكه در 

 

شود حاصل مي

} {, , , ,3 2 1 2 1=

}, ,2 3 3

},9

x A , x B∈ ∉

  ا

جايي عضوها به

nثابت و  2ر آن 

  

كـه اگـر يـك ن   

است ك Aيي از 

 

B-A

حبا شرط 

}3

n2 =

}B

n 0≠

ها ها و توان عه

چنين جا د. هم

كنيم كه در  مي

 ست؟ 
تـر يعنـي ايـن ه    

  شود. ي
ي تمام اعضاي عه

m/n سيم كنيم،

موعه اعداد 

  
  

42 2 2 2= × ×

N W⊆ ⊆

  

مجموع
  

كند ا اضافه نمي

ول زير استفاده

ست:
چقدر اس Aهاي 

بـه زبـان سـاده
  كنيم.  

 از هم ناميده مي
دهيم كه مجموع

  يح
n را بر هم تقسي

  دهيم.  مي
نگ است. مجم

  و...
  

2 2 16× =

Z Q R⊆ ⊆ ⊆

  باشد. مي
.  

ي تعداد عضو ر

  وعه:
 مجموعه از فرمو

راي چهار عضو ا
ه د زير مجموعه

تأثير اسـت و  ي
نصر حساب مي

و مجموعه جدا
د نمايش مي

  ي
  بي

وعه اعداد صحي
و mحيح مانند 

نمايش Qنماد 
 گويا نباشد، گن

وو

A

A

235

گاه د، آن
استاه

موعه ندارد يعني

هاي يك مجمو ه
هاي يك جموعه

  وعه دارد؟

كه دار Aموعه 
گاه تعدا شد، آن

 يك مجموعه بي
هم آن را يك عن

 شود: مي Aي 

باشد د تهيها  ن
B را با نماد

  ت زير است:

عه اعداد طبيعي
موعه اعداد حسا
مجمو
 هر دو عدد صح

ناميم و با يا مي
هر عددي كه

دهيم. مانند ي

A B=
A C⊆

B−

{Z ...= −

2

باشدو
گا آنو

ري در مجميتأث

داد زير مجموعه
به تعداد زير مج

چند زير مجمو 

هاي مجم جموعه
{A = a,a,bباش

ر يك آرايه در ي
ار شود، ما باز ه

هاي مجموعه زير

   جدا از هم:
 كه اشتراك آن

Bو  Aمجموعه 
صورت ضي آن به

   

 ي خاص:
مجموع
مجم

اگر اعداد گويا:
موعه اعداد گويا

ه  اعداد گنگ:
نمايش مي

AB A⊆
AB C⊆

{N ,1=

{W , ,01=

, , , , ,3 2 10 1− − −

cQ

 :3نكته  
اگر
اگر

 :4نكته  
تكرار عضو ت

 :5نكته  
محاسبه تعد
براي محاسب

Aمجموعه 

تعداد زير مج
b{اگر  -1

تكراپاسخ: 
بار هم تكر
پس تعداد

 :6نكته  
دو مجموعه
دو مجموعه
تفاضل دو م
ون و تعريف ريا

 :7نكته  
هاي مجموعه

ي ا مجموعه
ين اعداد را مجم

ي مجموعه
گنگ را با نماد

A B⊆
A B⊆

}, , ,...2 3 4
}, , ,...2 3 4
}, , ,...2 3 4

و

ا

گ



 

 

 

 
  
 

 

ــوان مثــال در 

a a
a a

11
22

2
1

= −
= −

...A ...
m ...

1 2
2








3 1 2
10 42

−




A
2 1

4 1
5 0

− 
 − 
  

شــود بــه عنــ ــي

a a
a a

12 12
31 32

1
5
=
=

m n

... n

... ...

... ...

... ... ×







  ستگاه

2

4









  د.

  شود. فته مي
 nام اســتفاده مــ

  

2
2

4
0

=
=

مينان و دس

شود  تشكيل مي

 آن ماتريس گف
ام، ســتونmر 

  

[A 2 5 1= −

B

0
8
9

1

 
 
 =
 
 − 

س، دترم

 ستون از اعداد

ي اتريس مرتبه
ز عبــارت ســطر

گوييم. مانند ي

گوييم. مانند ي

  يسيم:

]1




ماتريس

 سطر و تعدادي

  دهند. يش مي
  شود. گفته مي
در هر ما 

يــك مــاتريس ا

  وم است.

يس سطري مي

ريس ستوني مي

نو  شكل زير مي

(m×

د كه از تعدادي

روف بزرگ نماي
گ» درايه«ريس 

تعداد سطر  
 هــر درايــه در ي

ر دوم ستون دو

د ماتر سطر دار

 ستون دارد ماتر

را به اختصار به

n)

  ل

2  

باشد ش اعداد مي

ها را با حر تريس
د داخل يك ماتر

× تعداد ستون 
شــخص كــردن

ي سطر درايه 

ي كه فقط يك

ي كه فقط يك

ها ر تريس درايه

1
2

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

  ماتريس
نوعي آرايش

ـ معمولاً مات
ـ به هر عدد
ـ به عبارت

ـــ بــراي مش

ماتريس مقابل،
  

ـ به ماتريسي

ـ به ماتريسي

ـ در يك مات

م



15  

 

 

 

 

 

 

.  

 0 00 0 0
 =  
 

 

ي ماتريس  رتبه

  

A B 1+ =
−

A B 12 2
−− 

[ ]m n×

[1 2−

a bA c d
    

م مساوي باشند

 شوند. جمع مي

  شوند. مي

ي برابر باشد. مر

كنيم. ضرب مي
  كنيم.

1 2 02
1 1 2 3
− +

+ − +

0 1
6 1
 − − 

[ ]n p×× 

]
3 5

1 2 4
6 7

 
 − =
 
 

A ad b = −

  ه

ير به نظير) با هم

ير به نظير با هم ج

مظير از هم كم 

  ست آوريد.

  م.

 سطرهاي دومي

ن ماتريس دوم ض
كن دوم ضرب مي

 

1 22
0 0

  
  =
  
  
2 1 1
2 2 1

− − = − + 

[ ]m p×=

[( ) (1 3= × + −

bc

ينان و دستگاه

رايه به درايه (نظي

  است. عي

هاي نظير كه درايه

هاي نظ ت و درايه

  

دس را به 

ضرب كنيم Kر 

  ويسيم.

ي اولي با تعداد
  اول 

 اول را در ستون
ن سوم ماتريس د

  ت آوريم.

 ت با:

A B2 −

0 2
6 2 3
− − = +  

) (2 2 1− × + − ×

  

ماتريس، دترمي
  

كي باشد دوماً در
  آن برابر باشد.

 b  وc قطر فرع

 است.

د به اين صورت ك

پذير است ا انجام

 شود. مي 0س 

و صل

را در Aماتريس 

نو ها را مي  درايه

هاي تعداد ستون
طرهاي ماتريس

ي سطر ماتريس
ول را در ستون

دست را به 

دار آن برابر است

A B+B

2 2
3 8
− − 



) ( )6 1 5× +

A A×

ما

يكها  ي آن مرتبه
 سطر و ستون آ

و قطراصلي aو 

هاي آن صفر ا ه

شوند هم جمع مي

ها ي بودن مرتبه

ها ماتريس موع آن

آنگاه حاص 

هاي م تك درايه

كنيم سپس مي

پذير است كه ت 
تعداد سط× دوم 

هاي ضرب، درايه
ر دوم ماتريس ا

صل بايد حا 

دهيم و مقد  مي

B =

( ) (2 4− × + −

A

م برابرند كه اولاً م
 است كه تعداد

dهاي  داريه 

ت كه تمام درايه

ي برابر باشند با هم

ع در صورت يكي

باشد و مجم مي 

و  

ت كافي است، تك

هول را مشخص

ر صورتي امكان
هاي ماتريس د ن

اتريس حاصل ض
، سطرهاي 

 

ت اوردن 

نشان نماد 




1 2
1 2

 
 = − 

a 23

])1 7× =

A×

A 2

A

  ها يس
در صورتي با هم
مربعي ماتريسي

 مربعي

فر: ماتريسي است

  ريس
ي كه داراي مرتبه

  تريس
هم مانند مجموع

  تريس
، Aس 

  در ماتريس
ك KAت آوردن 
  ت ماتريسي

ي ماتريس مجهو
  ها س

ب دو ماتريس در
شود: تعداد ستون

ن هر درايه در ما
ها ثال براي درايه

ها 
دست ها براي به س

2اتريس 2×  

را با نم Aاتريس 

a b
c d
 

 

( )A1−

A
12 2

0 3

−=



B B A≠ ×

تساوي ماتري
دو ماتريس د
ـ ماتريس م

در ماتريس

ماتريس صف

جمع دو ماتر
دو ماتريس ك
تفاضل دو ما
در تفاضل ه
قرينه يك مات

قرينه ماتريس

اگر مثال:

ضريب عدد د
دست براي به

حل معادلات
ي مرتبهابتدا 

ضرب ماتريس
ضرب حاصل

ش حاصل نيز مي

براي نوشتن
به عنوان مث

ه در ماتريس 
ـ در ماتريس
دترمينان ما

دترمينان ما

2
3






ح



  

م رابطـه مـورد             

1- 

2- 

3- 

nf (x) 2=
nf (x) 2=

f g
D ±

×
=

ح باشـد؛ گـوييم

 

n
fu D→ =

n
fu D1+ 

f gD D= ∩

 

ن جـزء صـحيح
 

 

 
u 0≥

uD=

 نواع آن

ــند؛   

شود؛ 

مايز 

 در 
 ت.

طلـق و يـا درون
 داشته باشيم).

تابع و ان

ــ ــته باش ـي داش

 فلش صادر ش

 مؤلفه دوم متم

ي كه نمودار را
ر تابع نيستد نظ

؛ درون قـدر مط
اي عي تك نقطه

ــ ــي خاص  ويژگ

ل بيش از يك
 ست.

 اول يكسان و
 تابع نيست.

اي گونه  كنيم به
وييم رابطه مورد

ج داشـته باشـد؛
ت خاص، كه تابعي

ــه Y ،Xــين   ك
 شوند.

 ي نمودار ون
 از مجموعه اول

نيسورد نظر تابع 
 ي زوج مرتب

هايي با مؤلفه 
ابطه مورد نظر ت

 ي نمودار
طي قانم رسم

طه قطع كند؛ گو
 ي ضابطه

تـوان زوج Yـر   
. (مگر در حالت

  ل

3  

 م تابع
ــه ــ رابط ــايي ب ه

ش تابع ناميده مي
يص تابع از روي
اگر از عضوي

گوييم رابطه مو
يص تابع از روي
ه اگر زوج مرتب
بيابيم؛ گوييم را
يص تابع از روي
اگر بتوانيم خط
بيش از يك نقط
يص تابع از روي

طور كلـي اگـ به
نظر تابع نيست.

 

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

مفهوم -
ر •

ت
تشخي -

ا •
گ

تشخي -
ا •

ب
تشخي -

ا •
ب

تشخي -
ب •

ن
  

دامنه توابع



4- f
g

D D=

5- 

6- 

7- (fog)(x

fogD X

= 




  باشد كه: ي

fogD X
= 



 

(fogD
↓

∩

= −∞

 

f (x) u=

f (x) L=

ax bx c2 + +

) B S1 α + =

)
B

1 13 + =
α

) B2 25 α + =

fD : x 1− ≥

gD : x4− ≥

x4 1− ≥ →

f gD {x∩ −

x) f (g (x))=

gX D | g(X)∈




مي 

  

 

 

 
 

X |4 4∈ ≤ −


→

],3
↓
∞


 

fu D D =

u
V fLog D

b( , )
a a2 4
−Δ−

X
c X

1
2

0 = → 


b
a
−=

S
P

S P2 2= −

x0 1→ ≥

x0 4≥ → ≤

x4 1→ − ≥

gx D : g (x)∈

 

 

)  

f) D

∈ = ∩








س با مختصات

 

X X 1
− ∈ ≥ 


X 3→ ≤


 

uD

u
V
V

0
0
1

>= >
 ≠

)

= α
=β

) }0=  

∩  

  باشد. ي مي

K  

بوده و يك رأس 

  

  د؟


 

Δ

(R اعداد حقيقي

 K Z∈ ⇐

 ي

  

  ير است:

) .B P2 α =

دست آوريد را به

bX
a2= −

b ac2 4= −

) .B24 α +

  صل سوم

(Rي كل مجموع 

ي تقارن با معادله

گونه زي به 2جه 

cP
a

=  

 

fogدامنه  

.B P.S2+α =

g(

فص

سي و كسينوسي

R (K− 

  
  

راي يك محور ت

هاي در و ريشه 

و

R

y ax b2= +

x) x4= −

  مثلثاتي
 مثلثاتي سينوس

Kت )2
ππ + ←

 نت
 دوم:ه 

دوم همواره دار

2ضرايب درجه 

و

R K− π←

bx c+

f (x) x= −

  

 

دامنه توابع م
دامنه توابع

دامنه تانژانت

دامنه كتانژا
معادله درجه

تابع درجه د

رابطه بين ض

1اگر مثال:

20  



 

 

 

 

 

 ميزان دلخـواه  

زان دلخواه بـه 

  

  ت، يعني:

x a
lim f (x)
→

=

به هرند

 
به هر ميز

 
مساوي باشند).

است kدار ثابت 

f (x)

f (x)

x a
lim k k
→

=

  انب

كن ميل ميه
  يسيم:

كند ميل مي
  م:

هر دو موجود و م

كند همان مقد ي

x0

x

گي و مجا

به xي كه وقتي 
نوي است و مي

x
l
→

   
به xكه وقتي 
نويسيم ست و مي

x x
lim

0
−→

   
. (ه

ميل مي aسمت 

L

0

x x
limf (x)

0
−→
=

د و پيوستگ

طوري ده باشد به
كند، ميل مي

x
lim f (x) L

0
+→

=

ك طوري  باشد به
اسكند، ل مي

f (x) L1
0
−

=

و 

به س x) وقتي ت

.  

L1

L1

x x
lim f (

0
+→

L=

x
lim f (x)

2→

حد

تعريف شد
به xوقتي 

L1

تعريف شده
ميلبه xتي 

ها اگر

ت حقيقي و ثابت

و

x >

fx0

x <

x0

(x) L
+

=

x
lim f (

1→
) 4=

به ازاي
حد راست

به ازاي
وقتد چپ

است اگر و تنه

  در نقطه)
 نقطه
)k عددي است

گاه آن

x0x0
f (x)

xx0<

f (x)

x
l

f

fx) 4=

  ل

4  

 نمودار 
در مجاورت

گوييم ح ود، مي

در مجاورت
گوييم حد د، مي

 (محاسبات حد د
ي حد در يك نق

 ثابت

ل اگر

L1

f0

x
lim f (x) L

0→
=

(x) k=

f (x) 4=

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

حد و -
فرض كنيد

نزديك شوبه

اگر -2
نزديك شود

تعريف حد:

قضاياي حد
قضاياي -
حد تابع -1

عنوان مثا به

L1

(x)

L1

ب



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

ma f (a)′= =

ــه    ــي در نقط ن

h
f (a) lim

0→
′ =

x a
f (a) lim

→
′ =

y uv y= →

ma f '(a)= =

y k y '= →
ny x y= →

y u v= ± ±
ny n y= →

u u 'y
v

= →

y u y= →

m ny u= →

a

f (x)lim
xα→

−=
−

ــر منحن ــاس ب م

f (a b) f
h0

+ −

a

f (x) f (a)
x a
−
−

u v v u′ ′ ′= +

h

f (a hlim
0→

+=

,k0= ∈
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'v v 'u
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−
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=

m
nuy'

m u
→ =

  شتق

f (a)
a

−
−

ــيب مم ش

(a)

)

h) f (a)
h
−

x←

y ' u ' v ' w= ± ±

m n
u '
−

ردهاي مش

ــابع در   xت a=

w ' .........±

ق و كاربر

ــر ت ــي) تغيي (آن

مشتق

ــه  اي ( ـگ لحظ
  ن هستند:

ــ آهن
  حدي مشتق:

x← =α

  ل
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  ق:

ها يكسان تعريف
ــابع در   ــتق ت

صورت تعريف ح

  گيري: تق

α
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تعريف مشتق

ي اين ت همه
ــ ــدار مش مق
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قضاياي مشت
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و  خــط 
برابـر و در هـر          

اگر

x a=

f (x)dx4

6

π

π =

a
a) f (x)dx1  =
b
a) f (x)dx2 

b
a) kf (x)d3 
b
a) f (x)dx4 
b
a) (f (x)5  ±
b
a) f (x)dx6 

f (x) ≤)7

هــا و دو خـxور 
ت در آن بـازه ب

  برابر است با: 

 

S S S1 2= − + −

0=
a
bx f (x)dx= −

b
adx k f (x)=

b
a f (t)dt= =

b
ag(x))dx ± =

c
ax f (x)dx=

b
ag(x) f≤ 

   آن

بــا محــو fتــابع 
ـين بـا مسـاحت

  برابر است.

بر 

112
π = − ×

 

f (x)dx
5
4

6

π

π

S3

x

dx
b
a f (u)du=

b b
a af (x)dx ±

b
c f (x)dx+

b
af (x)dx g≤

ربردهاي

محصــور بــين ت
ـل انتگـرال معـ
حت در آن بازه ب

، آنگاه حاصل 

12
π   + × −   

   

x

b g(x)dx

g(x)dx

گرال و كار

م دار علامــتت 
xهاسـت، حاصـ

ي مساح ا قرينه

كل مقابل باشد،

12 12
π −π× =



 اشند آنگاه:

انتگر

برابــر مســاحت 
f بـالاي محـور

 انتگرال معين با

شك  

با ي  ازه

[

, 5
6 4
π π 
  

[ ]a,b

  مساحت
ي   بــازه

fاي كـه تـابع    ه
xهاست، حاصل

ي در بازه fتابع 

  وليه)
پذير در با تگرال

[ ]a,b

  ل
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تگرال معين و م
در fــين تــابع 

يعني در هر بازه
f  پايين محورx

ثال اگر نمودار تا

اوليه (قضاياي او
دو تابلع انت gو  

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

قضاياي انت
انتگــرال معـ

است، ي 
fاي كه تابع  بازه

به عنوان مث

هاي ا ويژگي
fقضيه: اگر 

x b=
ب



 

 

 

 

ـاهي از اعـداد   

مــايش از نمــاد 

}، ي  الـه         }n 2

, , ,2 2 21 2 3

x '
L ε

ي نامتنـ  دنبالـه     

ي ايــن نــوع نم

ن مثـال در دنبا

..., n ,....2

L L + ε

M

  ها ي

ـي باشـد، يـك

تــوانيم بــه جــاي

سـيم. بـه عنـوان

  ميم.

x

0∀ε >

 س جمله

له و سري

از اعـداد حقيقـ

ت دهــيم. مــي ــي

  نهايت است.

 دنبالـه را بنويس

نا ي ثابت مي لها

  يم.

  nn
lim a
→∞

M N ,∃ ∈

انديس

اعد، دنبا

اي ا زيرمجموعـه    
  شود. ه مي
نمــايش مــ 

ن ي اول تا بي مله

تـوانيم خـود ي    

ست) را يك دنبا
  م هرگاه، 

گويي باله نيز مي

ت و داريم 

a ,1

L=

n M≥ 

 Lت از 

تصا

يعـي و بـر آن ز
نمايش داده 

لات دنباله از جم

يـك دنبالـه مـي

قيقي و ثابت اس
 L همگرا گوييم

ي همگرايي دنب 

 حد آن يكتاست

a :

, a , a ,.... ,2 3

{ }na L − <


ي جملاتي كليهله

  ايش محوري
اش اعـداد طبي ه  

ورت 
را بــا 

ي جملا گر كليه

ي عمـومي ي لـه  

  ست.

 )C يك عدد ح
را به عدد 

نقطه Lبه عدد 

  يي

همگرا باشد، 

: N R→

n,a , ....

{ na

{

ε

فاصل

  ل
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مله عمومي ـ نما
تابع كـه دامنـه

شود و به صو مي
يــك دنبالــه ر ):

نشانگ ه كنيم كه

با داشـتن جمل 

ه صورت زير اس

ي  دنباله 
ي  دنباله ضي:

بيم 

مگرايي و واگراي

ي   دنباله

{ }c

}n

n
lim L
→∞

=

{ }na

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

  ها دنباله
تعريف ـ جم

هر ت تعريف:
حقيقي ناميده م

)20تــذكر (

استفاده 

):21تذكر (

جملات دنباله به

):22تذكر (
تعريف رياض

  

نويسي و مي

ي هم محاسبه

اگر قضيه:

{ }na

ح

ج



 

 

  

  

 

 

 

= ضريب 
  امnجمله 

ر بســط عــدد  

را برابـر   xوان  

k
n

a
k1+
 

=  
 

n(a b) 
+ = 



n(a b) 
− = 



( x y)53 2+

 

  ام 

هــاي موجــود د
  باشد. صفر مي

ام تـوي  ه       

  

n k ka b−



nn
a b0

0
  

+ 
  

nn
a b0

0
  

− 
  

(n )1−

( x) (53 5 3= +

k 1+

  وب

در جمله aوان 
  

ه جــاي متغيره
مجموع ضرايب ص
 نوشـتن جملـه

 4 (6

nn
a b1 1

1
− 

+
 

nn
a b1 1

1
− 

+
 

n

x) ( y)4 23 2 2+

وابع متناو

تو× ام  

ســت بــه  كــافي 
م ط 

ابـت باشـد، بـا

nn
a b2 2

2
− 

 
 

nn
a b2 2

2
− 

 
 

(n )1−
1−

( x) ( y)320 3 22

n(a b)−

ها و تو سط

ضريب جمله

ط را بخواهنــد
و در بسط  
اي كـه عـدد ثا   

  ؟

 3 (4 

n
.... a

n
 

+ +  
 

n
..... a

n
 

− −  
 

( x)2 230 33+

n2

بس

  د كاشاني)

  دارد.جمله 

 

 حاصــل از بســط
مجموع ضرايب

يـا جملـه x از  

كدام است؟ xاز 

nb0

na (b)0

( y) ( x32 5 3+

الدين جمشيد اث

 م بسط:

ج←

جمــوع ضــرايب
ط 

ي مسـتقل ملـه  

ي مستقل ا جمله

 2 (4 

n(a b)+

x) ( y) (1 42 2+

n(a b)+

  ل
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اي نيوتون (غيا ه

اماي  مله

اي  جمله

اي مج ر مســأله
مثال در بسط يم.

سـت آوردن جم
  يم. 

ج 

k 1+

n 1+

y)5

( x )
x

32 −
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بسط دوجمله

فرمول جم

بسط دوج
  

  مثال:

هرگــاه در
را قرار دهي» 1«

دس براي به
دهي صفر قرار مي

  مثال: 

در بسط 

1 (3 
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