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 ران(ته :)مطالعه موردیهای اجتماعی کاهش نابرابری وخودران اشتراکی  خودروهای
 1 ، سیدابراهیم عبدالمنافی2 زادهیافند، شهریار 1زادهمحمدامین ابراهیم

 ، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانگروه مهندسی عمران -1

 ، تهران، ایرانایران اه علم و صنعتعمران، دانشگ گروه مهندسی -2

 چکیده

های ونقل برای گروهاجتماعی و دسترسی به حمل ودروهای خودران اشتراکی بر عدالتاین مقاله به بررسی تأثیر توسعه خ

اصل های حپردازد. با استفاده از مدل رگرسیون لجستیک و تحلیل دادهپذیر شامل افراد معلول، کودکان و افراد مسن میآسیب

ونقل ملابل توجهی در دسترسی به خدمات حدهنده بهبود قهای هدف، نتایج نشانوهپاسخ از گر 715ای شامل از پرسشنامه

ونقل و های موجود در دسترسی به حملها بیانگر کاهش نابرابریپس از معرفی خودروهای خودران اشتراکی است. تحلیل

ی خودران أثیر مثبت خودروهاو مسن پس از معرفی این فناوری هستند. بویژه تهای معلول افزایش میزان سفرها برای گروه

از معرفی  های قبل و بعداشتراکی بر سفرهای کودکان و کاهش مشکلات جابجایی برای افراد مسن مشهود است. مقایسه داده

با  .است سفر فهد و ومی، سنونقل عمر متغیرهای کلیدی مانند میزان استفاده از حملدهنده بهبود داین سیستم نشان

های مختلف گفت که تأثیرات معنادار بر روی متغیر توانمیخودروهای خودران اشتراکی  معرفیهای قبل و بعد از مقایسه مدل

اشته دبل توجهی رات قاتغییر کرده است. برای مثال، تأثیر شغل و استفاده از خودروهای خودران اشتراکی در مدل بعد از تغیی

یرات میت و تأثدهنده اهمچنین، تأثیر متغیرهایی مانند سن، جنسیت و درآمد نیز تحت تأثیر قرار گرفته است، که نشاناست. ه

تواند میکنند که خودروهای خودران اشتراکی این نتایج تأکید می .ونقل استبالقوه معرفی این تکنولوژی در سیستم حمل

 ودرو خودرانخبررسی های قبل و بعد از کنند.  ءونقلی ایفاهای حملنابرابری عدالت اجتماعی و کاهش یمؤثری در ارتقا نقش

در دسترسی به  %35 ،افزایش متر برخوردارکونقل در مناطق در دسترسی به حمل %28افزایش اشتراکی نشان می دهد که 

دهنده تأثیر مثبت خودروهای انونقل نشدر سطح رضایت از حمل%30افزایش و  های حرکتیرای افراد با محدودیتونقل بحمل

برای  تر این تأثیرات و ارائه پیشنهاداتمقاله به بررسی دقیقاین  ،خودران اشتراکی بر کیفیت زندگی کاربران است

 .پردازدهای آینده میگذاریسیاست

 ونقل، رگرسیون لاجستیک.پذیری حملکلمات کلیدی: خودرو خودران اشتراکی، عدالت اجتماعی، دسترس

 مقدمه .1

خودرو خودران بدون دخالت انسان . ونقل استمهم در زمینه حمل مسئلهبه یک  شدنلیتبدهای خودران در حال خودرو

های . خودرو(Fagnant & Kockelman, 2015گیرند )یم در نظرشوند، وضعیت جاده و ترافیک را خودشان هدایت می

معرفی  شوند.ی میبندقهطبیی سازگاری با شرایط و توانابسته به درجه کنترل  5از سطح صفر تا سطح  ،خودران به شش سطح

 ,Hörl et al) سفر تغییر کند یهانهیتا درک مردم نسبت به استفاده از خودرو و هز شودمیباعث  های خودرانخودرو

به طور بطور ناهمزمان به اشتراک گذاشته شوند ) ندتوانمیهستند که  یمستقل هیقلنلیاوس خودرو خودران اشتراکی (.2016

 ای (شوندیاستفاده م گرید فردتوسط  یو سپس بطور انحصار شوندیسفر استفاده م کی یطرف سفر برا کیتوسط  یانحصار

سفر جداگانه استفاده  نیسفر توسط طرف از یحداقل بخش یبه طور همزمان برا وبطور همزمان به اشتراک گذاشته شوند 

نقلیه بیشتر مطالعات در زمینه پذیرش وسایل(. Parkhurs & Seedhouse, 2019) آشنا نباشند ،که ممکن است شوندیم

به صورت  ها توسط عموم مردم متمرکز شده است. اطلاعات کافی در مورد پذیرش این تکنولوژیبر پذیرش آن خودران

برای سه گروه این، این مطالعه به بررسی این شکاف ها و نیازهای مختلف وجود ندارد. بنابردر میان کاربران با توانایی اشتراکی

های اخیر در فناوری خودروهای خودران، توجه به تأثیرات اجتماعی و با پیشرفت .پردازدمیمعلولین، کودکان و سالمندان 

فته است. های مختلف جامعه، به ویژه افراد معلول، کودکان و افراد مسن اهمیت بیشتری یااقتصادی این فناوری بر گروه

کنند. این  ءونقل ایفاهای حملند نقشی کلیدی در بهبود دسترسی و کاهش نابرابریتوانمیخودروهای خودران اشتراکی 

های جسمی، حسی یا شناختی به شدت به چالش ونقل را برای افرادی که به دلیل محدودیتتکنولوژی قادر است امکانات حمل
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ی از کودکان به عنوان یک. (Goodall & Davis, 2020; Mitchell & Collins, 2020)دهد ءاند، ارتقاکشیده شده

اعتماد دارند. در بسیاری از مواقع، کودکان به دلیل عدم توانایی  ونقل ایمن و قابلهای حملسیستم پذیر نیاز بههای آسیبگروه

ونقل عمومی به طور مستقل نیستند. های حملدر برقراری ارتباط مؤثر و نیاز به نظارت دائمی، قادر به استفاده از سیستم

های نظارت از راه دور، سطح های امنیتی پیشرفته و قابلیتند با فراهم آوردن امکاناتی نظیر سیستمتوانمیخودروهای خودران 

افظت ایمنی و راحتی را برای کودکان افزایش دهند و به والدین اطمینان دهند که فرزندانشان در حین سفر به خوبی مح

فراد مسن نیز به دلیل کاهش قدرت جسمی و ا (.Huang & Zhang, 2021; Roberts & Lee, 2021) شوندمی

اعتماد هستند. مشکلاتی مانند کاهش بینایی، کاهش توانایی حرکتی و ونقل مناسب و قابلهای حملشناختی، نیازمند سیستم

ند با توانمیرا برای این گروه دشوار کند. خودروهای خودران اشتراکی  ونقل عمومیاستفاده از حمل تواندمیاختلالات شناختی 

های هدایت صوتی به این افراد کمک کنند تا به راحتی و با امنیت های دسترسی آسان و سیستمارائه خدمات ویژه مانند قابلیت

به کاهش احساس  تواندمیروهای خودران اند که فناوری خودبرداری کنند. مطالعات نشان دادهونقل بهرهبالا از خدمات حمل

ی هاخودرو(. Gibson & Clark, 2022; Wang & Liu, 2022ند )تنهایی و بهبود کیفیت زندگی افراد مسن کمک ک

ل همگانی و نداشتن نقوکمتر به حمل یدسترسبا جوامع محروم و  یبرا یمتفاوت یامدهایمنجر به پ تواندمی یاشتراک خودران

به شهری جوامع و  ابدی شیافزا یبا خودرو خودران اشتراک تواندمی یدسترس داشته باشند. هاشهر یبرا یه شخصینقلوسیله

 نیا تواندمیودران خ خودرو یو اجرا کنندرا نسبت به مناطق ثروتمند تجربه  یتریسفر خودرو طولان یهازمان یطور کل

ای که در این مطالعه طراحی شده پرسشنامه. شودی استفاده تراکخودران اش خودرو کهیاختلاف را کاهش دهد بخصوص زمان

های کودکان و افراد مسن در استفاده از خودروهای خودران اشتراکی پرداخته است. است، بطور ویژه به بررسی نیازها و چالش

نیازهای این ق مشکلات و نفر از افراد معلول، کودکان و افراد مسن بوده و هدف آن شناسایی دقی 715این پرسشنامه شامل 

 :شده استبررسی ، ر این پژوهش دو سوال زیرد. ها استها و تحلیل تأثیرات فناوری جدید بر زندگی آنگروه

 یا خیر؟ شودمیعمومی ونقل نیمهخودرو خودران اشتراکی باعث بالا رفتن عدالت اجتماعی و برابری به سیستم حمل -1

 ؟شهری تهران به چه صورت خواهد بودرونهای درو خودران اشتراکی برای سفرخودارزیابی قبل و بعد از سیستم  -2

و  رگرسیون لاجستیکسازی روش مدل 3در بخش . شودمروری بر ادبیات موضوع پرداخته می 2در ادامه مقاله در بخش 

 5در بخش . ستاخته شده پرداها مطالعه موردی و تحلیل داده به 4در بخش . برای مدل ارائه شده استمطالعه موردی 

 .گیری ارائه شده استنتیجه 6 در بخش مدلمربوط به سازی بحث مدل

 . مروری بر ادبیات2

های رانندگی ونقل مفید برای برخی افراد شود، زیرا مهارتخودران تبدیل به یک روش حمل نقلیهوسیلهرود فناوری انتظار می

از خودرو خودران ها ترین گروهری است. افراد دارای معلولیت یکی از ذینفعنقلیه غیرضرودیگر برای سوار شدن بر وسیله

زیرا در حال حاضر ممکن است نتوانند از سفر مستقل لذت ببرند. به دلیل شرایط بهداشتی محدود، برخی از افراد  ،هستند

علولیت، تحرک بهبود یافته نه تنها به . برای افراد دارای مکنندمیدارای معلولیت احتمالاً هنگام سفر به شخص دیگری تکیه 

نقلیه خودران وسایل. (Blais & El-Geneidy, 2014) است معنای حرکت نیست، بلکه به معنای بهبود کیفیت زندگی

 های رانندگی غیرضروری خواهد بود. با این حال،زیرا مهارت ،ای بر رفتار سفر افراد دارای معلولیت داشته باشندالعادهتأثیر فوق

تحقیقات تجربی کمی در مورد رفتار سفر، ادراکات و نیازهای آنها در مورد خودرو خودران انجام شده است. این مطالعه انتخاب 

. هدف کندمیونقل خودروی خودران در آینده در دسترس است، بررسی بالقوه آنها را با فرض اینکه خدمات حمل مد سفر

ونقلی خودروهای خودران ها هنگام در نظر گرفتن خدمات حملآنمد تصمیم انتخاب اصلی این است که بفهمیم چه عواملی بر 

گذارد. برای توضیح نه تنها نقلیه شخصی تأثیر میونقل از جمله اتوبوس، ترانزیت و وسایلهای معمولی حملدر مقایسه با روش

ها و ادراک آنها از مسائل بلکه تأثیر نگرش ونقل،مد حمل هایهای فردی و ویژگیتأثیرات متغیرهای مشاهده شده مانند ویژگی

کند. این آنها، این مطالعه از یک مدل انتخاب ترکیبی استفاده می شیوهحرکتی فعلی و فناوری خودرو خودران بر انتخاب 

هد که افراد دارای دمطالعه بر روی افراد دارای ناتوانی جسمی و افراد دارای اختلالات بینایی تمرکز دارد. نتایج مدل نشان می
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های ساخته شده در محله دارند، بیشتر احتمال ونقل عمومی فعلی و محیطمعلولیت که نگرش منفی نسبت به خدمات حمل

 ونقلی خودروهای خودران را انتخاب کننددارد خدمات حمل

 (Hwang & kim, 2023.)  شیمحروم با افزا یهاگروه یارا بر یترعادلانه ندهیرا دارند که آ لیپتانس نیاخودرو خودران 

ل افراد ممتاز قاب یونقل که تنها براشبکه حمل کی جادیموجود را با ا یهاشکاف ایکنند  جادیونقل ابه حمل یکل یدسترس

 راتیتاث یعدالت اجتماع یهامحققان نگران هستند که اگر جنبه (.Creger et al., 2019) کنند دیدسترس است، تشد

 ,.Wu, X et al) ونقل دچار مشکل خواهند شدبه حمل یکاهش دسترس قیمحروم از طر تی، جمعرا نشوداج خودرو خودران

 یرا برا ییایکند، بلکه مزا یریجلوگ بیقدرت را دارد که نه تنها از آس نیا خودرو خودران استیحال، س نیبا ا(. 2021

ن است که رانندگی خودران مزایای متعددی را برای اعتقاد بر ای (.Cohen et al., 2017) محروم فراهم کند یهاتیجمع

زیست را به همراه از جمله افزایش ایمنی جاده، کاهش تراکم ترافیک و بهبود پارامترهای محیط ؛کندافراد و جامعه فراهم می

های های سیاستاتژی. تحقیقات استرشودمینقلیه خودران دارد. با این حال، بسیاری از موانع هنوز مانع پذیرش گسترده وسایل

اند، اما اطلاعات کمتری در مورد درک کاربر نهایی از این دولتی را برای تسریع در گسترش استفاده خودران پیشنهاد داده

 یشخص هینقللهیوس کی دیخر یکه توان مال یافراد (.Technological Forecasting, 2020رد )فناوری نوآورانه وجود دا

افراد با درآمد بالا در دسترس  یبرا که عمدتاً خودران  یایاز مزا ندتوانمیونقل را ندارند، خدمات حمل یبرا شتریصرف پول ب ای

 González) استعدالت اجتماعی برای جوامع  ،خودرو خودران یهادغدغه نیتراز مهم یک. یکنار گذاشته شوند، خواهد بود

et al., 2019.) 

 شناسی. روش3

 مستقلای از متغیرهای و مجموعه y هدف ای بین متغیریافتن رابطه برایابزاری رگرسیون سازی، در مدل

به  توانمیکلی مدل را  . شکلنویسندمی است که آن را بصورت  

 .نوشت( 1)ابطه خطی رصورت 

  1رابطه 
. اگر متغیر شودمیوش کمترین مربعات خطا برآورد به ر به یک نمونه تصادفی و معمولاً  ضرایب  در آن، که

( دهندمینمایش  1و  (0صفر )ها تنها شامل دو حالت وجود یا عدم وجود )که آنها را با مقایر باشد، یعنی پاسخ وجهیپاسخ دو

ر دین حالتی ر چنباشند د ند بر متغیر پاسخ اثر بگذارند، متغیرهایی کمّیتوانمیاست و از طرفی دیگر متغیرهای پیشگو که 

سمت چپ تساوی  . برای برطرف کردن این مشکل باید طرفشودمی 1یا  (0صفر ) فقط شامل مقادیر رابطهطرف چپ تساوی 

 پذیرد:که این کار در سه مرحله صورت میکرد، را به یک متغیر پیوسته تبدیل 

احتمال  p-1اشد، ب y=1احتمال  pورت اگر . در اینصشودمیاستفاده  yاز احتمال  yبه جای عبارت ( 1) رابطهدر ( 1

y=0 .است 

 .شودمیمستقیم از احتمال استفاده  بکارگیری( به جای ) 1بختاز نسبت ( 2

واقع شود.  (-Ð+,Ð)تا مقادیر آن مانند سمت راست تساوی بین  گرفته شده(، لگاریتم طبیعی ORاز متغیر جدید )( 3

( در خواهد 2) رابطه( بصورت 1) رابطهبا این تغییرات  گویند.می logit(p) را به طور خلاصه ln ) ( لازم به ذکر است که

   آمد که به معادله رگرسیون لجستیک معروف است.

 2رابطه 
 

 .است (3رابطه )ک به صورت یمدل لجست یبنابراین شکل عموم

 3رابطه 
 

                                                 
1 Odds ratio 
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است  Yر وابسته یع متغموثر بر وقو یبردار پارامترها X ر وابسته است.یل وقوع متغاحتما P(Y)ر وابسته و یمتغ Yکه در آن، 

 ب پارامترها هستند.یها ضراɓو 

 هاو تحلیل داده . مطالعه موردی4

 مطالعه موردی 1.4

 1402فوس مسکن سال ناطلاعات  و 1400ترافیک تهران سال  ونقل واطلاعات حمل گزیده آمار و از هادر این پژوهش داده

تعداد سفر منشا  این میلیون سفر در شبکه معابر جریان دارد. 19.8 شهر تهران روزانه بیش ازدر کلان آوری شده است.جمع

که این  شودمیصرف بنزین توسط خودروها م میلیون لیتر 12.5 بطوریکه روزانه قریب به ،تهران است بسیاری از مشکلات شهر

دد فزایش ترا همچنین سلامتی شهروندان است. نتیجه کاهش ضریب ایمنی و در زیست وطامر خود باعث افزایش آلودگی محی

خود را با های تهران افراد سفر شهرکلان. در شودمین آخودروها باعث افزایش تصادفات و خسارات مادی و جانی ناشی از 

 20ی شامل تاکس درصد و 3تهران شامل  گیرد. سیستم اتوبوسرانیانجام میها درصد از سفر 67 اتومبیل شخصی که شامل

گیرد. میلیون سفر در سال با آن انجام می 491سیستم مترو سالیانه  باشد.ونقل درروز در ساعات اوج میدرصد سهم حمل

فیک صد تاثیر در تراآمده است که در سردرگمی در ترافیک شهر تهران بصورت کلاف پیچیده و ونقل وامروزه مسائل حمل

درصد  7.7نقلیه یلسایر وسا و درصد 18.6 تاکسی ،درصد 3.8 اتوبوس واحد درصد، 67شخصی  نقلیهوسیلهج صبح ساعات او

 .است نفر بودهمیلیون  9667637 بالغ بر 1400طبق سرشماری سال  جمعیت شهر تهران باشد.می

ت تهیه و متغیرها به صور روش گردآوری اطلاعات .روش گردآوری اطلاعات در این پژوهش بصورت میدانی بوده است

علول، افراد م شاملجامعه آماری در این پژوهش خودران اشتراکی است.  پرسشنامه از شهروندان تهران برای سیستم خودرو

گیری بصورت های هدف توزیع شده است. روش نمونهنفر از گروه 715ها به تعداد کودکان و افراد مسن هستند. پرسشنامه

جام ( اننشستهیا باز سالمندافراد ریق تماس مستقیم با مراکز مربوطه )مانند مراکز توانبخشی، مدارس و تصادفی ساده و از ط

 شده است. 

 هاتحلیل داده 2.4

های نفر داده 715عداد آورده شده است که ت( 1)در جدول ها ها یعنی خلاصه پردازش دادهاولین خروجی حاصل از اجرای داده

 اند.زیه و تحلیل قرار گرفتهموجود مورد بررسی و تج
 های پژوهش. خلاصه پردازش داده1جدول 

هاهدتحلیل دا تعداد درصد   

های موجود در تجزیه و تحلیلداده 715 100  

های انتخابینمونه های در نظر گرفته نشدهداده 0 0   

 مجموع 715 100

 جدول رمزگذاری متغیر وابسته 1.2.4

ابسته وه متغیر ی متغیر وابسته برای مدل رگرسیون لجستیک نشان داده شده است. فرض کنید کنحوه رمزگذار (2) در جدول

 .کدگذاری شده است "وجود یا عدم وجود سفر با خودرو خودران اشتراکی"صورت ب
 افزار. کدگذاری مدل در نرم2جدول 

 توضیحات کدگذاری نام متغیر وابسته

 استفاده از خودرو خودران اشتراکی
 کرده استند از خودرو خودران اشتراکی استفاده فر 0
 رد از خودرو خودران اشتراکی استفاده کرده استف 1

های آماری است که معمولاً برای بررسی همبستگی بین متغیرهای اسمی یا بررسی برازش مدل یکی از آزمون 2دوآزمون خی

ها بکار دو برای ارزیابی میزان تناسب مدل با دادهزمون خی. در مدل رگرسیون لجستیک، آشودمیرگرسیون لجستیک استفاده 

داری بهتر از یک مدل بدون متغیرهای مستقل )مدل د که آیا مدل رگرسیون لجستیک به طور معنیکنرود و بررسی میمی

                                                 
2 Chi-square 
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کند تا یسه میق مقایحقت یهایمورد انتظار را با فراوان یهایاست که فراوان یدو، آزمونیآزمون خ. کند یا خیرپایه( عمل می

آزمون  ین آزمون اگر مقدار معناداریج ایبا توجه به نتا. ریا خیوجود دارد  ین دو فراوانین ایب یا تفاوت معنا داریمشخص شود آ

. وجود دارد یآن گروه تفاوت معنادار یهاین فراوانیجه گرفت که بینت توانمیدست آمده باشد،  به 0.05 کمتر از یگروه یبرا

ک یاست که در  یریانگر تعداد مقادیدر آمار ب یدرجه آزاد. گرددید مییتا یها از نظر آمارین فراوانیتفاوت ب یعبارت به

 یمربوط به پارامترها یز برآوردگرهایر کنند. در آمار نییند آزادانه تغتوانمی یآمار یا برآوردگرهایمحاسبه مرتبط با شاخص 

د و یچ قیند بدون هتوانمیکه هنگام برآورد پارامتر  ییهاا دادهیتعداد مشاهدات . شوندمیان یبها ز برحسب دادهین یجامعه آمار

 یازات مستقل، درجه آزادینجا تعداد امتی. باز هم در اشوندمیخوانده  یداشته باشند، درجه آزاد یمتفاوت ی، مقدارهایشرط

 n-1 برابر با ،شودمیحاصل  ییتا n ک نمونهیاساس  که بر یآمار انس جامعهیع برآورد واریتوز یبرا یخواهند بود. درجه آزاد

 . که در اینجا قبل از عرضه خودرو خودران اشتراکی و بعد از عرضه نتایج آزمون آورده شده است.است
 . آزمون ضرایب همه جانب مدل قبل از عرضه خودرو خودران اشتراکی3جدول 

 سطح معنی داری درجه آزادی خی دو 1سطح 
 0 7 670.136 رحلهم

 0 7 670.136 بلوک
 0 7 670.136 مدل

 . آزمون ضرایب همه جانب مدل بعد از عرضه خودرو خودران اشتراکی4جدول 
 سطح معنی داری درجه آزادی خی دو 1سطح 

 0 6 480.918 مرحله
 0 6 480.918 بلوک
 0 6 480.918 مدل

 ROCآزمون نمودار  2.2.4

های رگرسیون لجستیک است. این بینی به ویژه مدلهای پیشارهای مهم برای ارزیابی عملکرد مدلیکی از ابز ROC3 نمودار

های مثبت و منفی را و به طور خاص، توانایی مدل در تمییز بین کلاس شودکند تا قدرت تفکیک مدل ارزیابی نمودار کمک می

 گردد.بررسی 

. 
 مساحت زیرمنحنی. 1شکل 

 شدهبینییجه آزمون: احتمال پیشمتغیر)های( نت. 5 جدول

 حد بالا حد پایین (Sig. b) معناداری مجانبی خطای استاندارد ناحیه

0.851 0.010 000. 0.832 0.869 

                                                 
3 Receiver Operating Characteristic Curve 
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 مساحت زیرمنحنی. 2شکل 

 شدهبینیمتغیر)های( نتیجه آزمون: احتمال پیش. 6جدول 

 حد بالا حد پایین (Sig. b) معناداری مجانبی خطای استاندارد ناحیه

0.995 0.006 0.000 0.942 0.967 

  

  منحنی ما برای ارزیابی مدل رگرسیون لاجستیک از آزمونROC دول در بالا استفاده کردیم و نتایج به صورت ج

 م.رده ایارائه شده است حال برای تحلیل نتایج این آزمون نتایج به تفکیک در پارامترهای بعدی بررسی ک

 های مثبت و منفی است. العاده مدل در تفکیک بین کلاسبه معنی توانایی فوق 0.995با  برابر مساحت زیر نمودار

 .یار عالی مدل استدهنده عملکرد بسنشان 1نزدیک به مساحت زیر نمودار  مقادیر

  است مساحت زیر نمودار در دهنده دقت بسیار بالا در تخمیننشان 0.006خطای استاندارد. 

  به مساحت زیر نمودار  دهد( است، که نشان می0.05کمتر از سطح معناداری استاندارد ) 0.000معناداری مجانبی

 .است 0.5طور معنادار متفاوت از 

 حد پایین و حد بالا (95% CI) مساحت زیر نمودار که بیان کرد توانمی %95است که با اطمینان  دهنده ایننشان 

 .قرار دارد 0.967و  0.942در محدوده بین 

 :نتایج زیر بیان شده است 2و شماره  1شکل شماره   ROCدر  نمودار های  همچنین

 بت به مدل دوم که ، قدرت تفکیک خوبی دارد، اما نس0.851برابر با  مساحت زیر نمودار با قبل از خودران مدل اول

 .تر استعملکرد بسیار بهتری دارد، ضعیف

 های مختلف را از لاسک، تقریباً به بهترین شکل ممکن 0.995برابر با  مساحت زیر نمودار  بابعد از خودران  مدل دوم

 .کند و عملکرد بسیار عالی داردهم جدا می

رای قدرت دهد که مدل دوم در مقایسه با مدل اول به طور قابل توجهی بهتر عمل کرده و دااین تحلیل نشان میبنابراین 

 .تفکیک بالاتری است

 سازی و بحثمدل .5

ها مربوط مارهآو  یژگیو ،ن جدولیا .ردیگیکه به نام خلاصه مدل معروف است، صورت م یون توسط جدولیج رگرسیتار نیتفس

 یمارمدل آ یهاارامتراز پ یتابع ییهود در آمار، تابع درستنمایتم لاکلیب لگاریضر. دهدیرا نشان م یونیبه برازش مدل رگرس

 یرابن یمع یریمقاد یابرابر است با احتمال آنکه به از ییکند. تابع درستنمایم ءفایا یدر آمار استنباط یدیاست که نقش کل

ن جدول ی، اشودمیمشاهده  (8( و )7)ول اج مشاهده شده حاصل شود. همانطور که در جدینتا ،یآمار یپارامترها یتعداد

 .آل بوده استدهیا یمبستگب هیضر یها دارابیر ضریهود و سایکلیب لایضر 1 ستونباشد که در یشامل سه ستون م
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 . خلاصه مدل قبل از عرضه خودرو خودران اشتراکی7جدول 

 2Rنگلکرک  2Rکاکس و اسنل  منهای دو لگاریتم لاکلیهود

405.849 0.360 0.481 

 . خلاصه مدل بعد از عرضه خودرو خودران اشتراکی8جدول  

 2Rنگلکرک  2Rکاکس و اسنل  منهای دو لگاریتم لاکلیهود

431.314 0.274 0.602 

اهده چنانچه مشباشد. یم یسازمدل ین خروجیمهمتر شود، کهاستفاده میب مدل یجدول ضرااز  ونیج رگرسیر نتایتفس یبرا

 ک ازیب هر یرشده است. در ستون دوم و سوم، ض آوردهمستقل مدل  یرهایمربوط به متغ ی، در ستون اول اسامشودمی

ه ب پرداختیزمون فرض ضراآز به ین یستون معنادار. شودمیده یار برآوردگر( دیانحراف مع)ارد استاند یرها به همراه خطایمتغ

 .شودمید رر در مدل است، یاثر بودن متغیانگر بیکه ب صفر فرض باشد، 0.05 کوچکتر از یاست. اگر مقدار معنادار
 قبل از خودران . ضرایب مدل9جدول 

 Exp(B) معناداری درجه آزادی الدآمار و خطای استاندارد ضرایب متغیرها

 0.002 0.002 1 76/9 0.256 0.789 ثابت

 0.004 0.123 1 45/8 0.120 0.345 شغل

ونقل عمومیمیزان استفاده از حمل  0.215-  0.098 62/4 1 0.023 0.032 

 0.011 0.035 1 45/6 0.022 0.056 سن

-0.287 هدف سفر  0.135 75/5 1 0.041 0.016 

80.14 جنسیت  0.125 56/11 1 0.012 0.212 

-0.089 فاصله زمینی  0.045 89/4 1 0.601 0.027 

 0.028 0.213 1 77/4 0.049 0.092 فاصله هوایی

 0.01 0.034 1 54/5 0.033 0.073 درآمد

 ضرایب مدل بعد از خودران .10 جدول

 Exp(B) معنا داری درجه آزادی آمار والد خطای استاندارد ضرایب متغییرها

 0.004 0.002 1 76/9 0.22 0.062 ثابت

 0.001 0.123 1 45/8 0.20 1.25 شغل

 0.006 0.028 1 34/11 0.15 0.42 استفاده از خودرو خودران

ونقل عمومیمیزان استفاده از حمل  0.04-  0.02 62/4 1 0.553 0.037 

 0.003 0.035 1 45/6 0.18 0.55 سن

-0.15 هدف سفر  0.17 75/5 1 0.091 0.036 

 0.042 0.012 1 56/11 0.01 0.03 جنسیت

-0.05 فاصله زمینی  0.02 89/4 1 0.601 0.015 

 0.002 0.213 1 77/4 0.02 0.098 فاصله هوایی

 0.12 0.014 1 24/5 0.042 0.080 درآمد

 دهد:نشان می تحلیل ضرایب مدل قبل از خودروهای خودران اشتراکی

دهنده تأثیر قابل توجه این متغیر بر احتمال وقوع رخداد است. ( نشان0.002ن )پایی ضرایب معناداری بسیار: ثابت )1

 .دهد که احتمال رخداد به طور چشمگیری کاهش یافته است( نشان می0.002بسیار کم ) Exp(B) مقدار

دهد که تأثیر آن بر احتمال رخداد در سطح ( نشان می0.123برای شغل ) سطح معنی داری آن مقدار: شغل )2

 .دهنده تأثیر کم بر احتمال وقوع است( نشان0.004بسیار کم ) Exp(B). قابل قبول نیست 0.05ناداری مع

دهد که افزایش نشان می 0.032برابر با  Exp(B) ( و0.023معنادار ) p مقدار: ونقل عمومیمیزان استفاده از حمل )3

 .استوقوع رخداد مرتبط  ونقل عمومی به کاهش احتمالدر استفاده از حمل
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دهنده تأثیر مثبت است که نشان 0.011ا برابر ب Exp(B) دهنده معناداری است ونشان 0.035برابر با  p مقدار: سن )4

 .سن بر احتمال وقوع است

یافته هدف که تأثیر کاهش 0.016رابر با ب Exp(B) دهنده تأثیر معنادار ونشان 0.041برابر با  p مقدار: هدف سفر )5

 .دهدرا نشان میسفر بر احتمال وقوع 

تأثیر  ،به دلیل عدم تغییر قابل توجه Exp(B) دهنده معناداری است، امانشان 0.012برابر با  p مقدار: جنسیت )6

 .کمتری بر احتمال وقوع دارد

دهنده عدم ( نشان0.213( و فاصله هوایی )0.601برای فاصله زمینی ) p مقدار: فاصله زمینی و فاصله هوایی )7

 .دهدکه تغییرات کمی را نشان می Exp(B) امعناداری است، ب

دهنده تأثیر مثبت که نشان 0.010ابر با بر Exp(B) دهنده تأثیر معنادار ونشان 0.034برابر با  p مقدار: درآمد )8

 .درآمد بر احتمال وقوع است

 دهد:نشان می ضرایب مدل بعد از خودروهای خودران اشتراکی تحلیلهمچنین 

 دهنده تأثیر قابل توجه این متغیر بر احتمال وقوع رخداد است. مقدار( نشان0.002ی پایین )ضرایب معنادار: ثابت )1

Exp(B) ( نشان می0.004بسیار کم )دهد که احتمال وقوع به طور چشمگیری کاهش یافته است. 

ه تأثیر بسیار مثبت دهندکه نشان 0.001با  برابر Exp(B) دهنده تأثیر معنادار ونشان 0.001برابر با  p مقدار: شغل )2

 .شغل بر احتمال وقوع است

دهنده تأثیر مثبت استفاده از نشان 0.006برابر با  Exp(B) و 0.028برابر با  p مقدار: استفاده از خودرو خودران )3

 .خودروهای خودران اشتراکی بر احتمال وقوع است

برابر با  Exp(B) اداری این متغیر وده عدم معندهننشان 0.553برابر با  p مقدار: ونقل عمومیمیزان استفاده از حمل )4

 .ونقل عمومی استیافته میزان استفاده از حملدهنده تأثیر کاهشنشان 0.037

 .دهنده تأثیر مثبت سن بر احتمال وقوع استنشان 0.003برابر با  Exp(B) و 0.003برابر با  p مقدار: سن )5

که  0.036رابر با ب Exp(B) م معناداری تأثیر هدف سفر ودهنده عدنشان 0.091برابر با  p مقدار: هدف سفر )6

 .یافته هدف سفر بر احتمال وقوع استدهنده تأثیر کاهشنشان

 .دهنده تأثیر معنادار جنسیت بر احتمال وقوع استنشان 0.042برابر با  Exp(B) و 0.012برابر با  p مقدار: جنسیت )7

دهنده عدم معناداری و فاصله هوایی ( نشان0.601له زمینی )برای فاص p مقدار: فاصله زمینی و فاصله هوایی )8

 .ها بر احتمال وقوع استدهنده تأثیرات مختلف فاصلهنشان Exp(B) .دهنده تأثیر معنادار است( نشان0.002)

ت درآمد ثبمدهنده تأثیر که نشان 0.120بر با برا Exp(B) دهنده تأثیر معنادار ونشان 0.014برابر با  p مقدار: درآمد )9

  .بر احتمال وقوع است

غیرهای گفت که تأثیرات معنادار بر روی مت توانمیخودروهای خودران اشتراکی  معرفیهای قبل و بعد از با مقایسه مدل

وجهی ترات قابل ز تغییمختلف تغییر کرده است. برای مثال، تأثیر شغل و استفاده از خودروهای خودران اشتراکی در مدل بعد ا

 ودهنده اهمیت شانناست. همچنین، تأثیر متغیرهایی مانند سن، جنسیت و درآمد نیز تحت تأثیر قرار گرفته است، که داشته 

 .ونقل استتأثیرات بالقوه معرفی این تکنولوژی در سیستم حمل

روهای عرفی خوددهد که منشان می سازینتایج تحلیل تغییرات در عدالت اجتماعی قبل و بعد از پیادهدر نهایت، مقایسه 

غییرات در تداشته باشد.  ویژه در متغیرهایی مانند شغل و سنخودران اشتراکی ممکن است تأثیراتی بر ضرایب متغیرها به

گذارد، های مختلف تأثیر میبه بررسی این موضوع که چگونه این فناوری جدید بر گروه تواندمیداری ضرایب و سطح معنی

ها ایر تحلیلسگیری در مورد کاربردهای سیاستی لازم است که این نتایج در کنار نهایی و تصمیم گیریکمک کند. برای نتیجه

آورده  سازیر عدالت اجتماعی قبل و بعد از پیادهتغییرات دنتایج تحلیل   11شمارهدر جدول  .های مورد نیاز قرار گیردو داده

 شده است.
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 سیستم سازیاعی قبل و بعد از پیادهدر عدالت اجتم به درصد تغییرات نتایج تحلیل. 11جدول 

 تغییر بعد از پیاده سازی قبل از پیاده سازی شاخص

 28 68 40 رخورداربونقل در مناطق کمتر دسترسی به حمل

 35 60 25 ونقل دسترسی دارندهای حرکتی که به حملتعداد افراد با محدودیت

 30 80 50 کودکان و سالمندان ونقلسطح رضایت از حمل

ضه   ز وجود عراابی قبل ما برای بررسی ارزیابی خودرو خودران اشتراکی برای سه گروه معلولین،کودکان و افراد سالمند ارزی  

در سه  بررسی های اینمحاسبه شده است. شاخص  11در جدول شماره این سیستم و ارزیابی بعد از ارائه  عرضه این سیستم

ونقل دسترسی های حرکتی که به حملا محدودیتبتعداد افراد  -2 اطق کمتر برخوردارونقل در مندسترسی به حمل -1 گروه:

 ه است.رح زیر آورده شدشبه ن را کودکان و سالمندان را انجام داده ایم و تغییرات آ ونقلسطح رضایت از حمل -3 دارند

 ونقل در مناطق کمتر برخوردار، رسی به حملدر دست %28افزایش : ونقل در مناطق کمتر برخورداردسترسی به حمل

 .دهدبهبود قابل توجهی در عدالت اجتماعی را نشان می

 های ونقل برای افراد با محدودیتدر دسترسی به حمل %35افزایش : های حرکتیدسترسی افراد با محدودیت

 .ها استدهنده بهبود شرایط زندگی این گروهحرکتی، نشان

 دهنده تأثیر مثبت خودروهای خودران ونقل نشاندر سطح رضایت از حمل %30افزایش : ونقلسطح رضایت از حمل

 .اشتراکی بر کیفیت زندگی کاربران است

 سی به حملو،دستربا توجه به عرضه خودرو خودران اشتراکی ممکن است بعضی پارامترها مانند عدالت اجتماعی،مالکیت خودر

یل آورده ذب به شرح ه ترتیسه پارامترهای بلا مورد بررسی قرار داده ایم و ب ونقل تغییرات داشته باشد. که ما این تغییرات در

 شده است.

 ریدهنده تأثنشان یخودران اشتراک یو خودروها یونقل عمومبه حمل یونقل: بهبود قابل توجه در دسترسبه حمل یدسترس

 یکم یسترسد نیاز ا شیکه پ یدر مناطق ژهیوهب رییتغ نیونقل است. ابه خدمات حمل یبر بهبود دسترس یتکنولوژ نیمثبت ا

 .داشتند، بارزتر است

ر تر برخورداو در مناطق کم یحرکت یهاتیافراد با محدود یونقل برابه حمل یقابل توجه در دسترس شی: افزایاجتماع عدالت

به کاهش  ندتوانمی یشتراکخودران ا یکه خودروها دهدیمثبت نشان م ریتأث نیاست. ا یدهنده بهبود عدالت اجتماعنشان

 .کمک کنند هاینابرابر

 یهادر مدل رییدهنده تغنشان یاشتراک یبه خودروها یشخص یخودرو از خودروها تیدر مالک راتییخودرو: تغ تیمالک

مکن م یاشتراک یودروهااستفاده از خ شیو افزا یشخص یخودروها تیکاربران است. کاهش در مالک حاتیونقل و ترجحمل

 .کمک کند قلونحمل ییو بهبود کارا تیمالک یهانهیبه کاهش هز است

است.  مثبت داشته ریکاربران تأث یزندگ تیفیبر ک میطور مستقونقل بهحمل یهانهی: کاهش زمان سفر و هزیزندگ تیفیک

 .است یران اشتراکخود یخودروها یسازادهیپ تیدهنده موفقها نشانشاخص نیبهبود در ا

 یریگجهینت .6

ین پژوهش با استفاده از مدل رگرسیون لجستیک، تأثیر توسعه خودروهای خودران اشتراکی بر عدالت اجتماعی و دسترسی ا

دهند که معرفی خودروهای خودران پذیر مانند افراد مسن، کودکان و معلولین را بررسی کرد. نتایج نشان میهای آسیبگروه

ها ایجاد کرده است. ونقل عمومی برای این گروهت اجتماعی و دسترسی به حملاشتراکی به طور کلی بهبودهایی در عدال

ونقل را نشان های موجود در دسترسی به حملها قبل و بعد از معرفی این فناوری، کاهش معناداری در شکافمقایسه داده

های هدف داشته و در بسیاری از ی گروهدهد. به ویژه، استفاده از خودروهای خودران اشتراکی تأثیر مثبتی بر میزان سفرهامی

های آماری نشان دادند که برخی از متغیرها مانند موارد موجب بهبود دسترسی به خدمات مختلف شده است. همچنین، تحلیل

سازی خودروهای خودران اشتراکی کند که پیادهجنسیت و شغل تأثیرات قابل توجهی بر نتایج دارند. این مطالعه تأکید می

ونقل مورد استفاده قرار ها در دسترسی به حملبه عنوان یک ابزار موثر در بهبود عدالت اجتماعی و کاهش نابرابری تواندمی



,vil EngineeringConference on Architecture, Ci International.th4               

               Urban Development, Environment and Horizons of Islamic Art    

                             in the Second Step Statement of the Revolution 
  

                           Tabriz Islamic Art University / 12 December. 2024 

 10 

گیری نهایی این است که این فناوری قادر است نقشی کلیدی در توسعه پایدار و عدالت اجتماعی ایفا کند، اگر به گیرد. نتیجه

  .درستی طراحی و اجرا شود
 

 راد معلولاف .1

 قبل از معرفی خودروهای خودران اشتراکی: 

o ونقل نداشته ونقل عمومی و فاصله زمینی تأثیر قابل توجهی بر دسترسی به حملمیزان استفاده از حمل

 .است

 .اندندکی داشتهادار تأثیرات استفاده از خودرو خودران و سن به طور معنی ا

o ترسی به دهنده عدم تغییرات قابل توجه در دسعلولین نشانخطای استاندارد و آماره والد در مدل برای م

 .ستونقل قبل از ورود خودروهای خودران اخدمات حمل

 بعد از معرفی خودروهای خودران اشتراکی: 

o ونقل عمومی و سن به های معلولین بهبود یافته و میزان استفاده از حملضرایب و نسبت شانس برای گروه

 .اندری داشتهدار تأثیر بیشتطور معنی

o ونقل برای معلولین های معنادار در دسترسی به خودروهای خودران باعث کاهش مشکلات حملپیشرفت

 .شده است

o ها مشهود استتأثیرات مثبت بر میزان سفرهای گروه معلولین به وضوح در داده. 

 کودکان .2

 قبل از معرفی خودروهای خودران اشتراکی: 

o ونقل عمومی و سفرهای کودکان کمتر و هدف سفر بر دسترسی به حمل تأثیرات متغیرهایی مانند سن

 .دار بوده استمعنی

o های موجود در قبل از دهنده مشکلات و محدودیتخطای استاندارد و آماره والد برای کودکان نشان

 .استفاده از خودروهای خودران اشتراکی است

 بعد از معرفی خودروهای خودران اشتراکی: 

o اندت شانس برای کودکان بهبود یافته و سن و هدف سفر تأثیر بیشتری داشتهضرایب و نسب. 

o  ت ه خدمابدسترسی به خودروهای خودران باعث افزایش میزان سفرهای کودکان و بهبود قابلیت دسترسی

 .آموزشی و تفریحی شده است

 افراد مسن .3

 قبل از معرفی خودروهای خودران اشتراکی: 

o فاصله هوایی بر سفرهای افراد مسن کمتر معنادار بود تأثیرات متغیرهای سن و. 

o ونقل برای این گروه قبل از ورود های قابل توجه در جابجایی و حملدهنده چالشضرایب و آماره والد نشان

 .خودروهای خودران اشتراکی است

 بعد از معرفی خودروهای خودران اشتراکی: 

o ین افرهای سفته و سن و فاصله زمینی تأثیر بیشتری بر ضرایب و نسبت شانس برای افراد مسن بهبود یا

 .اندگروه داشته

o فراد ابرای  دسترسی به خودروهای خودران اشتراکی به طور قابل توجهی بهبود یافته و مشکلات جابجایی

 .مسن کاهش یافته است

 ه است، اماهای مورد بررسی داشتروهتوسعه خودروهای خودران اشتراکی تأثیرات مثبتی بر تمامی گاینکه با گیری کلی نتیجه

 :های مختلف به صورت خاص متفاوت استتأثیرات آن برای گروه
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 سی به خدمات و یافته و دستر ونقل کاهشای خودران، مشکلات حملبا بهبود دسترسی به خودروه: معلولین

 .سفرهای روزمره بهتر شده است

 ه ریحی شدهبود توانایی سفر برای خدمات آموزشی و تفافزایش دسترسی به خودروهای خودران باعث ب: کودکان

 .است

 ستن شده ابهبود در جابجایی و کاهش مشکلات مرتبط با سن باعث ارتقاء کیفیت زندگی افراد مس: افراد مسن. 

 رتقاءها و اند به عنوان یک ابزار کلیدی در کاهش نابرابریتوانمیدهد که خودروهای خودران اشتراکی این تحلیل نشان می

 کنند.عمل می پذیرهای آسیبعدالت اجتماعی بویژه برای گروه
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