
۱

ــ  ــ  ــ ۱۳۶۰  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ   . ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ   ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ    ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ۱۳۷۶   
ــ    ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   . ــ ــ  ــ 
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ   

. ــ ــ  ــ  ــ 

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ    ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
  ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ )   ــ (  ــ  ــ  ــ  ــ 

 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ۲  
ــ    ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   
ــ    ــ    ــ     ــ   ، ــ ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ ،  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  
ــ           +   ــ   ــ 

 . ــ ــ   EPV



۲۳

ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ۱۵ ــ   ۲ ــ 

ــ    ــ  ــ   ــ  ــ   ــ ،
ـ ـ  ــ  ـ   

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ
ــ ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ
ــ  ــ 

( ـــ  ، ـ         (

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  
ــ ــ  ــ 

ـــ     ــــ  ـــ   ـــــــــ  ــــــ 
 

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ
ــ +  EPV ــ ــ  ــ 

ـــ   



۴۵

ــ    ، ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ    ــ    . ــ ــ  ــ ۵  ــ 

. ــ   ــ  ــ    ــ   ، ــ ــ  ــ 

ــ   ــ    ، ــ ــ   ــ  ــ  ــ  
ــ    ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ ــ  ــ  ــ    ــ  
ــ   ــ   . ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   

ــ  ــ ،   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ    

. ــ

ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ  ــ  

:            

     

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ    
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ    ( ــ )
ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ، ــ  ــ  ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ   ۳۰ - ۱۰۰  kg/m 3 ــ
  . ــ ــ   ــ  ــ  ــ   ۴۰  kg/m 3  ــ ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ۴۰  kg/m 3 ــ ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ   ــ ۹۵/۵  ــ   ــ  ــ  ــ      ۴/۵

 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ     
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

: ــ ــ  
         

ــ    ــ   ــ  ــ  ــ   ــ    
ــ   ــ  ــ  

     

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    . ــ ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ    . ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  
ــ   ۰/۱۵ ــ   ــ    ۵ ــ  ــ  ــ    
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    . ــ ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    ــ   ، ــ
 ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  
(۰/۰۶  W/mK) ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   
 . ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   

ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  
 ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    . ــ  
. ــ ــ  ــ  ــ    ، ــ  ، ــ ــ  ــ  ــ 

  

ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  
  . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ ۱۹۵۰  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ ٪۶۰    ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   
ــ     ، ــ ــ   ــ   ــ  ــ ٪۸۰   
ــ    ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ   CO2  ــ ــ 

. ــ ــ   ــ  ــ  
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ    ، ــ ــ  ــ   

. ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

  

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    
: ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

   
  

(۱۴۱b   )     
۲  ۱   

  
ــ   ــ   ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  
 " ــ " ــ  ــ  ــ    ــ   ــ  ــ 
ــ   . ــ ــ  ــ   ــ  ــ   " ــ  "  

 . ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 



۶۷

ــ  ــ  ــ    ــ   ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    ــ   ، ــ
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 
  . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ   
ــ  ــ  ــ    ، ــ ــ    . ــ ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ (۱)  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

. ــ ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ، ــ ــ   ، ــ ــ  ــ 
ــ   ، ــ ــ  ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ   ، ــ ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ   ــ   

ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ ــ  ــ  ــ 
ــ    . ــ ــ  ــ    ــ  ــ   ( ــ ــ  ــ   )
ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

 . ــ ــ  ــ 

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ ــ  ــ    ــ 

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   
   B۲ ،B۱  ــ ــ   ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   B۳  .(DIN ۴۱۰۲) ــ ــ  ــ  ــ   B۳
ــ  ــ  ــ   B۲  ،( ــ ــ ( ــ  ــ  ــ  
   B۱   ( ــ ــ ( ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ   . ــ  ( ــ ــ ( ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ     ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
 B۱   B۲  ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ 

. ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ    PIR ــ
ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    ــ 
ــ   ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ 

 . ــ ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   

   

  4 0 ±  2  kg/m3 

 max. 0.024 W/mK

(۱۶۸Hours    ٪volume)       2%

Din ۴۱۰۲  B1,B2

(Fcv)   95%

(G)      30 - 100

   min.  0.11  MPa

   min.  2  MPa

      
(Fcv -lang-term)

t: 1000 hours min. %35
t: 2000 hours min. %30

t: 100000 hours min. %7 

  min.  0.095  MPa

  min.  0.018  MPa

( ۰ C)    -200 / +110   ۰ C 

    m 

1

40

eps20 - 100

 1

 30 - 100

pvc10000 - 80000

  100000

 



۸۹

     
       

        
        

         
       ،      

   ،       
   ،  ،      

         
         

        

           )     
 .(              

      
( B1  B2)        

      
    
    

 (   ،     )      
(     )       

           
       

  

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ    ــ  ــ   . ــ ــ  ــ   ( ــ ) ــ  ــ 
ــ  ...  ــ   ، ــ  ، ــ ــ  ــ  ـــــــ    ، ـــــــــ  ، ـــــــــ
 ، ـــــــــ ــ ،   ــ   ـــــــ   ـــــــ   ــ  ــ  ــ    

 . ــ ــ  ...  ــ  ،

    

      
ــ     ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
  ( ـــــ ) B۱ ــ   ( ــ ــ  ) B۲ ــ ــ      ۴ ۰ ±  ۲  kg/m3

. ـــ  ــــــ  ــــــــ 

     
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ ،  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ 

ــ     ــ    ، ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
 . ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ   ، ــ  ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ   ،( ــ ــ  ــ  ــ  (  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

     
         

ــ  ــ  ــ   ــ         
ــ

          
     

      
      

   

     



۱۰۱۱

 

(mm)

 

(mm)
        

ــــ     ــ

10201000        
      ،  

     12001180

10201000 ،       
        

  12001180

  

     

ــ  ــ    ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ    ، ــ  ( ) ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ( ــ  ــ  ــ 

 .( ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ ــ   ــ 
.    ۱۵    ۲        

     
              

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    

 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ    
         

      
         

       
      

....    

      

     
     

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   
ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ ــ 

 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ۰٫۷  ــ ۰٫۴  ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ   ــ  
ــ   ــ  ــ ۲۵  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ   
ــ    . ــ ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ ۷ 
ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 

. ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ 

ــــ     ــ         

15012010080705040(mm)

0.1340.1670.1990.2470.2790.3980.501  
(W/m 2  k )



۱۲۱۳

      

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ   ، ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ 

. ــ ــ  ــ    ، ــ ــ 
.     ۱۰    ۲       

 
(mm)

 
(mm)

      
ــــ ــ  

10701000 

     
ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ 

: ــ ــ 
      

        
      

    
...    

  

  

   



۱۴۱۵

       

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
: ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

(        )     
(     )     

     
    

ــ   ) ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ     
( ــ ــ  ــ  

     

ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ    ــ 
 ،10 (W/m2) ــ ــ  ــ  ــ    }. ــ ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ    Q ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

:{ ــ ــ 
                                                                                                               

(m)   = S
( W/ m 2  k)     = λ

( ° C)      = ∆T
(W/m 2)   = Q

ــــ  ـــــ  ــ ــــ   ـــــ ــــــ
ــــ   

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ   ــ 
 ، ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   
ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

. ــ  ــ 

    

 ( ــ ــــ ــ ( ـــــ ــ   ــ  ـــــ ــ   ــ  ــ ــ  ــ   ــــــ ــ    ــــ
: ــ ـــــ  

        
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ    ۷ ,۸  cm ــ ــ  ــ  ( ــ   ــ  ــ  ــ   
ــ  ــ     ( ــ ــ  ــ    ۱۰,۱۲,۱۵ cm ــ ــ  ــ  ــ 
 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ    

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    
(۴ ۰ ±  ۲  kg/m3) ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ ،  ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ   ، ــ ــ   ــ  ــ    ، ــ ــ   ــ   ــ  ــ 
. ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

         
ــ   ــ   ( ــ ــ    ۴۰، ــ ــ (۲۰  ــ   ــ  ــ  ــ  
ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ   ، ــ  ــ   ــــ ــ   ـــــ ــ 

 . ــ ــ 
ــ  ــ ، ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ    
 ، ــ ــ   ــ   ــ  ــ  ،(۴ ۰ ±  ۲  kg/m3)     ــ ــ  ــ  ــ  
 ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ   ــ  ــ  
. ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

∆T                                    

s
PUR

(mm)

  
Panel

W/m2k

1015202530354045505560657080

800.2742.53.74.96.27.48.69.910W/m2>

1000.19992.03.04.05.06.07.08.09.010W/m2>

1200.1671.72.53.34.25.05.86.77.58.39.210W/m2>

1500.1341.32.02.73.44.04.75.46.06.77.48.18.79.410W/m2>



۱۶۱۷

:    

ــ   ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ    ــ   ــ   
ــ     . ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  
ــ   ــ  ــ    ــ   ، ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  

. ــ  ــ 
ــ    ــ    ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ   ــ  ــ  ــ 

 .       ۱۵ -۱۲- ۱۰-۷         

 ( ــ ــ  ــ     ــ ( ــ  ــ   ــ   
: ــ ــ   ــ  ــ   

ــ     ــ   ــ  ــ  ـــــ ( ــــــ ـــــــــ  ــــــــــ        
. ــ  ــــ   ،( ــ   

. ۴ ۰ ±  ۲  kg/m3          
. ،       

.            
.( )B۲          
.            

 UPVC         
    ،              

.             
ــ  ــ    ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ     

 . ــ
.        

.               



۱۸۱۹

   

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  . ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ   ــ  ــ ، ــ   ، ــ ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ    ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ  ــ  ـــــ ــ  ــــــ ــ  ــ ،   ــ 
: ــ ــ  ــ   ــــ

.(    )       
ــ  ــ –  ــ  ــ   ) ــ ــ       

.( ــ ــ ۳  ــ 
.(   )         

ــ  ــ  ــ  ــ   ) ــ     
.( ــ

:      

 R۴۰۴a   ـــــــ ــــــ  ــ  ــــــــ  ــ  ــ  
ــ  ــ  ــ ( ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ    
 ، ــ ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   .( ــ ــ  ــ   ۱۸
ــ   ، ــ  ، ــ ــ   ، ــ ــ   ، ــ ــ  ــ  
ــ  ــ   . ــ ــ    ، ــ ــ  ــ   ، ــ
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

. ( ــ ــ  ــ  ــ ۴  ــ  ــ ( ــ 

ــ  R۱۳۴a   ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ    
  .( ــ ــ  ــ ۱۵  ــ  ــ ( ــ  ــ  ــ  ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   
  ،( ــ (  ــ  ــ    ــ  ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ     
ــ  ــ    . ــ ــ  ــ  ــ  ــ    
ــ  ــ  ــ   : ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ   ، ــ ــ   ، ــ ــ   ، ــ ــ   ، ــ ــ   

. ــ ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   ، ــ ،
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
. ــ ــ  ــ   ( ــ ــ  ــ   ۴ ــ   ۰) ــ

ـــــــــ  ـــــــ   ــــ
ــ  ـــ ــ  ـــــ ـــــــ ــ  ـــــــ ــــــــ

ــ ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ    ــ     ــ  ــ 
ــ      ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ ، 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ     
،ISIRI ۱۱۸۸۹  ـــــ ــــ  ــــــ   
ــ   ــ  ــ   ــ  ــ    
ــ  ــ  ــ  ــ  ،  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ 

:         

.ISIRI ۱۱۸۸۹     ،        
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ ،  ــ  ــ      
ــ  ــ  ــ   ــ ۰/۸   ۰/۶  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ     
۷ μ  ــ ــ   ۲۵ μ  ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   )

 .(             
ــ  )  ۴ ۰ ±  ۲  kg/m3 ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ      

.( ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ۴۵
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ( ــ  ــ    ، ــ ــــــ  ــ  ــ       

.( ــ ــ  
ــ   ــ  ــ  ( ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ       

. ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ( ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ) PVC  ــ ــ  ــ          

 .( ــ ــ  ــ 
ــ   ــ   ، ــ ــ   ، ــ  ، ـــــــ ، ــ  ــ  ــ  ــ   

. ــ ــ  ــ  ــ   ــ    ، ــ ــ  ،

 (m)  
( * * )

۱  2.5 ˟ 1.70 ˟1.60

۲ 2.5 ˟ 1.70 ˟ 1.60

۳4.20 ˟ 2. 2 ˟ 2.20

۴4.40 ˟ 2 ˟ 2.20

۵ 5/4 3.20 ˟ 1.90 ˟ 2

۶ 6/5 5 ˟ 2.10 ˟ 2.20

۷ 8/4 5.10 ˟2.10 ˟ 2.20

۸105 3.20 ˟ 1.90 ˟ 2

۹106 4.80 ˟ 2.10 ˟ 2.20

۱۰109 5.10 ˟ 2.10 ˟ 2.20

۱۱112 6.10 ˟ 2.40 ˟ 2.40

۱۲EM6 3.75 ˟ 2.05 ˟ 2.20

۱۳M 5/2 3.30 ˟ 1.90 ˟ 2

۱۴(  5/2) NKR77 3.20 ˟ 1.90 ˟ 2

۱۵(  6) NPR 75 K 4.85 ˟ 2.20 ˟ 2.20

۱۶(  8) NPR 75 M 4.85 ˟ 2.20 ˟ 2.20

۱۷(  18) FVR 6 ˟ 2.50 ˟ 2.50

۱۸(  5/6) 56 N 5 ˟ 2.10 ˟ 2.20

۱۹ 6.45 ˟ 2.50 ˟ 2.60

۲۰5 ˟ 2.20 ˟ 2.30

۲۱4.20 ˟ 2.20 ˟ 2.20

۲۲( ۶) FAW5.20 ˟ 2.05 ˟ 2.20

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 
 : ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ 



۲۰۲۱

 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ ،  ــ  ــ  ــ  
ــ  ــ  ــ   ــ    . ــ ــ   
ــ    ــ   ــ    ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ   ــ ( ــ   ــ    ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ   ــ  ...  ــ  ــ    ( ــ

ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ ،  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ     (PVC ــ   ، ــ ــ   ) ــ 
ـــــ   ــــــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   

. ــ ــ  ـــ ــ  ـــ

  

   
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  
. ــ   ــ  ــ      ، ــ   ــ   ــ  ــ  

    
ــ    ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   ــ    
ــ  ــ    ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ   ، ــ ــ  ــ     ــ  ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  
 ، ــ ــ    ( ــ ــ  ــ   ) ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   
ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

    
. ــ   ــ    ــ   ــ  ــ  ــ ، ــ 
ــ     ــ  ــ        

. ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ    

   
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ   ( ــ ــ   ) ــ  ــ  ــ  ــ   
 . ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    
 . ــ ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  
ــ    ، ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ   ــ    ــ  ــ  ــ 

:     

( )       
(  )       

    

     
     

  U    



۲۲۲۳

:      
.                  

.(                )     
.(           )        

            ،       )     
.(     

ــ ـ  ـ    
      
       

              

:     
۱/۲ m   ۱ m :

 ۱۵۰ mm    ۲۰ mm :
(              )  :

:  

 ، ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ     ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــــــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــــــ  ــ   . ــ  
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  

. ــ ــ  ــ 

:    

ــ  ــ   ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   (PIR) ــ ــ  ــ  ــ    (PU ) ــ ــ 
ــ   ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ   

. ــ ــ   ــ  ــ  ــ 



۲۴۲۵

ـــــــــــــ ـــــــ  ـــــ ـــــ     ـــ ـــ
: ـــ ـــ 

ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   
ــ   ــ  ــ   ــ  
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ   ــ  ــ  ــ   ــ   
ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ 

؛ ــ ــ  ــ 

 (  )     
ــ  ــ  ) ــ  ـــــ     
ــــــ   ــ  ــ  ــ  

( ــــــ ــــــ 

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
 ، ــ  ـــــــــ ــ   ـــــــ  ، ــ  ـــــــ
ــ    ، ــــــ  ـــــــ    

. ــ ــ  ...  ــ    ، ــ
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ   ، ــ ــ   ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 

 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

 :            
     -۱

(     )        -۲
...  ، ،        -۳

     UPVC      -۴
    -۵

:     -۶
         

    
     
     
     

          
     

:         
          

      ،         
       

           
        

        



۲۶۲۷

 

ــ    ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ 
ــ  - ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ    
ــ  ــ  ــ  ــ    ــ   ــ    ، ــ ــ   
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ  

. ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ 

:  
        ،     

ــ   ــ  ــ   ــ    ــ  ــ    
ــ

         
   ،       

        

:  

ــ     ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   ــ    
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  
ــ  ــ   ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   . ــ ــ 
ــ   . ــ ــ   ــ  ــ    ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ    
 . ــ  ــ      ــ   ــ  ــ   ــ 
ــ    ــ  ــ     ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

:   

ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ 
 ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ     . ــ ــ  ــ   ، ــ
ــ   ــ  ــ   ــ   ــ  ــ   ، ــ ــ   ــ  
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ     . ــ ــ  ــ  ــ   ــ   ــ 
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ   ، ــ ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ ــ  

:    ،

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ   ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ، ــ ــ   
ــ   ، ــ ،  ، ــ ــ ، ــ  ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ ،   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ    ، ــ  ، ــ ــ   ، ــ ــ  ــ   ــ  ــ   
  . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ    
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ   ــ   ــ  ــ   ــ   ً ــ  ، ــ ــ 

/    •
    •

    •
....     •



۲۸۲۹

  

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
 ، ــ             

. ــ ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ 
. ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ 

   
ــ  ــ     ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 

ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ، ــ
. ــ ــ   ــ  

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ـــ ــ  ــــ ــ   ــ  ــ  ــ   
. ــ ــ 

   
ــ         ، ــ ــ 

ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ    ، ــ
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ    

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ 

ـــــــــــــــــــــــ
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 

ــ  ــ  / ــ  ــ  ــ  ــ ( ــ  
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ ۱۰  ــ   ــ  ــ    ( ــ

. ــ  ــ  ــ  ــ  

ــــــــــــــــ ـــ
       



ــــــــــــــــ ــــ  ـــــ ـ 

ــ ــ ـــــــــــ  ـــــــــــــــــــ  ـــ 

EPV



۳۲۳۳

ــ   ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 
 ، ــ ــ  ــ   ــ   ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ  ــــــ   ــــــــــــ  ـــــــــ  ــ  ــ   ـــــــ 
ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   

 . ــ ــ  
ــ  ــ  ــ   ــ   ــ   ، ــ ــ  ــ   
ــ   ــ   ــ  ــ  ــ   ــ   ، ــ ــ 
ــ  ؛  ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ   
ــ  ــ  ــ     ِ ــ ــ  ــ    ، ــ ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ  

 . ــ ــ 

ــ   ــ   ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 
ــ   ــ  ــ    ــ  ــ   ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ    ، ــ ــ  ــ  ــ   ــ   
ــ  ــ  ــ  ــ     ــ  ــ   ــ   ۱۳۳۰
ــ  ــ  ــ   ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

 . ــ ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــ
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ   

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   
 

 ، ــ  ، ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   
ــ   ــ    ، ــ ــ    ، ــ ــ   ، ــ
ــ   ، ــ ــ   ــ   ــ   ــ  ــ  ــ   ...
 ، ــ  ، ــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   . ــ
ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ، ــ
ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ، ــ ــ 

 . ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    

ــ  ــ  ـــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ـــ  ــ  ـــ 
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ، ــ ــ  ـ
ـــ  ــ  ــ  ـــ  ــ   ــ  ـــ   ، ـــ ـ ــ  ـــ  ـــ 
ـ  ـ ـ ـ   ـ ـ  ـ ـ     ـ    ـ ـ  
ــ  ــ  ــ  ــ    ، ــــ ـــ    ، ـــ ـ ـ ـ
ــ  ــ    . ــ ـــ  ـــ   ـــ  ـ ـ  ، ـــ ـ ـ ــ 
ـــ   ـ ــ   ــ   ــ  ــ  + ــ  ــ 

. ـ ـــ  ـــ  
ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 
 ، ــ  : ــ ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 

ــ ـــ ــ   ــــ ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ  ــ  ــ 



۳۴۳۵

                     

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    
: ــ ــ   ــ 

(  )     
   

       
     

          

ــ  ــ       ــ  ــ    
ــ  ــ   . ــ ــ   ( ــ ــ    ً ــ ــ ( ــ   
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   EPV ــ ــ 
ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ 
ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ   ــ 

 . ــ ــ  ــ  ــ   ــ 
ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ، ــ ــ  
ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   ــ 
ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ 

. ــ ــ  ــ   ــ   

:       EPV    

ـــ ـــ      
       



۳۶


