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ي مؤلف، مترجم و ناشـر   چندين سالهدوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج 

كـاري    آن است. تكثير و فروش آن به هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   
غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     

اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه
  گردد. ناسالم براي خود و فرزندانمان ميآمدهاي ناگوار در زندگي و محيط  پي
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:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. نشانهسپردن كار به اهلش 

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
موعـه  كـه مج  ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ترين گردآوري و تأليف توسط مجرب 

  بيان ساده و روانتدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز لاتو محصــو اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون خــود پــي ببــرد و آن ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــيه ــد.  م باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

هــاي تســت مجموعــه  كــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از كتــاب  توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  هـاي تـأليفي) اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب      (تسـت كنكـور) و ماطراحـان (تســت   

  ا نشان دهند.واضح به شم صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي: ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
ان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و       بـار زم ـ  دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  .فقط و فقط پيامك نماييد 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي

    



  

 Ɣ:ƣϨŗϋ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭ  
  

مجموعـه   نيا نيهدف از تدو ميزن يم ونديخود را به راه مقدس علم و دانش پ يزندگ ريبا استعانت از خداوند متعال مس

 ـيجهت استفاده عز يداروساز يتخصص يآزمون دكتر يها مطالب منطبق بر سر فصل يبند دسته اسـت كـه در راه    يزان

  . دارند يآزمون گام برم نيدر ا تيموفق

  است.  دهيعنوان مرجع انتخاب گرد ها به در دانشگاه سيمورد تدر ياز كتب معتبر علم ييدارو يميمجموعه مطالب ش نيا در

  .ميباش ميشما سه تيتا در موفق ميرا به شما ارائه ده نيكه بهتر ميكوش يهمواره م ما

 ديبالا و رقابت شد اريها، تراكم بسTextمطالب انتخاب شده در  يبالا ارياز جمله؛ حجم بس ياريامتحان دست اتييواقع

مناسـب، اسـتفاده از    يبنـد  دسـته  ع،يمطالعـه سـر   تي ـكه قابل ميفراهم كن يا در آزمون و ... ما را بر آن داشت مجموعه

بـالا داشـته باشـد. مسـاعدت و      يعلم تيو البته صلاح حجم كم تر، عيتر و مرور سر روان جهت درك راحت يبند جمله

ساخته است.  ريپذ مجموعه را امكان نيا هيته ،يليدكتر خل يمحترم و كاركنان گرانقدر در موسسه آموزش تيريمد ياري

  . ميتشكر نما زانيعز نيا يها كه از زحمات و تلاش دانم يخود م فهيوظ

  اند سپاسگزارم. رسانده ياريرا  ريو حق دهيمجموعه كش نيا هيدر ته ياديكه زحمات ز زيهمكاران و مولفان عز ريسا از

و درك  ييبايبه خاطر صـبر و شـك   زميخاتمه از خانواده محترم، پدر و مادر بزرگوار و گرانقدرم و همسر مهربان و عز در

  كنم. يو تشكر م ريآنان تقد

و انتقادات شما را  شنهاداتيپ هي. خوشحال خواهم شد كه كلرديقرار گ زانيمجموعه مورد قبول شما عز نيكه ا دوارميام

 كنم. افتيجهت بهتر شدن آن در
  
  

  با احترام
  وحيد اماني هوشياردكتـر 

Vahidamani.pharmacy@yahoo.com  
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شــامل كشــف، 
ــت.          ــدي اس ج
ــيوتيكس    رماس
ايلوت) و زيــاد 
شــكال دارويــي  

ي، ملاحظــات  
 ماننـد قـرص        
ل در دســتگاه 

هــاي دارو  كــول       
لوب متعـددي     
احــد از شــكل  
اولــين مرحلــه 
ــيميايي دارو و 
ي مـايع شـامل       
ـك فـاز مـايع       
وجــود باشــد)  

ــتفاده  ــرين  س ت
ه تجـويز كـرد     

شـود.   مـي ولـه        
خشــك كــردن، 

هـا،    بلزكننـده  
ــامل      ــد ش جام

 ايــن مراحــل ش
ــمي ج ــرات س
ــامل فار كس ش
ي)، متوســط (پــا
داري اســت. اش

   بدن.
ود مــاده دارويــي
حصـولات جامـد
تشــكيل محلــو
ت انتشـار مولك
ا خـواص نـامطل
ند تــا در هــر وا
نواخــت باشــد. ا
هــاي فيزيكوشــ
شـكال دارويـي
و امولسـيون (يـ
ــاز مو ــن دوف  اي

ــه پراس ي   ــود ك ش
پـودر سـادهرت  

و كپسـوله فرمو
افزودنــي)، خ -و

هـا، د پركننـده    
ــي ج ــكال داروي

  ـي

  ي

كنــد. طــي مــي  
ــتن اثـ ك و نداش
ــيوتيك ت. فارماس

(تركيبــي  كــم
رو و تســت پايــد
 مواد دارويي به
 شــيميايي خــو

و بـه شـكل محص
 ذرات جامــد و ت

فكيـك و ســرعت
هـا اغلـب آن نه  

اء داشــته باشــن
ريــان پــودر يكنو

ه كامــل ويژگــي 
هـا اسـت. ا  آن 

راكنـده شـده) و
ازهــر يــك  در

ــي ختارمندتر م
صـور بـه  تـوان  ي    

ي جامـد اسـت و
هــاي دارو  تــوده

ي متعـدد ماننـد
ــ ــش دارو از اش

ال دارويـ

شكال دارويـي

ــان توليــدش ط
ــك  فارماكولوژي

ــي اســتل دا     روي
ــي در مقيــاس
ــلال، رهــش دار

حترارپذير و را
گــي فيزيــك و

خـوراكي وـكل        
اروهــا انحــلال

ماننـد درجــه تف
متأسـفا سـتند و        

ي از همــه اجــز
ســريع جرزنــي 

ه شــامل فهــم ك
احتمـاليكـنش  

ذره پرصـورت   ه 
ممكــن اســت

ــاخ ــد س ــه جام
الـت جامـد مـي
 شـكل دارويـي
ــيون (تشــكيل

هـاي ن افزودنـي        
ــ ــلاح ره اي اص

احي اشكا

  

طراحي اشك
  

ك دارو تــا پايــ
ــرات ــي اث رس
ــكل ــك ش ــه ي
ن اشــكال دارويــ

ي و تســت انحــلا
، تكرمؤثر خطر، 

ويژگ شــود:  مــي 
 دارويـي بـه شـ
احــل تجــويز دا
حالــت محلــول م
دتا بلـوري) هسـ
خلــوط مناســبي

ز لكپســو رص و
يــن اســت كــه

كـ بـرهم  و نحـوه  
بـه سـيون (دارو   

ماش  نســبي ــت  
ــرم    ــاي ن ك ــه يم

داروهـا را در حا
تـرين راسـتفاده    

شــامل گرانولاســ
نيازمنـد افـزودن
ــا ــت. راهبرده س

طرا

ي اســت كــه يــك
ــراي برر ـايش ب
ــ ــي ب ــاده داروي
يــي، توليــد ايــن

ســازي ، ســترون
 براي تجويز بي
 عمــده لحــاظ
يعي از اشـكال

تــرين مرا  مهــم
ـواص دارو در ح
ي جامـد (عمـد
پودرهــا بايــد مخ

هــاي قــر ســتگاه
افرمولاســيون  ش

هـا) و (افزودنـي     
شـده)، سوسپانس
ــ رحســب حلالي
ــه ك ــر ب ن منج

دهـر چنـد    تند.
د قـرص كـه پر
در بــه قــرص ش
 توليـد قـرص ن

ــب  ــا اس دچس ه

وط بــه مراحلــي
ــ ص   ــازي و آزم س

ــك مـ ــديل ي تب
ي اشــكال داروي
ناســي دارويــي

اي يعني وسيله 
ــي ســه مــورد
ي اكثريـت وسـي

يعنــي يكــي از 
ه شـدت بــه خـ

ارويـي پودرهـاي
ص و كپســول پ
ت باشــد و در دس

پــيش  دارويــي 
شـكل دارويـي 

ذره پراكنـده ش  
 اســت و دارو بر
ــيون ــب امولس س
 در پوست هست
ويي جامد ماننـد
بــديل يــك پــود
 فرمولاسـيون و

 ــ ــا و ضد دهغزن ه

  ل

1  

ــيوتيكس مربــو
ــالص ــازي، خ س
ــاي ت ــه معن س ب

ماســي، طراحــي
شن ي)، ميكــروب
؛رساني هستند

 اشــكال دارويــ
لاحظات درمـاني

؛شــوند ويز مــي
 رهـش دارو بــه

تـر مـواد دا يش 
د صــنعتي قــرص
 دارو يكنواخــت
ــد يــك شــكل
جـود در يـك ش

صـورت بـه  وهـا  
ــده شــده پراكن
ــيون مناس مولاس

استفاده ي مورد
اشكال داروورت 

ف لازم بــراي تبــ
دهـي اسـت. ف ش

ــا، لغز ــردهنده  ه

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

واژه فارماســ
ــاخت، جداس س
ــيوتيكس فارماس
فيزيكــي، بيوفار
(توليــد صــنعتي

هاي دارور سامانه
در طراحــي
بيوفارماسي، ملا
و كپســول تجــو
گـوارش اســت.

بـيبستگي دارد. 
دارنــد. در توليــد
دارويــي مقــدار
طراحــي و توليــ
جزاي ديگر موج

هـا (دارو لمحلو
ــاز ديگــر پ در ف

ــي ــد. فرم م باش
هاي فرمولاسيون

صو به معمولاما 
مراحــل مختلــف
فشردن و روكش

ــب ــ چس ــا، س ه

س
ف
ف
)
س

ب
و
گ
ب
د
د
ط
ا
م
د
م
ف
ا
م
ف
چ



 

 

 

 

د و يك بخار يا 
هـا   طالعه سطح

شـود.   سـي مـي   
مـرتبط اسـت.   

وح جامـدات را     
ك مـايع اسـت.       
  سـتگاه گـوارش  

هـاي جـذب    م) 
 اسـت. جـذب      

  شود.   مي
(S جامد/ بخار ،

جامد.  -ا جامد

 ،شـوند  تـر مـي  

ن صــفر اســت 
هـاي ديگـر    ول       
هـاي مـايع    ول    

هـاي سـطحي   
ــت كــه باعــث  

باشـد. بـه    مـي        
 

 مايع، يك جامد
اد شود. پس مط

هـا بررس حي آن 
شـود م وارد مـي    

ـر اسـت. سـطو
بـه وسـيله يـك
لال دارو در دس

(ايزوتـرم دما هم
 سـطح پودرهـا
ر جذب سطحي

(SLجامد/ مايع 
مايع يا -ي مايع

ت  له يـك مـايع   

آن ــاي وارده بــر
ه وسـيله مولكـو
يسـه بـا مولكـو
ه ت. در مولكـول    
خــل مــايع اســ
ـر بـين سـطح م

 حجم را دارد). 

  ها

ك جامد و يك
ايجاسطحي  بين

ي كشش سـطح
سـطحي مـايع و

تـ  آلكـان بـيش   
ن يـك جامـد ب

شود. لازمه انحلا ي
هتوان از طريق  ي

گيـري ي اندازه
 جامدات متبلور

جيك سطح ين 
هاي مانند سطح 

  شوند. ط مي

 ـ          ه وسـيلحتـي ب

و برآينــد نيروهــ
ـراف و زيـر بـه

هـا در مقا ـنش    
ده زيـرين اسـت
ه بــه ســمت داخ
 نيـرو عمـود بـ
سبت سطح به ح

ه ين سطح

مد، دو مايع، يك
ب بايد تماس ،ند

گيري اندازهخار) با 
هـاي س مولكـول  

 نسبت به يـك
نتر شد  ميزانه 

ر مايع حل نمي
ت به توده كه مي
ي جذب سطحي

شود و روي  مي
بيشود كه يا  مي

.حالت ماده است
با يكديگر مخلو

ـي مـواد بـه راح

   است.
ه شــده اســت و
ـول مـايع از اطـ
ه ايـن بـرهم كـ

ه مـاسـمت تـود          
ـد نيــرو، جاذبــه

شـود و جهـت ي  
ترين نس  كه كم

ها و بي طح

 

تواند بين دو جا
داشته باشننش 

بخا -هاي مايع ح
هاي توده بـر م ل

ش سطحي آب
دهند نشان ماس

و جامد درگيرد 
لاتر سطح نسبت

كي از كاربردهاي
كل جذبش  بي

ن سطح ناميده م
از يك حناپذير  ط

كيل بين سطح ب
  نقطه ذوب

دارد. مـثلا برخـ

ها لازم طحي آن
حاطــهي ديگــر ا

لكـ ـطح هـر مـو    
دارد كـهكـنش    

ي جاذبـه بـه س
ر نتيجــه برآينــد

هـا مـي ولكـول      
كره دارد (شكلي

سط

  صل دوم

ت ح است كه مي
كن برهم اكنش و

ح مايعات (سطح
از سمت مولكول

 است، پس كشش
ي كرد. زاويه تم

گ نمي هم صورت
ت از غلظت بالا
ار ارتباط داد. يك
 درون جامدات

بين ميان دو فاز
اختلاط ن دو فاز

خار به جاي تشك
. ن4. دانسيته 3 

خـواص تـوده د

 خصوصيات سط
هــاي ــا مولكــول

كننـد) در سـ ي  
كبـرهم ي بخـار  

رآينـد نيروهـاي
كننــد و در  مــي

 فاصـله بـين مو
و تشكيل كگي 

فص

ده يك بين سطح
كه مواد وا ي اين

هم است. سطوح
كام نيرويي كه ا
هاي واندروالس

ها بررسي اس آن
چ برهم كنشي ه

عبارت است طحي
مايع و جامد/ بخا
گر است. آب به
ده است. مرزي م
ت يا مرزي ميان

چون دو بخ ،ارد
اي . اندازه ذره2

تباط كمـي بـا
  د شيشه.

دو ماده دانستن
مــه جهــات بــه
را خنثـي مـي گر   

هـا  بـا مولكـول  
طح يـك مـاده بر
ديگر را خنثــي
ـطح و افـزايش

شدگ جمع ايل به

  ل

2  

 بين هر دو ماد
 بخار باشد. براي

ها مه آنسطحي 
سطحي با استحك

تر از نيروه ي قوي
گيري زاويه تما ه

هيچ ،ورت نگيرد
ست. جذب سط

هاي جامد/ ما نه
 به درون فاز ديگ
خارجي يك ماد

است (LV)بخار 
بخار وجود ندا -
2. محلوليت 1 ه:

ص سطح مواد ارت
مانند ؛شوند  نمي
بين دكنش  رهم

لكــول از ه ، مــو
 جاذبـه يكـديگ
ه است و از بالا

 اسـت. در سـطح
 از اطــراف يكــد

هـا در سـ ولكول
ح يك مايع تماط

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

محل تماس
يك مايع و يك

س بين و تداخلات
بزرگي كشش س
پيوند هيدروژني

توان با اندازه مي
تر شدن صو  گر

تر شدن خوب ا
سطحي به ساما
حركت يك فاز

مرز خ سطح:
(SV) يا مايع/ ب

-بين سطح بخار
خواص توده
اغلب خواص
ولي در آن حل
بر براي فهم

درون تــوده
(همه نيروهـاي
مايع احاطه شد

تر بسيار ضعيف
نيروهــاي وارده
كاهش تعداد مو
همين علت سط

ي  18
و
ب
پ
م
ا
ت
س
ح

)
ب

و

)
م
ب
ن
ك
ه



كنند  دهي مي ت
شـدن كـاهش          

زان برابـر قبـل   
  گردند. مي

 تــوده محلــول 
ــا افــزايش   د. ب

 ،گــردد باع مــي
تشـكيل  كتانت  

وها بـه خـاطر   

ــت       Uptakeش

Cencen

ن كاربردهـاي   

 را طوري جهت
 بـا فشـار بـاز ش

زـطحي بـه مي ـ  
كشش سطحي م
طح نســبت بــه

طح بســتگي دارد
ه ســطحي اشــبا

سـورفاك هـاي  ل 

رد. برخي از دارو
  ها) ي

ــيء برداش ك ش

ntration 
  ست.

تـرين روژن مهـم  

ها خود در حلال
ـه ميـزان برابـر

هش كشش سـ
 سبب افزايش ك
ظــت آن در ســط
 مســاخت ســط

لايــهكــه  گــامي
مولكـول بـه  د و    

   
گردد استفاده كر
ني، ضدافسردگي

ــك ــه درون ي ت ب

adsorptionاس (
نيتـركـنش   رهم 

   

). دغيرقطبي  و
ش سـطحي را بـ

سه برابر شدن كا
گردد كه اد مي
غلظ ،شــود  مــي

گوينــد كــه بــه
هنگ يابــد. ش مــي

 سـطحي گـردد
گويند. يسل مي

گ كول اشغال مي
اي فنوتيازينه ش

  

ــت ــارتي حرك ب

nذب سطحي (
بـر ا اسـتفاده از     

  دهد:

رم لانگموير
يميايي اســت.     

  د متخلخل. 

  

su
rf

ac
ta

ns
io

n
  

 
طبيهستند (ق 

ل سطحي كشش

ساختار سبب سه
ها ايجا كتروليت

ك حــلال حــل
گ ســطحي مــي 

ســطحي كــاهش
تـر كشـش يش    

حراني تشكيل مي
لكو توسط يك مو

بخش آرام ها، مين

ــه عب كننده و ب
   است.

absorptiو جذ (
سـطح جامـد بـا

د د حالت رخ مي
ad.است (  

يزان عمده ايزوتر
ــي ب ســطحي ش

  
  

مثل مواد Betه 

  صل دوم

گريز آبو  وست
هاي فعال ولكول

در س CH2ودن 
هاي قندها و الك ل

ل شــدني در يــك
غلظــت اضــافه

كشــش سكتانت 
ـبب كـاهش بـي
كتانت، نقطه بح
ي سطحي كه ت

هيستام ند (آنتي

ــاء ــدودش ء مس
ب (درون توده)

ionوند جذب (
گيـري س  انـدازه   

، چند قرار گيرد
dsorptionحي (

  :بخار -مد
طحي تا يك مي
ه اســت. جــذب

  

ي چندلايه، رابطه

فص

دو آب دو ناحيه 
د قرار گيرند. مو

گاهي افزوتانت 
 در مورد محلول
قتــي يــك حــل

تــر، غ زان بــيش 
ســورفاك فــزايش

توانـد سـ نمـي   
ت خالي از سورفك

گيري  براي اندازه
ل سطحي هستن

  
ــك    غشــاده از ي

ر سطح) و جذب

Sorاز هر دو ر (
 آب و جامـد و

دس با يك جام
aو جذب سطح (

ذب سطحي جام
 سريع جذب سط
ــه ــك لاي ــه ي  ب

 I .سازگار است

 سطحي فيزيكي

 سطحي داراي
جهت ناحيه خود

سورفاكت رد يك
 سطحي منفي د
ـافه ســطحي: وق
ت. بــه ايــن ميــز
ـا غلظتــي بــا افــ

سـورفاكتانت ـر 
د و به آن غلظت

توان ن روش مي
طور طبيعي فعال

 بخار -ي جامد
ــ  ــك م ــور ي عب

جذب سطحي (بر

rptionرپشن (
بخـاركـنش   هم

  ر هستند.
ر يا گاز در تماس

absorptionي (
هاي جذ  ايزوترم

افزايش Iع 
ــدود طحي مح

ي نوعدما هم يا 

جذب س IIع 

  

عوامل فعال
كه متناسب با ج

دهند. در مو مي
گردد. جذب مي

غلظــت اضــ
تــر اســت بــيش

تــســورفاكتانت 
تـر فزايش بـيش 

گويند ميسل مي
گاهي از اين
ط ساختارشان به

  

  

هاي بين سطح
ــذب ج

اي از ج مجموعه

برداشت سو
بره دو مورد
بخا -روند جامد

اگر يك بخا
جذب عمقي

ها يادما هم
ي نوعدما هم

ــطجــذب  س
همان لانگموير

  

  

ي نوعدما هم
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Mm1(m6 - 10 
هــا،  مروارگــانيز

رشــت) شــامل 
ــا   ي ميســلي ي

 هيــدروفوبيك 
هـاي)   (ويژگـي        

د تـا مسـاحت    
سـته و قطـرات    

راكنــده شــدن 

تـر را   ت درشت

شود كه سبب  ي
ملحـق  ـه هـم   

 m 9 - 10 - )m
هــاي ميكر ــيون

هــاي زبــر (در ه
ــامانه   ــاي ــد س ه

  تند. 

  د.

ــا گريــز آب، ز ي
 داراي صـفات (

پيوندنـدـه هـم   
هـم پيوسن بـه    

گردنــد. مثــل پر

Dispe كه ذرات
  .است وط)

ي و فشاري مي
بـ ه تمايل دارند

  ده

  ه

)nm1ده بـين (       
مثــل سوسپانســ
هســتند. ســامانه
ــ ــدي) مانن كلوئي

هستگريز  حلال 
   هستند.

هستنددوست  ل

  كنند.  ل مي
گريــز حــلاللاح 

 بـه ذرات ريـز
بـ ارد كـه ذرات          

هـاي امولسـيون

گ ته ايجــاد مــي

rsion metho
دن بين دو مخرو

اي ي حفرهد نواح
ت به دست آمده

  گردد.

ي پراكنـد

پراكنـده يها

رات فـاز پراكنـد
هــاي طبيعــي م
ــاي كلوئيــدي ه

ــز (ك ي ــاي ري ه

در روغن از نوع
ي هيدروفيليك

حلال ي كلوئيدي

ع يافته از ميسل
) و اصــطلاســت

ن فـاز پراكنـده
سـتم تمايـل دا

ه مثـال قطـرك    

 بــا فــاز پيوســت

odsي پراكنش 
ي (آسياب كرد
س بالا باعث ايجاد
تراسونيك ذرات

ه گاضافها  كتانت

هاي امانه

  

ه سامانه
  

زه ذرات يـا قطـر
ه ري از سيســتم

هــا پراكنــدگي و
ــدگي ــا و پراكن ه

 در آب يا آب د
هاي كلوئيدي گي
يها ها سيستم غ

هاي تجمع د فرم
دوس آبوفيليك ( 

تقسـيم شـدنت  
ت. بنـابراين سيس

عنـوان بـه   كـه  

در مواجهــهي 

هاي روش 2-1 :ت
آسياب كلوئيد 2

 صدا با فركانس
يدي و روش اولت

سورفاك ده مانند

سا

هـا انـداز  در آن 
شــوند. بســيار ي

شــت نيــز جــزو
ــلــا و  هـ آئروس

هاي روغن طرك
ها پراكندگ يسل

ها و صمغ روتئين

ايجا و حق شده
دوســت، هيــدرو

علـت بـه  وئيـدي   
سـيار بـالا اسـت

شـود جـاد مـي  

خــودي خودبــه ور

ه دو صورت است
2 -1 -1 شامل 

 اين روش عبور
ش آسياب كلوئي

اركنندكه پايد ين

اي كـه  پراكنـده  
ده مــي ي خــوان

ده از محــيط كش
ــانه  ــا و افش ه ه

  د. 

قط گريز) لال

ميدوست) حلال
پر

ب به يكديگر ملح
ــطلاح حــلال د
ي پراكنـده كلو
ح بـه حجـم بس
 تعادل وقتي ايج

طــو بــه ســت
  ولز در آب

به كه روش تهيه
سانند. اين روش
ك است كه در

شود. در روش  مي
مگر اي .جاد گردد

  ل

3  

هـاي) سيسـتم  
هــاي كلوئيــدي م

ي جــدا شــدهــا
ــا، امولســيون ه ه

هستندرفاكتانت 

ليوفوبيك (حلا

ليوفيليك (حلا

ها در محيط آب
 آب باشــد اصــ

هـاي ند. سيسـتم  
كه نسبت سـطح
اهش پيدا كند.

  د نمايند. 
  هاي كلوئيدي

دوســ حــلالهاي 
كتيرا، متيل سلو

كگريز  حلال ي
رسا كلوئيدي مي

وش اولتراسونيك
ن ذرات بزرگ م
رات درشت ايجا

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

هـا ( سـامانه 
سيســتم ،باشــد

ه خــون و ســلول
ه سوسپانســيون

سور هاي مايسل
  

كلوئيدها

  

ه سورفكتانت
اگــر حــلال

شـون ناميده مـي 
خاصي هستند ك

ها كا سطحي آن
تر را ايجاد بزرگ

ه تهيه سيستم
. كلوئيــده1

آكاسيا، ك
. كلوئيدها2

خرد و به ابعاد ك
رو 2. 1 – 2

خرد شد
شده و ذر

ب
خ
س
م

ن
خ
س
ب

خ
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S  وجود دارد و
ي پايدار اسـت.  

T AV V 

نيــروي دافعــه 

رژي دافعـه بـا         

نيـروي جاذبـه   
بيدن ذرات بـه      

ـخامت دولايـه       
 افـزايش پيـدا     
دن مقـدار كـم   

گـردد،   مـي  اته
Salting Out 

ـف بـر ميـزان    
 هيـدروفيليك     

سـازي    خـالص 
تبـديل  گريـز   ل 

ارتســـــت از  

Salting Out ن
ظر ترموديناميكي

  د. 
 RV

ن VRروالســي، 
  ي دارد. 

ت كـه افـت انـر

  

تر باشد تا ن زرگ
 بـه هـم چسـبي

بب كـاهش ضـخ
 انـرژي ثانويـه

افزودتأثير  حت
ها قويا هيدرا آن

tواهنـد كـرد و     
) مختلـگريز آب(

 از كلوئيـدهاي
ي جداسازي يا

حـلال ئيـدهاي  
  د.

واســـــيون عبا

كي
تري

 الك
يل

انس
پت

  

+Repuls

- Attra 

  ه

ها امكان كتروليت
سيستم از نظر ،د

دارد ل ژل وجود

ژي جاذبــه واندر
دو لايه الكتريكي
دان علـت اسـت

ميكرون يا بز 1
سدي در برابـر 

ـه سيسـتم سـب
اقليابـد و حـد  

داري سيستم تح
هاي آ ي كه يون

ده و رسـوب خو
ي هيدوفوبيك (

يـك مخلـوطه 
از اين روش براي
 يا الكل بـه كلوئ

شوند حساس مي
mi( كواسرو

   ديگر.
  آيد. ست مي

sion 

action

پراكنـده يها

هاي بالاي الك ت
شوند راكنده مي

امكان تشكيل ،د

انــرژ الســي
قيم با ضخامت د

بـد ،نمايـد  ا مـي        

داقل در حدود 
عنوان به ي اوليه

ها بـ  الكتروليت
وليه كاهش مي

پايددوست  حلال
هايي الكتروليتص 

ت از دسـت داد
كلوئيدهايمابين 

دهنده تشكيل ء
يگر جدا نمود. ا
ايي مثل استن

تروليت بسيار ح
icroencapsula

اي افزودن ماده
 غير حلال به د

 حداقل اوليه

P 
  

  

ه سامانه
  

غلظت اما در تند،
پرخودي  خودبه 

راكنده زياد شود
وبيك: 

ي جاذبــه واندرو
ه و رابطه مستقي
ـداقل ثانويـه را

  ت. 

  ي است.
رات بايستي حد

انرژيك حداكثر 

تا است. افزايش
حداكثر انرژي او
ح هاي كلوئيدي

خصوص به  باشد
هاي الكتروليت ون
م پوشي حلال ه
بنابراين اجزا د؛

ء به جزء از يكدي
ها  افزودن حلال

ن الكتت به افزود
ationــــيون (

در اثر ادوست  ل
 الكتروليت و يا

انرژي ح

Primary maxi
ي حداكثر اوليه

ها پايدار هست ت
صورت به 2 -2 

گر غلظت فاز پر
هاي ليوفو يستم

نيــروي VAم، 
ه بين ذرات بود
جـاد انـرژي حـ
رژي جاذبه است

هاي كلوئيد ستم
 دارد و شعاع ذ
اشد. ارتفاع پيك

ه به پتانسيل زت
ارتفاع پيك ح .د

ه ردد. در سيستم
ها زياد كتروليت

خود را به نفع يو
د. اختلاف درجه

و انعقاد اثر دار 
سوب دادن جزء

بادوست  حلال 
شده و نسبتيي 

كروانكسپولاســ
حلال د كلوئيدي

ن و افزودن يك

imum
انرژي

 حضور الكتروليت
كنند. سوب مي

وي) بالا است. ا
ي كلوئيدهاي سي

ل بــراي سيســتم
ي تواني از فاصله
ـل بلنـد كـه ايج

از افت انرتر  سريع

مل پايداري سيس
به ذرات بستگي
زه كافي بزرگ با

 كه خود وابسته
دهد را كاهش مي
گر شده ايجاد مي

ميزان الككه  تي
(هيدراسيون) خ 

تفاق خواهد افتا
نشيني ته ادن و
رسفرآيند  ك يك

هايدد. كلوئيد
زداي حلال كلوئيد

Coservaو ميك (
ئيد از يك واحد
نمك سود كردن

ثانويه عامل  
 ولاسيون

 H 

در ح 2 -1ست: 
Salting Ou رس

سكوزيته (گرانرو
DL در پايداري

ي پتانســيل كــل
ه تابعيرژي دافع

اي در فواصـ ذره
سر ر اين نواحي

Primary m عامل
 حداقل ثانويه به
لاسيون به اندازه

V بستگي دارد
و پتانسيل زتا ر

سيون كنترل شد
صورت ت فقط در

(پوشي  حلال ب
يا رانش نمك اتف

ت رسوب دا جه
توان به كمك مي

گرد  استفاده مي
ن حالت ذرات كل

vationــــيون (
لايه غني از كلوئ

با نم ن ساده

انرژي حداقل
ايجاد فلكو

Hفاصله

. حلال دو2
ut در اثر

ويس 2 -3
LVOنظريه 

VT انــرژي
انر لكتريكي

جاذبه بين ذ
فزايش فاصله د

maximim
عمق انرژي

براي وقوع فلكولا

VRميزان دافعه 
لكتريكي شده و

فلكولاس ،كند مي
لكتروليت نيست
مواد كلوئيدي آب

نمك سودي) ي(
لكتروليت لازم

) را مدوست آب(
ها توكسين آنتي
شوند. در اين مي

كواسرداســ
جداسازي يك لا
كواسرواسيو

ا

ا
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م
ا
م
ا
م
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ا
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ر همديگر قرار 
ما لازم به ذكر 

كن اسـت و در       
ـديگر مخلـوط    

  د:

 ،شـوند  وط مـي      

  د.

هـا   ـن مخلـوط          

طوري در كنار ه
ناميم. ام آل مي ه

.  

ـذير و غيـرممك
آل بـا همـ ايـده  

  .كنيم لوط مي

  كنيم. 
ص خود را دارند

ه انتشـار مخلـو

خلوط عالي دارند

ند. از جملـه ايـن

 

ا چند ذره را به
 را مخلوط ايده

 مناسب را دارد

غالبـا انجـام ناپـ
طـور ا د كـه بـه        

  لوب است. 
  جام بگيرد:

سپيان آن را مخل
  

يگر مخلوط مي
ها ويژگي خاص ه

ت توسـط پديـده

ل به تشكيل مخل

ديگر جـدا شـون

 ط كردن

شود كه دو يا ي
چنين حالتي .د

  ت.

 شدن در محل
  .اد شدن دارد

هـا غ ل مخلـوط 
چ نيـازي ندارنـد
 مواقع نيز نامطل

تر انج هتر و بيش
اكسعنوان  به ري

.كنيم ميكنده 
ديمتزاج را با يك

دام از اين دسته

بازگشـترقابـل  

ن مخلوط تمايل

نـد كـه از يكـد

مخلـوط

 

طي آن سعي مي
با يكديگر باشند
جام نشدني است

  كنيم: ي
  اند. شده وزيع
  .ايد

آزادشود توانايي 
مناسبي براي آزا
آل ه حالـت ايـده    

ـواد اصـلا هـيچ
آل در برخي از

عمل اختلاط بهت
ي از پودر ديگر
د را در مايع پراك

امغيرقابل   مايع
كد كنند و هر مي

غير وخـودي   ـه 

ست و ذرات اين

هنـد تمايـل دارن
  ره كرد.

  صل پنجم

 است كه در ط
مكن در تماس ب

و انجرممكن غي ا
هدف را دنبال مي
طور يكنواختي تو
يكنواختي در بيا
ش  ما حاصل مي

وط ما سرعت م
يـابي بـه  دسـت    
تـر مـ شلبـا بـي  

آيد مخلوط ايده
كه امكان دارد ع

 و با مقدار زيادي
زيم و يك جامد
جام دهيم و دو

مبندي  تقسيم ي

خودبـ كـاملا ت  

 صرف انرژي نيس

ده تشـكيل مـي   
وزيته پايين اشا

فص

ك عمل فيزيكي
بالاترين حد مم
ها آل در مخلوط

دن ما چندين ه
ط در مخلوط به 

لت يكدست و ي
ي كه از مخلوط
ي حاصله از مخلو
 اشـاره كـرديم
جه داشت كه غال
ست كه حتي تولي
ت كه تا جايي ك

يك دارو داريم 
وسپانسيون بسا

سازي انج ولسيون
 سه دسته كلي

صـورت بـه  ء جـز  
  دهند.

 مثبت نيازي به

لوط منفـي را ت
در مايع با ويسكو

  ل

5  

قع يكدن در وا
مخلوط تا باجزء 

آ ن به حالت ايده
مخلوط كرديند 

ءشويم كه اجزا
خلوط بايد به حال
شويم كه دارويي
شويم كه داروي
كه در قبل هـم
ه اين نكته توج

ب توجه اين است
 موارد لازم است

مقدار كمي ازه 
خواهيم سو ميه 
خواهيم امو ميه 

ها را به  مخلوط
  ثبت
دو يا چنـد كه 
د ط مثبت ميلو

شكيل تركيبات م
  منفي

و ذراتي كه مخل
ي جامد دها وط

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

مخلوط كرد
ج بدهند كه هر

ست كه رسيدن
فرآي در طي

. مطمئن ش1
. ظاهر مخ2
. مطمئن ش3
. مطمئن ش4

طور ك همان
عين حال بايد به
شوند. نكته جالب
در برخي از

هزماني ك .1
زماني كه .2
زماني كه .3
طور كلي به
. مخلوط مث1

زماني الف)
تشكيل يك مخل
ب) براي تش

. مخلوط م2
واجزاء  الف)

توان به مخلو مي

ب  44
ا

ع
ش

ت

م
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ســرعت  ننــده

 هســتند و در  
ختصــاص داده 

سيستميك ت 

شـد و توسـط   
 ــز هســت كــه

ــه در     ايــن لاي

  وها

كن تعيــينحلــه 

عــات گوارشــي
حلــه انحــلال اخ

صورت به ب شدن
  

با  ترشـحي مـي   
لولي عصــبي نيــ

كل قرارگيــري

جذب دار

  ا

آينــد و مرح  مــي 

 پــاييني در مايع
عت بــه مرحســر

و دارو براي جذب
كيل شده است:

هـاي ري بافـت   
ــري شــبكه ســل

 ســاختار و شــك

وارش و ج

و جذب داروها

رم محلــول در

ســرعت انحــلال
س كننــده تعيــين

  ت.
  ست:

كند و رخورد مي
هاي زير تشك لايه

داراي يـك سـر
 داراي يــك ســ

طي اســت كــه

دستگاه گو

  

ستگاه گوارش و
  

ــه فــر ســرعت ب

داراي سشــوند، 
ت واقــع مرحلــه  

ها وابسته است ن
اسمؤثر  ذب دارو

  طي 

 خوردن با آن بر
رش از لاگاه گوا

  .لايه هستند

ت و دم بنـد اس ـ   
شــود. ايــن لايــه

  كند. شح مي

ــه ـاي  مخــاطلاي

يولوژي د

دس يولوژيزيف

  شوند: م مي
ــه س ــد و ب ب دارن

ش مــي  آب حــل
ن مرحلــه و در

سرعت انحلال آن
ي در سرعت جذ

 

هاي لايه مخاط م
   اول كبدي 

 كه دارو بعد از
ند. ديواره دستگ

   آن
  مجموعه دارد:

ي از جمله اين لا

هـاي هـم بافـت    
شـ ي تغذيــه مــي

د و موسين ترشح

هــ زيرمجموعــه 
  ست.

فيزي

ف

دو دسته تقسيم
ــالايي در   آبت ب

يــت پــايين در
ب دارو كنــدترين
ن داروهايي به س
ن عوامل ديگري
 ز شكل دارويي

  عده به روده
دارو توسط آنزيم
دارو حين عبور
ين محلي است
گوارشي عبور كن

يبند هم  بافت
ه خود دو زير م

كه عضلات طولي
 

لايـه از جملـه ب
وني لنفــي غنــي

شود شناخته مي

ــه  ـلاني از جمل
وارش متفاوت اس

  ل

7  

حاظ انحلال به د
ي كــه حلاليــت

  ست.
بــا حلالي ي كــه

حــلال و جــذب
زيستي چنيني 

لال و سرعت آن
زادسازي دارو از
خليه دارو از معد

د متابوليزه شدن
متابوليزه شدن د
گاه گوارشي اولي
ديواره دستگاه گ

وتليوم  اپ جي
لاني خارجي كه
 نازك خارجي ك
  داخلي حلقوي

ايـن لا  مخاطي:
ري شــبكه خــو

شبكه مخاطي ش 
  طي:

 مخــاطي عضــلا
تلف دستگاه گو

  بند هم ت
  تليال

فصل

  
  

  
  
  
  

 

داروها از لح
. داروهــايي1

مرحله جذب اس
يي. داروهــا2

طــي مراحــل انح
فرآهميشود.  مي

انحلابر  علاوه
. سرعت آز1
. سرعت تخ2
. سرعت م3
. سرعت م4

ديواره دستگ
نياز دارد كه از د

. لايه خارج1
. لايه عضلا2

الف) لايه
ب) لايه د

. لايه زير3
يــك ســر

عنوان به
. لايه مخا4

ــه الــف) لاي
هاي مخت قسمت

ب) لايه بافت
اپي ج) لايه

 

م

ط
م

ن

ق



  

   همرفت 

  شود. 

ديفيوژن ياآيند 

ش ي تعيين مي

  ت

  ل 
فرآ از مايع تحت

رض لايه مرزي

  يابد. ش مي

 محـلوليت

  دهد.  ژن مي
  داخل محلول 

  ود

  هاي حلال  ل
هاي حلال لكول

/ مايع به توده فا

در عر شونده ل
 ه است: 

dm
d

   

dm
dt

  

افزايش Aزايش 

حـلال و

 

كنواخت و هموژ
ضعيت جامد به د

رو لال پيش مي

ه وسيله مولكول
 به لابه لاي مول

سطح بين جامد/

حل ي ديفيوژن
ت دارو ارائه شده

1k A Cm
dt h




1 Sk A(C
h




ر مستقيم با افز

انح

  صل نهم

شكيل يك فاز يك
ها از وض  يا يون

انحلافرآيند   حد

هاي كريستال به
هاي جامد لكول
هاي دارو از س ول

 ΔG˃0 

تر يعني هسته
عت انحلال ذرات

D)

طور ت انحلال به

فص

كه تشجزء  چند
ها تقال مولكول

ميزاني كه تا آن
  ل
  

ه يگزيني مولكول
ت مايع: ورود مول
زي: انتقال مولكو

  طي انحلال: 
پس استي 

  ΔH˃0پس 
  در مايعات: 

آه سط مرحله
بيني سرع  پيش

  ت انحلال:
سرعت حل نشده:

  ل

9  

لوطي از دو يا چ
Dissoluti(: انت
Solubilityمي :(

انحلالفرآيند  ي
نش بين سطحي

ترك سطح: جايگ
حركت به سمت
يوژن از لايه مرز
نرژي/ كار در ط

خودي خودبه ل
پس اگير است

حلال جامدات د
حلال اغلب توس

ويتني براي -يز

بر سرعتمؤثر  ي
سطحي جامد ح

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

  . تعاريف1
محلول: مخل

onانحلال (

yمحلوليت (

هاي . مكانيسم2
واكن - 1 -2
ت -1 -1 -2
ح -2 -1 -2
ديفي -2 -2

*تغييرات ان
فرايند انحلا
معمولا گرما
*سرعت انح
سرعت انح

معادله نوي -

* فاكتورهاي
مساحت س -
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ي حلال باشد. 

  صل نهم

   كه:
  حلال باشد. 
هاي تر از مولكول

فص

ني اتفاق ميفتد
تقريبا به اندازه ح

ت خيلي كوچك ه

ل دو جامد زمان
تق شونده حل ولي

شونده حل هاي 

  

اختلاط كامل
اندازه مولكو
و يا مولكول
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