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برای توانایی در مورد کنترل آلودگی در اتاق تمیز در ابتدا باید ارزیابی خطرات مختلف انجام شود. 

            (HACCP- Hazard Analysis and Critical Control Pointتجزیه و تحلیل خطرات و کنترل نقاط بحرانی )

 باشد: میدارای هفت مرحله در اتاق تمیز 

 

Dr.S
afa

riF
ard



 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های انتقال آن شناسایی منابع آلودگی و راه

 منابع آلودگی 

 یی از منابع آلودگی در اتاق تمیز شامل موارد ذیل هستند:ها مثال

  تمیزمناطق  و فضاهای کثیف مجاور اتاق 

 ورودی هوای فیلتر نشده 

 هوای اتاق 

 سطوح 

 افراد 

 آلات و تجهیزات در حال کار ماشین 

 مواد اولیه 

 ها ظروف و ویال 

 لوازم بسته  بندی 
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باشند. مناطق ایرلاک جهت ورود  میو فضاهای مجاور اتاق تمیز، احتمالا از اتاق تمیز کمتر تمیز  ها اتاق

تر از اتاق تمیز  گیرد، آلوده میصورت  ها یی که در آنها فعالیتی تعویض لباس، به علت ها مواد و اتاق

ممکن است غیر قابل کنترل باشد. اگر هوای ورودی  ها هستند. آلودگی در راهروهای بیرونی و سرویس

به اتاق تمیز توسط هواسازها به درستی فیلتر نشده باشد خود منبع آلودگی خواهد بود. هوای اتاق نیز 

تواند  میسط منابعی مانند پخش آلودگی توسط کارکنان یا تجهیزات آلوده شده باشد، در صورتی که تو

 ی اتاق تمیز باشد. ها عامل پخش آلودگی به تمام قسمت

به دلیل  ها یی از سطوح آلوده هستند که آلودگی آنها کف، دیوارها، سقف و سایر سطوح اتاق تمیز مثال

باشد. همچنین در صورتی که مواد  می ها ز طریق هوا بر روی آنتماس کارکنان با آنان یا نشست آلودگی ا

دلیل تخریب  تواند به میکار رفته است از جنس خوبی نباشد  هو مصالحی که در ساخت این سطوح ب

 و انتشار الیاف عامل پخش ذرات در اتاق تمیز باشد.  ها بتدریجی، مثل شکستن، ورقه ورقه شدن چو

پوشند و یا توسط  میرا  ها و سایر سطوح توسط کسانی که آن ها ، ماسکها شی اتاق تمیز، دستکها لباس

توانند آلودگی را از طریق  میشوند. کارکنان شاغل در اتاق تمیز  میبرخورد با سطوح اتاق تمیز آلوده 

یا  ها تواند از طریق هوا یا توسط تماس با دست آن میپوست، دهان و لباس پخش کنند. این آلودگی 

 شان به محصول تولیدی منتقل گردد. لباس

ی مختلف ها لات و تجهیزات داخل اتاق تمیز، منبع دیگر آلودگی هستند. فعالیت قسمتآ ماشین

تواند سبب تولید آلودگی یا پخش ذرات شود. همچنین عواملی مانند بالا رفتن دمای دستگاه  میدستگاه 

یا لوازم  ها تولید آلودگی گردد. مواد خام، ظروف، ویالتواند سبب  مییا فعالیت اجزای الکتریکی دستگاه 

شوند ممکن  میشوند یا مایعاتی که از طریق سیستم لوله وارد اتاق  میبسته بندی که به درون اتاق وارد 

 است آلوده باشند و باید به عنوان منبع آلودگی همیشه مد نظر باشند.
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 ی انتقال آلودگی از طریق هوا و تماسها راه 

ی انتقال آلودگی نیز مشخص شوند. دو راه مهم انتقال ها باید راه ،کنار شناسایی منابع آلودگیدر 

 ،تواند از تمام منابع اصلی آلودگی وارد هوای اتاق شده میآلودگی، هوای ورودی و تماس است. آلودگی 

ور  ناور و غوطهتوانند در هوای اتاق ش می ها به درون محصول منتقل گردد. اگر ذرات کوچک باشند آن

و ذرات  ها مثل الیاف، پوست ها ی اتاق تمیز بروند. به هر حال اگر آنها و قسمت ها شده و به سایر بخش

توانند از محلی که تولید شده اند زیاد دور شوند و مستقیما وارد محصول شده  میجداشده بزرگ باشند ن

 نشینند. مییا روی آن 

بندی، مواد خام،  آلات، ظروف، لوازم بسته دهد که ماشین میرخ   میاحتمال تماس با آلودگی هنگا

طور مستقیم با محصول تماس پیدا کنند. آلودگی از راه  هو مواردی از این قبیل ب ها ، لباسها دستکش

که پرسنل با محصول سروکار دارند و آلودگی موجود  میتماس به چند روش ممکن است رخ دهد. هنگا

است که محصول با ظرف یا وسایل   میگردد. مثال دیگر هنگا میارد محصول و ها بر روی دستکش آن

شود منابع و  میبحث  ها کند. با استفاده از اطلاعاتی که در باره آن میبندی آلوده تماس پیدا  بسته

 تواند دیاگرام خطر را ترسیم نماید. میگردد و هر اتاق تمیز  میی انتقال آلودگی مشخص ها راه

 

  دیاگرام خطررسم  یک 

یک متد خوب برای فهمیدن چگونگی برخاستن آلودگی از منبع آلوده و سپس  "دیاگرام خطر "رسم 

به محصول است. روشی که محصول آلوده شده است در اغلب موارد به درستی قابل درک  ها رسیدن آن

اگرام خطر باید منابع توان به طور موثری خطر را پیگیری نمود. دی مینیست، اما با ترسیم دیاگرام خطر 

ی کنترل این انتقال را نشان دهد. ممکن است در ها ی اصلی انتقال و روشها احتمالی آلودگی، راه

ی گوناگون و متعددی ها ی کاری پیچیده است، یا در مواردی که ضروری است آلودگی مواردی که پروسه
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وجود دارد،  یکروبیی مها و آلودگیکنترل شود، برای مثال در موارد وجود ذرات، ذرات حامل میکروب 

 به رسم چندین دیاگرام نیاز باشد.

شود که بیانگر آلودگی باکتریایی و ذرات در یک اتاق  میدر شکل زیر مثالی از یک دیاگرام خطر دیده 

شود. از لحاظ  میی اصلی انتقال آلودگی و کنترل آن دیده ها تمیز است. همینطور در این دیاگرام راه

ید توجه داشت که انتقال آلودگی در اتاق تمیز موضوعی پیچیده است، زیرا هر چیزی در اتاق تئوری با

در عمل باید توجه ما به موارد اصلی و مهم معطوف گردد.  تواند با هر چیز دیگر آلوده شود. میتمیز 

ی موجود در اتاق تمیز را ها توجه اصلی باید به نقش هوای اتاق باشد، زیرا که بیشتر انواع آلودگی

 کند.  میگیرد و منتقل  می

 

 

 آلات ربط دارد ی کنترل که به ماشینها منابع و راه
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 ی پیشگیری کنندهها ی انتقال آلودگی ذره ای و میکروبی در یک اتاق تمیز همراه با سنجشها منشاء  و راه

 

 ،ی مطلوب تمیزیها در وضعیت ها تولید آنتواند با  میبندی  آلودگی مواد اولیه، ظروف و وسایل بسته

 کنترل گردد.
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 ارزیابی اهمیت خطرات

شناسایی شد، وظیفه بعدی  ها ی انتقال آنها منابع احتمالی آلودگی در اتاق تمیز و راه  میکه تما میهنگا

است. به این کار همچنین آنالیز ریسک یا تجزیه و تحلیل خطر  "ارزیابی ریسک" یا  "ارزیابی خطر"

 ها تر هستند و درجه خطر ناکی آن کند که چه منابع آلودگی مهم میشود. این کار مشخص  میهم گفته 

 بیشتر است. 

ویژه  باشد. این موضوع به میکه کدام منبع آلودگی دارای اهمیت بیشتری است، سخت  اغلب تعیین این

تر است، زیرا  گیرد سخت میصورت ن ها ی تمیزی که نو هستند و هنوز فعالیت کاری در آنها در اتاق

جمع آوری شده است. به هر حال ناقص بودن نتایج پایش اتاق، نباید   مینیتوریگ و پایش کانتایج م

همین نتایج نیاز  سبب جلوگیری از ارزیابی مقدماتی گردد زیرا ممکن است در مراحل پایانی کار به

داشته باشیم و چه بسا رجوع به همین نتایج سبب شود، اگر در صورت لزوم، در برخی کارها تغییراتی 

 بدهیم. 
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گردد. در ابتدا یک سری متغیرها که به عنوان  میبرای تعیین اهمیت یک خطر، روش زیر پیشنهاد 

 عوامل عبارتند از: ها این گردند. شوند باید مشخص  میعوامل یا فاکتورهای خطر شناخته 

  عامل خطر  میمقدار آلودگی در داخل یا خارج منبع که( تواند منتقل شودA) 

 عامل خطر( آسانی و سهولت انتشار یا انتقال آلودگیB) 

 و حساس، جایی که محصول در تماس است )خطر آلودگی  نزدیکی منبع آلودگی به نقطه حیاتی

C) 

  عامل خطرچگونگی آسان بودن عبور آلودگی(از روش کنترلیD) 

تواند برای ارزیابی مورد استفاده در مورد درجه بندی  میکه  ها در جدول زیر عوامل خطر و ارزش آن

تا  0( باید ارزیابی شده و با درجه Dتا  Aخطر هر منبع جداگانه آورده شده است. هر کدام از این عوامل ) 

 مشخص شوند. 2
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ی ریسک  ی خطر یا درجه چهار نمره خطر باید با همدیگر ضرب شوند تا درجه با استفاده از معادله زیر،

 متغیر است. 16تا  0دست آید. در نتیجه ارزش کلی خطر در محدوده   هکلی ب

  

Risk rating= A ×B ×C ×D 
تواند برای مشخص  میدست آید و این مقدار  هتواند برای هر منبع آلودگی ب میبنابر این یک درجه خطر 

          که آیا برای محصول تا چه اندازه خطرناک است مورد استفاده قرار گیرد.  کردن اهمیت هر منبع و این

رده بندی شود.  Highو بالا   Medium، متوسط   Lowتواند به صورت پایین  میدر صورت نیاز، درجه خطر 

به  12به عنوان متوسط و بالاتر از  12و  4تواند به عنوان کم، مابین  می 4برای مثال درجه خطر کمتر از 

تواند برای کمک  میباشد. درجه بندی خطر  میگردد. استفاده از این سیستم مفید  میعنوان بالا گزارش 

که برای کنترل هر منبع آلودگی چه مقدار انرژی باید گذاشته شود مورد استفاده  به مشخص کردن این

 .قرار بگیرید

 

خواهیم بدانیم دیوارهای یک اتاق تمیز دارای چه مقدار خطر هستند.  میما  : در یک ارزیابی خطر1مثال

د. اگر مقدار آلودگی بر روی دیوارها کم است  باید شو( باید ارزیابی A)عامل  "میزان آلودگی"در ابتدا  

 0.5( احتمالا خیلی کم است و امتیاز B) "سهولت در انتشار و انتقال آلودگی"داده شود. میزان  1امتیاز 

به ناحیه  "نزدیکی"به امتیاز  1باشند، ارزش  میجایی که دیوارها پیرامون اتاق تمیز  شود. از آن میداده 

ممکن است  1شوند امتیاز  میشود. اگر دیوارها به طور مکرر تمیز  می( داده Cبحرانی به منبع آلودگی )

طور نامنظم  برای مواردی که دیوارها به 1.5( باشد، D)"کنترل آلودگی "ممکن است امتیاز مناسبی برای 

بدست خواهد آمد.  1و  0.5اند. بنابراین ارزیابی کلی خطر مابین  اگر دیوارها تمیز نشده 2شوند و  میتمیز 

 این بیانگر آن است که دیوارها یک خطر مهم و جدی نیستند.
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است  2ی یک نفر از پرسنل که با محصول سروکار دارد را در نظر بگیرید. امتیاز حداکثر ها : دست2مثال

دلیل  (  اختصاص یابد، بهB)"سهولت در انتشار یا انتقال "( و A)"مقدار آلودگی "تواند برای  می 2و 

که  مینگاتوانند ه میآسانی  باشند و به میدارای مقادیر زیادی ذرات، باکتری و نمک  ها که دست این

        تواند به  می 2پرسنل با فرآورده سروکار دارند یا در حین حمل محصول منتقل گردند. امتیاز حداکثر 

که  یابی کلی خطر بستگی دارد به این (  اختصاص یابد. اکنون ارزشC)" نزدیکی به منطقه بحرانی"

تواند از  می  16شوند امتیاز خطر نزدیک به  میپوشیده ن ها شود. اگر دستکش میچگونه آلودگی کنترل 

 ها شوند، امتیاز خطر به این بستگی دارد که آیا دستکش میپوشیده  ها دست آید. اگر دستکش همعادله ب

رسد. استفاده از دوجفت دستکش روی هم ) استفاده دوبل(  می 8پاره هستند که در این حالت امتیاز به 

 0یا دستکش بلند در ایزولاتور، ابزار کنترلی خوبی خواهد بود. این حالت مجموع امتیازات خطر را تا حد 

دارای پتانسیل بالایی از خطر آلودگی هستند و  ها توان فهمید که دست میدهد. از این مثال  میکاهش 

 باشد. میخیلی مهم  اه کنترل آلودگی آن
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 ی کنترل خطراتها شناسایی روش

منابع آلودگی در اتاق تمیز شناسایی شدند و درجه خطر ارزیابی گردید، ضروری است  میکه تما میهنگا

مورد مطالعه قرار گیرد. اهمیت انتخاب یک روش کنترل  ها ی قابل دسترس برای کنترل آنها تا روش

ی خطر و موثر بودن روش کنترل انتخابی مرتبط باشد. هر قدر خطر  موثر باید به ارزیابی خطر، درجه

بیشتر باشد، کارایی روش کنترلی نیز باید بیشتر باشد. همچنین ضروری است که موثر بودن روش 

عدم اثبات، روش موثر دیگری باید انتخاب شود و روش کنترل قبلی کنترلی نشان داده شود. در صورت 

یی ها اند، روش ی ارزیابی خطر که قبلا آورده شدهها در مکان دیگری مورد استفاده قرار گیرد. در دیاگرام

 ها شود. این میی پخش و گسترش آلودگی مورد استفاده قرار گیرد دیده ها تواند برای کنترل راه میکه 

 ارد زیر هستند:شامل مو

توسط هوا مورد  ها توانند برای پیشگیری از ورود آلودگی می ULPAیا  HEPAی هوای ها فیلتر -1

ی موجود در ها تواند از طریق سوراخ میاستفاده قرار گیرند. به هر حال هوای ناپاک و فیلترنشده 
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)به خاطر ساختار فیلترهای آسیب دیده یا از طریق منافذ موجود در فیلترهای نامناسب و ضعیف 

 ( وارد فضای اتاق تمیز گردد.ها ضعیف محفظه دور آن

که قابل  ها اتتقال آلودگی با منشا هوا از مناطق خارج از اتاق تمیز مانند راهروهای بیرونی و سرویس -2

پیشگیری است و با وجود حرکت هوا از سمت اتاق تمیز به سمت بیرون یعنی حرکت هوا از منطقه 

ی هوا و برقراری ها توان از این اقدام کنترلی اطمینان حاصل کرد. سد می ،کمتر تمیزتمیز به منطقه 

جریان آبشاری هوا از راه مناطق خروجی و درها )حرکت هوا از منطقه پرفشار به مناطق کم فشار( ما 

ی چسبنده مختص اتاق تمیز که باعث ها پوش کند. استفاده از پادری یا کف میرا خاطرجمع 

یا  ها شود یک روشی است که مانع انتقال آلودگی از طریق کفش می ها آلودگی به آنچسبیدن 

 شود.  میی کفش به درون مناطق تمیز ها روکش

توان میزان آلودگی را کاهش داد. استفاده از سیستم تهویه هوا برای  میبا استفاده از برخی ملزومات  -2

ک طرفه برای انتقال و جاروکردن هوا به رقیق سازی آلودگی، استفاده از سیستم هوای موازی ی

 باشند. میکنند، مفید  میکه محیط تمیز کوچکی را فراهم  ها سمت بیرون و استفاده از ایزولاتور

سازی و احتمال انتقال آلودگی  ، دیوارها و سقف توسط اقدامات پاکها احتمال انتقال آلودگی از کف -0

 یابد. میاز منشاء هوا به وسیله تهویه کاهش 

کنند. پوشش مخصوص اتاق  میکارکنان، آلودگی را از طریق دهان، مو، لباس و پوست خود پخش  -5

توانند به طور کامل کنترل شده باشند و  میدهند اما ن میپخش آلودگی را کاهش  ها تمیز و دستکش

 یابد. میبا استفاده از سیستم تهویه احتمال خطر کاهش 
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تواند بوسیله طراحی مناسب دستگاه یا به وسیله استفاده از  میآلات  آلودگی از تجهیزات و ماشین -6

سازی و تمیز کردن دستگاه سبب  سازی آلودگی کاهش یابد. پاک ی مکش هوا برای خارجها سیستم

 شود. می ها کنترل کثیفی و آلودگی بر روی دستگاه

و وسایل  ها یالمواد اولیه و ملزومات خام مورد استفاده برای ساخت محصولات مانند ظروف، و -2

باید در  ها کنند. آن میبندی باید از موادی ساخته شده باشند که آلودگی را از خود رها ن بسته

دارای حداقل غلظت آلودگی بر روی  ها سازد که آن میشرایطی تولید شده باشند که ما را مطمئن 

وری تحویل واحد پرکنی باید به درستی از بسته خود باز شوند و ط ها خود یا درون خود هستند. آن

شوند که آلودگی منتقل نگردد. موادی که به اندازه کافی تمیز نیستند، نیاز است که تمیز )فیلینگ( 

 باشد فیلتر گردند. میشوند و اگر مایع 
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 برداری برای پایش خطرات و اقدامات کنترلی ی نمونهها روش

ی تولید تحت کنترل قرار ها یی را وضع کنیم تا آلودگی پروسهها اکنون ضروری است که محدودیت

ریزی شود که شمارش ذرات و  گیرند. برای مثال در مورد هوای اتاق باید اقداماتی برنامه

مورد  ها باید برای تنظیم محدوده ISO 14644-1انجام شود و استانداردهایی مانند  ها میکروارگانیسم

استفاده قرار گیرد. به هر حال پرسنلی که با محصول سر و کار دارند عامل خطر هستند و اقدام کنترلی، 

 ها است و در این مورد پایش باید توسط بازبینی سوراخ بودن دستکش یا پارگی آن ها پوشیدن دستکش

 بر روی سطوح انجام شود. ها یا اندازه گیری ذرات یا میکروارگانیسم

 ها و چگونگی پایش آن ها ی انتقال و کنترل آنها در جدول زیر برخی از خطرات شایع اتاق تمیز، راه

 آمده است. 
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رسیم. واژه  می( Valid Sampling Method) برداری معتبر در سیستم کنترل آلودگی، به مبحث روش نمونه

که یک وسیله عینا  تواند به این صورت تعریف شود: اطمینان از این می ( Validateمعتبرسازی شده )

کند، به عنوان اطمینان از چیزی که تعبیه شده  میمطابق با هدف است یا عینا در حالتی که باید، کار 

گیرد.  میکند و به خوبی در موقعیتی که باید مورد استفاده قرار  میاست برای هدفی یا کاری که 

 نیتورینگ ممکن است نیاز باشد تا نشان داده شود:ادرمبحث پایش یا م

 ها کارایی ابزارآلات جمع آوری نمونه 

 ها کالیبراسیون این ابزار 

 باشد. که خطر به اندازه کافی دارای اهمیت است که نیاز به پایش داشته مشخص کردن این 

 برداری مورد استفاده بهترین روش قابل دسترسی برای  که روش نمونه مشخص کردن این

 گیری مستقیم خطر یا روش کنترلی آن است. اندازه

مطمئن  ها دو نیاز آخری اغلب برای مشخص کردن آسان نیستند، اما اگر به درستی انجام شوند آن

 نگ به هدر نرفته است.کنند که تلاش و کوشش برای پایش و مونیتوری می
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 نیتورینگ یا پایش با سطوح عمل و هشدارااجرایی کردن یک برنامه م

که ی تمیز با کیفیت بالا ها هستند، مانند شمارش ذرات در اتاق  مینیتورینگ دائای مها برخی برنامه

 گیرند. میزان مینیتورینگ قرار ناهستند، اما برخی منابع آلودگی کم اهمیت مانند سقف، مورد م  میدائ

نیتورینگ و پایش برای هر خطر یا روش کنترلی  در هر اتاق تمیز به طور جداگانه اتکرار و فاصله زمانی م

شود. این برنامه باید با توجه به اهمیت خطر تطبیق داده شود و هرچه خطر بالاتر باشد، تعداد  میتعیین 

 موارد نمونه برداری باید بیشتر باشد.

دهد که خطر تحت کنترل نیست، ضروری است تصمیم بگیریم چه  میان نیتورینگ نشاوقتی که نتایج م

و  "هشدار یا آماده باش"اقدامات اصلاحی باید انجام پذیرد. بهتر است اوضاع را به دو شکل وضعیت 

بندی نماییم. در یک اتاق تمیز، طبیعی است مواردی که بالاتر از  تقسیم "اقدام یا عمل"وضعیت 

نظر قرار دهیم و از موارد جزیی چشم پوشی کنیم، زیرا این موارد آلودگی  مدّ محدوده خاصی هستند را

باشند. سطح هشدار سطحی است که تجمع آلودگی بالاتر از حدی است که ممکن  میدر سطح خطر ن

باشد. اگر سطح موارد هشدار بالاتر رود، قابل  میاست انتظارش را داشته باشیم اما هنوز تحت کنترل ما 

کند  میایم. معمولا وقتی سطح هشدار یا آماده باش از حد تجاوز  بوده و به سطح خطر رسیدهاغماض ن
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شود،  میگیرد، زیرا این موضوع هشداری برای آمادگی در برابر مشکلات آتی تلقی  میکار خاصی انجام ن

. به هر داشته باشد "عمل"در یک بازه زمانی کوتاه ممکن است نیاز به یک  "آماده باش"اما چندین 

حال موارد متعدد هشدار در یک زمان تقریبا کوتاه نشانگر این است که اقدام اصلاحی مورد نیاز است. 

در این شرایط باید بررسی نماییم که رسیدن سطح هشدار به سطح اقدام یا عمل آیا واقعی است یا 

سطح آلودگی به سطح عمل  باشد. اگر می ها که ناشی از بررسی نادرست یا آنالیز غلط نتایج بررسی این

 رسیده و واقعی هم باشد انجام اعمال مختلف برای تحت کنترل درآوردن آلودگی باید آغاز گردد. 
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 بازبینی و ارزیابی مجدد سیستم

کند. مفید بودن آن  مییک روش باید هم اکنون اجرایی گردد که چک کند سیستم به طور صحیح کار 

ممکن است به وسیله میزان مرجوعی محصول مشخص گردد، به طوری که کاهش میزان مردودی 

محصولات مشخص کننده عملکرد مناسب سیستم است. به هر حال همچنین ممکن است در این موقع 

 کوشش شود که میزان مردودی محصول با استفاده از روش کنترلی دیگری کاهش یابد. 

تواند توسط ارزیابی سطوح ذرات یا آلودگی  میکند همچنین  میخوبی کار  که سیستم به اینتایید 

با  ها سازی پروسه کاری مانند پرکردن ویال یی از محصول نهایی مشخص شود. شبیهها میکروبی در نمونه

تایید  رسان است. همچنین شوند در این راه یاری میمحیط کشت میکروبی به همان روشی که داروها پر 

 یابی است.  موثر بودن اقدامات کنترلی به وسیله بازبینی و ارزیابی نتایج مونیتورینگ و پایش قابل دست

 توانیم موارد زیر را ارزیابی مجدد کنیم: میما اکنون 

 اهمیت نسبی خطرات 

 ها ی کنترل خطرات و ضرورت آنها روش 
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 ی کنترلها موثر بودن روش 

  مونیتورینگدرستی زمان بندی برنامه 

  را باید بالا ببریم یا کاهش دهیم. "آماده باش"و  "عمل "در چه مواقعی درجه 
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 مستند سازی

نیتورینگ و پایش اپروسه م -2ی ذکر شده در مراحل قبلی ها روش -1یک سیستم کنترل آلودگی موثر 

کند. این اطلاعات باید به طور مرتب به روز رسانی شوند  مینتایج حاصل از پایش را مستند و ثبت  -2و 

 تا تغییرات مورد نیاز اعمال گردد. 

ی منظم باید از تجزیه و تحلیل نتایج پایش و هرگونه انحراف از نتایج مورد انتظار تهیه شود. ها گزارش

کند، این موضوع باید گزارش شود. اعمال انجام شده برای  میاز حد تجاوز  "عمل"زمانی که درجات 

، مستند که چرا عمل خاصی مورد نیاز نیست باید ذکر شده تصحیح انحرافات یا توضیحات در مورد این

تواند گزارش گردد، به ویژه مواردی که چند بار رخ داد داده اند یا به طور غیر  می "هشدار"شود. سطوح

 معمول به وقوع پیوسته اند.
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 آموزش کارکنان

اگر کارکنان شاغل در اتاق تمیز نفهمند که چگونه باید در اتاق تمیز کار کنند و چگونه باید خود را با 

برای کنترل  ها شرایط کاری در اتاق تمیز تطبیق دهند تا کاهش آلودگی وجود داشته باشد، تمام کوشش

ی گوناگون کاری را چه در هنگام انتخاب برای ها باید جنبه ها آلودگی منجر به شکست خواهد بود. آن

شوند( و چه در فواصل منظم و  میفعالیت در اتاق تمیز )زمانی که برای بار اول به واحد اتاق تمیز منتقل 

 دوره ای به عنوان یک وضیفه شغلی فرا بگیرند. 
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Cleanroom Technology: 

 Fundamentals of Design, Testing and Operation 

15- Operating a Cleanroom: Contamination Control 

W.Whyte 

John Wiley & Sons Ltd. 
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