
 حرکت شناسی



 (: تعبیر هندسی سرعت متوسط)نکته



 مقایسه کنید؟  t2تا  t1ی را در بازه Bو  Aسرعت متوسط . باشدبه صورت شکل مقابل می Bو Aزمان دو متحرک  -نمودار مکان( 6
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 :  ایتندی لحظه
 .  نامندای میمتحرک در هر لحظه را تندی لحظهتندی 

 
 .  دهددهد و در مورد جهت حرکت هیچ اطلاعاتی به ما نمیای خودرو را نشان میتندی سنج خودرو، تندی لحظهعقربه 



 ای با اشاره به جهت حرکتبیان تندی لحظه. )شودای نامیده میسرعت متحرک در هر لحظه سرعت لحظه :ایسرعت لحظه



مماس های خط  d2و  d1.در حرکت است xدهد که در امتداد محور زمان متحرکی را نشان می –رو نمودار مکان شکل روبه( 7
 در کدام لحظه سرعت متحرک بیشتر است؟ . دهندبر منحنی را در دو لحظه متفاوت نشان می

سرعت . رسم شده است t=4sخط مماس بر منحنی در لحظه . دهدزمان متحرکی را نشان می –رو نمودار مکان شکل روبه( 8
 متحرک را در این لحظه پیدا کنید؟ 



 .  انددر حرکت xدهد که در جهت محور زمان دو خودرو را نشان می –شکل زیر نمودار مکان ( 9
 ؟گذرنددر چه لحظاتی دو خودرو از کنار یکدیگر می( الف

 
 

 ای تندی دو خودرو تقریبا یکسان است؟ در چه لحظه( ب
 
 

 با یکدیگر مقایسه کنید؟  t6تا  t1سرعت متوسط دو خودرو را در بازه زمانی ( ج



  :نکته



 .  باشدکند، به صورت شکل مقابل میحرکت می xزمان متحرکی که روی محور  -نمودار مکان( 10
 ؟در چه لحظاتی متحرک توقف داشته است( الف

 
 

 در چه لحظاتی متحرک تغییر جهت داشته است؟( ب
 
 
  

 .را تعیین کنید( کندشونده -تندشونده )نوع حرکت متحرک ( ج

𝒙(𝒎) 
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 .  در حرکت است xدهد که در امتداد محور زمان متحرکی را نشان می –رو نمودار مکان شکل روبه( 11
 سرعت متحرک رو به افزایش است یا کاهش؟  t1از لحظه صفر تا لحظه ( الف

 
 
 
 
 
 
 
  

 خط مماس بر منحنی موازی محور زمان باشد، سرعت متحرک در این لحظه چقدر است؟  t1اگر در لحظه ( ب



 ای متحرک همواره با سرعت متوسط آن برابر است؟ زمان توضیح دهید در چه صورت سرعت لحظه –به کمک نمودار مکان ( 12



 .دهداستقامت را در امتداد یک خط راست نشان میدوی نیمه یزمان حرکت یک دونده –شکل زیر نمودار مکان ( 13
 در کدام بازه زمانی دونده سریعتر دویده است؟ ( الف

 
 

 در کدام بازه زمانی دونده ایستاده است؟ ( ب
 

 .حساب کنید 250sسرعت دونده را در بازه زمانی صفر تا ( ج
 
 
  
 .  حساب کنید 1000sتا  500sسرعت دونده را در بازه زمانی ( د
 
 
 
 .حساب کنید 1000sسرعت متوسط دونده را در بازه زمانی صفر تا ( ه



 به شروع سکون حال از که کندمی توصیف را متحرکی حرکت موارد کدام زیر شکل زمان – مکان نمودارهای از دهید توضیح (14
  ؟است شده افزوده آن تندی بر تدریج به و کرده حرکت



 :تندی متوسط
 
 
 
 
 

 ؟در چه صورت تندی متوسط و اندازه سرعت متوسط با یکدیگر برابر هستند؟ تفاوت آنها را بیان کنید: سوال



و در هنگام برگشت با تندی متوسط  50m/sاگر اتومبیلی در هنگام رفت با تندی متوسط . است 360kmی دو شهر فاصله( 15
72km/h  این مسیر را طی کند، تندی متوسط آن در کل حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 

  
 
 
 
 
 
 
 

رکورددار این . شودبه صورت رفت و برگشت برگزار می 50mمتر پروانه در استخرهایی به طول  100مسابقات جهانی شنای ( 16
 تندی متوسط او چند متر بر ثانیه است؟ . طول این مسیر را طی کرده است 50sنوع شنا در حدود 



محاسبه  t=17sتا  t=5sرو، سرعت متوسط و تندی متوسط متحرک را در بازه زمانی زمان روبه -با توجه به نمودار مکان( 17
 .نمایید

𝐭(𝐬) 
20 

65 
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80 
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 .  دهد که روی مسیری مستقیم در حال حرکت استزمان دوچرخه سواری را نشان می –رو نمودار مکان شکل روبه( 18
 در کدام لحظه دوچرخه سوار بیشترین فاصله از مبدا را دارد؟ ( الف

 
 کند؟ حرکت می xهای زمانی دوچرخه سوار در جهت محور در کدام بازه( ب
 

 حرکت کرده است؟  xدر کدام بازه زمانی دوچرخه سوار در خلاف جهت محور ( ج
 
 در کدام بازه زمانی درچرخه سوار ساکن است؟ ( د
 
 .های زمانی زیر حساب کنیدتندی متوسط و سرعت متوسط دوچرخه سوار را در بازه( ه

(0 – 2s):                                                                   (4s – 6s):  
 
 
(2s – 5s):                                        (8s – 14s):  
 
 
 
(0 – 14s):  



 : حرکت با سرعت ثابت



 .  باشدمی x=2t-5به صورت  SIی حرکت جسمی بر روی خط راست در معادله( 1
 ؟نوع حرکت و جهت حرکت متحرک را تعیین کنید( الف

 
 

 چند متر است؟ 2sتا  0ی زمانی جایی متحرک را در بازهجابه( ب
 
 

 است؟ 2sتا  0ی زمانی چند برابر سرعت متوسط متحرک در بازه t=2sی سرعت متحرک در لحظه( ج
 
 
 
 ای از مبدا مکان عبور کرده است؟متحرک در چه لحظه( د



ی بعد به ثانیه 2رسد و می( مبدا مکان)Oی به نقطه 2sآید و پس از ها به حرکت در می xای با سرعت ثابت روی محور ذره( 2
 کدام است؟ SIی حرکت آن در معادله. رسدمی x=-6mی نقطه



ثانیه طول بکشد تا از پل عبور  20متر بر ثانیه باشد و  30اگر سرعت آن ثابت و .گذردمتر می 400قطاری از روی پلی به طول ( 3
 کند، طول قطار چند متر است؟



و سرعت  50km/hسرعت اتومبیل اول . اند و مبدا حرکت آنها یکی استدو اتومبیل در یک جاده و در یک جهت در حرکت( 4
است ولی اتومبیل دوم یک ساعت دیرتر از اتومبیل اول به حرکت درآمده است، چند ساعت لازم است تا  60km/hاتومبیل دوم 

 اتومبیل دوم به اتومبیل اول برسد؟



باشد، پس از چند ثانیه به  150mی اولیه آنها اگر فاصله. دوندمیطرف یکدیگر به  7m/sو  5m/sهای سرعتدو پسر بچه با ( 5
 رسند؟هم می

 باشد، فاصله ماهواره از ایستگاه زمینی تقریبا چقدر است؟  0/24sاگر زمان رفت و برگشت یک تَپ الکترومغناطیسی ( 6



𝐱: )زمان حرکت یکنواخت بر روی خط راست -نمودار مکان: نکته = 𝐕𝐭 + 𝒙𝟎) 



 .کند، به صورت شکل مقابل استزمان متحرکی که بر روی خط راست حرکت می -نمودار مکان( 7
 .  نوع حرکت و جهت حرکت متحرک را تعیین کنید( الف

 
 آن را بیابید؟( زمان -مکان)ی حرکت معادله( ب
 
 

 متحرک در چند متری مبدا قرار دارد؟ t=4sی در لحظه( ج
 
 
 .تعیین کنید 7sتا  3sجایی متحرک را در بازه جابه( د

𝒕(𝒔) 
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 t2=2sو در لحظه  x1=6mدر مکان  t1=5sاگر جسم در لحظه . جسمی با سرعت ثابت بر مسیری مستقیم در حرکت است( 8
 :باشد x2=36mدر مکان 

 .زمان جسم را بنویسید –معادله مکان ( الف
  
 
 
 

 در چه مکانی خواهد بود؟ t=30sی در لحظه( ب
 
 
 
 

 .  زمان جسم را رسم کنید –نمودار مکان ( ج



 .کنندحرکت می xدهد که در راستای محور را نشان می Bو  Aزمان دو متحرک  –شکل مقابل نمودار مکان ( 9
 .  زمان آنها را بنویسید –معادله مکان ( الف

  
 
 
 
 
 
 
 

 خواهد شد؟  20mای فاصله دو متحرک از یکدیگر در چه لحظه( ب



 .دهدکنند را نشان میحرکت می xرا که در راستای محور  B و Aدوزک زمان دو کفش –شکل مقابل نمودار مکان ( 10
 .  ها را پیدا کنیددوزکرسی کفشزمان و مکان هم( الف

 
 
 
 
 
 
  

 شود؟  می 3mدوزک از یکدیگر برابر در چه لحظاتی فاصله دو کفش( ب



 .  کننددهد که روی خط راست حرکت میزمان دو خودرو را نشان می –شکل زیر نمودار مکان ( 11
 .  معادله حرکت هر یک از آنها را بنویسید( الف

  
 
 
 
 
 
 

 رسند؟ اگر خودروها با همین سرعت حرکت کنند، در چه زمان و مکانی به هم می( ب














