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  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի رجɧŸ ،راɧĶࣿوردĹ҃ریॐ ا ازय Ƶ  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي
  

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 آموزشي: هاي هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف نبع منسجم بهمطالعه يك م 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 يانهاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به م آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

ا بايــد در يــك زمــان دهــد. يعنــي شــم ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 درس بخوانيد ...ها  اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن نحوه توانند اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  ادي را صرف ميزمان زي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارهزشــي بــه هــاي آمو خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ ƹԾ͗ҭƔ:ƣϨŗϋ Ƶ  
  

موجـودات باعـث شـده     ريبا سـا  سهيكه در مقا يقدرت .ديبخش دنيشيپروردگار را كه به انسان قدرت اند كرانيب سپاس
 ـ ستيز طيند. امروزه حفاظت از محاست كه انسان به امكانات محدود خود اكتفا نك گسـترش   لي ـبـه دل  شياز پ ـ شيب

قانون اساسي جمهوري اسلامي  50اصل  چه چنان است. فراوان تياهم يدارا ها، آن يدگيچيو پ تيها از نظر كم يآلودگ
بعـد    يهـا  امـروز و نسـل    نسل  كه  ستيز طيمح  حفاظت ،ياسلام  يدر جمهور«: ديگو يبه آن اشاره داشته و م زيايران ن

و   يصـاد اقت  يهـا  تي ـرو فعال  ني ـ. از اشود يم  يتلق  يعموم  فهيباشند، وظ  داشته  يرشد  رو به  ياجتماع  اتيح  در آن ديبا
 هيسرما نيزم ني. بنابرا»است  كند، ممنوع دايپ  ملازمه  آن  جبران  قابلريغ  بيتخر اي  ستيز طيمح  يبا آلودگ  كه  آن ريغ

 شود يانجام م ستيز طيحفاظت مح يكه برا ييها تلاش ياست و تمام ندهيآ يها نسل حاضر و نسل يمشترك بشر برا
و اصـلاح و   تي ـو حما ستيز طيحفاظت از مح گر؛ياست.از طرف د ينسل بشر فظح ريگام برداشتن در مس قتيدر حق

دارد.  يبا جامعه و سـبك زنـدگ   يو تنگاتنگ كيكه رابطه نزد است يدر قبال آن از موضوعات تيمواظبت از آن و مسوول
 عناصر حقوق تيداشته و رعا ستيز طيبه حفاظت از مح يبشر، بستگي و بقا اتيح ،ينيدي ها چرا كه، بر اساس آموزه

بلكه انسان  رد،يخاص از زمان مدنظر قرار گ يا تنها در برهه ديهمه موجودات، نبا اتيح و احترام به حق يطيمح ستيز
امر مهم باشد كه هر نوع افراط و  نيبداند و متوجه ا مسئول ندگانيو در برابر آ خيدر طول تار تهوسيرا پ خود ستيبا يم
 خواهدگذاشـت.  عـت يدر كل نظـام طب  يياثرات سو عت،ينسبت به طب يمهر يب گونهدر استفاده از منابع و هر  طيتفر اي

هـا   انسـان  يگـاه  حال نيا با .ستينگر ياله فهيوظ كيآن به عنوان  بيو عدم تخر ستيز طيبه حفظ مح ديبا ن،يبنابرا
 راتيي ـ(مانند تغ تقابل برگشريغ راتييتغ جاديسبب ا ،يليخود توجه داشته و به هر دل يزندگ يگرانبها راثيتر به م كم
و  يمنابع آب تيفيهوا، تنزل ك يزگردهايبزرگ، ر يشهرها يهوا يمداوم، آلودگ يها يو به تبع آن خشكسال نيزم مياقل
بـا   ياسـت كـه بـه نحـو     ييها از سازمان ياريبس تيعوامل سرلوحه فعال نيحفظ ا نيبنابرا شود. يم كرهيپ نيدرا )رهيغ

در  طيمرتبط خصوصـا رشـته بهداشـت مح ـ    يها متخصص در رشته يهاروين تيسر و كار دارند كه با ترب ستيز طيمح
 يمقـاطع عـال   انيدانشـجو  تر شيب يانش و آگاهبه د يابيدست تر شيب تيمجموعه با هدف تقو ني. انديكار برآ نيصدد ا
و  دهيگرد يآورردگ يليبا همت انتشارات ارزشمند دكتر خل نيمربوطه و همچن يها در آزمون يمرتبط و قبول يها رشته

رفـرنس ارائـه شـده توسـط      يهـا  مجموعه از كتاب نيتمام مطالب ا كه نيبرخوردار است. با توجه به ا يخاص ياز محتوا
شـود كـه    يآور ماديمربوطه را تحت پوشش قرار داده است.  يها لذا تمام سر فصل، شده است يشت گردآوروزارت بهدا

 ريو سـا  طيو بهداشـت مح ـ  سـت يز طيآب و فاضـلاب، مح ـ  يهـا  رشـته  انيها را به دانشـجو  مجموعه كتاب نيمطالعه ا
كـه مـا را در    يدوستان هيواقع شود. از كل زيپژوهان عز كه مورد قبول دانش ميدواريام .دينما يم هيمرتبط توص يها رشته
 .گردد يو تشكر م رياند تقد نموده ياريمجموعه ما را  نيا نيتدو

  
  با احترام

  گروه مولفين
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  هاي گازي هوا آلاينده
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  هاي گازي هوا: منابع و كنترل آلاينده - 1
  شود: ي عالي آلودگي محيط زيست بدين گونه تعريف مي در دهمين گزارش كميته، آلودگي در معناي عام

آسـيب بـه منـابع زنـده و     ، هايي كه باعـث ايجـاد خطـر در سـلامت بشـر      ي مواد يا انرژي دخالت انسان در محيط زيست به وسيله
  شوند. ي مشروع از محيط زيست مي آسيب رساني به ساختار يا سازگاري و يا ايجاد تداخل در استفاده، اي اكولوژيكيه سيستم

ي طبيعـي   ها يا متان ناشـي از تجزيـه   آتشفشان، اكسيد گوگرد دي مواد شيميايي مانند، بايستي توجه گردد كه براساس اين تعريف
سنگ و يـا متـان ناشـي از كشـتزارهاي      اكسيد گوگرد حامل از سوزاندن زغال دي وند اماش آلودگي محسوب نمي عنوان به پوشش گياهي

شـود امـا    نوعي آلودگي هستند و يا رادون كه گازي راديواكتيو است. تهديدي طبيعي در برخي منـاطق گوانيسـتي محسـوب مـي    ، برنج
  آلودگي نيست زيرا ناشي از فعاليت بشر نيست.

  شوند. آلودگي زيستي خوانده مي، آلودگي مصنوعي و آلودگي ناشي از حيوانات يا گياهان، بشرهاي  آلودگي ناشي از فعاليت
 نامند. مي Anthropogenicهاي انساني را  آلودگي هواي ناشي از فعاليت
  نامند. مي Biogenicهاي حيوانات و گياهان را  آلودگي هواي ناشي از فعاليت

  واحدهايي براي بيان غلظت -1- 1
  حجمي و وزني.، گيرند احد غلظت معمولا مورد استفاده قرار ميدو نوع و

 تعريف واحد حجمي

  ي خاص در يك حجم معين با يك فشار و دماي مشخص هاي موجود از يك آلاينده تمام مولكول
  تعريف واحد حجمي ويژه

هاي گاز آلاينـده   نسبت مولكولهاي موجود از يك آلاينده گازي خاص در يك حجم مخلوط معين حجم طبيعي گاز ( تعداد مولكول
  هاي هوا). به مولكول
ppm :ها آنرا  باشد و به همين خاطر گاهي وقت در آلودگي هوا كاربرد دارد و واحد حجمي ميppmv نامند. مي  

Hliتر شدن جنبه حجمي از واحد بعدها جهت روشن
lit

μ    استفاده شد و چون واحـد ليتـر درSI     وجـود نداشـت از واحـدMOL 
  شود. ها) استفاده مي هاي است نه وزن آن مولكول (بيانگر تعداد

molدر واقع از واحد
mol

μ شود كه يك واحد حجمي است. استفاده مي  

  فصل

 هاي گازي هوا آلاينده
1  



  

  اول فصل
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   وزن مولكولي  آلاينده
ppb← 3

g
M

μ  3
g

M
μ←ppb 

O C°  20 C°  OC°  20 C°  
2SO  64 2.86 2.66 0.35 0.38 

2NO  46 2.05 1.91 0.49 0.52 

NO  30 1.34 1.25 0.75 0.8 

3O  48 2.14 2 0.47 0.5 

3NH  17 0.76 0.71 1.32 1.43 

CO  28 1.25 1.16 0.8 0.86 
  

32
g34ppbSO 34 2 / 66 90

m20 C

μ→ = × =


 لمثا

  )The Basic Atmo sphereاتمسفر پايه ( -2- 1
  اتمسفرهامنشا  - 2-1- 1

←ي زمين  سرعت فرار از جاذبه  km1102 5  
 ي زمين را دارد. هيدروژن تنها اتم فراوان است كه سرعت متوسط كافي براي فرار از جاذبه  
 بوده است. 2Oو 2COي اتمسفر تحت تاثير توازن ميان توليد و مصرف تكامل ثانويه 

  دهنده هوا اي طبيعي تشكيلاجز - 2-2- 1
هـاي افقـي و عمـودي متفـاوت و نيـز در       هاي متوسط ثابـت و واضـحي هـم در موقعيـت     هوا شامل تعدادي از گازهاست كه نسبت

  هاي متفاوت دارند. زمان
  دهد. هستند را ارائه مي 1ppmهاي در حدود دما بيش از  هاي گازهايي را كه در غلظت جدول زير نسبت

  هاي آب) و پاك ا در هواي خشك (بدون مولكوله نسبت مولكول
  قسمت به لحاظ حجمي  علامت اختصاري  مولكول
  % 2N  1/78  نيتروژن
  2O  9/20%  اكسيژن
  Ar  93/0%  آرگون

  2CO  370ppm  كربناكسيد  دي
  Ne  18ppm  نئون
  He  5ppm  هليوم
/4CH  1  متان 7ppm  

  2H  0.53ppm  هيدروژن
2N  نيتروژن (اكسيد نيروز)اكسيد  دي O  0.31ppm  

  هاي مولي اجزاي اصلي آن به دست آورد: ها در حجم و جرم توان با جمع حاصل ضرب نسبت ا ميميانگين جرم مولي هواي خشك ر
g(0.781 28.01) (0.209 32) (0.0093 39.65) (0.00037 44) 28.95 moL× + × + × + × =  

  

              2CO Ar 2O 2N  
28.95مولي هواي خشك حدود  پس ميانگين جرم g

moL باشد. مي  
  (مواد طبيعي هستند و نه آلاينده (اگر آلاينده محسوب شوند تعريف خواهيم كرد) ←برخي از منابع انتشار عبارتند از: 

  يابد. ها منتشر مي فشان ي آتش مستقيما به وسيله ← گوگرداكسيد  دي
  هاي اقيانوسي ) منتشر توسط فيتوپلانكتونomsمتيل سولفيد ( دي حامل اكسيداسيون    
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10ازتر  كم ذرات با قطر mμ مانند. نشيني كمي داشته و در هوا معلق مي سرعت ته  
باشـند. روش غالـب بـراي     كثيف شدن سطوح و تأثير بر سلامت مردم مـي ، هاي محيطي هستند كه باعث كاهش ديد ذرات آلاينده

  شود. مشخص مي، نظر از تركيب شيميايي ذرات صرف، بوده كه در اين روش بار جرميها  آن فيلتر كردن، نجش غلظت ذراتس

  شناسي ذرات واژه 2-1
) كه High-volume samplers): اغلب به وسيله نمودارهاي با حجم بالا (Suspended particulate Mattersاي معلق ( مواد ذره

  شود. گيري مي ) هستند اندازهSize-selective Inletه انتخابي (فاقد ورودي با انداز
  STP: total suspended particles    كل ذرات معلق

  PM: Particulate Matter (PM)    اي ي ذره ماده
  

/تر از ) به ذرات كوچكUltrafine particlesor Nano particleذرات فراريز يا نانوذرات ( m0 2μ بر حسب ها  آن ي ه اندازهكnm  
  آئروسل: هر ذره جامد يا مايع معلق در هوا.

  ماده است.جز  ترين درشت ←) Gritدانه (
1تر از تر از آن است و بزرگ مانند دانه است اما كوچك ←) Dustغبار ( mμ .است  
1تر از كوچك -  رار متراكممخلوطي از كربن و مواد ف -  ): حاصل احتراق ناقصSmokeدود ( mμ.  

  توزيع اندازه ذرات 2-2
  هاي گاز اندازه نسبي ذرات و مولكول

  كنند. گانه كلاسيك را ايجاد مي ي سه تجمع و توليد مكانيكي توزيع اندازه -  سازي سه مكانيسم اصلي يعني هسته

  فصل

 ذرات منتقله توسط هوا
2  
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  معادله دوچ:
eE 1 exp ( w SCA)= − −  

)11غبارهاي با مقاومت الكتريكي بالا 2 10 ohm cm)> × بايسـتي   ESPرو  شـوند ازايـن   به آهستگي بـاردار مـي   ESPبا عبور از  −
  تر باشد. طويل

يند عاملي مهم در دستيابي بـه رانـدمان   تواند بسيار متغير باشد پس كنترل ثابت فرآ مقاومت بسته به شرايط عملياتي مانند دما مي
  آوري پايدار است. جمع

  ها مقايسه راندمان
هـاي الكترواسـتاتيك داراي حجـم     دهنده رسوب -  دهند اما افت فشارهاي بالايي نياز دارند آوري بالايي ارائه مي فيلترها راندمان جمع

  تر از يك ميكرومتر ارائه دهند. هاي بالا براي ذرات كوچك راندمان تواند ها افت فشار پاييني دارند اما نمي سيكلون -  بزرگ هستند
سـيكون   >راندمان بـالا سيكون با  >دهنده الكترواستاتيك رسوب >دار برج افشانه >ي ونتوري وشودهنده شست >اي فيلتر كيسه

  نشيني. مخزن ته >ساده

  
  آوري: هاي جمع ي بهينه اندازه ذره براي دستگاه دامنه
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  بالاتر از سطح زمين هستند. m2برداري آلودگي هوا در مورد انسان  ورودي دستگاه نمونه
  برداري از گازها نمونه -1- 4

  برداري گرفتن مقداري هوا به درون آناليزور بدون تغيير در غلظت گاز مورد سنجش است. هدف از نمونه
  شود: برداري از گازها به سه روش تقسيم مي هاي نمونه روش

  )pumped systemsهاي تحت فشار ( . سيستم1
  )Preconcentration. پيش تغليظ (2
  )Grab Samplersبرداري تصادفي ( . نمونه3
  هاي تحت فشار سيستم

  ي گاز آمونياز را افزايش دهند. شده گيري توانند تجزيه شده و غلظت اندازه اگر ذرات نيترات آمونيوم بر روي يك فيلتر به دام بيافتند مي
ازن را بايستي ي نمونه جذب كند.  تواند ازن راحتي پيش از ورود به لوله آوري ذرات بر روي فيلتر مي جمع، برداري ازازن هنگام نمونه
  برداري كرد. يك پلاستيك خنثي) نمونه، PTFEتترافلوئوراتيلن ( پلي فولاد ضدزنگ يا، از طريق شيشه

2SO 2دهنده است و واكنشتر  كمSO باشد. كاملا خنثي مي  
  تر از فشار اتمسفر است. برداري از گاز پايين پمپ در انتهاي مسير قرار دارد بنابراين فشار سيستم نمونه

حـل اساسـي    شـود. يـك راه   اكسيد گوگرد مي برداري قرار گيرد باعث جذب سريع ازن و دي هاي نمونه هر قطره آب مايع كه در لوله
  .2COعبور نمونه هوا از درون يك جاذب سطحي مانند سيليكاژل است مانند، جداسازي مقداري از بخار آب

010برداري است تا جايي كه هوا حدود حل تدريجي گرم كردن مسيرهاي نمونه راه C تر از دماي هواي آزاد باشد. گرم  
د روند. ذرات بايد براي جلـوگيري از ايجـاد خطـا فيلتـر شـون      كار مي برداري و پايش دائم و مستقيم به هاي پمپي براي نمونه سيستم

  سريع باشد تا گازها با هم واكنش ندهند.ها  آن شوند بايد زمان آزمايش برداري مي كه گازهاي قابل واكنش با هم نمونه زماني
  تغليظ پيش
  . جذب1

  براي گازها ←): Bubblersسازها ( حباب
ناپـذير   يك واكنش برگشت شود ترجيحا شود و گاز جذب مي نمونه گاز به صورت حباب به داخل محلول شيميايي جاذب تزريق مي

  است چون از واجذب آن جلوگيري كند.

  فصل

 سنجش گازها و ذرات
4  
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  گذرد. % عمر مردم در خانه مي90حدود 
  دهد: يهاي هوا به داخل خانه تحت دو حالت رخ م ورود آلاينده

1. advectiveيابد. : در نتيجه گراديان فشاري در ساختمان بوده؛ بنابراين با سرعت باد افزايش مي  
  ):Convectiveانتقال گرمايي ( .2

  شود: ي قطر ذرات تشكيل مي در اثر پخت و پز سه محدوده
1. Inhalable 50تر از  ي ذرات كوچك (همه mμ(  
2. thoracic  10(تقريبا mμ(  
3. Alceolar 4دود (حPM(  

Inhalable  شاملthoracic  وAlveolar شود ولي  ميthoracic  فقط شاملAlveolar شود. مي  
  ها در محيط داخل و خارج نسبت آلاينده

10 2.5 2 3PM 0.5, PM 0.7 NO 0.6 O 0.1 0 = = = = −    

12.8hسرعت تجزيه ازن حدود    باشد. مي −
  تنباكوسوختن 

  هستند. زايي زا مشكوك به سرطان نوع آن سرطان 50تركيب در دود سيگار وجود دارد كه  4500بيش از 
  كنند. بندي مي معمولا انتشارات را در سه دسته تقسيم

1. Main Stream Tobacco smoke  
2. Side stream Tobacco smoke  
3. Envivonmental Tobacco smoke  

MTS: 1000دما به ، شود كشد مي مربوط به كسي كه سيگار مي C° رسد و  ميxNO  وHCN شود. توليد مي  
N- شود. زا نيز توليد مي نيتروزآمين سرطان  

0.5گاز و اندازه ذرات  3Cmدر 610غلظت ذرات استنشاقي توسط فرد سيگاري  mμ .  

داخل 
 خارج

  فصل

 كيفيت هواي داخل
6  
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  واكنش انسان -1- 8
  ايم: ي اثرات آلودگي هوا را به دست آورده طريق دانش خود درباره 3از  −

  واضح بود.ها  آن لودگي هوا كه اثراتحوادث آ .1
  هاي متاثر شده مطالعات اپيدميولوژيكي جمعيت .2
  ها و حيوانات هاي انسان آزمايشات كنترل شده بر روي مدل .3

  شدت اثرات به موارد ذيل بستگي دارد: −
  نوع آلودگي .1
  سطح مواجهه .2
  حساسيت فرد .3

  اثرات معمول سلامتي عبارتند از: −
  ها رد ششكاهش عملك .1
  دهان و گلو، بيني، ها تحريك و سوزش چشم .2
  ي آسم حمله .3
  علائم تنفسي مانند سرخه و خس خس كردن  .4
  فعاليت محدودتر يا كاهش سطح انرژي .5
  افزايش استفاده از دارو و درمان .6
  افزايش تعداد بستري شدن .7
  هاي تنفسي مانند برونشيت افزايش بيماري .8
  مرگ زودرس .9

  :WHO) از نظر healthريف سلامت (تع −
  »عدم حضور بيماري.كه  اين رواني و اجتماعي نه، وضعيت سلامت كامل فيزيكي«

ي وجـود   ناشي از دانش مـردم دربـاره  ، مردم است. مثلا افزايش مداوم آسمتر  بيش برخي افزايشات در وقوع بيماري به علت آگاهي −
  باشد. آن و امكان درمان آن مي

  فصل

  8 ساير حيوانات به آلودگي هوا واكنش انسان و
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  بوده است. IPCCترين گروه در مورد علل و عواقب تغيير اقليم  فعال −
IPCC=Intergorermental panel on climate change panel ير اقليمبين دولتي در مورد تغي  

  ميانگين جهاني دما است.، ي مركزي اطلاعات كه توجه عموم را به تغيير اقليم متمركز ساخته است قطعه −
  درجه سانتي گراد افزايش يافته است. 55/0دما حدود ، سال اخير 140در  −
  گراد افزايش يافته است. درجه سانتي 6/0دما حدود ، در قرن بيستم −
  ه است.ترين دهه بود گرم، 1990ي  دهه −
  ترين سال بوده است. گرم، 1998سال  −
  شروع شده است. 1861آغاز گرمايش جهاني از سال  −
  نظم بوده است. اما روند افزايش دما بي −
   1860روند تغييرات دما از سال  −

  ها محيط تابشي -1- 8
  كند. خود ساطع مي انرژي الكترومغناطيس از، گراد) دارد درجه سانتي ok ،-273هر جسمي كه دماي بالاي صفر مطلق ( −
  يابد (قانو وين) ميزان انرژي ساطع شده افزايش و طول موج انتشار آن كاهش مي، با افزايش دماي جسم −
  (حداكثر) mμ 0/5طول موج  ← k 5800←تابش خورشيدي  −
  (حداكثر) mμ 10طول موج  ← k300←تابش زميني  −
  شود كه هيچ همپوشاني بين اين دو وجود ندارد. مشاهده مي −

  تغييرات در ورودي خورشيدي  -8-1-1
ي شار جهاني تابش خورشيدي بلند مـدت كـه از طـرف خورشـيد بـه زمـين        ثابت خورشيدي اسمي است كه به ميانگين دانسيته −

21367wشود و مقدار آن  رسد اطلاق مي مي / m .است  
اني ماه تا سال دارد به علاوه و منهـاي چنـد درصـد ناشـي از     ي زم در حقيقت اين مقدار ثابت نبوده و تغييرات كوتاه مدتي در بازه −

  هاي خورشيدي و اثر چرخش زمين. لكه
امـا توسـط   ، كننـد  هاي مغناطيسي كه نواحي نسـبتا سـردي در سـطح خورشـيد توليـد مـي       هاي خورشيدي عبارتند از طوفان لكه −

  اند. احاطه شده faculaeتري به نام  هاي داغ حلقه

  فصل

  9 اي و گرمايش زمين هاي گلخانه گاز
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در اتمسـفر قـرار دارد.   مانـده   بـاقي  درصد 90، چه به صورت طبيعي يا آلودگي، % ازن اتمسفري در تروپوسفر قرار دارد10نها حدود 
  از خورشيد دارد. UVهاي  هاي پر انرژي تابش نقش حياتي دارد در جذب فوتون ppmبا حداكثر چند  3Oجايي كه تراكم 

 ازن در اتمسفر:

هـاي   شود. فوتـون  هاي آلي اتمسفري تشكيل مي خورشيد و مولكول UVاز طريق واكنش بين  25kmكثر مقدار ازن در ارتفاع حدا
UV 242تر  كم هاي با داشتن طول موجnm .انرژي كافي براي شكاف مولكول اكسيژن به دو اتم اكسيژن را دارند  

242nm) 2O hy 2O (+ → λ =  
توانـد   مـي  Mشـود   تركيب مي، Mهاي خنثي سومي يعني  در حضور مولكول، هاي ديگر اكسيژن هاي يونيزه با مولكول آنگاه اين اتم

  باشد. 2Nهاي مانند  مولكول
2 3O O M O M+ + → +  

م مولكـولي  ) و يا به نـدرت برحسـب تـراك   ppm-ppbنسبت اختلاط حجم (، )Paتراكم موضعي ازن معمولا به صورت فشار جزئي (
)3

molecules
cm

  شود. ) بيان مي
در  ppm 8كنـد تـا    از زمين است در حالي كـه افـزايش پيـدا مـي     km15در ارتفاع  ppm5/0متوسط جهاني غلظت اتمسفري ازن 

  اتمسفر km 45در ارتفاع  ppm 3يابد تا حدود  و سپس كاهش مي km35ارتفاع 
  دهد. را در بالاترين بخش اتمسفري نشان ميمقياس متناوب مقدار ازن بر حسب عمق ستون است كه تراكم ازن 

Tيعني عمق فيزيكي كه ازن اشغال خواهد كرد اگر در دما و فشار استاندارد ( 0 C, P 1atm= =    باشـد كـه برحسـب (Dobson 
  شود. بيان مي
متـر) عمـق سـتون معمـولا در      سـانتي  - اتمسفر - شود بر حسب ميلي ازن است (گاهي اوقات بيان مي mm01/0برابر  Dobsonهر 

  قرار دارد. Du400-300نه دام
  گيري ازن ستون كل اسپكتروفتومتري دابسون است. ترين روش زميني اندازه متداول

  كند. تعيين مي nm390را با عبور از مركز خطوط طيفي  UVكه تضعيف اتمسفري تابش 
  است. CFCsو اثر واكنش با كلر موجود و  1كاهش ازن دو استراتسفر 
  السرطان و جدي)   ر استراتوسفر نواحي گرمسيري قرار دارد (رأسحداكثر مقدار توليد ازن د

  كند براي تقويت قطب زمستاني. النهاري زمين ازن را به سمت قطب هدايت مي اي نصف الگوهاي دايره

  فصل
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Chapter 7 Characterizing Air Pollution  
  ــوپ ــار ايزوت 220چه PP ،14C ،7 Be  137و Cs ــدازه ــراي ان ــول    ب ــانبي) در ط ــات ج ــوب و حرك ــات (رس ــري حرك  150گي

  شوند. سال گذشته استفاده مي
 هــا در دمــاي اكســين ديتــر  شبــي باشــد هــا مــي اكســين % دي95مســئول تشــكيل ، هــاي حــاوي كلــر ســوزاندن زبالــهC450-

هـاي كنتـرل    دسـتگاه ، گردنـد كـه از گازهـاي سـرد نشـده بعـد از احتـراق همـراه بـا مـواد آلـي بعـد از بويلرهـا              ايجاد مـي  250
  گردند. آلودگي هوا تشكيل مي

 اكســين  دي هــاي تشــكيل  ه يكــي از راdenovo   اســت كــهCool zone   هــا از  اكســين دي شــود كــه  هــم ناميــده مــي
شـوند. كـه ايـن فراينـدها در دمـاي       سـاز تشـكيل مـي    فـوران يـا تركيبـات پـيش    ، اكسـين  دي ساختارهاي مولكـولي مختلـف   نيم

  گردد. گراد تشكيل مي درجه سانتي 300
o

spk   باشد. قدرت توليد يون يك واكنش (حل شدن يك نمك) هنگامي كه آن واكنش در حال تعادل مي←
  اثر تجزيه زيستي كلروبنزن در دي 1و  4محصول نهايي تجزيه  .1
  باشد. كلرواستر آكرليك اسيدي مي .2
  هيدروژن باشد. -كربن يا كربن  -يك تركيب آلي تركيبي است كه حداقل شامل يك باند كربن  
 هـا و محصـولات در بيوسـفر     هاي اتمسـفر آلـي هسـتند (از لحـاظ تعـداد). امـا از لحـاظ جـرم كلـي واكـنش دهنـده            اكثر آلاينده

  دارند.تري  بيش رمآلي ج غير تركيبات
   ــا اســموگ فتوشــيميايي ــاطق ب NOهــاي اصــلي شــامل  photo acceptorدر من ــد، 2 ــروز (، آلدهي ) و HNO2اســيد نيت

  باشد. ازن مي

[ ]
1 2

3
3

k NO
O photostationery state experssion

k NO

    =   

  تبديل گردد. 2NOبه NOتر  بيش در اتمسفر بايد 3Oقبل از تشكيل
هسـتند كـه چهـارمي در اتمسـفر      oxygenatesهـاي   آروماتيك و هيـدروكربن ، آلكن، انآلك، هاي هيدروكربن ترين كلاس مهم

  گردد. تشكيل مي

  فصل
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    ــور مرئــي ناشــي از جــذب توســط /از تــر  كــم ازن درافــزايش زيــاد در كــاهش مــاوراء بــنفش نســبت بــه ن m0 32μ  و جــذب
0در رنج 2NOتوسط  / 36 0 / 4 m− μ هاي شديد  اسموگ، باشد ميUV  كاهش داده است.90را تا %  

  براي ذراتm20 100− μ  رسوبW بر روي زمين 
  

gw v x(x,y,z)=
  
  
  

 تر از  ذرات بزرگm100μ دارد.ها  آن شوند كه تلاطم اثر كمي بر روي پراكندگي يع ترسيب ميآنچنان سر 
  

   
x(t) tReaction(Transformation) exp (0.693 )

x 1
 −  

  
  

cmسرعت ترسيب خشك 
s

 
 
 

 :2SO :3/1-5/0 3O :2-1/0  :2 7/0-8/2يدCOناچيز :  
  نسبت شستشوي ذرات ربايش ذرات در ترسيب مرطوب:

3

3

g1200
m

g
m

 
 
 

μ
      kpW

x
=  

  
  محاسبه استبا فرمول زير قابل چنين  هم ربايش ذرات

  
  
  

8t
(t) (0)x x e −=  

  

5 0/53J8 10 10 −= ×  
  
  

  يابد. تابعي از اندازه ذره و شدت بارش است كه با افزايش اندازه ذره افزايش و با افزايش شدت بارش كاهش مي washoutنسبت 
Chapter 21- transport and Dispersion of Air Pollutants 

    اگر بادي كـه در جهـتreceptor  در غلظـت  10رجـه داشـته باشـد باعـث تغييـر      د 5وزد يـك تغييـر كوچـك بـه انـدازه       مـي %
  شود. درصدي در شرايط پايدار مي 90درصدي در شرايط خنثي و تغيير  50تغيير ، پذيرنده در شرايط ناپايدار

  تغيير سرعت باد با افزايش ارتفاع 
p

a
a

ZU(z) u(Z )
Z

 
=   

 
  

P باشد. مي 1/0-4/0: بسته به شرايط مختلف بين  
  و عمق لايه دارد.ناهموار بودن سطح ، بستگي به پايداري اتمسفر

 گردد. با نصف شدن سرعت باد زمان رسيدن آلاينده به پذيرنده دو برابر مي  

 چگالي هوا

 غلظت

 غلظت هوا

زمان tغلظت در زمان 

غلظت هنگامي كه آلاينده از بين نرفته است نيمه عمر

1ضريب ربايندگي 
s

شدت بارش
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