


  

  

 ١ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

و  هیالزاو در مثلث قائم یمثلثات یها نسبت 
   تشابه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر*     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يها نسبت: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف   یا ثات يها نسبت    یمثلثا لث در یمثل لزاو قائم مث به و هیا    یمقدمات    تشا

�� ،��� ۀالزاوی مثلث قائم در  .1 = ��° ،�� = و کسـینوس   ��
 مساحت مثلث کدام است؟. است 96/0ها  از زاویه یکی

1 12 

2 84 

3 168 

4 275 
  پاسخ

 2  

 

cosα =
مجاور
وتر

⇒ cosα =  AB 
 BC ⇒  96 

100 =  AB 
 25   

⇒ AB = 24  
(AB)� + (AC)� = (BC)�  
⇒(24)� + (AC)� = (25)� ⇒ AC = 7  

S
���

∆ =  1 
 2 × AB × AC

 =  1 
 2 × 24 × 7 = 12 × 7 = 84

  

B

A 

25 
C 

 α 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88634.mp4


  

  

 ٢ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   کاربرد مثلثات و محاسبه مساحت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ت يها نسبت: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  رد    یمثلثا    یمقدمات    مساحت محاسبه و مثلثات کارب

در شش ضلعی منتظم زیر، نسبت مساحت قسمت رنگی بـه کـل     .2
 شکل کدام است؟

 
1  1 

 6   

2  1 
 4   

3  1 
 3   

4  1 
 2   

  پاسخ

 3   
 

  .است °120ضلعی منتظم برابر  اندازة هر زاویۀ داخلی شش

  
   3a√: برابر است با aضلعی منتظم به طول ضلع  اندازة قطرکوچک شش

  
   2a: برابر است با aضلعی منتظم به طول ضلع  اندازة قطر بزرگ شش

  
  :برابر است با aضلعی منتظم به طول ضلع  مساحت شش

6 × √3
 4 a�  

 
⇒ B�� = 120° − 30° = 90°  

ABCپس مثلث 
∆

 .الزاویه است ، قائم

4 

4 

4 A 

 B 

C 

4 
8 2 

1 

30°  

4√3 

120°  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88635.mp4


  

  

 ٣ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   کاربرد مثلثات و محاسبه مساحت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

S قسمت رنگی
( ضلعی شش S کل (

=
 1 
 2 ×4√3×4 

6×√3
 4 ×16

=  1 
 3   



  

  

 ٤ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   و توان شهیر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یقیعدد حق کی یها شهیر یبیمقدار تقر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان و شهیر: 1 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت    یمقدمات    یقیحق عدد کی يها شهیر یبیتقر مقدار    ت

��کـه   طـوري  عدد حقیقی و مثبت باشد، به �اگر   .3 > � > √� 
 دهد؟ را روي محور اعداد به درستی نشان می ��√کدام گزینه 

1  

2  

3  

4  

  پاسخ

a3از شرط داده شدة  1  > � > √a گیریم که  نتیجه میa > 1 
  .است
a5√پس  > a5√و  1 < 1: باشد یعنی می � < √a� < �  

 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 a 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88636.mp4


  

  

 ٥ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   مجموعه کیمتمم : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

اجتماع دو مجموعه و  یتعداد عضوها 
   جدا از هم ایمجزا  یها مجموعه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وع گو مجم وعه کی متمم: 2 درس    دنباله و ال اد    مجم عه دو اجتماع يعضوها تعد مو وعه و مج زا يها مجم    یمقدمات    هم از جدا ای مج

(�)�اگــر   .4 = �� ،�(�) = �)�و  �� − �) = . باشــد ��
(�∩�)�نسبت 

 کدام است؟ (�∪�)�

1  11 
 23   

2  12 
 11   

3  23 
 11   

4  11 
 12   

  پاسخ

 4   
 

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)  
 

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)  
n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)  
⇒ 15 = 70 − n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = 55  
n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)  
⇒ n(A ∪ B) = 70 + 45 − 55 = 60  
n(A∩B)
n(A∪B)

=  55 
 60 =  11 

 12   

 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88637.mp4


  

  

 ٦ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   و توان شهیر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یقیعدد حق کی یها شهیر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان و شهیر: 1 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت    یمقدمات    یقیحق عدد کی يها شهیر    ت

 کدام گزینه همواره درست است؟  .5

aاگر  1 <  .است a√±برابر  aباشد، ریشۀ دوم عدد  0

 .است 3برابر  9ریشۀ دوم عدد  2

 .است 2−برابر  32−ریشۀ پنجم عدد  3

x5√تنها عدد حقیقی که در معادلۀ  4 = x کند،  صدق میx =  .است 1
  پاسخ

aاگر : »1«گزینۀ  3  <  a√±برابـر   aباشد، ریشـۀ دوم عـدد    0
  .اعداد منفی ریشۀ دوم ندارند: غلط ←. است

ریشۀ دوم عدد : غلط ←. است 3برابر  9ریشۀ دوم عدد : »2«گزینۀ 
  .باشد می 3±برابر  9

: درسـت  ←. اسـت  2−برابـر   32−ریشۀ پـنجم عـدد   : »3«گزینۀ 
�−(32)5 = √−255 = −2  

x5√تنها عدد حقیقی که در معادلۀ : »4«گزینۀ  = x  کنـد،   صدق مـی
x = x: غلط ←. است 1 = xو  0 =  .کنند هم در معادله صدق می 1−

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88638.mp4


  

  

 ٧ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت نیروابط ب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات یاتحادها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

بط: 3 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    یمثلثات ياتحادها    یمثلثات يها نسبت نیب روا

در ناحیۀ سوم مثلثـاتی قـرار داشـته باشـد،      �انتهاي کمان اگر   .6

����+��حاصل 
 کدام است؟ ����−�

1 −sinα
1+cosα  

2 1+cosα
sinα  

3 sinα
1+cosα  

4 −cosα−1
sinα  

  پاسخ

 4   

�1+cosα
1−cosα × 1+cosα

1+cosα = �(1+cosα)2

1−cos2α = �(1+cosα)2

sin2α   

در ناحیۀ سوم:  −1 < ���� < 0
��
→ 0 < ���� + 1 < 1  

−1 < ���� < 0  

=حاصل عبارت |1+cosα�������
+

|
|sinα���

−
| = 1+cosα

−sinα = −cosα−1
sinα   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88639.mp4


  

  

 ٨ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت نیروابط ب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات یاتحادها 
  حيطه شناختي

   یتمقدما 

 

 پاسخ لمیف

بط: 3 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    یمثلثات ياتحادها    یمثلثات يها نسبت نیب روا

����در ناحیـــۀ دوم و   �اگـــر   .7 = −  � 
  باشـــد، مقـــدار     � 

���� +  کدام است؟ ����

1 −0/2 

2  1 
 5   

3 −0/1  

4  7 
 5   

  پاسخ

 2   
1 + tan�α =  1 

cos2α ⇒ 1 +  16 
 9 =  1 

cos2α  

⇒  25 
 9 =  1 

cos2α  

⇒ cos�α =  9 
 25 ⇒ cosα = ±  3 

 5   
        چون � در ناحیۀ        
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�
دوم است پس ������

 cosα = −  3 
 5   

sin�α + cos�α = 1 ⇒ sin�α = 1 − cos�α  
⇒ sin�α = 1 −  9 

 25 =  16 
 25   

⇒ sinα = ±  4 
 5  

        چون � در ناحیۀ        
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�

دوم است پس ������
 sinα =  4 

 5   

sinα + cosα =  4 
 5 + (−  3 

 5 ) =  1 
 5   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88640.mp4


  

  

 ٩ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت نیروابط ب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات یاتحادها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

بط: 3 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    یمثلثات ياتحادها    یمثلثات يها نسبت نیب روا

�����اگر رابطۀ   .8 − ��������� = برقرار باشد،  ������
 کدام است؟ ����اختلاف مقادیر ممکن براي 

1 3 

2 4 

3 −3  

4 2 
  پاسخ

sinαبا توجه به رابطۀ داده شده،  2  ≠   :است، پس 0
cos�α − 2sinαcosα − 3sin�α = 0  
÷�����  
�⎯⎯⎯⎯� cot�α − 2cotα − 3 = 0  
⇒ (cotα − 3)(cotα + 1) = 0 �cotα = −1

cotα = 3
�

  

  اختلاف مقادیر
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 3 − (−1) = 4  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88641.mp4


  

  

 ١٠ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یمثلثات یها علامت نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

بت علامت    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ثات يها نس    یمقدمات    رهیدا در یمثل

����اگر   .9 < .����و  ���� ���� > کمـان   انتهاي. باشد 0
 در کدام ناحیه قرار دارد؟ �رو به زاویۀ  روبه

 چهارم 1

 سوم 2

 دوم 3

 اول 4
  پاسخ

 4  

 

cosα − cosα
sinα < 0 ⇒ cosαsinα−cosα

sinα < 0  

−1 ≤ sinα ≤ 1 ⇒ −2 ≤ sinα − 1 ≤ 0  

 
 .در ناحیۀ اول واقع است αدست آمده  هاي به از اشتراك ناحیه

 + 

⇒ cosα(sinα−1)�������
 

sinα���
< 0 ⇒ ���� >

                  

0  

 − 

 + 

cosα × cosα
sinα > 0 ⇒ cos2α�����

sinα > 0 ⇒ ���� > 0  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88642.mp4


  

  

 ١١ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیخط با تانژانت زاو بیرابطه ش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

بطه    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ژانت با خط بیش را    یمقدمات    هیزاو تان

��صـورت   معادلۀ خط زیر به  .10 = √�� + باشـد، مقـدار    مـی  �
� +  کدام است؟ �

 
1 9 

2 −3 

3 −9 

4 3 
  پاسخ

tan150°: شیب خط برابر است با 3  = − √3
 3    

 
  :معادلۀ خط به صورت زیر است

 

y = − √3
 3 x + 2

×(��) 
�⎯⎯� −3y = √3x − 6  

ayبا مقایسۀ معادلۀ خط با عبارت  = √3x + b داریم : 

b = −6  ,   a = −3  
⇒ a + b = −9  

2 

y 

x  30° 

 شیب خط
 عرض از مبدأ

y = ax + b  

2 

y 

x  30°  150° 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88643.mp4


  

  

 ١٢ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمرز  یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ثات يها نسبت    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    يمرز يایزوا یمثل

°������+°�����عبارت حاصل   .11
 است؟ °�����چند برابر  °����−°�������√

1 −2 

2  1 
 2   

3 2 

4 −  1 
 2   

  پاسخ

 1   
sin90°+cos270°
√3sin180°−cos0° = 1+0

0−1 = −1  , sin30° =  1 
 2   

= نسبت  −1 
 1 
 2 

= −2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88644.mp4


  

  

 ١٣ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   مجموعه کیمتمم : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

اجتماع دو مجموعه و  یتعداد عضوها 
   جدا از هم ایمجزا  یها مجموعه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وع گو مجم وعه کی متمم: 2 درس    دنباله و ال اد    مجم عه دو اجتماع يعضوها تعد مو وعه و مج زا يها مجم    یمقدمات    هم از جدا ای مج

نفـر   18نفر علاقمند بـه فوتبـال و    12نفري،  33در یک کلاس   .12
اگر تعداد افرادي که به هیچ یک از . علاقمند به بسکتبال هستند

برابر تعداد افرادي باشـد کـه هـم بـه      2 ،دو گروه علاقه ندارند
چند نفـر از آنهـا حـداکثر     ،فوتبال و هم به بسکتبال علاقه دارند

 عضو یک گروه هستند؟

1 30 

2 24 

3 12 

4 6 
  پاسخ

  :با استفاده از نمودار ون داریم 1 

 
12 − x + x + 18 − x + 2x = 33  
⇒ 30 + x = 33 ⇒ x = 3  

  :تعداد افرادي که حداکثر عضو یک گروه هستند برابر است با

 
9 + 15 + 6 = 30  

6 

9 3 15 

2x  

 12 − x  18 − x 

 نفر 33

 x  

B F 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88645.mp4


  

  

 ١٤ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   الگو و دنباله: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یخط یالگو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وع گو مجم نباله و الگو: 3 درس    دنباله و ال لگو    د    یمقدمات    یخط يا

  یک از جملات عمومی زیر مربوط به یک الگوي خطی است؟ کدام  .13

1 an = 5  

2 bn = 5n − 1  

3 cn = 5n(n − 1) − 5n2  

 هر سه مورد 4
  پاسخ

,a)الگوي خطی به صورت  4  b ∈ ℝ) tn = an + b باشد می. 

»1«گزینۀ :  a� = 0 × n + 5  
»2«گزینۀ :  b� = 5n − 1  

»3«گزینۀ :  c� = 5n(n − 1) − 5n�

 = 5n� − 5n − 5n� = −5n + 0
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 ١٥ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یو هندس یحساب یها دنباله: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

جملات و قدرنسبت در دنباله  نیرابطه ب 
   یحساب

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وع گو مجم نباله: 4 درس    دنباله و ال بطه    یهندس و یحساب يها د درنسبت و جملات نیب را له در ق    یمقدمات    یحساب دنبا

 ـ  .14 و  30حسـابی مجمـوع سـه جملـۀ متـوالی برابـر        ۀدر یک دنبال
نسبت بزرگترین به کـوچکترین  . است 350مجموع مربعات آنها 

 این جملات کدام است؟

1 5 

2 3 

3 10 

4 15 
  پاسخ

aسه جملۀ متـوالی دنبالـۀ حسـابی را     2  − d, a, a + d   در نظـر
 .گیریم می

a − d + a + a + d = 3a = 30 ⇒ a = 10  
(a − d)� + (a)� + (a + d)�  
= a� − 2ad + d� + a� + a� + 2ad + d�  

= 3a��
���

+ 2d� = 350  
⇒ 2d� = 50 ⇒ d� = 25  

⇒ d = ±5 �
بزرگترین جمله = 15

ترین کوچک جمله = 5
�  

⇒
بزرگترین جمله
کوچکترین جمله

=  15 
 5 = 3  
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 ١٦ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یو هندس یحساب یها دنباله: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یو جمله عموم یدنباله هندس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وع گو مجم نباله: 4 درس    دنباله و ال له    یهندس و یحساب يها د مله و یهندس دنبا موم ج    یمقدمات    آن یع

 � جملۀ چندم دنبالۀ هندسی   .15
 � ,  � 

 � ,  � 
 �� , .  � برابر  ..

 است؟ ����

1 11 

2 10 

3 9 

4 8 
  پاسخ

 1 جملۀ اول دنبالۀ هندسی  2 
 1 و قدرنسبت آن   3 

  .است  2 
 :جملۀ عمومی برابر است با

t� =  1 
 3 × ( 1 

 2 )
���  

 1 
1536 =  1 

 3 × ( 1 
 2 )

��� ⇒  1 
512 = ( 1 

 2 )
��� ⇒  1 

29 =  1 
2n−1  

n − 1 = 9 ⇒ n = 10  
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 ١٧ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یو هندس یحساب یها دنباله: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

جملات و قدرنسبت در دنباله  نیرابطه ب 
   یهندس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وع گو مجم نباله: 4 درس    دنباله و ال بطه    یهندس و یحساب يها د درنسبت و جملات نیب را له در ق    یمقدمات    یهندس دنبا

ترتیـب برابـر    هندسی، جملۀ ششم و نهـم بـه   در یک دنبالۀاگر   .16
ضرب جملات چهـارم و هشـتم کـدام     حاصل ،باشند 32و  �√�

 گزینه است؟

1 256 

2 32 

3 64√2  

4 128 
  پاسخ

  :از تقسیم دو جملۀ نهم و ششم داریم 4 
a1×r8

a1×r5 =  32 
8√2 ⇒ r� =  4 

√2 ⇒ r� = 22

2
 1 
 2 

= 2
 3 
 2   

r� = 2
 3 
 2 ⇒ r = 2

 1 
 2 = √2  

  :توان جملۀ اول را پیدا کرد گذاري در جملۀ ششم می با جاي
a� × (√2)� = 8√2 ⇒ a� = 2  

a4توان  حال می × a8 را محاسبه کرد: 

(a� × r�) × (a� × r�) = a�
� × r�� = (2)� × (√2)��

 = 4 × 32 = 128
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 ١٨ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یمثلثات یها علامت نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

بت علامت    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ثات يها نس    یمقدمات    رهیدا در یمثل

هـاي   در ناحیۀ چهارم مثلثاتی باشد، چند مـورد از گـزاره   �اگر   .17
 زیر صحیح است؟

الف(  ����. ���� > 0  
ب(  �����. ����� < 0  
ج(  ����. ���� > 0  
د(  ���� + ���� < 0  
ه(  ���� − ���� > 0  
و(  ����

����+� > �  

1 6 

2 4 

3 3 

4 1 
  پاسخ

 2   
 

�: در ناحیۀ چهارم مثلثاتی باشد داریم αاگر 
sinα < 0
cosα > 0
tanα < 0
cotα < 0

�   

.sinα) الف cosα > sinαنادرست است  0
⊝

. cosα
⨁

< 0 ←   
.sin�α) ب cos�α < عبارت  2ضرب  حاصل ←نادرست است  0

  .شود نامنفی هیچگاه منفی نمی
.tanα) ج cotα > tanα:روش اول ←درســت اســت  0

⊝
. cotα

⊝
> 0 

.tanα: روش دوم cotα = 1 > 0   
tanα) د + sinα < ــت  0 tanα ←درســت اس

⊝
+ sinα

⊝
< 0 

  .)عبارت منفی، همواره منفی است 2جمع (
cosα) ه − sinα >   .درست است 0

cosα −
⨁

sinα
↓

⊝

⇒ (+) − (−) > 0  

cosα) و
sinα+1 >  .درست است 0
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 ١٩ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یمثلثات یها علامت نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

داریم  4در ناحیۀ  : −1 < ���� < 0 
��
→ 0 < 1 + sinα����� < 1

مثبت
  

cosα
⊕

1+sinα �������
⨁

> 0  



  

  

 ٢٠ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   و توان شهیر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یقیعدد حق کیمختلف  یها شهیر سهیمقا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان و شهیر: 1 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت لف يها شهیر سهیمقا    ت    یمقدمات    یقیحق عدد کی مخت

��√اگر   .18 >  تواند باشد؟ کدام می �باشد، مقدار  ��√

1 √3
 5   

2 −8  

3 √5
 2   

4 1 
  پاسخ

a5√چون  1  > √a3  0پس < � <  .است 1
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 ٢١ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   الگو و دنباله: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   دنباله و دنباله درجه دوم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وع گو مجم نباله و الگو: 3 درس    دنباله و ال له    د    یمقدمات    دوم درجه دنباله و دنبا

ــه   .19 ,�صــورت  جمــلات یــک دنبالــۀ درجــه دوم ب �, ��, ��, . .. 
 باشد، مجموع ارقام اولین عدد سه رقمی این دنباله کدام است؟ می

1 153 

2 9 

3 194 

4 8 
  پاسخ

 4   
 

tnصـورت   جملۀ عمومی الگـو درجـۀ دوم بـه    = an2 + bn + c 
هاي جملات است و بـراي   برابر نصف اختلاف aکه در آن . باشد می

 :دهیم دو جمله را صدق می cو  bبدست آوردن 

  
a =  3 

 2   

a� =  3 
 2 n� + bn + c�

���
�� 3

2 + b + c = a� = 1
���
�⎯� 6 + 2b + c = a� = 6

�

کنیم می  :کم   9 
 2 + b = 5         

  

⇒ b =  1 
 2   , c = −1  

  :پس جملۀ عمومی دنباله درجه دوم برابر است با

a� =  3 
 2 n� +  n 

 2 − 1  
nپس به ازاي  = a9. دهـد  اولین سه رقمی رخ مـی  9 = کـه   125

1مجموع ارقامش برابر است با  + 2 + 5 = 8  

1 6 14 25
  �         �        ��     

�         �  
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 ٢٢ یاضیدهم ر هیاپ ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر*

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یو نامتناه یمتناه یها مجموعه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

ها و اعمال اجتماع و اشتراک و  بازه شینما 
   ها تفاضل بازه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وع گو مجم وعه: 1 درس    دنباله و ال اه يها مجم ه و یمتن امتنا عمال و ها بازه شینما    ین اك و اجتماع ا    یمقدمات    ها بازه تفاضل و اشتر

ــر   .20 �اگـ = {� ∈ ℝ| − � < � ≤ � و {2− = {� ∈ ℝ| − � < � < 5} 
ℝاي  باشد، نمایش مجموعه − (� ∩  کدام است؟ (�

1 ℝ − [−3, −2) 

2 ℝ − [−6,5) 

3 (−∞, −3] ∪ (−2, +∞)  

4 (−∞, −6] ∪ (5, +∞)  
  پاسخ

 3   
A = (−6, −2]
B = (−3,5)  ⇒ A ∩ B =  (−3, −2]  

ℝ − (A ∩ B) = ℝ − (−3, −2]
 = (−∞, −3] ∪ (−2, +∞)

  

 

A 

5 0  −2  −3  −6 

B 

 A ∩ B 

ℝ − (A ∩ B)  
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 ٢٣ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   آن یتالس، تشابه و کاربردها هیقض: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   نسبت و تناسب در هندسه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

 هینسبت ارتفاع و مساحت دو مثلث و قض 
   یر یکاوال

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

لس، هیقض: 2 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  به تا حت و ارتفاع نسبت    هندسه در تناسب و نسبت: 1 درس    آن يکاربردها و تشا لث دو مسا ال هیقض و مث او    یمقدمات    يریک

��در مثلــث   .21
∆

��، اگــر � × �� = گــاه مســاحت  باشــد آن �
 مثلث کدام است؟ 

1 √ab  

2 2√ab  

3 √2ab  

4 ab 
  پاسخ

 3  

�
S

���
∆ = a×ha

 2 ⇒ h� =  2S 
 a 

S
���

∆ = b×hb
 2 ⇒ h� =  2S 

 b 

� ⇒ h� × h� = 4S2

 ab   

⇒ 8 = 4S2

 ab ⇒ S� = 2ab ⇒ S = √2ab  
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 ٢٤ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   استدلال: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   مثال نقض/ آن  ضیاره و نقگز 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

زاره    استدلال: 2 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  قض مثال/  آن ضینق و گ    یمقدمات    ن

 است؟ نشدههاي زیر به درستی بیان  نقیض کدام یک از گزاره  .22

نقـیض  » در هر مثلث بیش از یک زاویۀ منفرجه وجود ندارد«: گزاره 1
 »مثلثی وجود دارد که بیش از یک زاویه منفرجه داشته باشد«: گزاره

: نقـیض گـزاره  . »هیچ مثلثی بیش از یک زاویۀ قائمـه نـدارد  «: گزاره 2
 » مثلثی وجود دارد که دو زاویۀ قائمه داشته باشد«

: نقیض گـزاره . »است °180مجموع زوایاي داخلی هر مثلث «: گزاره 3
 »نیست °180مثلثی وجود دارد که مجموع زوایاي داخلی آن «

الاضـلاع   صف باشند، متوازيهر چهارضلعی که قطرهایش من«: گزاره 4
چهارضلعی وجود دارد که قطرهـایش منصـف   «: نقیض گزاره» است

 ».الاضلاع نیست هم باشند ولی متوازي
  پاسخ

مثلثی وجود دارد کـه  : »2«طرز بیان درست، نقیض گزارة گزینۀ  2 
حداقل دو زاویه قائمه داشته باشد یا مثلثی وجود دارد که دو یا سـه  

  . زاویه قائمه داشته باشد
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 ٢٥ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   استدلال: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   مثال نقض/ آن  ضیگزاره و نق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

زاره    استدلال: 2 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  قض مثال/  آن ضینق و گ    یمقدمات    ن

 کدام گزینه مثال نقض دارد؟   .23

 . الساقین است الاضلاع، مثلث متساوي هر مثلث متساوي 1

�Aدر هر مثلث اگر  2 > B�  باشد، آنگاهBC > �� . 

 . هر زاویۀ خارجی از زوایاي داخلی بزرگتر است 3

 . هر مربع یک لوزي است 4
  پاسخ

 3  

 
شـود کـه درسـتی یـک حکـم را باطـل        به مثالی گفته می: مثال نقض

  . کند می

  
  . بزرگتر است غیرمجاورشهز زاویه خارجی از زوایاي داخلی 

بزرگتر است ولی از مکمـل   �Cو  �Aاز  B�1رجی در مثلث زیر زاویۀ خا
  . کوچکتر است B�2خود یعنی 

 
  . ها همگی درست و قابل اثبات هستند بقیۀ گزینه

A

C B
1 2 
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 ٢٦ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   استدلال: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یدوشرط یایو قضا هیعکس قض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    یدوشرط يایقضا و هیقض عکس    استدلال: 2 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون 

 ؟ نیستهاي زیر درست  عکس کدام از قضیه  .24

 . ها عمودمنصف هم هستند در هر لوزي قطر 1

الساقین، ارتفاع و میانۀ وارد بر یک ضلع بـرهم   در هر مثلث متساوي 2
 . منطبقند

 . در هر مثلث قائم الزاویه، میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است 3

 . اگر دو مثلث مساوي باشند، زوایاي آنها نظیر به نظیر مساویند 4
  پاسخ

همواره صحیح نیست ممکـن اسـت دو مثلـث     »4«گزینۀ عکس  4 
متشابه باشند و در دو مثلث متشابه زوایاي نظیر به نظیـر مسـاویند   

  . ولی دو مثلث ممکن است همنهشت نباشند

 
α 

β  

γ 

α 
β  

γ 
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 ٢٧ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   استدلال: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   استقرا و استنتاج 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

را    استدلال: 2 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    استنتاج و استق

��، ABCدر مثلث   .25 = ��و  °�� = ، زاویۀ بـین ارتفـاع وارد   ��
 چقدر است؟  ��و نیمساز رأس  BCبر ضلع 

1 20° 

2 15°  

3 12° 

4 10°  
  پاسخ

 4  

 
  : روش اول

B� = 70°, H� = 90° ⇒ A�� = 20°  

�C
� = 50° ⇒ α + A�� = 40°
AD نیمساز ⇒ α� + A�� = A�� ⇒ A�� = α + 20�  

⇒ α + α + 20° = 40° ⇒ 2α = 20° ⇒ α = 10°  
  ) راه تستی: (روش دوم

α = �B�−C��
 2 = 70°−50°

 2 = 10°  

α 

A

1 2 

CB H 
70 50

D
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 ٢٨ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   لالو استد یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   استدلال: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   استقرا و استنتاج 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

را    استدلال: 2 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    استنتاج و استق

��اگــر در شــکل زیــر     .26 = �� − اي دلخــواه و  نقطــه Oو  �
�� = � +  درست است؟  xباشد، کدام محدوده براي  �

 
1 −  1 

 2 ≤ x ≤ 3  

2 −3 ≤ x ≤ −  1 
 2   

3  1 
 2 < � < 3  

4 −3 ≤ x ≤  1 
 2   

  پاسخ

 3  

 
1 (  

�
AOC

∆
��O زاویۀ خارجی مثلث  ⇒ O�� > A��

AOB
∆

��O زاویۀ خارجی مثلث   ⇒ O�� > A��

�
 �  
��  

O� > A� ⇒ x + 2 > 2� − 1 ⇒ � < 3  
  : از طرفی اندازة هر زاویه مثبت است) 2

�A� > 0 ⇒ 2� − 1 > 0 ⇒ � >  1 
 2 

O� > 0 ⇒ � + 2 > 0 ⇒ � > −2
�

 ∩  
�� x >  1 

 2   

1 ∩ 2 ⇒  1 
 2 < � < 3  

O 

A 

B C 

12

12
O 

A 

B C 
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 ٢٩ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها میترس: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   مهم یها یچهارضلع میترس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

   یمقدمات    مهم يها یچهارضلع میترس    یهندس يها میترس: 1 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون 

 توان رسم کرد؟ واحد می 8و قطر کوچک  3چند لوزي با طول ضلع   .27

 صفر  1

2 1 

3 2 

 شمار  بی 4
  پاسخ

 1  

 
  . اند هاي لوزي عمود منصف قطر

کنیم، سـپس عمـود منصـف     واحد رسم می 8ابتدا پاره خطی به طول 
رسـم   3و شـعاع   Aاي بـه مرکـز    کنـیم حـال دایـره    آن را رسم مـی 

جـاي   ABکنیم، محل برخورد این دایره با عمود منصف پاره خط  می
ه مطابق شکل این دایره عمود منصف را دو رأس دیگر لوزي است، ک

  . کند پس هیچ جوابی نداریم قطع نمی

 
دقت کنید اگر در ابتدا لوزي را به شکل فرضی بـه صـورت زیـر در    

تواند از ضلع قـائم کـوچکتر باشـد،     گرفتیم واضح است که وتر نمی نظر می
  .یعنی چنین لوزي نداریم

 

3 4 

4 

3 

4 

A 4 

B 
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 ٣٠ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها میترس: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن میخواص عمودمنصف و ترس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

واص    یهندس يها میترس: 1 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن میترس و عمودمنصف خ

��و رابطـۀ   8و  6اگر در مثلثی طول دو ضلع کـوچکتر    .28 = �� + �� 
ها  بین زوایاي آن برقرار باشد، فاصلۀ محل برخورد عمود منصف

 کدام است؟  ��از رأس 

1 5/7 

2 6 

3 5/5 

4 5 
  پاسخ

 4  

�A� + B� + C� = 180°
A� = B� + C�

� ⇒ 2A� = 180° ⇒ A� = 90°  

⇒ BC = √36 + 64 = 10  

 
ها وسط وتر است و  در مثلث قائم الزاویه محل برخورد عمود منصف

  : یکسان است پس B،A و Cفاصلۀ آن از 
AO = OC = 5  

A C 

O 

B 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88411.mp4


  

  

 ٣١ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها میترس: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن میو ترس مسازیخواص ن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

واص    یهندس يها میترس: 1 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    آن میترس و مسازین خ

��الزاویۀ  در مثلث قائم  .29
∆

واحـد، طـول    8و  5به اضـلاع قـائم    �
 طور تقریبی کدام است؟  نیمساز داخلی زاویۀ قائمه به

(√� ≃ �/�)  

 
1 5/4 

2 3/4 

3 4 

4 8/3 
  پاسخ

 2  

 
  . فاصلۀ هر نقطه روي نیمساز یک زاویه از دو ضلع زاویه یکسان است

 

C 

D 

B A 

C 

D 

B A 

8 

5 

H 

 45° 
 45° 

 45° 

 45° 

H′  
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 ٣٢ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها میترس: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن میو ترس مسازیخواص ن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

′DHیعنی در شکل  = DH  

Sکل = S
��

∆
�

+ S
��

∆
�

⇒ 8×5
 2 =  1 

 2 DH × 5 +  1 
 2 DH′�

��
× 8  

⇒ 20 =  1 
 2 (5DH + 8DH)  

⇒ 40 = 13DH ⇒ DH =  40 
 13   

 :مربع است، پس ′AHDHچهارضلعی 

:در هر مربع AD = √2DH  
⇒ AD = √2 ×  40 

 13 ≃  56 
 13 ≃ 4/3  



  

  

 ٣٣ یاضیر دهم هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و استدلال یهندس یها میترس: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یهندس یها میترس: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   و فاصله یمکان هندس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

س مکان    یهندس يها میترس: 1 درس    استدلال و یهندس يها میترس: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اصله و یهند    یمقدمات    ف

قـرار   Lمتـر از خـط    سـانتی  7به فاصـلۀ   Mدر یک صفحه نقطۀ   .30
 4بـه فاصـلۀ    Mچند نقطه در صـفحه وجـود دارد کـه از    . دارد

 متر باشد؟  سانتی 3به فاصلۀ  Lمتر و از خط  سانتی

 صفر  1

2 1 

3 2 

4 4 
  پاسخ

 2  

 

 
مکان هندسی نقاطی از صفحه که از یک نقطه به فاصلۀ یکسان باشند 

شـان از یـک خـط     یک دایره است و مکان هندسی نقاطی که فاصـله 
  . و در دو طرف آن است Lیکسان باشد، دو خط موازي 

وجـود دارد کـه از   ) Aنقطـۀ  (شود فقط یک نقطه  چنانچه ملاحظه می
M  و از خط  4به فاصلۀd  متر است و آن نقطه  سانتی 3به فاصلۀA 

  . است Cو دایرة  dهمان نقطۀ تماس خط 

M 
4 

C 
d L d′  

A 

3 3 
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 ٣٤ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا    یمقدمات    یکیزیف يها تیکم و يریگ ا

 هاي زیر درست است؟ یک از عبارت کدام  .31

  .هاي فیزیکی داراي جهت هستند همۀ کمیت) الف
  .هاي برداري بدون یکا هستند کمیت) ب
 .شتاب کمیتی برداري است) پ

  الف و ب 1
  فقط ب 2
  الف و پ 3
  فقط پ 4

  پاسخ

 4   
 

هایی هستند که علاوه بر اندازه و یکا، جهت  هاي برداري کمیت کمیت
  .اي فقط اندازه و یکا دارند هاي نرده اما کمیت. نیز دارند

هـاي بـرداري    ها جهت ندارند و فقط کمیت به این ترتیب همۀ کمیت
  )الف نادرست. (جهت دارند

  )ب نادرست. (اي یکا دارند هاي نرده م مانند کمیتهاي برداري ه و کمیت
هـاي   جـایی کمیـت   هایی مثل شتاب، سـرعت، نیـرو و جابـه    و کمیت

 )پ درست. (برداري هستند
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 ٣٥ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا    یمقدمات    کاهای یال

 .متر است.......... و هر میکرون، .......... سیر، یکاي فرعی کمیت   .32

  ���10 -جرم 1

  ��10 -جرم 2
 ���10 -طول 3

 ��10 -طول 4
  پاسخ

 2   
 

خروار، من تبریزي، سیر، مثقال، نخود و گندم از جمله یکاهاي قدیمی 
  .گیري جرم است ایرانی براي اندازه

  
 .نامند را یک میکرون می (6m−10)هر یک میکرومتر 

 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88332.mp4


  

  

 ٣٦ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا    شرفتهیپ    کاهای یال

���مقادیر   .33 �×���

�/�و   �   �� 
ترتیـب از راسـت بـه چـپ      به  �� 

یکــاي بــار  (�)کــولن (کــدام هســتند؟  ��برحســب یکاهــاي 
 .)الکتریکی است

1 2 × 10� , 5 × 10��  

2 2 × 10� , 5 × 10�   
3 2 × 10� , 5 × 10��  
4 2 × 10� , 5 × 10�   

  پاسخ

  :اي یکاها خواهیم داشت با روش تبدیل زنجیره 1 

500 g×cm2

 s = 500 g×cm2

 s × 1kg
1000g × 1m2

104cm2  

= 500 × 10�� kg×m2

 s = 5 × 10�� kg×m2

 s   

0/2  kN 
 μC = 0/2  kN 

 μC × 103N
 1kN ×  1μC 

10−6C = 2 × 10�  N 
 C   
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 ٣٧ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا    یمقدمات    يریگ ا

دقــت . کــش نمــایش داده شــده اســت در شــکل زیــر، دو خــط  .34
) .......... ب(کـش   متـر و دقـت خـط    سانتی) .......... الف(کش  خط

 )ترتیب از راست به چپ به. (متر است سانتی

 
1 1/0- 5/0 

2 2/0- 1/0  
3 2/0- 5/0  
4 1/0- 1/0  

  پاسخ

 3   
 

بنـدي آن ابـزار    گیري مدرج برابر کمینۀ درجـه  دقت ابزارهاي اندازه
برابـر یـک   ) دیجیتـال (گیري در ابزارهـاي رقمـی    است و دقت اندازه

  .خواند واحد از آخرین رقمی است که آن ابزار می
 1 ، کمترین درجـه  )الف(کش  در خط

در  و 0/2cmمتـر یـا    سـانتی   5 
 2 ، کمترین درجه )ب(کش  خط

 4 cm  0/5یاcm است. 

 )الف(

1 2 

 )ب(

2 4 
cm cm 
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 ٣٨ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یچگال 
  زيرواحد يادگيري

 یچگال سهیمقا/ و نمودار  میو مفاه فیتعر 
   )مسئله و نمودار(دو جسم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گال    يریگ ا ودار و میمفاه و فیتعر    یچ گال سهیمقا/  نم ودار و مسئله( جسم دو یچ    یمقدمات    )نم

�خواهیم از فلزي به چگـالی   می  .35  � 
کـرة تـوپري بـه شـعاع      ،���

�) شود؟ جرم این کره چند کیلوگرم می. بسازیم ��� ≃ �)  

1 8/1 

2 18/0  
3 3  
4 3/0  

  پاسخ

 3   
 

Vحجم کره از رابطۀ  =  4 
 3 πR� آید، پـس حجـم کـره     دست می به

 :برابر است با

V =  4 
 3 × 3 × 5� = 4 × 125 = 500cm�  

m = ρV = 6 × 500 = 3000g = 3kg  
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 ٣٩ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یچگال 
  زيرواحد يادگيري

مخلوط و  ،یتوپر و توخال(اجسام  یچگال 
   )محلول

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گال    يریگ ا گال    یچ وپر( اجسام یچ وخال و ت وط ،یت لول و مخل    شرفتهیپ    )مح

 � ، �چگالی مایع   .36
لیتر از مایع  5اگر جرم . است �چگالی مایع   � 

 14باشـد، جـرم    �لیتر از مایع  4کیلوگرم بیشتر از جرم  2، �
 چند کیلوگرم است؟ �لیتر از مایع 

1 6  
2 8  
3 5/8  
4 9  

  پاسخ

 2   
 

ρبا توجه به رابطۀ  =  m 
 V ، نسبت دو جرم برابر است با: 

m2
m1

=
ρ2
ρ1

× V2
V1

  
  :نسبت جرم دو مایع برابر است با

mA
mB

=
ρA
ρB

× VA
VB

⇒ mB+2
mB

=  3 
 2 ×  5 

 4   

⇒ 8m� + 16 = 15m�  
⇒ 7m� = 16  
⇒ m� =  16 

 7 kg  
 :توان نوشت در ادامه می

ρ� = mB
VB

= mB
′

VB
′ ⇒

 16 
 7 
 4 = mB

′

 14 ⇒ m�
� = 8kg  
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 ٤٠ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یچگال 
  زيرواحد يادگيري

مخلوط و  ،یتوپر و توخال(اجسام  یچگال 
   )محلول

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گال    يریگ ا گال    یچ وپر( اجسام یچ وخال و ت وط ،یت لول و مخل    شرفتهیپ    )مح

�/�درون ظرفی لبریز از مایعی به چگالی   .37  � 
، جسمی به جرم ���

�/�و چگالی  �  � 
ایـن جسـم در سـطح مـایع     . انـدازیم  می ���

اگـر در اثـر وارد   . رود شناور شده و نیمی از آن در مایع فرو مـی 
 ′� از مایع بیرون بریزد،  ′�شدن جسم، جرم 

 کدام است؟  � 

1 1  
2 2/1  
3 5/1  
4  5 

 6   
  پاسخ

  :در مورد جسم خواهیم داشت ،با توجه به رابطۀ چگالی 1 

ρجسم =  m 
 V ⇒ 0/6 =  m 

 V ⇒ V =  m 
0/6  

.حجم قسمتی از جسم که درون مایع است  =  V 
 2 =  m 

1/2  
مـایع  حجم مایع بیرون ریخته شده با حجم قسمتی از جسم که درون 

 :است برابر است، پس

Vمایع بیرون ریخته شده =  m 
1/2  

⇒ m′ = ρمایعVمایع بیرون ریخته شده = 1/2 ×  m 
1/2 = m  

→  m′ 
 m = 1  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88349.mp4


  

  

 ٤١ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یچگال 
  زيرواحد يادگيري

مخلوط و  ،یتوپر و توخال(اجسام  یچگال 
   )محلول

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گال    يریگ ا گال    یچ وپر( اجسام یچ وخال و ت وط ،یت لول و مخل    شرفتهیپ    )مح

ــرم     .38 ــه ج ــل ب ــوطی از آب و الک ــالی مخل ــر  360چگ ــرم براب گ
�/�  � 

متر مکعب الکل بـه مخلـوط اضـافه     چند سانتی. است ���
��/�کنیم تا چگالی مخلوط به   � 

آب� برسد؟ ��� = �  � 
���)،  

الکل�)  = �/�  � 
��� 

1 150  
2 200  
3 300  
4 400  

  پاسخ

  :کنیم ابتدا حجم مخلوط آب و الکل را محاسبه می 4 

ρمخلوط =
mمخلوط
Vمخلوط

⇒  0/9 = 360
 Vمخلوط 

⇒ Vمخلوط = 400cm�  

 :باشد، جرم آن برابر است با ′Vاگر حجم الکل اضافه شده 

m′ = ρالکلV′ = 0/8V′  

  :الکل را اضافه کنیم، چگالی جدید برابر خواهد بود باحال اگر این مقدار 

ρمخلوط
� =

mمخلوط
′

Vمخلوط
′ ⇒ 0/85 = 360+0/8V′

400+V′   

⇒ 340 + 0/85V′ = 360 + 0/8V′ ⇒ 0/05V′ = 20  
⇒ V′ = 400cm�  
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 ٤٢ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

مواد در  یکیزیف یها یژگیو/ ماده  یها حالت 
   یمولکول نیب یروهاین/ نانو  اسیمق

  زيرواحد يادگيري

   یمولکول نیب یروهاین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو/  ماده يها حالت    مو نو اسیمق در مو ول نیب يروهاین/  نا لک ول نیب يروهاین    یمو لک    یمقدمات    یمو

هـاي کمتـر از    هسـتند و در فاصـله  .......... نیروهاي بین مولکولی   .39
 .است.......... ها از نوع  فاصلۀ بین مولکولی، نیروي بین مولکول

  دافعه -برد کوتاه 1
  دافعه -برد بلند 2
  جاذبه -برد کوتاه 3
  جاذبه -برد بلند 4

  پاسخ

هاي یـک جسـم را کـم کنـیم، نیـروي       هرگاه فاصلۀ بین مولکول 1 
پـذیري مـایع    شـود کـه از تـراکم    دافعۀ بزرگی بین آنهـا ظـاهر مـی   

هـاي مـایع را کمـی از هـم      طور وقتی مولکول همین. کند جلوگیري می
  .شود جاذبۀ بین آنها ظاهر میدور کنیم، نیروي 

بـرد هسـتند، یعنـی وقتـی فاصـلۀ بـین        نیروهاي بین مولکـولی کوتـاه  
ها چند برابر فاصلۀ بین مولکولی شود، نیروهاي بین مولکـولی   مولکول

  .بسیار کوچک و عملاً صفر خواهند شد
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 ٤٣ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

   فشار فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اره در فشار    مو ار فیتعر    ها ش    شرفتهیپ    فش

��دو سطح   .40 = ��و  ���� = اي مطـابق   درون شاره ����
و فشار در  ���برابر  ��نیروي وارد بر سطح . شکل قرار دارند

بیشتر از فشار در محـل سـطح    ����به اندازة  ��محل سطح 
 چند نیوتون است؟ ��نیروي وارد بر سطح . است ��

 
1 25  
2 23  
3 50  
4 46  

  پاسخ

 2   
 

شـود بـه    درون شـاره وارد مـی   Aکه به یک سـطح فرضـی    Pفشار 
صورت نسبت اندازة نیروي عمودي وارد بر این سـطح بـه مسـاحت    

 :شود آن تعریف می

P =  F 
 A   

  :با توجه به تعریف فشار خواهیم داشت

P� = F1
A1

  , P� = F2
A2

  

P� = P� + 5 × 10� ⇒ F2
A2

= F1
A1

+ 5000  

⇒ F2
2×10−4 =  44 

4×10−4 + 5000  

⇒ F2
2×10−4 = 11 × 10� + 0/5 × 10�  

⇒ F� = 23N  

 A2  

 A1  
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 ٤٤ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

   )فشار خطوط هم ،یرابطه کل(فشار در شاره  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اره در فشار    مو اره در فشار    ها ش بطه( ش وط ،یکل را ر هم خط    یمقدمات    )فشا

����اي به چگالی  اگر فشار درون شاره  .41  �� 
متـري   2در عمق  ��

�/�برابر  × باشـد، فشـار هـوا در سـطح شـاره چنـد        �����
�)پاسکال است؟  = ��  � 

 �� )  

1 10�  

2 1/01 × 10�  

3 1/02 × 10�  

4 1/04 × 10�   
  پاسخ

 3   
 

 :آید از رابطۀ زیر بدست می hفشار شاره در عمق 

P = P� + ρgh  
 :به این ترتیب خواهیم داشت

P = P� + ρgh  
⇒ 1/3 × 10� = P� + 1400 × 10 × 2  
⇒ P� = 1/3 × 10� − 0/28 × 10� = 1/02 × 10�Pa  
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 ٤٥ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وارد بر سطوح ظروف یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اره در فشار    مو متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف    ها ش ر، و بارو    شرفتهیپ    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

 ؟نیستدر شکل زیر، فشار کدام جفت نقطه با یکدیگر برابر   .42

 
1 A  وB 

2 A  وE 

3 C  وD 

4 C  وF  
  پاسخ

 2   
 

تراز در یک مـایع کـه متعـادل و سـاکن اسـت،       فشار در دو نقطۀ هم
  .باشد یکسان می

اسـت ولـی فشـار در     (P0)برابر فشار هـواي آزاد   Aفشار در نقطۀ 
  .فشار هواي محبوس است که از فشار هواي آزاد کمتر است ،Eنقطۀ 

تراز در یک مایع هستند، پس  هم Fو  Cیا  Cو  Dیا  Bو  Aاما نقاط 
 .فشار آنها یکسان است

B A 

E 

C D F 

 هواي محبوس
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 ٤٦ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وارد بر سطوح ظروف یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اره در فشار    مو متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف    ها ش ر، و بارو    شرفتهیپ    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

شکلی مطـابق شـکل    �در لولۀ  ��و  ��هاي  دو مایع با چگالی  .43
ها در دو شاخۀ لولـۀ   اگر اختلاف سطح آزاد مایع. اند ریخته شده

)و نسبت چگالی دو مایع  ����شکل  �
��
��

باشد،  5/1برابر  (
 متر است؟ چند سانتی ��ارتفاع ستون مایع با چگالی 

 
1 35  
2 45  
3 50  
4 60  

  پاسخ

  :تراز در یک مایع با هم برابر است فشار در دو نقطۀ هم 4 

 
P� = P� ⇒ P� + ρ�gh� = P�+ρ�gh�  

⇒ ρ�h� = ρ�h�  

⇒ h2
h1

=
ρ1
ρ2

= 1/5 ⇒ h2
h1

= 1/5  

�
h� − h� = 20cm
h2
h1

=  3 
 2 

� ⇒ h� −  2 
 3 h� = 20  

⇒  1 
 3 h� = 20 ⇒ h� = 60cm  

 ρ� 

 ρ� 
 20cm 

 h� 
 h� 

A B 

 20cm 

 h� 
 h� 
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 ٤٧ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وارد بر سطوح ظروف یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اره در فشار    مو متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف    ها ش ر، و بارو    شرفتهیپ    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

ــۀ   .44 ــه  �در لول ــا  شــکل مطــابق شــکل، روغــن و آب ب ــب ب ترتی
�/�هـاي   چگـالی   � 

�و  ���  � 
ایـم و مسـاحت مقطــع    ریختـه  ���

اگـر در  . شاخۀ سمت چپ دو برابر شاخۀ سـمت راسـت اسـت   
��/�شاخۀ سمت چپ هم حجم روغن مایعی به چگـالی    � 

��� 
 آید؟ متر بالا می بریزیم، سطح روغن چند سانتی

 
1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

ابتدا لازم است تا ارتفاع روغن در شاخۀ سـمت راسـت لولـه را     4 
  :دست آوریم به

 
P� = P� ⇒ ρآبghآب + P� = ρروغنghروغن + P�  

⇒ 1 × 10 = 0/8 × hروغن ⇒ hروغن = 12/5cm  
حجم مایع ریخته شده با حجم روغـن برابـر اسـت، پـس ارتفـاع آن      

  :برابر است با
A�hمایع = A�hروغن ⇒ 2Ahمایع = A × 12/5  

⇒ hمایع = 6/25cm  

10cm 

 روغن

 آب

A B 

10cm 
h 
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 ٤٨ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )روفوارد بر سطوح ظ یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

بـالا رود، در شـاخۀ    xدر شاخۀ سمت راست به اندازة  آباگر سطح 
 x سمت چپ به اندازة 

رود، پس اخـتلاف سـطح آب در دو    می پایین  2 
10)طرف برابر  − x −  x 

  :خواهد شد ( 2 

 

P� = P� ⇒ ρآب × hآب + ρمایع × hمایع = ρروغنhروغن  

⇒ 1 × (10 −  3 
 2 x) + 0/96 × 6/25 = 0/8 × 12/5  

⇒ 10 −  3 
 2 x = 10 − 6 ⇒ x = 4cm  

M N 

 10 −  3 
 2 x  

 آب

ρ  روغن = 0/96  g 
cm3  25/6 



  

  

 ٤٩ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول/  یشناور  
  زيرواحد يادگيري

   یشناور  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اره/  يشناور    مو ول اصل و حرکت در ش رن    شرفتهیپ    يشناور    یب

یک کشتی با بدنۀ فلزي و یک قطعۀ بـزرگ چـوبی روي سـطح      .45
نشـین   آب شناور هستند و یک قطعۀ سـنگ کوچـک در آب تـه   

در کدام مورد نیروي شناوري وارد بر جسم کمتـر از  . شده است
 وزن آن جسم است؟

 
  قطعۀ بزرگ چوبی 1
  کشتی با بدنۀ فلزي 2
  قطعۀ سنگ کوچک 3
  قطعۀ بزرگ چوبی و کشتی با بدنۀ فلزي 4

  پاسخ

 3  
 

  :وضعیت یک جسم در آب یکی از موارد زیر است
  نیروي شناوري =وزن : شناور -1
  نیروي شناوري =وزن : ور غوطه -2
  نیروي شناوري >وزن : نشین ته -3

نشین شده است، پس نیروي شناوري وارد بر آن کمتر  سنگ ته قطعۀ
 .از وزن است

 چوب

 سنگ
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 ٥٠ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول/  یشناور  
  زيرواحد يادگيري

   یشاره در حرکت و اصل برنول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اره/  يشناور    مو ول اصل و حرکت در ش رن ول اصل و حرکت در شاره    یب رن    یمقدمات    یب

اي حرکـت   طور افقی و لایـه  ناپذیر که به اي تراکم در مورد شاره  .46
 ..........در نقاطی که تندي شاره بیشتر است،  ،کند می

  .شود فشار شاره کمتر می 1
  .شود فشار شاره بیشتر می 2
  .شود میآهنگ شارش حجمی کمتر  3
  .شود آهنگ شارش حجمی بیشتر می 4

  پاسخ

 1   
 

اي و در امتـداد افـق    طـور لایـه   اي که به طبق اصل برنولی براي شاره
شـود فشـار کـاهش     در نقاطی که تنـدي بیشـتر مـی    ،کند حرکت می

آهنگ شارش حجمی  ،ناپذیر بودن شاره ولی با توجه به تراکم. یابد می
  .در همۀ نقاط یکسان است
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 ٥١ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یانرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا    یمقدمات    یجنبش يانرژ    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت

و انـرژي   ��برابـر   �و تندي  �انرژي جنبشی جسمی به جرم   .47
 � جنبشی جسمی بـه جـرم   

��. اسـت  ��برابـر   ��و تنـدي    � 
��

 
 کدام است؟

1  2 
 3   

2  4 
 3   

3 6 

4 12  
  پاسخ

 2   
 

Kانرژي جنبشـی از رابطـۀ    =  1 
 2 mv�   آیـد و نسـبت    بدسـت مـی

 :انرژي جنبشی دو جسم برابر است با 
K2
K1

= m2
m1

× (v2
v1

)�  

  :توان نوشت با توجه به رابطۀ نسبت دو انرژي جنبشی، می
K2
K1

= m2
m1

× (v2
v1

)� ⇒ K2
K1

=
 m 
 3 

 m × ( 2v 
 v )� =  4 

 3   
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 ٥٢ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

وزن و (خاص  یروهایکار ن/ ثابت  یرویکار ن 
(...   

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ..) و وزن( خاص يروهاین کار/  ثابت يروین کار    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    شرفتهیپ    .

�جسمی مطابق شکل با تندي ثابت   .48  � 
جا  روي سطح افقی جابه  � 

⃗���و  ���برابـر   �اگر اندازة نیروي . شود می = ��і⃗ + (��)ј⃗ 
 چند ژول است؟ ��در مدت  �باشد، کار نیروي 

 
1 50  
2 200   
3 120   
4 160  

  پاسخ

 3   
 

F�⃗اگر  = Fxі⃗ + Fyј⃗  باشد، اندازة نیرويF برابر است با: 

F = �F�
� + F�

�   
Fبا توجه به رابطۀ  = �F�

� + F�
 :توان نوشت می ،�

10 = �8� + F�
� ⇒ F� = 6N  

5جایی جسم با تندي  جابه  m 
 s   4در مدتs برابر است با: 

∆x = v × ∆t = 5 × 4 = 20m  
 :ر است بابراب Fاز طرفی کار نیروي ثابت 

W = F� × d = 6 × 20 = 120J  

  
 θ 

 F = 10N  y 

x 
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 ٥٣ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یکار و انرژ  هیقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ش يانرژ و کار هیقض    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    یمقدمات    یجنب

اگر کار کل انجـام شـده   . است ���انرژي جنبشی اولیۀ جسمی   .49
باشد، انـرژي جنبشـی ثانویـۀ جسـم چنـد ژول       ���روي جسم 

 خواهد شد؟

1 20  
2 40   
3 60   
4 80   

  پاسخ

  :انرژي جنبشی خواهیم داشت -طبق قضیۀ کار 4 
W� = K� − K� ⇒ 20 = K� − 60 ⇒ K� = 80J  
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 ٥٤ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یکار و انرژ  هیقض 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ش يانرژ و کار هیقض    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    شرفتهیپ    یجنب

ــۀ   .50 ــمی از نقطـ ــودي  �جسـ ــیر عمـ ــده و مسـ ــا شـ    ��� رهـ
(�� = �� = نیــروي مقاومــت در . را طــی کــرده اســت (�

پوشی است ولی اندازة نیروي مقاومت هـوا   قابل چشم ��مسیر 
 �برابر  �اگر تندي جسم در نقطۀ . است ��برابر  ��در مسیر 

 � برابر  �و در نقطۀ 
چنـد برابـر وزن جسـم     ��باشد، نیروي  � � 

 است؟

 
1  1 

 3   

2  2 
 3   

3  2 
 9    

4  7 
 9   

  پاسخ

کـه تنهـا نیـروي     ABانرژي جنبشی، در مسیر  -طبق قضیۀ کار 3 
  :وارد بر آن وزن است، خواهیم داشت

W�� = K� − K�
�

⇒ mgh =  1 
 2 mv�  

 :توان نوشت می BCدر مسیر 

W�� + W�� = K� − K�  
⇒ mgh − f�h =  1 

 2 m( 4v 
 3 )� −  1 

 2 mv� =  1 
 2 mv�( 7 

 9 )  

  :از دو رابطۀ فوق خواهیم داشت

mgh − f�h =  7 
 9 mgh ⇒  2 

 9 mgh = f�h ⇒ fD
 mg =  2 

 9   

B 

A 

h 

C 
h 
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 ٥٥ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 ایآ/ آمدند؟  دیعنصرها چگونه پد/ مقدمه  
 م،یتکنس/  دارند؟یعنصر پا کی یها همه اتم

   عنصر ساخت بشر نینخست
  زيرواحد يادگيري

   ها زوتوپیوایو راد ها زوتوپیا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز نه عنصرها/  مقدمه    یهس گو ند؟ دیپد چ مه ایآ/  آمد صر کی يها اتم ه ند؟یپا عن صر نینخست م،یتکنس/  دار توپیا    بشر ساخت عن اد و ها زو توپیوایر    شرفتهیپ    ها زو

ها چند جملـه زیـر درسـت     ها و رادیوایزوتوپ در مورد ایزوتوپ  .51
 است؟

 ترین ایزوتوپ منیزیم، پایدارتر از دو ایزوتوپ دیگر آن  سبک
  .است

 ها با هم متفاوت است همه خواص فیزیکی ایزوتوپ.  
 هـاي زیراتمـی بـا هـم      در پایدارترین ایزوتوپ هیدروژن، ذره

  .برابر هستند
 هاي رادیواکتیو در پـایین جـدول    اي، ایزوتوپ در جدول دوره

 .شوند نشان داده می

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  :هاي منیزیم مقایسۀ پایداري ایزوتوپ. جملۀ اول درست است 1 
Mg��

�� > Mg��
�� > Mg��

��   
ها فقط در خواص فیزیکی وابسـته   ایزوتوپ. جملۀ دوم نادرست است

  . به جرم با هم متفاوت هستند
H1در . جملۀ سوم نادرست است

  .نوترون وجود ندارد 1
چـه معمـولی   (هاي یک اتم  تمام ایزوتوپ. جملۀ چهارم نادرست است

 .اي قرار دارند در یک خانه جدول دوره) چه رادیوایزوتوپ
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 ٥٦ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا انهیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   ها هیرلایها در ز الکترون شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال کترون شیآرا    اتم یال    شرفتهیپ    ها هیرلایز در ها ال

شماره گروه عنصري که در خانه ماقبل گاز نجیب دوره چهـارم    .52
�هـاي داراي   جدول است با شمار الکترون = در ایـن عنصـر    �

 چند واحد اختلاف دارد؟

  صفر 1
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

است که  Br35و عنصر ماقبل آن  Kr36گاز نجیب دوره چهارم  1 
  :جدول جاي دارد 17در گروه 

Br�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p� 3d�� 4s� 4p�  

p (lالکتـرون در زیرلایـه    17این عنصر داراي  = اسـت، پـس    (1
  .اختلاف این دو عدد برابر صفر است
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 ٥٧ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ها به  اتم لیتبد/ ساختار اتم و رفتار آن  
   ها ها به مولکول اتم لیتبد/  ها ونی

  زيرواحد يادگيري

   یا مدل الکترون نقطه/ ساختار اتم  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز ار و اتم ساختار    یهس کول به ها اتم لیتبد/  ها ونی به ها اتم لیتبد/  آن رفت ول کترون مدل/  اتم ساختار    ها م    یمقدمات    يا نقطه ال

 کدام عبارت درست است؟  .53

ها برابـر اسـت، در    هاي لایه ظرفیت آن عنصرهایی که شمار الکترون 1
  .یک گروه از جدول جاي دارند

اي عنصرهایی که شمار الکترون ظرفیتی برابر  نقطه -آرایش الکترون 2
  .استدارند، مشابه هم 

عنصرهایی که در یک گروه از جـدول قـرار دارنـد، شـمار الکتـرون       3
  .ظرفیت برابر دارند

ها مشـابه اسـت در    عنصرهایی که آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن 4
  .یک گروه جاي دارند

  پاسخ

  :ها بررسی سایر گزینه 4 
داراي سه الکترون در لایـه   Al13و  Sc21مثلاً دو عنصر : »1«گزینۀ 

در  Sc21ظرفیت خود هستند اما در دو گروه متفـاوت قـرار دارنـد؛    
 .جاي دارند 13در گروه  Al13و  3گروه 

الکتـرون ظرفیـت    2هـر دو،   Mgو  Heمثلاً دو عنصـر  : »2«گزینۀ 
   ÉHeو  ÈMgÈ: ها متفاوت است اي آن نقطه -دارند، اما آرایش الکترون

جـدول هسـتند امـا     18هر دو در گـروه   Arو  Heمثلاً : »3«گزینۀ 
He ،2  الکترون ظرفیت وAr  ،8 الکترون ظرفیت دارد.  
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 ٥٨ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

/ عنصرها  یجرم اتم/ عنصرها  یبند طبقه 
   جرم آنها یها از رو شمارش ذره
  زيرواحد يادگيري

   عنصرها یدرصد فراوان/  نیانگیم یجرم اتم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز رم/  عنصرها يبند طبقه    یهس تم ج رم يرو از ها ذره شمارش/  عنصرها یا نها ج رم    آ تم ج نگیم یا ان درصد/  نیا    شرفتهیپ    عنصرها یفراو

����یک نمونه از عنصر منیزیم داراي سه ایزوتوپ   .54
� ،����

�+� ،
����

اگـر  . باشـد  مـی  �����/��با جرم اتمـی میـانگین    �+�
باشــد ایزوتــوپ  10و  20، 70هــا بــه ترتیــب  فراوانــی ایزوتــوپ

 تر چند نوترون دارد؟ سنگین

1 11  
2 12  
3 13  
4 14  

  پاسخ

 4   
24/4 = (70×a)+20(a+1)+10(a+2)

100 ⇒ a = 24  
Mg��

��  , Mg��
��  , Mg��

��   
تر سنگین Mg12 :ایزوتوپ 

26 ⇒ n = A − P = 26 − 12 = 14  
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 ٥٩ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

/ عنصرها  یجرم اتم/ عنصرها  یبند طبقه 
   جرم آنها یها از رو شمارش ذره
  زيرواحد يادگيري

   العکسجرم به مول و ب لیتبد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز رم/  عنصرها يبند طبقه    یهس تم ج رم يرو از ها ذره شمارش/  عنصرها یا نها ج رم لیتبد    آ    یمقدمات    بالعکس و مول به ج

��/�. اسـت  (��)اتم فسـفر   4فسفر سفید یک مولکول با   .55 × ���� 
 مولکول فسفر سفید، چند گرم جرم دارد؟ 

(� = ���. �����)  
1 85/0  
2 58/0  
3 26/0  
4 62/0  

  پاسخ

 4   

? g P� = 3/01 × 10�� Pمولکول� × 1mol P4
6/02×1023 P4مولکول

 × 124g P4
1mol P4

= 0/62g P�
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 ٦٠  یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

/ عنصرها  یجرم اتم/ عنصرها  یبند طبقه 
   جرم آنها یها از رو شمارش ذره
  زيرواحد يادگيري

   جرم به مول و بالعکس لیتبد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز رم/  عنصرها يبند طبقه    یهس تم ج رم يرو از ها ذره شمارش/  عنصرها یا نها ج رم لیتبد    آ    شرفتهیپ    بالعکس و مول به ج

هـاي   بـا شـمار اتـم    Oهاي  در چند گرم گاز اکسیژن، تعداد اتم  .56
 برابر است؟ (�����)گرم متانول  2/3هیدروژن موجود در 

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 4/6  
2 2/3  
3 6/8  
4 3/4  

  پاسخ

 1  

? mol H اتم = 3/2g CH�OH × 1mol CH3OH
32g CH3OH ×

4mol Hاتم
1mol CH3OH

 = 0/4mol H اتم

  

? g O� = 0/4mol Oاتم × 1mol O2
2mol O اتم

× 32g O2
1mol O2

 = 6/4g O�
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 ٦١ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   ها هیرلایها در ز الکترون شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال کترون شیآرا    اتم یال    شرفتهیپ    ها هیرلایز در ها ال

�الکترون با  12کدام دو عنصر زیر داراي   .57 = الکترون بـا   7و  �
� =  باشند؟ می �

1 K19 ،Sc21  

2 Cr24 ،Cu29   
3 Cu29 ،Zn30   
4 Ga31 ،As33   

  پاسخ

 sهـاي   الکتـرون در زیرلایـه   7عنصرهاي موردنظر بایـد جمعـاً    2 
(l = p (lهــاي  الکتــرون در زیرلایــه 12خــود و  (0 = خــود  (1

  .داشته باشند
با توجه به آرایش الکترونی خود این حالـت را   Cu29و  Cr24دو اتم 

  :دارند
Cr�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p�3d� 4s�  

⇒  l = 0(7e�), l = 1(12e�)  
Cu�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p� 3d�� 4s�  

⇒ l = 0(7e�), l = 1(12e�)  
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 ٦٢ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یالفبازادگاه  هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   ها هیرلایها در ز الکترون شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال کترون شیآرا    اتم یال    شرفتهیپ    ها هیرلایز در ها ال

 pهاي ظرفیت در نخستین عنصـر دسـته    ، الکترون lو  nمجموع   .58
 اي کدام است؟ جدول دوره

1 5  
2 6  
3 7  
4 8  

  پاسخ

 3اسـت؛   B5اي، عنصر  در جدول دوره pنخستین عنصر دسته  3 
  :هاي ظرفیتی آن هستند الکترون �2pو  �2sهاي  الکترون در زیرلایه

B� : 1s� 2s� 2p�

n = (3 × 2) = 6
l = (2 × 0) + (1 × 1) = 1

⇒ 6 + 1 = 7  
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 ٦٣ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   ها هیرلایها در ز الکترون شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال کترون شیآرا    اتم یال    شرفتهیپ    ها هیرلایز در ها ال

 درستی آمده است؟ در کدام گزینه به) ب(و ) آ(پاسخ دو پرسش   .59

 pهـاي زیرلایـه    عدد اتمی نخستین عنصري که شمار الکترون) آ
  باشد؟ است، چند می dهاي زیرلایه  برابر شمار الکترون 2آن 
هاي لایه چهـارم بـه شـمار     عنصري که نسبت شمار الکترون) ب

 � هاي لایه سوم آن برابر  الکترون
چند الکتـرون ظرفیتـی   . است  � 

 دارد؟

1 22- 2  
2 26- 4  
3 26- 2  
4 22- 4  

  پاسخ

)آرایش الکترونی اتم آهن ) آ 2  Fe��   :به صورت زیر است (
Fe�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p� 3d� 4s�  

 12 
 6 = 2 ⇐

هاي زیرلایه p :12 الکترون هاي الکترون  شمار 
هاي الکترون زیرلایه d :6 الکترون شمار 

  

  :است Ti22عنصر موردنظر ) ب
Ti�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p� 3d� 4s�  

  الکترون 10: هاي لایه سوم شمار الکترون
  الکترون 2: هاي لایه چهارم شمار الکترون

  :هاي لایۀ سوم هاي لایه چهارم به شمار الکترون نسبت شمار الکترون
 2 

 10 =  1 
 5   

  :هاي ظرفیت شمار الکترون
3d� 4s� ∶ 2 + 2 = 4e�  
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 ٦٤ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ها به  اتم لیتبد/ ساختار اتم و رفتار آن  
   ها ها به مولکول اتم لیتبد/  ها ونی

  زيرواحد يادگيري

   یا مدل الکترون نقطه/ ساختار اتم  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز ار و اتم ساختار    یهس کول به ها اتم لیتبد/  ها ونی به ها اتم لیتبد/  آن رفت ول کترون مدل/  اتم ساختار    ها م    یمقدمات    يا نقطه ال

 است؟ نادرستکدام عبارت   .60

 اتمـی  شوند، به شـکل تـک   تمامی گازهاي نجیب که در طبیعت یافت می 1
  .وجود دارند

هاي گونـاگون وجـود    ها در طبیعت به شکل یون در ترکیب اغلب اتم 2
  .دارند

خـتم شـود یـون پایـدار آن،      �5pاگر آرایش الکترونی عنصري بـه   3
 .آنیون یک بار منفی خواهد بود

  .تعلق دارد pدومین عنصر جدول به دسته  4
  پاسخ

He2دومین عنصر جدول،  4 
، عنصـري  �1sبـا آرایـش الکترونـی      

  .باشد می sمتعلق به دسته 
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 ٦٥  یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ها به  اتم لیتبد/ ساختار اتم و رفتار آن  
   ها ها به مولکول تما لیتبد/  ها ونی

  زيرواحد يادگيري

   ییدوتا یونی بیترک/  ها ونیها به  اتم لیتبد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يالفبا ز ار و اتم ساختار    یهس کول به ها اتم لیتبد/  ها ونی به ها اتم لیتبد/  آن رفت ول    شرفتهیپ    ییدوتا یونی بیترک/  ها ونی به ها اتم لیتبد    ها م

در چه تعداد از ترکیبات زیر نسبت بار کـاتیون بـه بـار آنیـون       .61
 است؟ 2سازنده، برابر 

 منیزیم سولفید  
 کلرید گوگرد دي  
 آلومینیم فسفید  
 سولفید کربن دي  
 باریم اکسید  
 کلسیم یدید 

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

ســولفید  و کــربن دي (�SCl)کلریــد  هــاي گــوگرد دي ترکیــب 2 
(CS�) نسبت بار کـاتیون بـه بـار    . مولکولی بوده و فاقد یون هستند

  :هاي یونی آنیون در ترکیب
  نام ترکیب یونی  فرمول شیمیایی  نسبت بار کاتیون به آنیون

 2 
 2 = 1   MgS   سولفید منیزیم  
 3 
 3 = 1   AlP   فسفید آلومینیم  
 2 
 2 = 1   BaO   باریم اکسید  
 2 
 1 = 2   CaI�   کلسیم یدید  
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 ٦٦ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیهواکره و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج گیو و هواکره    هواکره در ریپذ واکنش يگ    یمقدمات    آن يها یژ

 هاي گفته شده در مورد هواکره، درست است؟ یک از ویژگی کدام  .62

با افزایش ارتفاع از سطح کره زمین، روند کلی تغییرات دما و فشـار   1
  .مشابه هم و به شکل کاهشی است

هاي ناپایدار وجـود   کاتیونهاي بالایی هواکره امکان تشکیل  در بخش 2
  .دارد

هـاي هـواکره سـودمند و بـراي      هاي انجام شده میان مولکول واکنش 3
  .موجودات زنده مفید است

  .باشند شامل گازهایی نامرئی است که پیوسته در حال جنبش می 4
  پاسخ

 2   
 

دلیل برخورد پرتوهـاي پرانـرژي مثـل     هاي بالایی هواکره به در بخش
N2مثل  ناپایداريهاي  گاما کاتیون

+ ،O2
+ ،O+ ،H+  وHe�  تشکیل

  .شود می
صورت منظم  با افزایش ارتفاع تغییرات فشار به. نادرست: »1«گزینۀ 

  .رت نامنظم استصو کاهشی است اما تغییرات دما به
ها سودمند هستند و برخـی بـراي    واکنش اغلب. نادرست: »3«گزینۀ 

  .باشند ساکنان زمین مضر می
گازها نامرئی هستند ولی برخـی گازهـاي    اغلب. نادرست: »4«گزینۀ 

 .مرئی هستند) اي رنگ گاز قهوه( �NOهواکره مثل 
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 ٦٧ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   عیما یجزء هوا جزءبه ریتقط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج ءبه ریتقط    هواکره در ریپذ واکنش يگ زء جز وا ج    شرفتهیپ    عیما يه

ســرد  �°���−اي از هــوا را بــا کــاهش دمــا تــا دمــاي  نمونــه  .63
سـرد   �°���−کنیم؛ سپس در مرحلۀ دوم این نمونه را تـا   می
شـوند، در   گازي که در هر مرحله از مخلوط جدا می 2. کنیم می

 درستی آمده است؟ بهترتیب و  کدام گزینه به

1 Ar و CO� − N� و O�  

2 N2 و He − O2 و H2O  

3 N2 و Ar − CO2 و H2O  

4 N2 و O2 − Ar و He  
  پاسخ

 H2O (0°C)هـاي   گونه C°100−با کاهش دماي نمونه هوا تا  3 
شـوند؛ بـا ادامــه کـاهش دمـا تــا      از مخلـوط خـارج مــی   CO�(−78°C)و 

−200°C  ــاي  N2(−196°C) و O2(−183℃) ،Ar(−186°C)گازه
  .شوند جدا می

در ایـن   C°200−تـر از   دلیل داشتن نقطۀ جـوش پـایین   به Heگاز 
 .آید شرایط به حالت مایع درنمی
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 ٦٨ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   ارزشمند یهوا معجون 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج وا    هواکره در ریپذ واکنش يگ ون ه    یمقدمات    ارزشمند یمعج

 پاسخ درست سه پرسش زیر در کدام گزینه آمده است؟  .64

مقدار کدام گاز در تروپوسفر ثابت نیست و از جایی به جـاي  ) آ
  کند؟ دیگر فرق می

کدام گاز در میان گازهاي نجیـب بعـد از نئـون، بیشـترین     ) ب
  هواکره دارد؟مقدار را در 

درصد حجمی نیتروژن در هـواکره بـه تقریـب چنـد برابـر      ) پ
 اکسیژن است؟

1 5 − Ne − O�  

2 4 − He − H�O  

3 4 − Ne − O�  

4 5 − He − H�O  
  پاسخ

موجود در هوا از جایی به جاي دیگر  (H�O)مقدار بخار آب ) آ 2 
  .و از روزي به روز دیگر در حال تغییر است

  .بعد از نئون، دومین گاز نجیب فراوان در هواکره است (He)هلیم ) ب
نسـبت بـه    (78/079)تقریباً درصد حجمـی نیتـروژن در هـوا    ) پ

 .برابر است 4، (20/952)اکسیژن 
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 ٦٩ یاضیدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   در هواکره ژنیاکس 
  حيطه شناختي

   یتمقدما 

 

 پاسخ لمیف

دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یاضیر دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج    یمقدمات    هواکره در ژنیاکس    هواکره در ریپذ واکنش يگ

 باشند؟ ها درست می در مورد گاز اکسیژن و فشار آن، کدام عبارت  .65

  .اتمسفر است 2/0فشار گاز اکسیژن در سطح زمین درحدود ) آ
متـري، فشـار    1000با افزایش ارتفاع از سطح زمین تا حدود ) ب

  .کند نمیاکسیژن تغییر چندانی 
متري فشار اکسیژن کـاهش و   1000از سطح زمین تا ارتفاع ) پ

  .ماند سپس تقریباً ثابت می
هـاي شـیمیایی کـه پیرامـون مـا انجـام        بسیاري از واکـنش ) ت
 .دلیل تمایل زیاد اکسیژن براي انجام واکنش است شوند، به می

  آ و ب 1
  آ و ت 2
  ب و پ 3
  پ و ت 4

  پاسخ

با افزایش ارتفاع از سطح زمـین فشـار آن کـه در سـطح زمـین       2 
20/9 × 10��atm یابد تدریج کاهش می است به.  

هـا در   پذیري زیاد گـاز اکسـیژن باعـث بسـیاري از واکـنش      واکنش
زنـگ زدن و فسـاد   هایی مثـل فرسـایش،    باشد واکنش اطراف ما می

 .موادغذایی از آن جمله است
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