
نام آزمون: فیزیک یازدهم فصل 1
شهید فهمیده
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1398

، نیروی جاذبۀ  بر یکدیگر وارد می‌کنند. اگر با ثابت بودن فاصله،  درصد از بار  را به مطابق شکل زیر، دو بار الکتریکی در فاصلۀ    1

 انتقال دهیم، نیروی جاذبۀ بین دو بار، چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1398

 باردار مطابق شکل زیر در رأس‌های یک مربع به ضلع  قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر  در  چهار ذرۀ   2

به‌صورت  باشد،  چند میکروکولن است؟ 
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1398

  سه ذرۀ باردار  و  در صفحۀ  به‌ترتیب در مختصات   3

  و  قرار دارند، اگر برایند نیرو‌های الکتریکی وارد بر هر ذره صفر باشد،

 چند میکروکولن است؟

= ۳μC ، = ۱۲μCq۲ q۱q۳x − y
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1398

در شکل زیر، سه بار نقطه‌ای قرار دارند. برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار  هم‌اندازۀ نیروی الکتریکی است که بار  بر  وارد   4

می‌کند.  چند میکروکولن است؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1398

سه ذرۀ باردار در سه رأس یک مثلث قائم‌الزاویه قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی که بار  به  وارد می‌کند،  و بزرگی نیروی   5

 وارد می‌کند، چند برابر  است؟ الکتریکی که  به  وارد می‌کند،  است. در‌صورتی که  باشد، بزرگی نیرویی که  به 
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1399

دو ذرۀ باردار  و  مطابق شکل زیر قرار دارند. نیروی الکتریکی خالص )برایند( ناشی از دو ذره به ذرۀ باردار  برابر  است.    6
چند میکروکولن است؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1398

اگر اندازۀ بارهای هر یک از دو بار الکتریکی نقطه‌ای را  برابر کنیم و فاصلۀ بین آنها را نیز  برابر کنیم، نیروی الکتریکی بین آنها چند   7
برابر می‌شود؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1399

دو کرۀ فلزی خیلی کوچک و مشابه دارای بار الکتریکی ناهمنام  و  که در فاصلۀ  سانتی‌متری هم قرار دارند،   8

برهم نیروی الکتریکی  وارد می‌کنند. اگر کره‌ها را به‌هم تماس دهیم و دوباره به همان فاصلۀ قبلی از هم دور کنیم، نیروی الکتریکی 

) نیوتون به هم وارد می‌کنند.  چند میکروکولن است؟ )

> ۰q۱∣ ∣>q۲ q۱۶۰
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1399

در شکل زیر، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر هریک از بارهای الکتریکی صفر است. نسبت‌های  و  به‌ترتیب از راست به چپ   9

کدام‌اند؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1400

 که در فاصلۀ معینی از هم قرار دارند، نیروی الکتریکی  دو گوی رسانای کوچک و یکسان دارای بار الکتریکی  و    10

را به هم وارد می‌کنند. اگر دو گوی را با هم تماس دهیم و در همان فاصله قرار دهیم، نیروی الکتریکی که به هم وارد می‌کنند،  درصد کاهش

می‌یابد.  کدام است؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1400

مطابق شکل زیر، بارهای الکتریکی مثبت و هم اندازۀ  در جای خود ثابت شده‌اند و به یکدیگر نیروی الکتریکی به بزرگی  وارد   11

می‌کنند. اگر تعدادی الکترون از جسم  به جسم  منتقل کنیم تا بار جسم  برابر  شود، در این صورت بزرگی نیرویی که دو ذره به هم

وارد می‌کنند، چند برابر  می‌شود؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1400

مطابق شکل زیر، نیروی خالص الکتریکی وارد بر هریک از ذره‌های باردار صفر است. اگر جای بار  و  عوض شود، بزرگی نیروی   12

خالص الکتریکی وارد بر بار  چند برابر بزرگی نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار  می‌شود؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1400

در شکل زیر سه ذرۀ باداری روی محور  قرار دارند و به بار  نیروی الکتریکی خالص  وارد می‌شود. اگر بار  روی محور  به   13

اندازۀ  به بار  نزدیک شود، نیروی خالص وارد بر بار  چند برابر  می‌شود؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1400

دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصلۀ  سانتی‌متری از هم ثابت نگه داشته شده‌اند. بار الکتریکی   14

 را در این محیط در نقطه‌ای قرار می‌دهیم که نیروی الکتریکی خالص وارد بر آن صفر باشد. در این حالت، نیروی الکتریکی وارد بر

بار  چند نیوتون است؟ 

= ۲۰μCq۱= −۵μCq۲۳۰

= ۱۵μCq۳

q۲(k = ۹ × )۱۰۹ N ⋅ m۲
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1401

، چند برابر بزرگی نیروی سه ذرۀ باردار مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار    15

الکتریکی خالص وارد بر بار  است؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1400

در شکل زیر، چهار ذره باردار در رأس‌هاس یک مربع قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  صفر باشد، کدام رابطه   16
درست است؟
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1401

اگر فاصلۀ بین دو بار الکتریکی نقطه‌ای را  درصد افزایش دهیم، نیروی الکتریکی بین آنها، تقریباً چند درصد کاهش می‌یابد؟   17۲۰

۴۰۳۰۲۵۱۵

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1401

، به‌ترتیب در نقطه‌های  و  قرار دارند. اگر بارهای نقطه‌ای بارهای نقطه‌ای  و  روی محور    18

 و  به‌ترتیب در نقطه‌های  و  قرار گیرند، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  برابر صفر می‌شود.  چند
میکروکولن است؟

۵μC−۸μCx= ۱۲cmx۱= ۲۴cmx۲

q۳q۴= ۳۶cmx۳= ۰x۴q۴q۳

+۲۷−۲۷+۱۷−۱۷
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1401

مطابق شکل زیر، دو ذرۀ باردار روی محوری در فاصلۀ  از هم قرار دارند. بار  چه اندازه باشد و در کدام نقطه روی این محور قرار   19
گیرد تا نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر سه ذره صفر باشد؟

 و در فاصلۀ  سمت چپ بار  و در فاصلۀ  سمت چپ بار 

 و در فاصلۀ  سمت چپ بار  و در فاصلۀ  سمت چپ بار 
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1402

( قرار دارد و بار الکتریکی  نیز در در صفحۀ  بار الکتریکی نقطه‌ای  در نقطۀ  به مختصات )   20

( ثابت نگه داشته شده است. بار الکتریکی نقطه‌ای  در مکانی در این صفحه قرار دارد که نیروی الکتریکی نقطۀ  به مختصات )

خالص وارد بر آن صفر است. فاصلۀ بین  و  چند سانتی‌متر است؟

xy= −۲μCq۱A۰, ۹cm= −۸μCq۲

B۱۲cm, ۰q۳

q۱q۳

۱۰۶۵۳

 

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1401

در شکل زیر، سه ذرۀ باردار روی محور  قرار دارند. اگر نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار  برابر  باشد، نیروی خالص وارد بر   21

بار  کدام است؟

x۳qF ⃗ 

−۲q

۳F ⃗ −۳F ⃗ ۳
۷
F ⃗ −

۳
۷
F ⃗ 

 

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1402

 چهار ذرۀ باردار، مطابق شکل قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  برابر   22

)  باشد،  چند میکرو‌کولن است؟ )

q۴

= [( − ۲)N]FT

→
۲√ i ⃗ q۲k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

−۱۰

−۵

۵

۱۰
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1403

مطابق‌ شکل‌، ذره‌های‌ باردار  در سه‌ رأس یک‌ مثلث‌ قائم‌الزاویۀ متساوی‌الساقین‌ قرار دارند. بار   23

 وسط‌ خط‌ واصل‌ بار  و  قرار دارد. بزرگی‌ نیروی‌ الکتریکی‌ خالص‌ وارد بر  چند برابر بزرگی‌ نیروی‌ الکتریکی‌ خالص‌ وارد

بر بار  است‌؟

‌

= − = = ۳μCq۱ q۲ q۳

= −۳μCq۴q۲q۳q۱

q۴

۱
۲

۳
۱۰

−−−

√۲
۲√

۲

 

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1402

 چهار ذرۀ باردار مطابق شکل، در رأس‌های مربعی به ضلع  قرار دارند. اگر نیروی   24

،  باشد، بار  چند میکروکولن است؟ ) الکتریکی خالص وارد بر بار 

)

۱۰cm

q۲= (−۱۸N)F ⃗  i ⃗ q۴

k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۱۰−۱۰۱۰ ۲√−۱۰ ۲√

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1403

در شکل زیر، سه ذرۀ باردار روی یک خط راست ثابت شده‌اند. نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر یک از بارها صفر است. کدام مورد   25
درست است؟

      ‌

= −
q۱

q۳

۳
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q۲

q۳

۴
۳

= −
q۲

q۱

۴
۹

7

شهید فهمیده



موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1403

در شکل زیر، بزرگی نیروی الکتریکی که  به  وارد می‌کند،  درصد از بزرگی نیروی الکتریکی که  به  وارد می‌کند، کمتر   26

است.  کدام است؟

‌

q۱q۳۲۵q۲q۳

| |
q۱

q۲

۳۴۱
۳

۱
۴

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: خارج از کشور- 1403

در شکل زیر، چهار ذرۀ باردار در رأس‌های مربعی ثابت شده‌اند. میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  )مرکز مربع( در جهت محور    27

است. بار  چند میکروکولن است؟

‌

Ox

q۴

۸−۸۱۲−۱۲

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1404

در شكل زير،  ذرۀ باردار نقطه‌ای در رأس‌های مربعی قرار دارند. اگر نيروی الكتريكی خالص وارد بر بار  برابر با صفر باشد، نسبت   28

 چقدر است؟

      ‌

۴q۳
q۲

q۱

۲√

۴
۲ ۲√−۲ ۲√−

۲√

۴
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1403

سه‌ ذرۀ باردار یکسان در رأس‌های‌ یک‌ مربع‌ قرار دارند.  و  در دو سر یک‌ ضلع‌ قرار دارند و  و  در دو سر یک‌ قطر قرار   29

دارند. بزرگی‌ نیرویی‌ که‌  به‌  وارد می‌کند، چند برابر بزرگی‌ نیرویی‌ است‌ که‌  به‌  وارد می‌کند؟

q۱q۲q۲q۳

q۱q۲q۲q۳

۲√۲
۱
۲

۲√

۲

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1403

دو کرۀ رسانای کوچک در فاصلۀ  از هم قرار دارند. اولی دارای بار الکتریکی  و دومی دارای بار الکتریکی  است.   30

( منتقل کنیم، در این حالت و از همین فاصله ( به کرۀ ) کره‌ها در این حالت به هم نیروی الکتریکی  وارد می‌کنند. اگر نصف  را از کرۀ )
نیرویی که به هم وارد می‌کنند، جاذبه است یا دافعه و بزرگی آن چند F است؟

rq۱= −۶q۲ q۱

Fq۲۲۱

۱ − ۱دافعه − −جاذبه
۵
۶

−دافعه
۵
۶

جاذبه

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1404

مطابق شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه‌ای یکسان در سه رأس مربعی قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالصی که بر  وارد   31

می‌شود، چند برابر بزرگی نیرویی است که  بر  وارد می‌کند؟

      ‌

q۲

q۱q۳

۴۲۲√۲ ۲√
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موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1404

در شکل زیر، دو گوی باردار که جرم هریک  است در فاصلۀ  از هم قرار دارند، به‌طوری‌که گوی بالایی معلق مانده است.   32

) تعداد الکترون‌های کنده‌شده از گوی بالایی چقدر است؟ ) و 

‌

۷٫۵μg۳cm

k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲
g = ۱۰ m

s۲

۳٫۱۲۵ × ۱۰۱۰۹٫۳۷۵ × ۱۰۸۳٫۱۲۵ × ۱۰۸۹٫۳۷۵ × ۱۰۱۰

موضوع: قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی)19973(مرجع: سراسری- 1404

  ، سه ذرۀ باردار مطابق شکل زیر، در سه رأس مثلث قائم‌‌الزاویه‌ای ثابت شده‌اند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  در    33

 باشد،  کدام است؟ 

‌

q۲SI

= ۸ × + ۶ ×F ⃗ 
T ۱۰−۳

i ⃗  ۱۰−۳
j ⃗ 

q۳

q۱
(k = ۹ × )۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

−
۳
۲

−
۳
۴

۳
۲

۳
۴

2/25 105+

0/8
r m))

E N/C))

0
 

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1398

نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی  برحسب فاصله از آن به‌صورت شکل زیر است. اگر بار الکتریکی    34

را در فاصلۀ  سانتی‌متری بار  قرار دهیم، نیرویی که دو ذرۀ باردار بر یکدیگر وارد می‌کنند، چند نیوتون است؟

q= ۹μCq′

۹۰q

۰٫۱۶

۰٫۳۲

۱٫۶

۳٫۲

10
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10 cm10 cm10 cm

q1= 8nC q 3= 2n C_
2q = ?

O

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1398

سه بار نقطه‌ای مطابق شکل زیر ثابت شده‌اند . میدان الکتریکی برایند حاصل از سه بار در نقطۀ  برابر  به سمت چپ است.   35

) بار  چند نانو کولن می‌تواند باشد؟ )

O۱۰۰N/C

q۲k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

+۴

+۲

−۲

−۴

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1398

، نیروی الکتریکی  وارد می‌شود. بزرگی در یک میدان الکتریکی یکنواخت، به بار الکتریکی    36
میدان الکتریکی چند نیوتون‌ بر کولن است؟

q = ۲μC= ۱۰٫۸N − ۱۴٫۴NF ⃗  i ⃗  j ⃗ 

۳۶ × ۱۰۶۱۸ × ۱۰۶۹ × ۱۰۶۴٫۵ × ۱۰۶

q
1

q
2=-4q1

r  
موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1399

،  است. ،  است و میدان الکتریکی حاصل از بار  در محل بار  در شکل زیر، میدان الکتریکی حاصل از بار  در محل بار    37

کدام رابطه بین  و  برقرار است؟

q۱q۲E۱
→

q۲q۱E۲
→

E۱
→

E۲
→

=E۲
→

E۱
→

= ۴E۲
→

E۱
→

= −E۲
→

E۱
→

= −۴E۲
→

E۱
→

x

y

j
0

A

=q

q 1

2

= 4_

8 μC

μC

cm30

cm40  
موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1398

، کدام است؟  در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  در    38ASI(k = ۹ × N ⋅ / )۱۰۹
m۲ C ۲

= ۹ × − ۸ ×E ⃗  ۱۰۳
i ⃗  ۱۰۳

j ⃗ 

= −۹ × + ۸ ×E ⃗  ۱۰۳
i ⃗  ۱۰۳

j ⃗ 

= ۴٫۵ × − ۴ ×E ⃗  ۱۰۵
i ⃗  ۱۰۵

j ⃗ 

= −۴٫۵ × + ۴ ×E ⃗  ۱۰۵
i ⃗  ۱۰۵

j ⃗ 
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1399

اگر اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از یک بار الکتریکی نقطه‌ای در  سانتی‌متری آن،  کمتر از اندازۀ میدان الکتریکی   39

در  سانتی‌متری آن باشد، اندازۀ میدان الکتریکی در فاصلۀ یک متری آن ذرۀ باردار چند نیوتون‌برکولن است؟

۳۰۱٫۶ × ۱۰۴ N

C

۱۰

۹۰۱۲۰۱۸۰۲۴۰

Oq1 q2

r2r

 

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1399

مطابق شکل زیر، دو ذرۀ باردار  و  در فاصلۀ  از هم قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی خالص )برایند( ناشی   40

از دو ذره در نقطۀ  برابر  است. اگر  درصد از بار  به  منتقل شود، بزرگی میدان الکتریکی خالص )برایند( در نقطۀ  برابر 

می‌شود.  کدام است؟

= −۲qq۱= ۶qq۲۳r

OE۱۵۰q۲q۱OE۲
E۲

E۱

۱
۱۴

۱
۶

۱
۴

۱
۲

 

q
3

q
2

q
1

A

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1400

در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  برابر صفر است.  چقدر است؟   41A
∣

∣
∣
q۳

q۱

∣

∣
∣

۲

۲ ۲√

۴

۴ ۲√
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18 +107

1/125 +107

0 5 r1
( (r cm

( (E N/C

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1399

نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه‌ای  برحسب فاصله از آن، به‌صورت شکل زیر است. اندازۀ  چند میکروکولن و    42

) چند سانتی‌متر است؟ )

qqr۱

k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۱۰،۵۰

۲۰،۵۰

۱۰،۲۵

۲۰،۲۵

 
موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1400

شکل زیر، دو بار الکتریکی مثبت را نشان می‌دهد. اگر میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  برابر  باشد،  چند نانوکولن   43

) است؟ )

A۱۰۰۰ ۲√
N

C
q

k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۲ ۲√

۵ ۲√

۱۰

۲۰
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1400

  قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  )مبدأ مختصات( در  برابر مطابق شکل زیر، سه بار نقطه‌ای در صفحۀ    44

 است. بزرگی نیروی الکتریکی که بار  به  وارد می‌کند، چند نیوتون است؟ 

xoyOSI

۷٫۵ × ۱۰۳
q۱q۲(k = ۹ × )۱۰۹ Nm۲

C ۲

۲٫۱۶ × ۱۰−۲

۲٫۶۴ × ۱۰−۲

۹٫۲ × ۱۰−۲

۹٫۶ × ۱۰−۲

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1401

 

بارهای الکتریکی نقطه‌ای مطابق شکل زیر، روی خط راست قرار دارند و فاصلۀ بین بارهای مجاور، برابر است. اندازۀ نیروی الکتریکی   45
خالص وارد بر یکی از بارها، بزرگ‌ترین و اندازۀ نیروی الکتریکی خالص وارد بر یکی دیگر از بارها، کوچک‌ترین است. نسبت بزرگی این دو

نیرو، چقدر است؟

۳
۲

۸
۵

۵
۲

۸
۳

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1400

  بار الکتریکی نقطه‌ای  را طوری که در  رأس مربعی به ضلع  سانتی‌متر قرا می‌دهیم که 46
میدان الکتریکی خالص در مرکز مربع برابر صفر باشد، در این حالت، نیروی الکتریکی وارد بر هر یک از بارهای الکتریکی چند نیوتون است؟ )

)

‌

۴= = −۲μC, = = ۲μCq۳ q۴ q۱ q۲۴۳۰

k = ۹ × , = ۱٫۴۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲
۲√

۰٫۱۸۰٫۳۶۰٫۴۸۰٫۷۶
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1400

، برابر مطابق شکل زیر، سه بار نقطه‌ای در صفحۀ  قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  )مبدأ مختصات( در    47

)  است.  چند میکروکولن است؟ )

xyOSI

۶٫۲۵ × ۱۰۶ N

C
| |q۱k = ۹ × ۱۰۹ Nm۲

C ۲

۲

۳

۴

۵

 

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1401

در شکل زیر، بردار میدان الکتریکی در رأس قائمه مثلث در  به‌صورت  است. بارهای   48

) الکتریکی  و  به ترتیب چند میکروکولن هستند؟ )

 و 

 و 

 و 

 و 

SI= −۲ × − ۱٫۸ ×E ⃗  ۱۰۵
i ⃗  ۱۰۵

j ⃗ 

q۱q۲k = ۹ × ۱۰۹ Nm۲

C ۲

−۴٫۸−۶

۴٫۸−۶

−۸−۱۲٫۸

+۸−۱۲٫۸

 
موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1401

سه ذرۀ با بارهای الکتریکی مثبت و هم‌اندازه در سه رأس مثلث زیر، ثابت نگه‌داشته شده‌اند. اگر بزرگی میدان الکتریکی در وسط ضلع   49

) AC۹ برابر  باشد، بار الکتریکی هر ذره چند میکروکولن است؟ ) × ۱۰۴ N

C
k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۲٫۵

۳٫۶

۲۵

۳۶
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1403

مطابق‌ شکل‌ دو ذرۀ باردار در فاصلۀ  از یکدیگر قرار دارند. بزرگی‌ میدان الکتریکی‌ در وسط‌ خط‌ واصل‌ دو ذره چند برابر بزرگی‌   50

میدان الکتریکی‌ در نقطه‌ای‌ روی‌ خط‌ واصل‌ دو ذره به‌ فاصلۀ  از بار  و  از بار  است‌؟
‌

۶cm

۳cmq۱۹cmq۲

۱۵
۷

۵
۳

۲۳

 
موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1402

 بارهای الکتریکی نقطه‌ای مطابق شکل در سه رأس مربعی قرار دارند. اگر بار  را از آزمایش حذف کنیم، بزرگی   51

) میدان الکتریکی در نقطۀ  چگونه تغییر می‌کند؟ ) و 

 کاهش می‌یابد.  افزایش می‌یابد. 

 افزایش می‌یابد.  کاهش می‌یابد.

q

Aq = ۲۰nC ، a = ۳۰cmk = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۱۰۰۰ N

C
۱۰۰۰ N

C

۵۰۰ ۲√ N

C
۵۰۰ ۲√ N

C

 

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1402

 در شکل زیر، سه بار الکتریکی مثبت نقطه‌ای در سه رأس مثلث ثابت نگه داشته شده‌اند و بزرگی   52

میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  )وسط ضلع(،  است. اگر بار الکتریکی  را از آزمایش حذف کنیم،

بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  چند برابر می‌شود؟

MEq۲

M

۵√۲ ۵√
۳
۲

۲
۳
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1403

، میدان الکتریکی‌ خالص‌ ناشی‌ از دو ذرۀ باردار صفر در شکل‌ زیر، دو ذرۀ باردار روی‌ محور  ثابت‌ شده‌اند. در نقطه‌ای‌ روی‌ محور    53

است‌. فاصلۀ آن نقطه‌ از بار  چند برابر  است‌؟
‌

xx

q۲d

d۲d۳d۴d

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1403

، صفر است.  چند میکروکولن است؟ در شکل زیر، میدان‌ الکتریکی در نقطۀ    54

       ‌

Mq۳

۲۰۴۰−۲۰−۴۰

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1402

دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصلۀ  سانتی‌متری از هم ثابت نگه داشته شده‌اند. میدان الکتریکی   55

حاصل، در نقطه‌ای روی عمود‌منصف خط واصل بارها و در فاصلۀ  سانتی‌متری خط واصل، چند نیوتون بر کولن است؟ )

)

= ۶μCq۱= −۸μCq۲۱۲۰

۶۰

k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۱٫۲۵ × ۱۰۳۱٫۲۵ × ۱۰۵۲٫۵ × ۱۰۳۲٫۵ × ۱۰۵

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1402

در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی  که جهت آن قائم و رو به پایین است، ذرۀ بارداری به جرم  معلق است و به   56

) حال سکون قرار دارد. بار ذره چند میکروکولن است؟ )

۱۰۴ N

C
۵g

g = ۱۰
N

kg

+۵+۲−۵−۲
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1403

مطابق شکل، سه ذرۀ باردار روی محور  ثابت شده‌اند. بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  برابر  است. بار    57

چند میکروکولن می‌تواند باشد؟ 

‌

   

xA۳ × ۱۰۷ N

C
q۲

(k = ۹ × )۱۰۹ Nm۲

C ۲

۴۸−۱۶−۳۲

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1402

چهار ذرۀ باردار مطابق شکل زیر در رأس‌های مربعی به ضلع  قرار دارند. بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  )مرکز مربع(،   58
کدام است؟

 

aO

۲kq
a۲

۵ kq۲√

a۲

۵kq
a۲

۲ kq۲√

a۲

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1403

)   چند میکروکولن است؟ ) ،  باشد،  در شکل زیر، اگر بزرگی میدان الکتریکی در نقطۀ    59

‌

A۵ × ۱۰۵ N

C
| |q۱k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۸۱۲۱۶۲۰
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1403

، از فاصلۀ  به بار الکتریکی  میکروکولنی نیروی  وارد می‌کند. میدان الکتریکی بار الکتریکی نقطه‌ای    60

، چند نیوتون بر کولن است؟ حاصل از بار  در فاصلۀ 

q = +۵μCr۴۶٫۴ × N۱۰−۲

q۲r

۴ × ۱۰۳۳٫۲ × ۱۰۴۸ × ۱۰۳۶٫۴ × ۱۰۴

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1404

در شکل زیر، با توجه به خطوط میدان الکتریکی، کدام رابطه‌ها در مورد بارهای الکتریکی درست است؟   61

‌
     

| | < | | < ۰q۲ q۱ و q۱| | < | | < ۰q۱ q۲ و q۱| | < | | < ۰q۲ q۱ و q۲| | < | | < ۰q۱ q۲ و q۲

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1404

بارهای الكتريكی  و  در فاصلۀ  سانتی‌متری از یکدیگر قرار دارند. اندازۀ میدان   62

) ، چند نیوتون بر کولن است؟ ) الكتريكی خالص در نقطه‌ای به فاصلۀ  از بار  و  از بار 

= ۳٫۰ × Cq۱ ۱۰−۸= ۱٫۶ × Cq۲ ۱۰−۷۵

۳cmq۱۴cmq۲k = ۹ × ۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۵ ×۳√ ۱۰۵۳ ×۱۰
−−

√ ۱۰۵۲ ×۵√ ۱۰۵۲ ×۲√ ۱۰۵
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1403

در شکل زیر، اگر بار الکتریکی نقطه‌ای  ساکن بماند ولی بار  را روی محور y، به نقطۀ  نزدیک کرده و در  سانتی‌متری آن   63

نگه‌ داریم، بزرگی میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  چند برابر می‌شود؟
‌

      

q۱q۲A۲۰

A

۲ ۲√۳
۲

۲√۲

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1403

در شکل زیر، بارهای الکتریکی نقطه‌ای در سه رأس قائم‌الزاویۀ متساوی‌الساقین قرار دارند. میدان الکتریکی در نقطۀ  )وسط وتر   64

مثلث( در  چقدر است؟ 

‌

M

SI(k = ۹ × )۱۰۹ N ⋅ m۲

C ۲

۲ ×۵√ ۱۰۵۵ ×۲√ ۱۰۵۵ ×۲√ ۱۰۳۲ ×۵√ ۱۰۳

موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: سراسری- 1404

، و  قرار دارند. اگر  ، ،  و  به‌ترتیب در مکان‌های  ، بارهای الکتریکی  روی محور    65

نیروی الکتریکی خالص وارد بر  برابر صفر باشد،  چند میکروکولن است؟

x= ۵۰μCq۱q۲q۳= ۰x۱= ۴mx۲= ۵mx۳

q۳q۲

۱۲٫۵۲−۲−۱۲٫۵
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موضوع: میدان الکتریکی - بر هم نهی میدان های الکتریکی - خطوط میدان الکتریکی - میدان الکتریکی یکنواخت)19974(مرجع: خارج از کشور- 1402

 در شکل زیر، بردار میدان الکتریکی حاصل از بارهای نقطه‌ای  و  در نقطۀ  در    66

  است.  چقدر است؟  به‌صورت 

q۱q۲M

SI= ۴٫۵ × − ۸ ×E ⃗  ۱۰۵i ⃗  ۱۰۵j ⃗ 
q۱

q۲

−۸

−۴

۸

۴

cm30

A B
cm5

cm20

E موضوع: انرژی پتانسیل الکتریکی)19975(مرجع: سراسری- 1399

، بار نقطه‌ای  از طریق مسیر نشان‌داده‌شده از نقطۀ  به نقطۀ در شکل زیر، در میدان الکتریکی یکنواخت    67

 منتقل شده است. در این انتقال، انرژی پتانسیل الکتریکی این ذرۀ باردار چند ژول تغییر می‌کند؟

E = ۱۰۵ N

C
q = −۵μCA

B

+۰٫۱۵

−۰٫۱۵

+۰٫۱۰

−۰٫۱۰

 

موضوع: انرژی پتانسیل الکتریکی)19975(مرجع: سراسری- 1401

، ذره‌ای با بار الکتریکی  مسیر  را از  تا  طی کرده است. انرژی در میدان الکتریکی یکنواخت    68

) پتانسیل الکتریکی ذره در این مسیر، چگونه تغییر کرده است؟ )

 ژول، افزایش

 ژول، کاهش

 ژول، افزایش

 ژول، کاهش

E = ۱۰۵ N

C
q = −۵μCABCAC

sinα = ۰٫۸,AB = BC = ۵۰cm

۰٫۱

۰٫۱

۰٫۴

۰٫۴
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موضوع: انرژی پتانسیل الکتریکی)19975(مرجع: خارج از کشور- 1401

یک الکترون به جرم  و بار الکتریکی  در میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی  از حالت سکون   69

رها می‌شود و تحت اثر میدان الکتریکی،  جابه‌جا می‌شود. زمان این جابه‌جایی چند نانوثانیه است و در این مدت تغییر انرژی پتانسیل
الکتریکی این الکترون، چند الکترون‌ولت است؟

kg۱۰−۲۰−۱٫۶ × C۱۰−۱۹۱۲۵
N

C

۱۰cm

+۱۲٫۵, ۱۰۰−۱۲٫۵, ۱۰۰−۱۲٫۵, ۴۰+۱۲٫۵, ۴۰

موضوع: انرژی پتانسیل الکتریکی)19975(مرجع: خارج از کشور- 1402

 ذره‌ای با بار الکتریکی  در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطۀ  تا  در راستای میدان جابه‌جا می‌شود. کدام مورد الزاماً   70
درست است؟

 

کار نیروی میدان الکتریکی روی ذره مثبت است. کار نیروی میدان الکتریکی روی ذره منفی است.

انرژی جنبشی ذره افزایش می‌یابد. انرژی جنبشی ذره کاهش می‌یابد.

q < ۰AB

 
موضوع: انرژی پتانسیل الکتریکی)19975(مرجع: خارج از کشور- 1402

 در شکل زیر، میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه  است. یک پروتون را از نقطۀ  با   71

  متوقف تندی اولیۀ  در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب می‌کنیم و پروتون در نقطۀ

می‌شود. حال اگر جای پایانه‌های باتری را عوض کنیم و پروتون را با همان تندی قبلی از  به‌سمت نقطۀ 

پرتاب کنیم، تندی آن در نقطۀ  چند متر بر ثانیه می‌شود؟ )از وزن پروتون و مقاومت هوا صرف‌نظر شود.(

۱۰۳ N

C
A

۲ × ۱۰۴ m

s
B

AB

B

۲ ×۲√ ۱۰۴×
۱
۲

۱۰۴
×۲√ ۱۰۴۴ × ۱۰۴

A

B

E
موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: سراسری- 1398

در شکل زیر، بار الکتریکی  از نقطۀ  به پتانسیل الکتریکی  ولت به نقطۀ  می‌رود و انرژی پتانسیل الکتریکی آن   72

 تغییر می‌کند. پتانسیل الکتریکی نقطۀ  چند ولت است؟

q = −۵۰μCA۱۲۰B

۵mJB

۲۰۱۱۰۱۳۰۲۲۰
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موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: سراسری- 1400

در شکل زیر، کرۀ فلزی با بار الکتریکی منفی روی پایۀ نارسانایی قرار دارد و ذره‌ای با بار منفی را از نقطۀ  تا نقطۀ  جابه‌جا می‌کنیم.   73

در این آزمایش، پتانسیل الکتریکی نقطۀ  در مقایسه با پتانسیل الکتریکی نقطۀ  چگونه است و در این جابه‌جایی، انرژی پتانسیل الکتریکی
ذرۀ باردار چگونه تغییر می‌کند؟

بیشتر - کاهش

بیشتر - افزایش

کمتر - کاهش

کمتر - افزایش

AB

BA

 
موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: سراسری- 1401

، صفحۀ  را در شکل زیر، بین دو صفحۀ موازی هوا است و نقطۀ  در  میلی‌متری صفحۀ  قرار دارد. اگر با ثابت ماندن صفحۀ    74

، چگونه تغییر می‌کند؟ دور کنیم تا فاصلۀ بین دو صفحه  شود، پتانسیل الکتریکی نقطۀ 

 ولت افزایش می‌یابد.

 ولت کاهش می‌یابد.

 ولت کاهش می‌یابد.

 ولت افزایش می‌یابد.

P۲AAB

۱۰mmP

۲

۴

۲

۴

موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: خارج از کشور- 1401

، خطوط میدان الکتریکی یکنواخت، هم‌راستای محور  است و پتانسیل الکتریکی در نقطه‌ای به مختصات  برابر در صفحۀ    75

 و در مبدأ مختصات برابر  است. بزرگی میدان الکتریکی چند نیوتون بر کولن است و جهت آن کدام است؟

، خلاف جهت محور ، در جهت محور ، خلاف جهت محور ، در جهت محور

xoyx
∣

∣
∣

۴cm
۳cm

−۵V۱۵V

۴۰۰۴۰۰۵۰۰۵۰۰
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موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: خارج از کشور- 1400

در یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذرۀ باداری را در نقطه‌ای به پتانسیل الکتریکی  از حال سکون رها می‌کنیم. اگر ذره فقط   76

تحت‌تأثیر میدان الکتریکی به نقطه‌ای به پتانسیل الکتریکی  برسد و انرژی جنبشی آن  میلی‌ژول افزایش یابد، بار الکتریکی ذره
چند میکروکولن است؟

= ۳۰VV۱

= ۸۰VV۲۲

۸۰۴۰−۴۰−۸۰

          
 
موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: سراسری- 1401

شکل زیر، سه آرایش خطوط میدان الکتریکی را نشان می‌دهد. یک الکترون از حالت سکون از نقطۀ  رها می‌شود و سپس توسط میدان   77

الکتریکی تا نقطۀ  شتاب می‌گیرد. نقطه‌های  و  در هر سه آرایش در فاصلۀ یکسان قرار دارند. اگر اختلاف پتانسیل بین دو نقطه )

( را  بنامیم، کدام رابطه درست است؟

B

AAB

−VA VBΔV

Δ > Δ > ΔV(۳) V(۲) V(۱)

Δ = Δ > ΔV(۳) V(۱) V(۲)

Δ > Δ > ΔV(۱) V(۲) V(۳)

Δ = Δ = ΔV(۱) V(۲) V(۳)

موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: خارج از کشور- 1401

ذره‌ای به جرم  و بار  در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطۀ  تا نقطۀ  فقط تحت‌تأثیر میدان الکتریکی جابه‌جا می‌شود   78

و سرعت آن از  به  می‌رسد.  چند ولت است؟

۴μg۵nCAB

۱۰ m

s
۲۰ m

s
−VB VA

‌−۱۲۰‌−۶۰۶۰۱۲۰
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موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: سراسری- 1403

دو صفحۀ رسانای موازی را به باتری وصل می‌کنیم. اگر بار  را در نقطۀ  رها کنیم، وقتی به صفحۀ بالایی می رسد، انرژی   79
پتانسیل الکتریکی آن چند میلی‌ژول و چگونه تغییر می‌کند؟ )از اثر وزن ذره صرف‌نظر کنید.(

‌

    

 و کاهش و افزایش و کاهش و افزایش

q = −۵mCA

۱۰۰۱۰۰۷۵۷۵

موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: خارج از کشور- 1403

بین دو نقطه به اختلاف پتانسیل الکتریکی  کیلوولت، تخلیۀ الکتریکی صورت گرفته و  کیلووات ساعت انرژی آزاد شده است. چند   80

الکترون بین این دو نقطه شارش پیدا کرده است؟ 

۲۸

(e = ۱٫۶ × C)۱۰−۱۹

۹ × ۱۰۱۹۹ × ۱۰۲۲۳٫۶ × ۱۰۲۰۳٫۶ × ۱۰۱۸

موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: سراسری- 1402

بار الکتریکی  در راستای میدان الکتریکی یکنواخت، از نقطۀ  به نقطۀ  منتقل می‌شود و انرژی پتانسیل الکتریکی آن   81

، چند ولت است و جهت حرکت بار الکتریکی در مقایسه با جهت میدان الکتریکی چگونه است؟  افزایش می‌یابد. 

 و در خلاف جهت میدان و در خلاف جهت میدان و در جهت میدان و در جهت میدان

q = −۲۰nCAB

۲mJ−VB VA

−۱۰۵+۱۰۵+۱۰۵−۱۰۵

موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: خارج از کشور- 1403

ذره‌ای به بار الکتریکی  در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطۀ  به طرف نقطۀ  پرتاب می‌شود و در مسیر  تا    82

، انرژی جنبشی آن  تغییر می‌کند.  چند ولت است؟ )از وزن ذره و مقاومت هوا صرف‌نظر شود.(
‌

q = −۵mCABA

B۱۰۰mJ−VB VA

۲۰−۲۰−۵۰۵۰
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موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: سراسری- 1402

ذره‌ای با بار الکتریکی  در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطۀ  تا  جابه‌جا می‌شود و کار نیروی میدان در این   83

جابه‌جایی  است. اگر پتانسیل نقطۀ  برابر  ولت باشد، پتانسیل نقطۀ  چند ولت است؟ 

صفر 

q = −۵μCAB

۲۰μJA۶B

۲۱۰۱۲

موضوع: پتانسیل الکتریکی - رابطه ی اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه ی میدان یکنواخت - کار نیروی خارجی)19976(مرجع: سراسری- 1404

اختلاف پتانسيل صفحات خازن تختی  است. اگر فاصلۀ بين صفحات  باشد، میدان الکتریکی بین صفحات اين خازن چند   84
ولت بر متر است؟

۶٫۰V۲٫۰mm

۱٫۲ × ۱۰−۳۳٫۰ × ۱۰−۳۱٫۲ × ۱۰۳۳ × ۱۰۳

E
_

_

_

_
_ +

+

+

+
+

+
=0E

_

 

موضوع: میدان الکتریکی در داخل رسانا ها - رسانای خنثی در میدان الکتریکی - چگالی سطحی بار الکتریکی)19977(مرجع: خارج از کشور- 1398

شکل زیر، کره‌ای را نشان می‌دهد که درون میدان الکتریکی قرار دارد. این کره .................. است و درون آن از چپ به راست، پتانسیل   85
الکتریکی ..................

رسانا - ثابت می‌ماند.

رسانا - کاهش می‌یابد.

نارسانا - کاهش می‌یابد.

نارسانا - افزایش می‌یابد.

موضوع: میدان الکتریکی در داخل رسانا ها - رسانای خنثی در میدان الکتریکی - چگالی سطحی بار الکتریکی)19977(مرجع: خارج از کشور- 1399

بار الکتریکی کره‌ای فلزی به شعاع  برابر  است. بار الکتریکی موجود در هر سانتی‌متر مربع از سطح این کره چند   86
پیکوکولن است؟

۵cm۱۵۷nC

۲۵۲۰۰۵۰۰
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موضوع: میدان الکتریکی در داخل رسانا ها - رسانای خنثی در میدان الکتریکی - چگالی سطحی بار الکتریکی)19977(مرجع: سراسری- 1400

دو کرۀ فلزی یکسان  و  به شعاع‌های  دارای بارهای الکتریکی  و  را به‌ هم تماس داده و از   87

هم جدا می‌کنیم. چگالی سطحی بار کرۀ  چند میکروکولن بر متر مربع کاهش می‌یابد؟ 

AB۵cm= ۲۰μCqA= −۴μCqB

A(π = ۳)

۱۵۰۳۰۰۴۰۰۸۰۰

موضوع: میدان الکتریکی در داخل رسانا ها - رسانای خنثی در میدان الکتریکی - چگالی سطحی بار الکتریکی)19977(مرجع: سراسری- 1402

،  درصد بار الکتریکی  باشد، چگالی سطحی بار شعاع کرۀ فلزی  دو برابر شعاع کرۀ فلزی  است. اگر بار الکتریکی کرۀ    88

، چند برابر چگالی سطحی بار کرۀ  است؟ الکتریکی کرۀ 

ABB۵۰A

AB

۱۲
۲√

۲
۱
۲

موضوع: میدان الکتریکی در داخل رسانا ها - رسانای خنثی در میدان الکتریکی - چگالی سطحی بار الکتریکی)19977(مرجع: سراسری- 1404

کرۀ فلزی توپُر، روی پایۀ عایقی قرار دارد. جسم رسانای باردار را با آن تماس داده و دور می‌کنیم. به ترتیب: بار الکتریکی در کره   89
چگونه پخش می‌شود، پتانسیل الکتریکی نقاط مختلف کره چگونه است و میدان الکتریکی در درون کره چگونه است؟

فقط در سطح خارجی - صفر - یکنواخت یکنواخت در همه‌جا - صفر - صفر

یکنواخت در همه‌جا - هم‌پتانسیل با هم - یکنواخت فقط در سطح خارجی - هم‌پتانسیل با هم - صفر

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1398

،  درصد افزایش می‌یابد و در اثر آن،  به انرژی ذخیره‌شده در خازن افزوده می‌شود. ولتاژ اولیۀ دو بار خازنی به ظرفیت    90
سر خازن چند ولت بوده است؟

۵μF۲۵۹۰μJ

۸۱۲٫۵۲۰۲۵

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1399

ظرفیت خازنی  و اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحۀ آن ثابت و برابر  است. اگر  بار الکتریکی را از صفحۀ منفی   91

آن به صفحۀ مثبت آن انتقال دهیم، انرژی ذخیره‌شده در آن  کاهش می‌یابد.  چند ولت است؟

۱۲μFV۱−۶μC

۲۸٫۵μJV۱

۵۱۰۱۵۲۰
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موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1398

خازنی به یک باتری که ولتاژ آن قابل تنظیم است، متصل است. اگر ولتاژ دو سر خازن از  به  برسد، انرژی ذخیره شده در   92
آن چند برابر می‌شود؟

۲۰V۱۵V

۳
۴

۲
۳

۹
۱۶

۳
۱۶

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1398

، مساحت هر یک از صفحه‌های آن  و بین صفحات آن هوا است. اگر فاصلۀ بین صفحات فاصلۀ بین صفحات خازنی    93

خازن  کاهش یابد، ظرفیت خازن چند پیکوفاراد افزایش می‌یابد؟

۵mm۴۰cm۲

۴mm

( = ۹ × /N ⋅ )ε۰ ۱۰−۱۲
C ۲ m۲

۷٫۲۲۴۲۸٫۸۳۶

-------------------

+ + + + + + + + + + +

A
mm} cm

V
E
=0

1V80
4

 

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1399

دو صفحۀ رسانای موازی با ابعاد بزرگ را مطابق شکل زیر به یک باتری وصل کرده‌ایم، پتانسیل نقطۀ  چند ولت است؟   94A

−۴۸

−۳۲

+۳۲

+۴۸

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1399

ظرفیت خازنی  است. اختلاف پتانسیل بین دو صفحۀ آن را یک ولت افزایش می‌دهیم، انرژی آن  افزایش می‌یابد.   95
اختلاف پتانسیل اولیۀ این خازن چند ولت بوده است؟

۲μF۵ × J۱۰−۶

۵۴۳۲

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1399

اختلاف پتانسیل بین دو صفحۀ خازن را  برابر می‌کنیم، درنتیجه  بر بار ذخیره‌شده در آن اضافه می‌شود و انرژی آن نیز   96

 افزایش می‌یابد. ظرفیت خازن چند میکرو فاراد است؟

۱٫۵۲۰μC

۲۰۰μJ

۵۱۰۱۵۲۰
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موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1398

خازنی به ظرفیت  به یک باتری  ولتی متصل است. انرژی ذخیره‌شده در این خازن چند میکروژول است؟   97۵μF۱۰

۵۰۰۲۵۰۵۰۲۵

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1399

یک خازن تخت به یک باتری بسته شده است. پس از مدتی، در حالی که خازن همچنان به باتری متصل است، فاصلۀ بین صفحه‌های   98
خازن را دو برابر می‌کنیم. کدام موارد زیر درست است؟

الف- میدان الکتریکی میان صفحه‌ها
نصف می‌شود.

پ- ظرفیت خازن دو برابر می‌شود.     
    

ب- اختلاف پتانسیل میان صفحه‌ها
نصف می‌شود.

‌ت- بار روی صفحه‌ها نصف می‌شود.

پ و ت ب و ت الف و ت الف و ب

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1400

ظرفیت خازنی  میکروفاراد و بار الکتریکی آن  است. اگر  بار الکتریکی را از صفحۀ منفی جدا کرده و به صفحۀ مثبت منتقل   99

کنیم، انرژی ذخیره شده در خازن به اندازۀ  افزایش می‌یابد.  چند میلی‌کولن است؟

۵q۳mC

۴٫۵Jq

۳۶۹۱۲

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1400

اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازنی  درصد کاهش یابد، بار الکتریکی و انرژی ذخیره شده در آن هر کدام چند درصد )به   100
ترتیب از راست به چپ( کاهش می‌یابند؟

 و  و  و  و 

۱۰

۱۹۱۰۱۹۱۹۱۰۱۰۱۰۱۹
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موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1400

فاصلۀ بین صفحه‌های یک خازن تخت  و مساحت هریک از صفحه‌ها  است و خازن از مادۀ دی الکتریک انعطاف‌پذیری به   101

ثابت  پر شده است. اگر فاصلۀ بین صفحه‌ها  کاهش یابد، ظرفیت خازن چند پیکوفاراد افزایش می‌یابد؟

۵mm۲cm۲

k = ۴۳mm

( = ۸٫۸۵ × )ε۰ ۱۰−۱۲ F

m

۲٫۱۲۴۲٫۳۶۲۱٫۲۴۲۳٫۶

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1403

ظرفیت‌ خازنی‌  و بار الکتریکی‌ آن  است‌. اگر خازن را از باتری‌ جدا کنیم‌ و فاصلۀ بین‌ صفحه‌های‌ آن را  درصد   102
افزایش‌ دهیم‌، انرژی‌ ذخیره‌شده در خازن چند میلی‌ژول افزایش‌ می‌یابد؟

۵μF۲۰۰μC۵۰

۲۴۶۱۲

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1400

خازن شارژ شده‌ای را از مولد جدا می‌کنیم و در حالتی که بار الکتریکی آن ثابت می‌ماند. عایقی که بین صفحات خازن را پر کرده، خارج   103

می‌کنیم. اگر ثابت دی‌الکتریک عایق  باشد، ظرفیت، اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحۀ خازن و انرژی آن به ترتیب چند برابر
می‌شوند؟

k = ۲

۲, ۲,
۱
۲

, , ۲۱
۲

۱
۲

۲, ۲, ۲, ۱, ۲۱
۲

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1401

ظرفیت خازنی  و بین صفحات آن‌ هوا است. می‌خواهیم بدون تغییر فاصلۀ صفحات از هم، بین دو صفحه را با عایقی پر کنیم که   104

وقتی خازن با اختلاف پتانسیل الکتریکی  ولت شارژ می‌شود، انرژی ذخیره‌شده در آن  میلی‌ژول باشد، ضریب دی‌الکتریک عایق، چقدر
است؟

۵μF

۲۰۲

۱٫۵۲۲٫۵۵

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1402

 انرژی ذخیره‌شده در آن افزایش می‌یابد. اختلاف پتانسیل دو سر ،  برابر می‌شود و در اثر آن  بار خازنی به ظرفیت    105

خازن چند ولت تغییر می‌کند؟

۲۵μF
۵
۴

۴٫۵μJ

۲۰٫۲۶۰٫۶

30

شهید فهمیده



موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1401

اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحۀ یک خازن 8 میکروفارادی، یک ولت تغییر کند، تعداد الکترون‌های هر صفحه، چقدر تغییر   106

) eمی‌کند؟ ) = ۱٫۶ × C۱۰−۱۹

۵ × ۱۰۱۹۲ × ۱۰۱۹۵ × ۱۰۱۳۲ × ۱۰۱۳

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1402

ظرفیت خازنی  است. اگر بار الکتریکی آن  برابر شود، انرژی ذخیره‌شده در آن  افزایش می‌یابد. بار اولیۀ خازن چند   107

میکروکولن است؟ 

۴۰μF
۳
۲

۲۵μJ

۴۰۶۰۸۰۱۲۰

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1402

با کاهش بار الکتریکی یک خازن، چه کسری از انرژی آن را کاهش دهیم تا اختلاف پتانسیل الکتریکی آن  اختلاف پتانسیل اولیۀ آن   108

شود؟

۳
۴

۱
۴

۳
۴

۷
۱۶

۹
۱۶

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: خارج از کشور- 1402

اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک خازن  میکروفارادی را  درصد افزایش می‌دهیم و  میکروکولن بر بار الکتریکی   109
ذخیره‌شده در آن اضافه می‌شود. در این شرایط، انرژی خازن چند میلی‌ژول می‌شود؟

۲۵۲۰۵۰

۳۶۰۳٫۶۱۸۰۱٫۸

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1404

خازنی که بین صفحات آن هوا است، به دو سر یک باتری وصل است. اگر با ماده‌ای با ثابت دی‌الکتریک  فضای بین دو صفحه را   110
پر کنیم، انرژی خازن و میدان الکتریکی بین دو صفحه، به‌ترتیب چند برابر می‌شوند؟

 و  و  و  و 

κ = ۳

۳۱۹۱۳۳۹۳
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موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1404

دو سر خازنی با صفحات موازی به باتری وصل است و بین دو صفحه هوا است. اگر در همین حال فاصلۀ بین دو صفحه را  درصد   111
کاهش دهیم بار الکتریکی خازن چگونه تغییر می‌کند؟

 برابر می‌شود. برابر می‌شود. درصد افزایش می‌یابد. درصد افزایش می‌یابد.

۷۵

۳۴۲۵۷۵

موضوع: خازن - خازن با دی الکتریک - انرژی خازن)19978(مرجع: سراسری- 1404

در شکل زیر، صفحه‌های باردار یک خازن تخت را که بین آنها هوا است، به ولت‌سنج وصل می‌کنیم، اگر دی‌الکتریک در بین صفحات   112
قرار دهیم، کدام مورد درست است؟

‌     

انرژی ذخیره‌شده بین صفحه‌های خازن ثابت می‌ماند. انرژی ذخیره‌شده بین صفحه‌های خازن افزایش می‌یابد.

بار روی صفحه‌های خازن ثابت می‌ماند. بار روی صفحه‌های خازن افزایش می‌یابد.
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