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ƹԾϨɧƕϐ ĸɧƜد  
  

  الَلهم اَخرجِني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنوُرِ الفهَمِ 

حمر ليَنا اَبوابح عافت مالَلهلَينتانشرُ ع و ك كلوُمن عا خزَائ  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

Ĺ҃ریॐ ا ازय Ƶի رجɧŸ ،راɧĶࣿورد  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
  
  
  
  
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است. تكثير و  صل دسترنج چندين سالهدوست عزيز، اين كتاب حا
كاري غيراخلاقي، غيرقـانوني، غيرشـرعي و     فروش آن به هر شكلي بدون اجازه از پديدآورنده

اعتمادي در  ي اين عمل نادرست، موجب رواج بي كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  گردد. گي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان ميآمدهاي ناگوار در زند جامعه و بروز پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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:ƣϨŗϋ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ  
  
  

هـاي زيسـتي.    بيوانفورماتيك يعنـي اسـتفاده از فنـاوري انفورماتيـك بـه منظـور تجزيـه و تحليـل داده        
ها را ذخيره و مورد بررسي قـرار   هاي اين پروژه هاي ژنوم رشد كرد و داده زمان با پروژه بيوانفورماتيك هم

ــابولوميكس و   داد. بيوانفورماتيــك در مباحــث مختلفــي هــم  ــوميكس، ترنســكريپتوميكس، مت چــون ژن
  كند. اي بازي مي پروتئوميكس نقش اساسي

ها و  كامپيوتر، آماردان نتوان از دو ديدگاه متفاوت به بيوانفورماتيك نگاه كرد يكي از ديدگاه مهندسي مي
هـاي زيسـتي    طراحي الگوريتم و ابزارهاي مناسب و بهينه براي آناليز داده تر درگير ها كه بيش رياضيدان

د. در كنكـور  نباش ـ و ابزارها مي ها نكباكننده از  ها كه استفاده شناس از ديدگاه زيست ديگريباشند و  مي
شود مربـوط بـه    دكتري وزارت بهداشت و وزارت علوم براي درس بيوانفورماتيك سوالاتي كه طراحي مي

بيوانفورماتيـك بـراي داوطلبـان كنكـور      باشد. درس ها مي شناس براي زيست ها بانكاستفاده از ابزارها و 
پزشـكي   پزشـكي، پروتئـوميكس كـاربردي، زيسـت     وريفنـا  زيستهاي  دكتري وزارت بهداشت در رشته

  ميكروبي ارائه شده است. فناوري زيستاي و همچنين در كنكور دكتري وزارت علوم در رشته  سامانه
آوري شـده اسـت و بـراي     در اين كتاب مجموعه سوالات درس بيوانفورماتيك در چهار رشته فوق جمـع 

رود اين كتاب كه در آن سوالات به صورت  است. اميد ميتمام سوالات پاسخ تشريحي مناسب ارائه داده 
ورده هاي ذكـر شـده را بـرآ    اند بتواند نياز داوطلبان كنكور مقطع دكتري رشته بندي شده موضوعي دسته

در  1403سـال  ابتداي و وزارت علوم تا سوالات دكتري وزارت بهداشت كه تمام سازد. لازم به ذكر است 
  ارد.اين ويراست (پنجم) وجود د

بـه   "خليلي آناهيد گسترانتشارات "تأليف اينجانب كه توسط  "بيوانفورماتيك سلولي و مولكولي"كتاب 
عنوان يك منبع مناسب بـراي   تواند به چاپ رسيده است پوشش كاملي بر سوالات اين كتاب داشته و مي

  به شما كمك كند.ها  مطالعه بيوانفورماتيك پيش يا حين پاسخگويي به تست
  

  

  احترام با
  بابك باباعباسي

Email: babakbabaabasi@gmail.com  
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هاي ذيل جهت طراحي پرايمر از  يك از شماره دسترسي اي هدف بررسي عملكرد يك ژن خاص باشد، كدام اگر در مطالعه .1
 ) 1393(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال     باشد؟ ارجح مي انتخاب Refseqبانك اطلاعاتي 

1 (NT-123456    2 (NM-123456  
3 (NC-123456    4 (NP-123456  

هـاي   از شماره يك كدامدر صورتي كه هدف كلون كردن يك ژن يوكاريوت به منظور توليد يك پروتئين نوتركيب باشد  .2
  ) 1392(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال     بايد در نظر گرفته شود؟ Refseqدسترسي ذيل در انتخاب توالي مناسب از پايگاه توالي 

1 (NM-123456    2 ( NP-123456  
3 ( NT-123456    4 ( NR-123456 

يك  اشد. بررسي كدامب مي هدف شناسايي اوليه و سريع يك ژن جديد براساس بيان آن در يك بافت خاصاي  در مطالعه .3
  ) 1392(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال    كند؟ مي در اين مورد كمك تر بيش

 mRNA  2 (cDNA libraryاطلاعاتي هاي  ) پايگاه1
  اطلاعاتي پروتئوميكهاي  ) پايگاهEST  4اطلاعاتي هاي  ) پايگاه3

  بيوتكنولوژي ميكروبي)رشته  93(كنكور وزارت علوم   ؟نداردكدام پايگاه داده با بقيه تناسب  .4
1 (PDB  2 (TrEMBL  3 (Swiss Prot  4 (Genpept 

  ) 91-92(آزمون دكتري پروتئوميكس سال تحصيلي   در ژاپن است؟ DNAهاي مربوط به  بانك داده عنوان بهيك  كدام .5
1 (PIR  2 (DDBJ  3 (UPR  4 (ISD  

ساختارها، عملكردها، موقعيت  ها، اطلاعات بيان ژن ها، هاي ژنتيكي، توالي اي از ارتباطات مهم بين نقشه يك مجموعه كدام .6
  ) 91-92(آزمون دكتري پروتئوميكس سال تحصيلي   دهد؟ هاي هومولوژي را در اختيار قرار مي ها و داده ژن
1 (Entrez Gene    2 (GenBank  
3 (WGS    4 (EMBL  

 تشكيل شده است؟ SWISS-PROT,PIRI-4, Genbank,NRL 3Dها پروتئين از تلفيق چهار منبع شامل كدام پايگاه داده .7
  ) 91-92(آزمون دكتري پروتئوميكس سال تحصيلي   

1 (MIPSX  2 (OWL  3 (NRDB  4 (PDB  

 هاي اطلاعات اوليه بانك

  فصل

1  

  سوالات



  

  
  
  
  
  
  
  

  )2( گزينه .1
  اطلاعات زير وجود دارد: در بانك ژن درباره هر ركورد

بينيـد كـه بـا     يك شماره را مـي  Accessionدر هنگام جستجو در بانك ژن و يا هنگام مشاهده ركورد در كنار عبارتي به نام 
گفتـه   Accession Numberو ... شروع شده است. اين عبارت كد يكتاي ركـورد اسـت كـه بـه آن      NM ،NRحروفي مثل 

را شرح  GenBankبه جدول زير كه كدهاي مربوط به ها  Refseqهاي مربوط به Accession Numberشود. براي درك  مي
  داده است توجه كنيد.

Refseq Accession Formal: 
Refseq accession numbers do not follow the standards set by INSDC. It has a distinct format of 2 
letters+ underbar+ 6 digits (i.e. NM- 012345). Refseq records can either be curated (manually 
reviewed by NCBI staff or collaborators) or automated (records not individually reviewed). 
 

Prefixes Molecule Method 
NC, NG Genomic Curated 
NM MRNA Curated 
NR RNA Curated 
NP Protein Curated 
NT, NW Gnomic Automated 
XM MRNA Automated 
XR RNA Automated 
XP Protein Automated 

 

  )1گزينه ( .2
  را مطالعه كنيد. 1پاسخ سوال 

  )3گزينه ( .3
  )ESTدار ( رديف تظاهر يافته برچسب

هـايي را ايجـاد و سـپس برخـي از ايـن      cDNAتوان  هاي مختلف و در شرايط گوناگون مي هاي ايجاد شده در بافتmRNAاز 
cDNAهـاي   كلون′5يا′3يابي انتهايي تر توالي يابي كرد كه البته بيش ها را تواليcDNA   گيـرد كـه    صـورت مـيEST   ناميـده

اي هستند، كه اغلب به طور تصـادفي و يـا    cDNAهاي  كلون ′5يا′3انتهاي  DNAيابي  توالي ESTشود. به عبارت ديگر  مي
تواند داشـته   مي ESTدو  cDNAگردند. بنابراين هر  انتخاب مي cDNA كتابخانههاي خاص از يك  نبراساس غربال كردن كلو

  ناشناخته است. ESTي بين دو  ، اما در اكثر موارد ناحيهcDNAآن  ′5و ديگري مطابق با انتهاي′3باشد، يكي مطابق با انتهاي

1  

  پاسخنامه تشريحي  فصل

 هاي اطلاعاتي اوليه بانك



  
 

 پاسخنامه تشريحي فصل اول

18 

هـاي مختلـف كـه بـراي تهيـه       هاي موجود در بافـت mRNAتر  يابي بيش حداقل بخشي از توالي ESTيابي  تواليدر حقيقت 
هاي جديدي كه  منبع اطلاعات براي كشف ژن عنوان بهها به وفور ESTاند را دارند، بنابراين از  استفاده شده cDNA كتابخانه
مرحلـه  هايي كه در بافت خاص يا  شك ژن شود. بي شود، استفاده مي يها نتيجه گرفته م ها به طور تجربي از توالي آن عمل آن

  وجود نخواهند داشت. ESTهاي  استفاده نشده باشند در داده cDNAيابند و در نتيجه در تهيه  خاصي از رشد تظاهر مي
 ـشود. زيـرا ايجـاد    دارد، هنوز به طور وسيعي استفاده مي ESTهايي كه روش  با وجود محدوديت بسـيار   ESTهـاي   هكتابخان

مسـتعد خطـا اسـت     ESTبهره جست. گرچه هـر   cDNAهاي  كتابخانهها در  توان براي شناسايي ژن مي ها آنساده است. از 
هاي  توان ژن غيرتكراري مي ESTهاي  وجو در مجموعه تواند اطلاعات مفيدي ارايه بدهد. با جست مي EST كتابخانهولي كل 

هاي اطلاعـاتي   موجب به وجود آمدن پايگاه ESTهاي  . افزايش قابل ملاحظه و سريع تواليدكرممكنه مورد نظر را جداسازي 
  تخصصي وعمومي شده است.

ESTهاي اطلاعاتي توالي پروتئيني ( اسيد نوكلئيك و يا پايگاه 1هاي اطلاعاتي هاي موجود در پايگاه توانند با توالي ها ميPIR (
هاي خاصـي نسـبت    را به ژن ها آنتوان  هاي كامپيوتري مي هاي اطلاعاتي و برنامه گاهمطابقت داشته باشند و به كمك اين پاي

را شناسايي كنيـد بـه ايـن     ESTوجو كنيد و يك  تر از اين، اگر شما يك پايگاه اطلاعاتي را با توالي مورد نظر جست داد. مهم
  هاي هدف شما در دسترس است. از ژن cDNAمفهوم است كه يك كلون 

دولتي و خصوصي زيادي براي تعداد زيادي از موجودات به ويژه انسان و برخي از گياهان  ESTهاي اطلاعاتي  پايگاه اكنون هم
هـا   منابع غني براي شناسـايي ژن  عنوان به ESTهاي اطلاعاتي  مانند گندم، ذرت و سويا در حال فعاليت هستند. امروزه پايگاه

هـاي ژنتيكـي و    گرهـايي در نقشـه   نشان عنوان بهتوان  ها ميESTچنين از  شود. هم يها استفاده م ها بين گونه و مقايسه توالي
سازي سـريع   سانه توان براي هم ها ميESTهاي مربوط به توالي  چنين از داده استفاده كرد. هم  فيزيكي و در بررسي تظاهر ژن

د. اين مورد از راه طراحي يـك آغـازگر   ژنومي استفاده كر PCRيا  cDNA  كتابخانه PCR - RT ،PCRي  ژن هدف به وسيله
هـاي   گر مطالعه عمـل تـوالي   . ژنوميكس عملكردي كه بيانباشد ميپذير  امكان ESTاليگونوكلئوتيدي مكمل قسمتي از توالي 

هـاي در  ESTمربـوط بـه    cDNAهـاي   نيز با اسـتفاده از ريزآرايـه   باشد ميدر موجود زنده  ها آنخاص ژني و بررسي تظاهر 
  شود. هيل ميدسترس تس

  )1گزينه ( .4
PDB ي ملـي اسـتاندارد و فنـاوري     هاي پروتئيني) كه توسط دانشگاه نيوجرسي، در دانشگاه كاليفرنيـا و موسسـه   (بانك داده

هاي  تر توالي هاي زيستي است. بيش بعدي ماكرومولكول هاي ساختارهاي سه ترين بانك داده شود. اين بانك بزرگ مي نگهداري
يابي پـروتئين اصـلي    آيند اما برخي هنوز حاصل از توالي دست مي به DNAهاي شناخته شده در ORFي  مهپروتئيني با ترج

دست آوردن توالي پروتئيني در مستندهاي  هاي مورد استفاده براي به بعدي گرفته شده است. روش است يا از ساختارهاي سه
  نيستند.ها  تند حاوي ساختارهاي سه بعدي پروتئينهسها  شود. سه بانك ديگر كه در گزينه ي توالي ذكر مي ضميمه

  )2گزينه ( .5
مولكولي  در آزمايشگاه زيست EMBLآلاموس و پايگاه داده  در آزمايشگاه ملي لوس GenBankبا نام  ي پايگاه داده 1982در 

يوسـت. در سـال   هـا پ  بـه آن  1984در سال  DDBJژاپن  DNAي  طوري رسمي كار خود را شروع كردند. بانك داده اروپا به
1992 GenBank  نقش خود را بهNCBI  واگذار كرد و فعاليتEMBL  به موسسه  1994درEBI .منتقل شد  

International Nucleotide Sequence Database Collaboraion   GenBank - DDBJ - EMBL 
  )1گزينه ( .6

گـذاري،   سابقه نـام كه  ها است اي از گونه از طيف گستردهفراوان اطلاعات اشد ب معروف مي EntrezGene كه به Geneپايگاه 
باشـد. همچنـين ايـن بانـك      هاي ديگر را دارا مي به بانكبه ژنوم، فنوتيپ، و لوكوس  هايي لينكها، مسيرها، تغييرات، و  نقشه

  باشد.   مي RefSeqsهاي  حاوي داده
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene  

                                                           
1. Genebank 



  

  
  
  
  
  
  
 

  )94- 95(دكتري تخصصي زيست فناوري پزشكي   هاي متفاوت: انتخابي براي مقايسه كامل دو ژنوم متعلق به گونه .1
1 (BLAST z     2 (BLAST x   
3 (t BLAST n     4 (t BLAST x 

 ر است؟ت ماتريكس مناسب شوند، انتخاب كدام رديفي دو توالي كه از لحاظ تكاملي واگرا محسوب مي براي مقايسه هم .2
  )94- 95(دكتري تخصصي زيست فناوري پزشكي   

1 (PAM250   2 (PAM90  3 (PAM120   4 (PAM60 
  )94- 95(دكتري تخصصي زيست فناوري پزشكي   ؟گيرد نميمدنظر قرار  ها پروتئينرديفي  در ماتريس امتيازدهي هم يك كدام .3

 ) تكامل4  ) ساختمان 3  ) فراواني 2  ) حفاظت 1
 )1393(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   ها:  فتن هومولوگبه منظور يا BLASTدر  .4

  مزيت دارند. DNAهاي  هاي پروتئيني نسبت به توالي ) توالي1
  هاي پروتئيني مزيت دارند. نسبت به توالي DNAهاي  ) توالي2
  ) هر دو توالي ارزش يكسان دارند.3
  ها ارزشي ندارد. ) بررسي توالي4

 )1393(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   پروتئيني يعني: تشابه چهل درصدي در دو توالي  .5

  ) احتمال داشتن منشا تكاملي مشترك2  (Identity)) چهل درصد همانندي 1
  ) چهل درصد ساختمان پروتئيني مشابه4  (Homology)) چهل درصد هومولوژي 3

  شود؟ محسوب مي (Multiple Sequence Aligment)ها  يك ابزار مقايسه چندتايي توالي عنوان بهاز موارد ذيل  يك كدام .6
 )1393(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   

1 (Clustal w  2 (Chime  3 (Dismol  4 (PDB  
به ترتيب  gapحداقل احتمال جور شدن دو توالي غيرمرتبط نوكلئوتيدي يا آمينواسيدي در يك محل معين بدون ايجاد  .7

 )1393(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   عبارت است از: 

  %25% و 5) 2    % 10% و 40) 1
  %5% و 25) 4    %40% و 10) 3

 رديفي هم

  فصل

2  

  سوالات



  

  
  
  
  
  
  
  

  )1( گزينه .1
 مختصـري  شـرح  زير در شود. مي استفاده BLASTZ از ژنوم دو كامل مقايسه براي اما دارد وجود BLAST از مختلفي انواع
  شويد. مي آشنا BLAST ديگر انواع با بعدي سوالات در و است آمده BLAST ابزار مورد در

 صـورت  دوگانـه  رديفـي  هـم  بـراي  شـده  نوشـته هـاي   الگـوريتم  نايمب بر توالي يك با ها توالي اطلاعات هاي بانك جستجوي
  .دهد مي رانشاندوگانه  هاي رديفي هم هاي روش از اي مجموعه زير جدول گيرد. مي

  

Approach Algorithm Authors Year 
Optimal Global Needleman & Wunsch 1970 
Optimal Local Smith & Waterman 1981 
Heuristic FASTA Pearson & Lipman 1988 
Heuristic BLAST Altschul et al. 1990 
Heuristic Gapped BLAST Altschul et al. 1997 

 

 آن در كـه  شـود  مـي  اسـتفاده  Basic Local Alignment Search Toolsيـا  BLASTروش از هـا  پايگاهتر  بيش در اكنون،
 كه است ژنتيك و مولكولي و سلولي علوم در كاربردي افزار نرم يك نام BLAST .شود مي گرفته نظر در هم با دقت و سرعت
 ايـن  اسـت.  موضعي هاي رديفي هم جستجوي براي اي پايه ابزار يا Basic Local Alignment Search Tool واژگان مخفف

  است. فناوري زيست اطلاعات ملي مركز كيفي اطلاعات مجموعه از قستمي ابزار
 نـرم  ايـن  كـرد.  مقايسه هم با را DNA در را نوكلئوتيدها توالي يا ها پروتئين در آمينه اسيدهاي اليتو توان مي افزار نرم اين با

 شناسايي كند. مقايسه دارد، وجود اطلاعاتي بانك در كه توالي يا ديگر توالي با را توالي يك تا دهد مي اجازه پژوهشگر به افزار
 بـر  است. افزار نرم اين هاي قابليت ديگر از دارد نظر مورد توالي با را شباهت ينتر بيش كه اطلاعاتي بانك در موجود هاي توالي
 در آن از اطلاعـاتي  قـبلا  كـه  مـوش  در ناشـناخته  ژن يك اگر مثلا است. پذير امكان بلاست از مختلفي انواع توالي نوع حسب
 NIH در BLAST كنـد.  بلاسـت  انسـان  ژنـوم  بـا  را توالي اين دهد مي ترجيح پژوهشگر يك شود، بررسي بايد نبوده، اختيار

 سـرعت  بـا  كـه  اسـت  بيوانفورماتيـك  در افزارهـا  نرم پركاربردترين از يكي بلاست شد. طراحي آمريكا) بهداشت ملي (موسسه
  بود. گير وقت بسيار ها توالي مقايسه افزار نرم اين طراحي از پيش دهد. مي انجام را نظر مورد مقايسه مطلوب

2  

  پاسخنامه تشريحي  فصل

 رديفي هم



  
 

49  

 رديفي هم

 پركـاربردترين  از يكـي  دارد، خوبي سرعت و است بيوانفورماتيك مسائل ترين بنيادي از يكي به مربوط ستبلا كه اين دليل به
 امـري  ژنوم بزرگ ي داده هاي پايگاه روي واقعي كاربردهاي در مخصوصا سرعت، آيد. مي حساب به بيوانفورماتيك افزارهاي نرم

 بـراي  بـزرگ  ي داده هـاي  پايگـاه  در جسـتجو  FASTA و BLAST مثـل  سـريعي  هـاي  الگوريتم ارائه از پيش است. حياتي
 بـود.  گيـر  زمـان  بسـيار  Smith- Waterman مثـل  كامـل  انطبـاق  هاي الگوريتم از استفاده با نوكلئيك يا پروتئين هاي دنباله

BLAST از كارآمدتر زماني نظر از FASTA .ذكـر  بـه  زملا دهد. مي قرار جستجو مورد را دنباله در تر مهم الگوهاي زيرا است 
  است. FASTA از تر گيرانه سخت BLAST معيارهاي است

  )1( گزينه .2
 مثال براي آيد. مي دست به ها ماتريس ضرب طريق از PAM1 يابي برون با ها، توالي واگرايي افزايش با PAM يها ماتريس

PAM80 ماتريس ضرب بار هشتاد با PAM1 واحد يك آيد. مي دست به PAM اسـيدآمينه  غييراتت درصد يك عنوان به 
 تكـاملي  فاصـله  بنابراين و PAM واحد افزايش با PAM عدد افزايش شود. مي تعريف مانده باقي صد يك در جهش يك يا

   دارد. ارتباط پروتئيني هاي توالي
 100 در جهـش  250 دهنـده  نشـان  اسـت،  آمينـه  اسـيدهاي  يكسـاني  درصـد  20 بـا  متناظر كه ،PAM250 مثال براي

 ترتيـب،  ايـن  به شود. مي استفاده واگر بسيار هاي توالي براي معمول طور به PAM250 ماتريس بنابراين .است اسيدآمينه
 سيسـتم  بـرعكس  ترنـد.  مناسـب  هـم  بـه  نزديـك  هـاي  تـوالي  دادن انطبـاق  براي تر كوچك شماره با PAM يها ماتريس

   دارند. حضور واگراتري هاي توالي باشد، تر كم BLOSUM عدد چه هر ،PAM عددگذاري
 مطـرح  نوكلئوتيـدي هـاي   تـوالي  به نسبت تري جديطور  به پروتئيني هاي توالي در دهي امتياز وها  رديفي هم مقايسه مشكل
 اسـيد  برخـي  ديگـر،  عبـارت  بـه  كنند. نمي ايجاد زيادي عملكردي و ساختاري اشكال ها جايگزيني همه ها توالي اين در است.
 شوند. يكديگر جايگزين خواص تغيير حداقل با توانند مي و زير) (شكل دارند هيمشاب فيزيكوشيميايي خواص ها آمينه

  
 ايـن  بنـابراين  افتد. مي اتفاق حذف پديده هم و داريم را شدن اضافهي  پديده همها  توالي تكامل در كه است اين ديگري  نكته
 مقـدمات  ايـن  بنـدي  جمع نباشند. انييكس طول ارايد كه كنيم  مقايسه هم با را توالي دو موارد از بسياري در رود مي انتظار
 نمـودن  كمـي  بـراي  البتـه  نمـود.  مقايسـه  بـاهم  راهـا   آن رديفـي  هم نتايج (امتيازدهي) نمودن كمي با توان مي دهد مي نشان
   كرد. منظور بايستي رادهي  امتياز نوع دو حداقل ها رديفي هم

   ها جايگزينيدهي  امتياز الف)
 ها توالي شدن اضافه و حذفدهي  امتياز ب)
  بود. خواهد ها اضافه يا حذف و ها جايگزيني امتيازات كليه جبري جمعرديفي  هم هر امتياز ترتيب، اين به



  

  
  
  
  
  
  
 

 ؟ندارديك از ابزارهاي ذيل در تشخيص تغييرات پس از ترجمه در آناليزهاي پروتئوليتيك كاربردي  كدام .1

  )94-95(دكتري تخصصي زيست فناوري پزشكي   
1 (Find Mod     2 (Glyco Mod   
3 (SesID      4 (Signal P 

  )94-95ي تخصصي زيست فناوري پزشكي (دكتر  پروتئين:  - هاي پروتئين پايگاه اطلاعاتي مناسب براي بررسي واكنش .2

1 (STRING   2 (PDB   3 (SCOP    4 (CATH 
  )94-95(دكتري تخصصي زيست فناوري پزشكي   در چيست؟ Rosetta Stone Sequenceكاربرد بيوانفورماتيكي مفهوم  .3

  ) تشخيص تغييرات بعد از ترجمه در آناليز پروتئوليتيك1
  سولفيدي هاي دي بيني پل ) پيش2
  پروتئين -هاي پروتئين بيني ميان كنش ) پيش3
 Protein Microarray) تفسير 4

تـري برخـوردار    ها از اهميت و پيشرفت سريع در مهندسي آنزيم (Computational)هاي محاسباتي  يك از روش كدام .4
  )94-95(دكتري تخصصي زيست فناوري پزشكي   بوده است؟

  Molecular modeling) 2     هاي بيوانفورماتيكي ) روش1
3 (de novo design     4 (Structural analysis 

  باشد؟ يك از انواع پروتئوميكس مي پروتئيني سلولي تحت تاثير يك هورمون خاص از اهداف كدام الگويمقايسه تنوع در  .5

 )1393(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   

1 (Structural Proteomics  2 (Functional Proteomics  
3 (Profiling Proteomics    4 (1  3و  

  در مطالعات پيش گوئي واكنش بين دو پروتئين، منظور از اينترلوگ پروتئين هايي هستند كه: .6
  )1392(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   

  .اند تركيب شدهها  آن هاي ) ژن2  .همسايه باشندها  آن هاي ) ژن1
  .) همولوگ در دو پروتئم باشند4  .اند ) شباهت ساختماني داشته3

 پروتئوميكس

  فصل

3  

  سوالات



  

  
  
  
  
  
  
  

  )4( گزينه .1
 كـه  كرد اشاره FindPept و FindMod، GlycoMod به توان مي ترجمه از پس ييراتتغ يبررس هاي پايگاه جمله از
 از پـس  ييـرات تغ جملـه  از شـده  يافـت  يهـا  پروتئين يها ويژگي مورد در تر بيش اطلاعات آوردن دست به منظور به

 نام به ابزاري همچنين .كنند مي كمك رانپژوهشگ به يديپپت جرم و ياختصاص برش هاي يگاهجا كردن يداپ ترجمه،
Signal P موجودات در ها ينهآم يداس يتوال در ها سيگنال يدپپت هاي يتسا محل و حضور بيني پيش به كه دارد وجود 

 پيـدا  ام داده انجـام  كـه  جستجوهايي با حال به تا منظور اين براي SesID نام به ابزاري يا و پايگاه .ميپردازد مختلف
 3 گزينه اما دانست درست هم را 4 گزينه توان مي البته باشد سوال اين پاسخ بايد 3 گزينه رسد مي نظر به و ام نكرده

  است. بهتري انتخاب
  )1( گزينه .2

  .باشد مي ها پروتئين بين برهمكنش زمينه در شده پيشگويي هاي داده و واقعي هاي داده شامل STRING پايگاه
  )3( گزينه .3

The Rosetta stone method. 

Analysis of amino acid sequences from different organisms often reveals cases in which two or 
more proteins encoded for separately in a genome also appear as fusions, either in the same 
genome or that of some other organism. Such fusion proteins, termed Rosetta stone sequences, 
help link disparate proteins together, and suggest the likelihood of functional interactions 
between the linked entities, describing local and global relationships within the proteome. These 
relationships help us understand the role of proteins within the context of their associations, and 
facilitate assignment of putative functions to uncharacterized proteins based on their linkages 
with proteins of known function. 
 

3  
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  )3( گزينه .4
 .گوييم پروتئين مهندسي را آمينواسيدي توالي تغيير واسطه هب جديد عملكرد با هايي آنزيم يا ها پروتئين ساخت و طراحي
 تغييراتـي  چنـين  .داد تغييـر  پـروتئين  مهندسي يها روش با توان مي نيز را پروتئيني يها مولكول فضايي آرايش و اندازه
 ،DNAشـيميايي  سـنتز  ،x اشعه از استفاده با كريستالوگرافي .رود مي كار به عملكرد و ساختار ارتباط بررسي براي عمدتا
 هـاي  ژن سـنتز  بـا  پـروتئين  شـيميايي  و كريسـتالي  سـاختار  اطلاعات تركيب همچنين و پروتئين كامپيوتري سازي مدل

 .اسـت  شـده  گرفتـه  نظـر  در مطلوب خواص با ييها پروتئين آوردن دست هب براي قوي رويكرد يك عنوان به كه مصنوعي
 يـا  و بـالاتر  پذيري انحلال مثل يافته بهبود يها ويژگي با درماني يها پروتئين ايجاد ن،پروتئي مهندسي كاربردهاي از يكي

 .باشد مي تر بيش پايداري

 بـا  امـروزه  و نيسـت  اي پيچيده چندان كار آزمايشگاهي پروسه نظر از پايداري، افزايش منظور به پروتئين مهندسي انجام
 و طراحـي  بـه  مربـوط  كـار  ايـن  پيچيـده  نسبتا بخش .است شده ترسريع و آسان آن انجام جديد، يها روش و كيت ورود

  محاســـباتي يهـــا روش و بيوانفورماتيـــك .اســـت آزمايشـــگاهي مراحـــل شـــروع از قبـــل فكـــري عمليـــات
 (Computational methods) ــايي ــيار ابزارهــ ــد بســ ــه در قدرتمنــ ــي پروســ ــي مهندســ ــروتئين منطقــ   پــ
 (Rational protein engineering) در امـا  كنند مين ارائه را حل راه بهترين الزاما ها روش اين كه ستا درست .هستند 

 و ساخت به مربوط هزينه و وقت صرف از و داده افزايش را خود موفقيت شانس توان مي ها آن از گيري بهره با موارد اغلب
  .كرد جلوگيري اند شده يجادا تصادفي يها روش با كه هايي موتانت غربالگري

 از بسـياري  بايـد  آنـزيم  طراحـي  در زيـرا  باشد مي آنزيم يك طراحي از متفاوت پروتئين ساختار يك حيطرا كلي، طور به
 يكـي  كـه  دارد وجـود  هـا  آنزيم مهندسي براي كلي روش شود.دو گرفته نظر در كاتاليزوري مكانيسم در درگير هاي مكان
 تركيب از و باشد مي directed evolution زا استفاده ديگر حل را و باشد مي )rational approaches( منطقي يها روش
 در .شـود  مـي  بـرده  نـام  focused directed (designed) evolution يا و semi-rational design عنوان تحت دو اين

 آن طراحـي  قصد كه آنزيمي با ها آن مقايسه و مختلف هاي آنزيم ساير ساختار و توالي مقايسه با توان مي ها آنزيم طراحي
 و الگـو  هيچ و باشد مي de novo طراحي يك ما هدف كه است زماني بزرگ چالش اما .برسيم مطلوبي نتيجه به مداري را

 گذشـته  دهـه  دو در كـه  كنـيم  اسـتفاده  محاسـباتي  يها روش از فقط بايد حال و نداريم دسترس در هماي  مشابه توالي
  .شود مي اشاره ها آنزيم مهندسي مينهز در بزرگ مطالعه سه به زير در كه اند داشته زيادي هاي پيشرفت

  

In three major studies, David Baker and co-workers de novo designed enzymes for the retro-Aldol 
reaction, a Kemp-elimination reaction, and for the Diels-Alder reaction. Furthermore, Stephen 
Mayo and co-workers developed an iterative method to design the most efficient known enzyme for 
the Kemp-elimination reaction.In addition, in the laboratory of Bruce Donald, computational 
protein design was used to switch the specificity of one of the protein domains of the nonribosomal 
peptide synthetase that produces Gramicidin S, from its natural substrate phenylalanine to other 
noncognate substrates including charged amino acids; the redesigned enzymes had activities close 
to those of the wild-type. 
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 وميكسروتئپ

  
  )3( گزينه .5

  پروتئوميكس مختلف هاي شاخه
  خاص). زيستي شرايط تحت بافت يا سلول يك يها پروتئين كل (شناسايي تظاهر الگوي پروتئوميكس -1
  است). پروتئيني هاي كمپلكس ساختار تعيين هدف بخش اين (در ساختاري پروتئوميكس -2
  است) سلولي سطح در ها پروتئين عمل و وظيفه شناخت هدف بخش اين (در عملكردي پروتئوميكس -3

  )4( گزينه .6
 از حاصل هايي ژن داراي ها آن واقع اند.در آمده وجود به زايي گونه فرايندي ي وسيله به كه هستند هايي همولوگ ارتولوگ،

  .دارند مشابهي عملكرد كه هستند، مشترك جد يك
 در كـه  مشترك اجدادي ژن يك از ها آن اند. آمده وجود به ژن شدن مضاعف وسيله به كه هستند هايي همولوگ پارالوگ،

   .كنند عمل ديگر هم از متفاوت عملكردي نظر از است ممكن اند آمده وجود به شده منشعب سپس و مضاعف موجود يك
  .باشند مي موجود دو بين ژن افقي انتقال از حاصل هاي همولوگ ها: گزنولوگ
 باشند. پروتئوم دو در همولوگ يعني اينترلوگ از منظور پروتئين دو بين ئاكنش گويي پيش مطالعه در اينترلوگ:

  )1( گزينه .7
OMSSA (Open Mass Spectrometry search Algorithm) ناميـده  جرمـي  اسـپكترومي  جسـتجوي  الگـوريتم  كه 

  .باشد مي پپتيدها شناسايي و آناليز براي رايگان جستجو برنامه يك ،شود مي



  

  
  
  
  
  
  
 

 )1393(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   ترين روش:  مناسب ها پروتئينبه منظور تعيين ارتباط عملكرد بين  .1

  ها هاي دوتايي توالي اساس الگوريتمبر (Domains)ها  ) تشخيص دمين1
  FASTAيا  BLASTهاي اطلاعاتي  ) جستجو در بانك2
  ها هاي چندتايي توالي الگوريتم براساس (Domains)ها  و دومين (motifs)ها  ) تشخيص موتيف3
  Clustringهاي فيلوژنتيكي  ها با استفاده از الگوريتم تشابهات كلي توالي براساسها  ) مقايسه پروتئين4

 باشد؟ مي يتر بيشدر پيش بيني و فهم عملكرد يك پروتئين كدام يك از نواحي زير حائز اهميت  .2
 )1392(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   

  محافظت شدههاي  ) نواحي با حضور اسيدآمينه1
  بسيار متغيرهاي  ) نواحي با حضور اسيدآمينه2
  باردار يا آروماتيكهاي  ) نواحي با تجمع حضور اسيدآمينه3
  2و  1) موارد 4

 )1392(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال   :PROSITEپروتئيني در پايگاه اطلاعات هاي  در مطالعات توالي .3

  ) الگو بخشي از پروفايل است2    و همان پروفايل است) الگ1
  ) الگو و پروفايل ارتباطي با يكديگر ندارند4  ) پروفايل جزئي از الگو است3

هاي  از تكنيك يك كداميك پروتئين است كه در عملكرد آن نقش مهمي دارند.  در يك پروژه، هدف شناسائي مناطقي از .4
  )1392(دكتري بيوتكنولوژي پزشكي سال     كنيد؟ مي هبيوانفورماتيك ذيل را بدين منظور توصي

  اي ه) مقايسه دوتايي از طريق انطباق منطق2    ) انطباق توالي چندتايي1
  اي ه) مقايسه دوتايي از طريق نمودار نقط4  ) مقايسه دوتايي از طريق انطباق سرتاسري3

 باشد؟ PROSITEدر  G-[AC]-x-{RHK}-x3-Cاي از موتيف  تواند نمونه هاي زير مي از توالي يك كدام .5
  رشته بيوتكنولوژي ميكروبي) 93(كنكور وزارت علوم   

1 (GAARCCC    2 (GCCHACAC  
3 (GAAAACAC    4 (GHHRHHHC  

هاي پروتئيني  كلاسيفيكيشن دمين
 هاي اطلاعاتي ثانويه) (بانك

  فصل

4  

  سوالات



  

  
  
  
  
  
  
  
  

  )3( گزينه .1
 را هـا  تـوالي  آن تـوانيم  مـي  كنيم، شناسايي را  خانواده يك اعضاي عملكرد و ساختمان براي مهم هاي توالي طريقي به اگر

 كنـيم.  گويي پيش را مجهول  پروتئين احتمالي عملكرد و برده كار به پروتئيني  خانواده آن اعضاي تشخيص براي معياري
 مشـترك  هـاي  تـوالي  كردن پيدا و شده شناخته هاي توالي )Multiple Alignment( چندگانه ديفير هم كار، اين اساس
  هاست. آن بين

  )4( گزينه .2
 حـائز  متغييـر  بسـيار  و شده محافظت بسيار هاي آمينه اسيد حضور با نواحي پروتئين يك عملكرد فهم و بيني پيش براي

  باشند. مي اهميت
  )2( گزينه .3

 ارائـه  بـا  زمان هم كه ترتيب اين به انديشيد اي چاره توافقي هاي توالي مشكل حل براي 1992 لسا از PROSITE پايگاه
 بـه  موقعيـت  يـك  در آمينه اسيد يك حضور فراواني ها پروفايل اين در نمود. تعريف را پروفايل ركوردهاي ،الگو هاي توالي
 اسـيد  حضور براي امتياز محاسبه مبناي آن امليتك حفاظت و آمينه اسيد هر بيوفيزيكي و بيوشيميايي خصوصيات علاوه
  گيرد. قرارمي موقعيت آن در مختلف هاي آمينه

 دو و پروفايل يك زير، مثال در شوند. مي مشاهده پروفايل يا الگو توالي نوع از شده يافت هاي دمين تعداد نتايج، صفحه در
  است. پروفايل از بخشي والگ است مشخص تصوير در كه طور همان ،است شده مشخص الگو توالي

4  

  پاسخنامه تشريحي  فصل

هاي پروتئيني  كلاسيفيكيشن دمين
 هاي اطلاعاتي ثانويه) (بانك
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 هاي اطلاعاتي ثانويه) هاي پروتئيني (بانك كلاسيفيكيشن دمين

  
  )1( گزينه .4

  چندگانــه رديفــي هــم دارنــد مهمــي نقــش آن عملكــرد در كــه پــروتئين يــك از منــاطقي شناســايي اســاس
)Multiple Alignment( باشد مي.  

  )3( گزينه .5
  دارد. وجود زير قرار به الگوي توالي سوال اين در

G-[AC]-X-{RHK}-X3-C 
 هـر  "سـه " موقعيت در بگيرد. قرار تواند مي C ياA  "دو" موقعيت در و گيرد مي ارقر G "يك" موقعيت در توالي اين در

 "پـنج " هاي جايگاه در و R,H,K از غير به بگيرد قرار تواند مي چيزي هر "چهار" موقعيت در بگيرد. قرار تواند مي چيزي
  بگيرد. قرار C بايد باشد مي جايگاه آخرين كه "هشت" جايگاه در و بگيرد قرار تواند مي چيزي هر "هفت" تا

  ديگر: مثال يك
  فرماييد: توجه است آمده دست به اسيدآمينه هاي توالي مقايسه براي مثالي مبناي بر كه زير الگوي توالي به

[AS] –D-[TVL]-G-X4-{PG}-C 
 در )،D( يداس ـ آسـپاريك  "دو" موقعيـت  در داشـت،  )S( سرين يا و )A( آلانين توان مي"يك" موقعيت در توالي، اين در

 "نه" موقعيت در ،)X( اسيدآمينه هر "هشت" تا "پنج" موقعيت در ،G "چهار" موقعيت در ،L يا V يا T "سه" موقعيت
   .بگيرد قرار تواند مي (C) اسيدآمينه "ده" موقعيت در و (G) يا )P( جز هب اسيدآمينه هر

  )3( گزينه .6
 به مربوط اطلاعات حاوي Pfam ايگاهپ است. شده اعلام درست پاسخ عنوان به Pfam كنكور اعلامي هاي گزينه اساس بر

 HMM نهفتـه  ماركوف هاي مدل براساس پايگاه اين در شده ذخيره اطلاعات است عامطور  به پروتئيني خانواده هاي مدل
  باشد. بهتري پاسخ 1 گزينه رسد مي نظر به اند. شده ايجاد



  

  
  
  
  
  
  
  

1. Expressed sequence Tag 93سال  رشته بيوتكنولوژي ميكروبي(كنكور وزارت علوم   رود؟ براي تشخيص كدام مورد، به كار مي( 

  ريبوزومي RNAهاي  ) ژن2    ها ) اينترون1
  كنند ها را كد مي هايي كه پروتئين ) ژن4    ها ) ميكروساتلايت3

 ، كاربرد كدام ابزار است؟ها اينترون يافتن يك انطباق مناسب بدون در نظر گرفتن اندازه .2

 )91-92(آزمون دكتري پروتئوميكس سال تحصيلي   

1 (spidey  2 (splign  3(cn3D   4(JGI   
 شود؟ و ژنوم استفاده مي cDNAهاي پيرايش شده و همچنين بين  هاي توالي كدام ابزار براي محاسبه انطباق .3

  )91-92(آزمون دكتري پروتئوميكس سال تحصيلي   
1(Cn3D   2(splign   3 (BioMart  4(UniGene DDD   

 كاربرد دارد؟ cDNAهاي  ها در مجموعه كتابخانه هاي محاسبه شده بين ژن كدام ابزار براي مقايسه پروفايل .4

  )91-92(آزمون دكتري پروتئوميكس سال تحصيلي   
1(UniGene DDD    2(OMSSA   
3(BLAST     4 (COG  

 شود؟ نظر مي هاي نزديك به توالي مورد ذب و پاراگوگهاي كا كدام ابزار مانع از پذيرش ژن .5
  )91-92(آزمون دكتري پروتئوميكس سال تحصيلي   

1(Spidey  2 (ORF  3(Splign   4(IMG   
  )91-92(آزمون دكتري پروتئوميكس سال تحصيلي   است؟ Splignبيانگر كاربرد  يك كدام .6

  ها ) يافتن يك انطباق مناسب بدون در نظر گرفتن اندازه اينترون1
  و ژنوم cDNAهاي پيرايش شده و نيز بين  هاي توالي ) محاسبه انطباق2
  ها هاي محاسبه شده بيان ژن ) مقايسه پروفايل3
  ) مقايسه توالي موردنظر نوكلئوتيدي با بانك اطلاعاتي توالي پروتئين4

  )91-92ل تحصيلي (آزمون دكتري پروتئوميكس سا  آيد؟ به حساب مي RNAهاي  سايتي براي جستجوي ژن يك كدام .7
1 (Rfam  2(FTP   3 (GNN  4(UPR   

 ترنسكريپتوميكس

  فصل

5  

  سوالات



  

  
  
  
  
  
  
  

  )4( گزينه .1
  .Expressed sequence tag (EST) يا شده رونويسي هاي توالي  شناسه

  
 شناسـه  تعيـين  بـه  مشـهور  روش از اسـتفاده  رونويسـي،  واحـدهاي  شناسـايي  هاي راه اعتمادترين قابل و بهترين از يكي
 يـابي  تـوالي  يكبـار  بـا  همسـانه  هر انتهاي دو ره يا يك از و بوده كوتاه ها توالي اين باشد. مي EST يا رونويسي هاي توالي

 انتهاهـاي  تـوالي  تعيين به اقدام ناقل توالي بر مبتني آغازگرهاي از استفاده با عمل، در رو). هروب (شكل شوند مي مشخص
 داراي تـوالي  كـه  صورتي در است. شده برداشته تصادفي طور به كه شود مي cDNA كتابخانه از همسانه يك درون قطعه
 آن مشـابه  يـا  GenBAnk پايگاه در توالي آن باشد، ) N( نامشخص نوكلئوتيد درصد 3 از تر كم با bp 100 طول اقلحد

   شود. مي ذخيره

5  

  پاسخنامه تشريحي  فصل

 ترنسكريپتوميكس
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09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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