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مدار منطقی

8و16،2تبديل بين مبناهاي 

1  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  1  1
1      2          7          5          4          3

A             F              6              3

Binary
Hexa

ر مي به سادگي دسته بندي رقم ها و جايگزيني آنها با رقمهاي متناظر در سيستم ديگ16و2،8تبديل بين مبناهاي

. باشد

Octal
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به مبناهاي ديگر10تبديل اعداد در مبناي 

10به مبناي Rتبديل از مبناي •

V(A) =  ak Rk

A = an-1 an-2 an-3 … a0 . a-1 … a-m

(736.4)8 = 7 x 82 + 3 x 81 + 6 x 80 + 4 x 8-1

= 7 x 64 + 3 x 8 + 6 x 1 + 4/8 = (478.5)10
(110110)2 = ... = (54)10

(110.111)2 = ... = (6.785)10

(F3)16 = ... = (243)10

(0.325)6 = ... = (0.578703703 .................)10

Rتبديل دسيمال به مبناي 

اعداد را به دو قسمت صحيح و كسري  تقسيم مي كنيم و هر قسمت را جداگانه •
تبديل مي كنيم

.Rتبديل قسمت صحيح به مبناي •

.Rو گرد آوري  باقيمانده  ها به عنوان رقم هاي مبناي Rبا تقسيمات متوالي بر–

.Rتبديل قسمت كسري به مبناي •

Rو گرد آوري اعداد صحيح توليد شده به عنوان رقم هاي مبناي جديد Rبا ضرب متوالي در –
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Rتبديل دسيمال به مبناي 

.تبديل كنيد2آنرا به مبناي .‌مي‌باشد10در مبناي 41.6875عدد :مثال

ابتدا قسمت اعشار را از صحيح جدا كرده عمل تبديل را براي هر يك جداگانه : حل

.انجام مي‌دهيم

41 =صحيح
41

20   1

10   0

5   0

2   1

1   0

0   1

0.6875 =اعشار
0.6875

x       2

1.3750

x       2

0.7500

x       2

1.5000

x      2

1.0000

(41)10 = (101001)2 (0.6875)10 = (0.1011)2

(41.6875)10 = (101001.1011)2

اصول جبر بول 

همراه Bيک ساختار جبري تعريف شده روي اعضاي يک مجموعه بسته :تعريف جبر بول •
.که به ترتيب جمع و ضرب ناميده مي‌شوندو +‌با دو عملگر 

عضو خنثي  : (P1)1اصل •
(a) a + 0 = a (+عضو هماني براي),(b) a 1 = a (عضو هماني براي)

جابجايي: (P2)2اصل•
(a) a + b = b + a       ,(b) a b = b a

شرکت پذيري :(P3)3اصل •
(a) a + (b + c) = (a + b) + c(b) a (bc) = (ab) c

توزيع پذيري : (P4)4اصل•
(a) a + (bc) = (a + b) (a + c)(b) a (b + c) = ab + ac

مکمل: (P5)5اصل•
(a) a+a΄=1 (b) a.a΄=0 
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قضاياي جبر بول 

:  (T1)1قضيه •
(a) a + a = a(b) aa = a

:(T2)2قضيه •
(a) a + 1 = 1(b) a0 = 0

:(T3)3قضيه •

:  (T4)4قضيه •
(a) (a +b)΄=a΄ b΄   (b) (ab) ΄ = a΄ + b΄

:(T5)5قضيه •
(a) a +ab=a   (b)a (a+b)΄ = a

a a

:بعض ي از خواص صفر و يک در جبر بول 

OR(جمع)AND(ضرب)Complement (مکمل)

a + 0 = 0a0 = 00΄ = 1

a + 1 = 1a1 = a1΄ = 0

:با استفاده از قضايا و اصول جبر بول تساوي زير را ثابت کنيد:  مثال•
B + AB΄C΄D = B + AC΄D
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حل

•B + AB΄C΄D= (B + ABC΄D) + AB΄C΄D

=B + (ABC΄D + AB΄C΄D) 

= B + AC΄D (B+B΄)

= B + AC΄D

:‌‌رابطه زير را ثابت کنيد:‌مثال•

(X + Y)((X + Y)΄ + Z) = (X + Y)Z

:حل

(X + Y)((X + Y)΄ + Z) = 

=(X + Y)(X+Y)΄ + (X+Y)Z

=0 + (X+Y)Z

= (X+Y)Z

:(T6)6قضيه•

(a) ab + ab΄ = a(b) (a + b)(a + b΄) = a
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مثال

ثابت كنيد 

(W΄ + X΄ + Y΄ + Z΄)(W΄ + X΄ + Y΄ + Z)(W΄ + X΄ + Y + Z΄)(W΄ + X΄ + Y + Z)

=(W΄ + X΄)

حل
(W΄ + X΄ + Y΄ + Z΄)(W΄ + X΄ + Y΄ + Z)(W΄ + X΄ + Y + Z΄)(W΄ + X΄ + Y + Z)

= (W΄ + X΄ + Y΄)(W΄ + X΄ + Y + Z΄)(W΄ + X΄ + Y + Z)

= (W΄ + X΄ + Y΄)(W΄ + X΄ + Y)

= (W΄ + X΄)

:(T7)7قضيه 
(a)ab + ab΄c = ab + ac(b) (a + b)(a + b΄ + c) = (a + b)(a + c)

(b)عبارت بولي زير را ساده كنيد:‌مثال

wy΄ + wx΄y + wxyz + wxz΄

حل

–wy΄ + wx΄y + wxyz + wxz΄= wy΄ + wx΄y + wxy + wxz΄[T7(a)]

= wy΄ + wy + wxz΄[T7(a)]

= w + wxz΄[T7(a)]

= w[T7(a)]
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جدول درستي توابع بولي
.كردبراي نشان دادن درستي قضايا و يا روابط بولي مي‌توان از جدول درستي استفاده•

:آورده شده استORو  ANDجدول درستي براي دو عملگر •

ab f(a,b)=a+b ab f(a,b)=ab a f(a)=a' 

00 0 00 0 0 1 

01 1 01 0 1 0 

10 1 10 0   

11 1 11 1   
 

 

f(A,B,C)جدول درستي را براي تابع: مثال  = AB + A΄C + AC΄بدست آوريد.

ABC f(A,B,C) ABC f(A,B,C)

000 0 FFF F

001 1 FFT T

010 0 FTF F

011 1 FTT T

100 1 TFF T

101 0 TFT F

110 1 TTF T

111 1 TTT T



10/18/2025

8

نحوه نمايش توابع بولي
:توابع بولي را مي‌توان به چند طريق نمايش داد•

.‌‌بصورت تركيبي نامرتب از عبارات و متغيرهاي بولي•

بصورت مجموع جملات مي‌نيمم•

بصورت حاصلضرب جملات ماكزيمم•

 يك عبارت حاصلضرب است كه همة متغيرها يا مكمل آنها حتم: چند جمله اي مي نيمم•
ً
ا

.وجود دارد

:تبراي حالتي كه سه متغير داشته باشيم، جدول جملات مي‌نيمم در زير آورده شده اس•

Minterm Minterm Code Minterm Number 

A'B'C' 000 m0 

A'B'C 001 m1 

A'BC' 010 m2 

A'BC 011 m3 

AB'C' 100 m4 

AB'C 101 m5 

ABC' 110 m6 

ABC 111 m7 
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:مثال•

f1(A,B,C)تابعدرستيجدول‌ = m2 + m3 + m6 + m7بصورتكه

f1(A,B,C) = S m :استزير‌بصورتشودميدادهنشانهم(2,3,6,7)

Row No. 

 (i) 

Inputs 

ABC 

Outputs 

f1(A,B,C)=m(2,3,6,7) 

Complement 

f1'(A,B,C)=m(0,1,4,5) 

0 000      0      1     m0 

1 001      0      1     m1 

2 010      1     m2      0 

3 011      1     m3      0 

4 100      0      1     m4 

5 101      0      1     m5 

6 110      1     m6      0 

7 111      1     m7      0 
 

 

از‌دستهنآاستكافيشده،دادهنشانمي‌نيممجملاتباكهتابعيكمكمليافتنبراي:نكته
.كرداستفادهاند،نرفتهبكار‌تابعدر‌كهرامي‌نيممجملات

:مكمل تابع زير را بدست آوريد: مثال

f(A,B,Q,Z)=m(0, 1, 6, 7)

= m0 + m1 + m6 + m7

= A΄B΄Q΄Z΄ + A΄B΄Q΄Z + A΄BQZ΄ + A΄BQZ

:براي بدست آوردن مكمل تابع به اينصورت عمل مي‌كنيم

f ΄(A,B,Q,Z)= m2 + m3 + m4 + m5 + m8 + m9 + m10 + m11 + m12

+ m13 + m14 + m15

=  m(2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15)
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گيت هاي منطقي

•

ANDگيت 

(a) جدول درستي يكAND

(a) استفاده از سطح ولتاژهايH وLبراي نشان دادن صفر و يك منطقي

(b)سمبل استاندارد گيت

(d) سمبل گيت در استانداردIEEE

A B Y Y
B

A

L
L
H
H

L
H
L
H

L
L
L
H

(b)

(c)

(d)

Y
B

A &

f
AND

 (a, b) = aba b

0
0
1
1

0
1
0
1

0
0
0
1

(a)
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ORگيت 

(a) جدول درستي يكOR

(b) استفاده از سطح ولتاژهايH وLبراي نشان دادن صفر و يك منطقي

(c)سمبل استاندارد گيت

(d) سمبل گيت در استانداردIEEE

A B Y Y
B

A

L
L
H
H

L
H
L
H

L
H
H
H

(b)

(c)

(d)

Y
B

A 

(a, b) = a + ba b

0
0
1
1

0
1
0
1

0
1
1
1

(a)

f
OR

NOTگيت 

(a) جدول درستي يكNOT

(b) استفاده از سطح ولتاژهايH وLبراي نشان دادن صفر و يك منطقي

(c)سمبل استاندارد گيت

(d) سمبل گيت در استانداردIEEE

A Y

YA

L
H
H
L

(b)

(c)

(d)

YA 1

a

0
1

1
0

(a)

fNOT (a) = a
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NANDگيت 

(a) جدول درستي يكNAND

(b) استفاده از سطح ولتاژهايH وLبراي نشان دادن صفر و يك منطقي

(c)سمبل استاندارد گيت

(d) گيتORمعادل با ورودي‌هاي مناسب

(e) سمبل گيت در استانداردIEEE

A B Y

Y
B

A

L
L
H
H

L
H
L
H

H
H
H
L

(b)

(c)

Y
B

A

(d)

Y
B

A

(e)

&

fNAND (a, b) = aba b

0
0
1
1

0
1
0
1

1
1
1
0

(a)

NORگيت 

(a) جدول درستي يكNOR

(b) استفاده از سطح ولتاژهايH وLبراي نشان دادن صفر و يك منطقي

(c)سمبل استاندارد گيت

(d) گيتANDمعادل با ورودي‌هاي مناسب

(e) سمبل گيت در استانداردIEEE

A B Y

L
L
H
H

L
H
L
H

H
L
L
L

(b)

(c) (d)

Y
B

A

(e)

³1

f
NOR

 (a, b) = a + ba b

0
0
1
1

0
1
0
1

1
0
0
0

(a)

Y
B

A
Y

B

A
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XORگيت 

(a) جدول درستي يكXOR

(b) استفاده از سطح ولتاژهايH وLبراي نشان دادن صفر و يك منطقي

(c)سمبل استاندارد گيت

(d) سمبل گيت در استانداردIEEE

(c)

Y
B

A

(d)

a b

0
0
1
1

0
1
0
1

1
0
0
1

(a)

Y
B

A
A B Y

L
L
H
H

L
H
L
H

H
L
L
H

(b)

f
XNOR

(a, b) = a    b

=1

a  b

( ) ( )

( )( )

ab ab

aa ab ab bb

a a b b a b

a b a b

  

   

   

  

طراحي و تحليل مدارهاي تركيبي 
ين اي بها، رابطهبا استفاده از روابط جبر بول و شكل مدار و روابط گيت:‌تحليل مدار•

.آيدورودي ها و خروجي مدار بدست مي

:تابع بولي مدار زير را تعيين كنيد: مثال•
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حل
:با استفاده از قوانين جبر بول و روابط گيتها داريم•

( )( ) ( )a b b c a b a c     

)))(( cabacbba 

))(())(( cabacbba 

))(())(( cabacbcbbaba 

cbbacaaacbbacbbacbbacbba 

cbbacacbacba 

cbbacacba 

bacacba 
bacaba 

baca 

),,( cbaf

يتحليل مدار با استفاده از جدول درست

هاي مدار خروجي را بدست آورد و بر اساس مقادير خروجي، ميتوان با مقداردهي ورودي•
.تابع بولي مدار را بدست آورد

:براي مثال قبلي•

abc f(a,b,c)

000 0 0 0

001 1 0 1

010 0 1 1

011 1 1 1

100 0 1 1

101 0 1 1

110 0 0 0

111 0 0 0

ca ba

bacacbaf ),,(
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ساخت مدارهاي تركيبي
AND-OR-NOTتحققتركيبي،مدار‌ساختو‌طراحيبرايروشهاساده‌تريناز‌يكي

 باسپسو‌نوشتهحاصلضرب‌هامجموعبصورتراتابعابتداروشايندر‌.مي‌باشد

اوقاتگاهي.مي‌كنيمپياده‌سازي‌آنراNOTوORوANDگيتنوعسهاز‌استفاده
گيتاز‌استفادهباسپسو‌كردهپيادهORوANDازاستفادهبارا΄Fتابعنيز‌

NOTتابعو‌كردهمعكوسراخروجيFگيتهاياز‌ابتدامعمول‌.مي‌سازيمراANDو‌ 
.مي‌شوداستفادهORازسپس

توجااااه .‌سااااخته شاااده‌اندNOTو ORو ANDدو تاااابع بااااولي متفااااوت توساااط گيتهاااااي :مثاااال•

.كنيد كه توابع بصورت مجموع حاصلضربها هستند
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مثال

:پياده سازيدNANDتابع زير را توسط گيتهاي •

•f(A,B,C,D,E)=ABC+DE

:حل

.براي هر جمله يك گيت انتخاب مي‌شود.‌در تراز اول قرار مي‌دهيمNANDابتدا دو گيت •

مثال

:پياده سازيدNORتابع زير را توسط گيتهاي •

f(x,y,z)=x΄y+x΄z

:حل

f(x,y,z)=x΄y+x΄z=x΄(y+z)

از آنجا كه يكي از جملات تنها يك حرف در تراز اول قرار داد وليNORمي‌توان دو گيت •

.است، تنها يك گيت در تراز اول بكار برده شد
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روشهاي ساده سازي توابع

استفاده از قضايا و اصول جبر بول •

استفاده از جدول كارنو•

.هر تابع بولي را مي‌توان بصورت مجموعي از جملات مي‌نيمم نشان داد•

‌نيمم جدول كارنو از مربعهايي تشكيل شاده اسات كاه هار ياك نشاان دهنادز يكاي از جمالات ماي•
.است

.‌براي توابع دو متغيري، جدول كارنو داراي چهار خانه است•

.خانه است2nمتغير، جدول كارنو داراي nبطور كلي براي توابع با •

جدول كارنو براي دو متغير
نحوه قرار گرفتن جملات مي‌نيمم در جدول كارنو•

.هر خانة جدول با خانة مجاور خود تنها در يك رقم تفاوت دارد•



10/18/2025

18

مثال

.توابع زير را توسط جدول كارنو نمايش دهيد•

•f1(x,y)=xy΄+xy+x΄y  

•f2(x,y)=x+y

ن باا همچناي.‌همانگونه كه ديده مي‌شود، هر دو تابع به يك صورت در جدول ظاهر شده اناد: حل

.رسيدf2را ساده كرد و به f1استفاده از قوانين جبر بول ميتوان 

جدول كارنو براي سه متغير
بااراي سااه متغياار، هشاات عاادد جملااة مااي‌نيمم وجااود دارد و بنااابراين جاادول كااارنو بايااد هشاات•

.خانه داشته باشد
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عكاربرد جدول كارنو در ساده سازي تواب

.يكي از بهترين ابزارها براي ساده‌سازي توابع،جدول كارنو است•

.خانه‌هايي از جدول كه مقدارتابع در آنها برابر با يك مي‌باشد را مشخص مي‌كنيم•

رده و خانه‌هايي كه داراي يك هستند و مجااور يكاديگر هام هساتند بصاورت دونادو انتخااب كا•
.ساده مي‌كنيم

.دارندخانه‌هاي لبه بال وپايين هم مجاور يكديگر هستند، اگرچه در كنار يكديگر قرار ن•

مثال

:تابع زير را ساده كنيد•

:استفاده از جملات مي‌نيمم، جدول كارنو را پر مي‌كنيمبا :حل

 ( , , ) 2,3,4,5f x y z 
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حال خانه‌هاي مجاور را همانگونه كه در شكل نشان داده شاده اسات انتخااب كارده و سااده•
:مي‌كنيم

مثال

:تابع زير را ساده كنيد•

:استفاده از جملات مي‌نيمم، جدول كارنو را پر مي‌كنيمبا :حل
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مثال

:تابع زير را ساده كنيد•

نااري نياز در ايان مثاال ساتونهاي ك.‌استفاده از جملات ماي‌نيمم، جادول كاارنو را پار ماي‌كنيمبا :حل

:مجاور يكديگر هستند

مثال

:تابع زير را ساده كنيد•

اور در اياان مثاال چهااار خانااة مجاا.‌اسااتفاده از جمالات مااي‌نيمم، جاادول كااارنو را پار مااي‌كنيمبااا :حال

.هر چه تعداد بيشتري خانه انتخاب شود بهتر است.‌انتخاب و ساده شده‌اند
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جدول كارنو براي چهار متغير
باااااراي چهاااااار متغيااااار، شاااااانزده عااااادد جملاااااة ماااااي‌نيمم وجاااااود دارد و بناااااابراين جااااادول كاااااارنو باياااااد  •

.شانزده  خانه داشته باشد

مثال

:تابع زير را ساده كنيد•

اور در ايان مثاال هشات خاناة مجا.‌استفاده از جملات مي‌نيمم، جادول كاارنو را پار ماي‌كنيمبا :حل

.ه مي‌شودهر چه تعداد بيشتري خانه انتخاب شود تابع بيشتر ساد.‌انتخاب و ساده شده‌اند
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مثال طراحي نيم جمع كننده

.‌‌جمع كننده مداري است كه دو بيت ورودي و دو خروجي داردنيم•

.جدول درستي اين مدار بصورت زير است•

.توابع بولي نيز با استفاده از جدول درستي بدست مي‌آيند•

x y C S

0 0 0 0

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

S=x′y+xy′

C=xy
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دو صورت متفاوت پياده سازي مدار نيم جمع كننده

•

طراحي تمام جمع كننده

ه تمام‌جمع كننده مداري است كه عمل جمع را بين دو بيت انجام مي‌دهد با اين احتمال ك•
.اردنبابراين مدار سه ورودي و دو خروجي د.‌ممكن است يك بيت نقلي از مرحلة قبل باشد

:جدول درستي و توابع بولي آن بصورت زير است•
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طراحي تمام جمع كننده

x y z C S

0 0 0 0 0

0 0 1 0 1

0 1 0 0 1

0 1 1 1 0

1 0 0 0 1

1 0 1 1 0

1 1 0 1 0

1 1 1 1 1

C=x′yz+ x′yz′+xy′z′+xyz

S=xy+xz+yz

نمودار منطقي تمام جمع كننده

•
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طراحي تمام تفريق كننده

حتمال تمام تفريق كننده مداري است كه عمل تفريق را بين دو بيت انجام مي‌دهد با اين ا•
ودي و نبابراين مدار سه ور‌.‌از مرحلة پايين‌تر قرض گرفته شده باشد1كه ممكن است يك 

.دو خروجي دارد

:جدول درستي و توابع بولي آن بصورت زير است•

طراحي نيم تفريق كننده

.مدار داراي دو ورودي و دو خروجي است•

.جدول درستي آن بصورت زير است•

.توابع بولي هر يك از خروجي‌ها نيز از روي جدول بدست مي‌آيند•

بكار ′xمتغير Bتوابع بدست آمده مشابه حالت نيم‌جمع‌كننده است با اين تفاوت كه در تابع :نكته•
.استفاده مي‌شودxمتغير Cرفته است ولي در تابع 

x y B D

0 0 0 0

0 1 1 1

1 0 0 1

1 1 0 0

D=x′y+xy′

B=x′y
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طراحي تمام تفريق كننده

حتمال تمام تفريق كننده مداري است كه عمل تفريق را بين دو بيت انجام مي‌دهد با اين ا•
ودي و نبابراين مدار سه ور‌.‌از مرحلة پايين‌تر قرض گرفته شده باشد1كه ممكن است يك 

.دو خروجي دارد

:جدول درستي و توابع بولي آن بصورت زير است•

مشابه همانBو Dروابط بدست آمده براي 

هستند كه براي تمام جمع‌كنندهCو Sروابط 

تفاوت اين روابط تنها.هم بدست آمده است 

و در  ديگري‌xدر يكي .‌استBوCبين 

x′  بكار مي‌رود‌‌‌.

x y z B D

0 0 0 0 0

0 0 1 1 1

0 1 0 1 1

0 1 1 1 0

1 0 0 0 1

1 0 1 0 0

1 1 0 0 0

1 1 1 1 1

D=x′yz+ x′yz′+xy′z′+xyz

B=x′y+x′z+yz
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55

طراحي مدار مقايسه كننده

ه نتيجه بيتي را بعنوان ورودي پذيرفته و آنها را با يكديگر مقايسه كردnاين مدار دو عدد •
.را از طريق سه بيت اعلام مي‌كند

ت به هركدام از خروجي‌ها به‌ترتيب براي نشان دادن بزرگي، تساوي و كوچكي عدد اول نسب•
.دوم است

•

نحوه مقايسة دو عدد

:فرض كنيد دو عدد چهار بيت و بصورت زير باشند•

A=A3A2A1A0

B=B3B2B1B0

xi=AiBi+A′iتااابع .‌كناايمبااراي مقايسااة آنهااا از رقاام بااا ارزشااتر شااروع مااي• B′i را تااابع تساااوي
باااه ايااان xi=0اگاار .‌شاااود يعدااي دو رقااام باااا هاام مسااااوي هساااتند1براباار باااا xiهااار گااااه .‌مي‌ناااميم

.معدي است كه دو رقم مساوي نيستند

:اينست كهBو Aشرط تساوي دو عدد چهار بيت •

(A=B)=x3x2x1x0
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طراحي مدار مقايسه كننده

:براي حالت بزرگتر و كوچكتري توابع زير را تعريف مي‌كنيم•

(A>B)=A3B′3+x3A2B′2+x3 x2 A1B′1+x3x2x1A0B′0

(A<B)=A′3B3+x3A′2B2+x3 x2 A′1B1+x3x2x1A′0B0

حاااال باااا توجاااه باااه ايااان تعااااريف، ماااداري طراحاااي مي‌شاااود كاااه عمااال مقايساااة دو عااادد چهاااار بيتاااي را 

.انجام دهد

مدار مقايسه كننده
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مدارهاي ترتيبي

عنصر تا كنون تمام مداراتي كه ديديم مدارات منطقي تركيبي بودند كه هيچ•
.حافظه‌اي در آنها وجود نداشت

.ددر مدارات منطقي تركيبي يك ورودي يكسان منجر به  يك خروجي مي‌شو‌•

كه در آن هر ورودي تنها يك .اين وضعيت مشابه عملكرد توابع مي‌باشد•

.خروجي توليد مي‌كند

وروديمدارهاي ترتيبي خروجي

مدارهاي منطقي ترتيبي

هاي در مقابل مدارهاي منطقي تركيبي كه خروجي تنها به ورودي بستگي داشت در مدار‌•
لي حافظه  منطقي ترتيبي خروجي نه تنها به ورودي بلكه به حالت فعلي مدار و يا مقدار فع

.نيز بستگي دارد

 بسته)اين موضوع درك عملكرد مدار را دشوار مي‌كند چرا كه اعمال يك خروجي مي‌تواند •
.‌منجر به توليد خروجي هاي متفاوت گردد(‌به مقدار ذخيره شده در حافظه

.محتويات حافظه نيز مي‌تواند بسته به مقدار ورودي تغيير كند•

براي تجزيه و تحليل و طراحي  اين مدارات به روش هاي ديگري علاوه بر روش هاي مورد•
.استفاده در مدارات تركيبي نيازمنديم

هاوروديمدار تركيبي

حافظه

هاخروجي
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RSلچ 

استفاده NORاز گيت هاي NOTدر مدار زير به جاي استفاده از گيت هاي •
.مي‌گويند RSبه مدار زير يك لچ .مي‌كنيم

.را كنترل كرد’QوQمي‌توان خروجي هاي RوSبا استفاده از ورودي هاي •

اين خروجي ها فقط .به ورودي هاي مدار برمي‌گردند’QوQدر اين مدار خروجي هاي •
.خروجي نيستند بلكه ورودي نيز هستند

ا صلاح شدهRSيك 

.آورده شده استCيك ورودي كنترليدر اينجا يك لچ با •

مي‌توانناااد همانناااد RSباشاااد ورودي هااااي 1صاااورتي كاااه مقااادار ورودي كنترلاااي در •
در‌.گذشااااته عماااال كننااااد و حالاااات ماااادار را بااااا توجااااه بااااه مقااااادير خااااود تغيياااار دهناااااد

.باشد ورودي ها نمي‌توانند حالت مدار را تغيير دهندc=0صورتي كه مقدار 

C S R S’ R’ Q

0 x x 1 1 No change

1 0 0 1 1 No change

1 0 1 1 0 0 (reset)

1 1 0 0 1 1 (set)

1 1 1 0 0 Avoid!
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Dلچ

وظيااااااة گيتهااااااي اضااااااافي توليااااااد .‌ساااااااخته مي‌شاااااودRSبااااااا اساااااتفاده از يااااااك لاااااچDلاااااچ•
بااااااااااااااار اسااااااااااااااااس ورودي هااااااااااااااااي Rو Sسااااااااااااااايگنالهاي مناساااااااااااااااب باااااااااااااااراي ورودي هااااااااااااااااي 

D(data)وC(control)مي‌باشد.

تغيير نمي‌كندQهر دو يك مي‌شوند و بنابر اين مقدار RوSباشد c=0هنگامي‌كه –

C D Q

0 x No change

1 0 0

1 1 1

JKفليپ فلاپ 

.مي‌باشدRSبسيار شبيه به فليپ فلاپ •
.رفع اشكال شده استRSحالت نامعين فليپ فلاپ •
باااااراي پااااااك كاااااردن فلياااااپ Kباااااري سااااات كاااااردن و ورودي Jورودي •

.فلاپ بكار مي‌رود
بااااا هاااام يااااك شااااوند، خروجااااي بااااه حالاااات Kو Jاگاااار هاااار دو ورودي •

.مكمل خود مي‌رود

براباااار باااااا صاااافر باشاااااند، خروجااااي بااااادون Kو Jاگاااار هااااار دو ورودي •
.تغيير مي‌ماند
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JKفليپ فلاپ نوع 

•

Tفليپ فلاپ 

.استJKيك زيرگروه تك ورودي از فليپ فلاپ •

بهااام وصااال شاااوند، JKفلياااپ فااالاپ Kو Jاگااار هااار دو ورودي •
..ساخته مي‌شودTفليپ فلاپ 

براباار بااا يااك باشااد، در هاار پااالس ساااعت خروجاايTاگاار ورودي •
.يكبار مكمل مي‌شود

ليااپ فليااپ فالاپ براباار باا صاافر باشاد، خروجااي فTاگار ورودي •
.فلاپ ثابت و بدون تغيير مي‌ماند



10/18/2025

34

Tساختار فليپ فلاپ 

در زير آورده شده Tدو صورت ساخت فليپ فلاپ •
:است


