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 مقدمه

)ماکرو و  زیستی جمعیتکه  می باشد پیچیدهیک اکوسیستم زنده و و در واقع  خاک، بیش از یک بستر برای رشد گیاهان

این تنوع زیستی، خدمات حیاتی بسیاری مانند تولید غذا، تصفیه آب  .ای را در خود جای داده استغنی میکروارگانیسمهای خاک(

 تغییر کاربری اراضی، های انسانی مانند کشاورزیبا این حال، فعالیتدهد. ارائه میو تنظیم آب و هوا را برای انسان و محیط زیست 

اگرچه اهمیت تنوع زیستی خاک برای  .کندرا به شدت تهدید می و در نتیجه سلامت خاکزیستی جمعیت ، محیط زیست و آلودگی

یکی از این رد، های زیادی در راه حفاظت از آن وجود داای شناخته شده است، اما هنوز چالشطور گستردهها بهسلامت اکوسیستم

ا بماده آلی خاک ها به دلیل مصرف بیش از حد کوهای شیمیایی و عدم رعایت اصول کشاورزی حفاظتی می باشد. چالشها کاهش 

توان باروری و  تنوع زیستی مفید خاک، حفظ و احیای لی در خاکهای کشور و به منظور حفظآ هماد درصد نپائین بودتوجه به 

و حفظ  کشاورزی پایدارجهت خاک  آلی ادهجهت افزایش در صد م آلیتامین مواد  ایران حاصلخیزی مناسب خاکهای کشاورزی

  برای کشور ضروری می باشد. منابع خاک و آب

کی، ویژگیهای فیزی ربا تأثیر مثبت ب (و .... )مانند کودهای دامی و طیور شامل کود گاوی، گوسفندی، شتر و کود مرغی کودهای آلی

و  ایش سطح برگزشده که موجب افزایش رشد گیاه، اف خاک اطراف ریشه )ریزوسفر(شیمیایی و زیستی خاک، باعث بهبود محیط 

منبع غنی از مواد  و حتی فضولات شتر فضولات گاوی، گوسفندی و مرغی (.1ند )شو میمحصولات نهایت باعث بهبود عملکرد در 

خاکها و افزایش توان باروری و حاصلخیزی  آلیآلی هستند که میتوانند به عنوان یک کود آلی ارزان و مناسب برای افزایش ماده 

راوری اما فمزارع استفاده شوند. همانطور که پیشینیان ما برای تامین حاصلخیزی مزارع از این بقایای حیوانی استفاده می کردند. 

 جوامع علمی و و تهیه یک کود واقعا مناسب و بدون مشکلات زیست محیطی نکته ای است که در ده های اخیر در آلی این بقایای

  مطرح می باشد.جهان صنعتی کشاورزی 

به عنوان یک منبع غنی از مواد مغذی برای  ( مرغی) های دامی )گاوی، گوسفندی، شتر و اسب( کود طیوراستفاده از کودامروزه  

 یهاخشب نیترعیسر از یکی وریطو پرورش ) پرورش گاو، گوسفند، شتر( دام پروری صنعت  .گیاهان، در کشاورزی بسیار رایج است

صنعت،  نیا در( 2) مرغ و گوشت مرغ استتخمگوشت،  یتقاضا برا شیرشد، افزا نیا ی. علت اصلاستیدر حال رشد در دن یکشاورز

از  یمخلوط مثلا کود مرغی. (3) شودیم دیبه عنوان زباله تول یکود مرغبقایای فضولات گاوی و گوسفندی و شتر و  یادیمقدار ز

صادرکننده گوشت مرغ  نیترکه بزرگ لی، کشور برز2۰۰۲مثال، فقط در سال  ی. برا(4) غذا، دارو و آب است یایمدفوع مرغ، پر، بقا
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به دلیل داشتن  این فضولات دامی و مرغیبا وجود اینکه (. 5) کرده است دیتول یکود مرغ لوگرمیک اردیلیم 11از  شیب است،یدر دن

، (6) است روشترین ، برای تقویت خاک بسیار مفید است و استفاده از آن به عنوان کود ارگانیک، ارزان مواد مغذی مانند نیتروژن

تواند مشکلات جدی برای خاک، گیاهان و محیط زیست مرغی، می با این حال، استفاده نادرست و بدون رعایت اصول فنی از کود اما 

 :شده استمرغی تازه و بدون فناوری اشاره دامی و ترین معایب استفاده از کود در ادامه به برخی از مهم .ایجاد کند

  اوری به عنوان کود آلیرمرغی بدون فدامی و کود معایب استفاده از کود 

 خطر سوختن گیاهان: 

 های محلول مرغی تازه دارای غلظت بالایی از نمککود و  )گاوی، گوسفندی، شتر و...( کود دامی :هاغلظت بالای نمک

 .ها شودتواند ریشه گیاهان را بسوزاند و باعث توقف رشد یا مرگ آناست که می

 شود که یک گاز سمی است نیتروژن موجود در کود مرغی تازه به سرعت به آمونیاک تبدیل می :تخلیه سریع نیتروژن

 .تواند به ریشه گیاهان آسیب برساندو می

 آلودگی محیط زیست: 

 بدون فراوری مناسب کود مرغی و )گاوی، گوسفندی، شتر و...( تازه کود دامی شستشوی :های زیرزمینیآلودگی آب 

تواند این آلودگی می .های زیرزمینی با نیترات، فسفات و سایر مواد مغذی شودتواند منجر به آلودگی آبوسط بارندگی میت

 .های سطحی و کاهش کیفیت آب شودها در آبرویه جلبکباعث رشد بی

 تواند باعث آلودگی هوا و مشکلات تنفسی در انسان و حیوانات شودآزاد شدن آمونیاک از کود مرغی می :آلودگی هوا. 

 زاوجود عوامل بیماری: 

 ممکن است حاوی بذر  بدون فراوری مناسب کود مرغیو  )گاوی، گوسفندی، شتر و...( تازه کود دامی :های هرزبذر علف

 .یابندهای هرز گسترش میهای هرز باشد که با استفاده از این کود در مزرعه، علفعلف
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 تواند می بدون فراوری مناسبکود مرغی و  )گاوی، گوسفندی، شتر و...( تازه کود دامی :های گیاهیحشرات و بیماری

گیاهان منتقل د به رخی از این عوامل بیماری زا می تواننباشد که ب (7) زاهای بیماریها و باکتریحاوی تخم حشرات، قارچ

 شوند.و منجر به خسارت و کاهش عملکرد گیاهان  شوند

 بوی نامطبوع: 

 شود که کود مرغی باعث تولید آمونیاک میو  )گاوی، گوسفندی، شتر و...( تازه کود دامیتجزیه مواد آلی در  :آمونیاک

 .تواند برای انسان و حیوانات آزاردهنده باشدبوی بسیار نامطبوعی دارد و می

 بیوتیکی در کود مرغیآلودگی آنتی

ها بیوتیکبه آنتی هادر کشاورزی مدرن، آلودگی آن های دامی و طیور به ویژه کود مرغیترین مشکلات استفاده از کود مهمیکی از 

ها به طور گسترده برای پیشگیری و درمان بیوتیکطیور، از آنتی گوسفند و شتر( و به ویژهو  )گاو دام در صنعت پرورش. است

دون اد ه از این کود بپس از استف طیور وارد کود شده و دام . ها از طریق مدفوعبیوتیکخشی از این آنتی. بشودها استفاده میبیماری

و میتواند منجر به الودگی ابهای سطحی و زیر سطح و نیز  شودمنتقل میارع مزو  به محیط زیست  فراوری مناسب این الودگی 

 شود. و نیز خطر برای سلامت انسان الودگی در گیاهان و کاهش عملکرد در گیاهان

شوند، برخی روز تجزیه می 3۰به خاک از طریق کودهای آلوده، طی کمتر از ها پس از ورود بیوتیکبا وجود اینکه بسیاری از آنتی

های پایدار بیوتیکاین آنتی (۲) مانند روکسیترومایسین، اوپسارفلوکساسین و ویرجینیامایسین به طور قابل توجهی پایدارتر هستند

توانند برای مدت طولانی در ایط آب و هوایی، میو شر  pHهای فیزیکوشیمیایی، نوع خاک، ها بسته به ویژگیهای آنو متابولیت

های خاک فعال باقی بمانند و اثرات زیانباری از جمله مهار فعالیت میکروبی، برهم زدن تعادل میکروبی خاک و اختلال در چرخه

علاوه بر این،  (.9)  شودوری خاک میطبیعی مواد مغذی را به دنبال داشته باشند، که در نهایت منجر به کاهش حاصلخیزی و بهره

ات و غلات مانند سبزیج توانند از خاک وارد گیاهان زراعی شوند و در محصولات غذاییها مانند کلرتتراسایکلین میبیوتیکبرخی آنتی

ی و بیوتیکی، مسمومیت غذایتواند خطر مقاومت آنتیبیوتیک توسط انسان میمصرف این محصولات آلوده به آنتی (.1۰د )تجمع یابن

تری برای انتشار اند که کود مرغی نسبت به سایر کودهای حیوانی، منبع مهممطالعات نشان داده. آلرژی را افزایش دهد

 .(7) بیوتیک در خاک استهای مقاوم به آنتیمیکروارگانیسم
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ت هستند و در صور کلرهای موجود در کود مرغی مانند کلرتتراسایکلین و آمپرولیوم حاوی بیوتیکاز سوی دیگر، برخی از آنتی

 تواندزای بسیار قوی است که حتی در مقادیر کم میدیوکسین یک ماده سرطان (. 11) توانند دیوکسین تولید کنندسوزاندن کود، می

 .تواند از طریق تنفس یا مصرف آب آلوده وارد بدن انسان شوداین ماده سمی می(. 12) خطرناک باشدبرای سلامتی انسان 

 بیوتیکی در کود مرغی خطرناک است؟چرا آلودگی آنتیبنابراین 

 های موجود در خاک و آب در معرض این مواد قرار ها به محیط، باکتریبیوتیکبا ورود آنتی :بیوتیکیمقاومت آنتی

توانند از طریق های مقاوم میاین باکتری .کنندها را پیدا میبیوتیکها توانایی مقاومت در برابر آنتیرند و برخی از آنگیمی

 .های عفونی را دشوارتر کنندزنجیره غذایی وارد بدن انسان شده و درمان بیماری

 های مفید خاک تأثیر گذاشته و تعادل یسمتوانند بر جمعیت میکروارگانها میبیوتیکآنتی :تأثیر بر اکوسیستم خاک

 .زیستی خاک را بر هم بزنند

 روز تواند باعث باند، میبیوتیک تولید شدهمصرف محصولات کشاورزی که با کود آلوده به آنتی :خطر برای سلامت انسان

 .مشکلات سلامتی در انسان شود

 بیوتیکی در کود مرغیراهکارهای کاهش آلودگی آنتی

  های جایگزین برای پیشگیری و استفاده از روش :طیور دام و ها در صنعت پرورشبیوتیکاستفاده از آنتیکاهش

 .های طیور، مانند واکسیناسیون و بهبود بهداشت محیطیدرمان بیماری

 مدت کودتخمیر طولانی: (Fermentation) : ها در کود کمک بیوتیکتواند به کاهش میزان آنتیفرآیند تخمیر می

 (.13) کند

 سازی های مختلفی مانند کمپوستروش :های تصفیه کوداستفاده از روش(Composting ) و بیوگاز وجود دارد که

 .توانند برای تصفیه کود و کاهش آلودگی آن استفاده شوندمی
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 دام  پرورشها در صنعت بیوتیکوضع قوانین و مقررات سختگیرانه برای کنترل استفاده از آنتی :های قانونیمحدودیت

 .طیور و مدیریت کود و

 یمرغدامی و کود  بیکاهش معا یراهکارها

 یانت یها یها و الودگکرد تا غلظت نمک ریتخم یآن را به مدت کاف دیبا ،یقبل از استفاده از کود مرغ کود: ریتخم 

 بروند. نیاز ب زایماریو عوامل ب ابدیکاهش   یکیوتیب

 مکمل  ییایمیش یاز کودها توانیعناصر در خاک، م یجبران کمبود برخ یبرا مکمل: ییایمیش یاز کودها استفاده

 استفاده کرد.

 مواد  زانیو م اهیگ ییغذا یازهایخاک انجام شود تا ن شیآزما دیبا ،یمرغ دامی و قبل از استفاده از کود خاک: شیآزما

 موجود در خاک مشخص شود. یآل

 گیرینتیجه

اما برای و باید حتما مورد توجه ویژه قرار گیرد،  زیادی برای کشاورزی داشته باشد تواند مزایایمرغی می دامی و استفاده از کود

فرآوری مناسب کود  د.عایت استانداردهای لازم انجام شومحیطی و بهداشتی، باید به صورت اصولی و با رجلوگیری از مشکلات زیست

راهکارهایی هستند که مرغی و رعایت اصول بهداشتی در تولید محصولات کشاورزی، از جمله و  )گاوی، گوسفندی، شتر...( دامی

 .مرغی اتخاذ کرددامی و توانند برای کاهش خطرات ناشی از استفاده از کود می
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 یک کود سازگار با محیط زیست به عنوانوری شده آفر یآلهوسایا: کود 

ر و خاکهای کشوبا توجه به آنچه گفته شد و بر اساس نیاز و اهمیت مصرف کودهای آلی با کیفیت مناسب برای افزایش ماده آلی 

حفظ جمعیت زیستی خاکهای کشاورزی و در نتیجه حفظ و افزایش حاصلخیزی و باروری مزارع کشاورزی کشور شرکت سبز کاوشان 

تا  مرغی نموده است دامی و بقایایاز  عاری از عوامل بیماری زا و آلودگی انتی بیوتیکی اقدام به تولید کود آلی غنی شده گرانوانه

 خسارت به گیاه و محیط زیست جهت افزایش حاصلخیزی خاک های کشور مورد استفاده قرار گیرد.  بتواند بدون هیچ گونه

شمند ) دانفناوری ژاپنی تحت عنوان هوسایا  بر اساس فراوری شده گرانول آلی کود تولیدی شرکت سبز کاوشان و یک این محصول

از هرگونه  اریعکاملا به کار رفته در فناوری هوسایا  ولوژیبوسیله تکنبوده که ضمن غنی بودن از عناصر غذایی ماکرو و میکرو، ژاپنی( 

ی مناسب و بی خطر با شور منبع ماده آلیاین محصول  می باشد.و آلودگی آنتی بیوتیکی بذر علف های هرز ، عوامل بیماری زا  ،آفت

بتکر م)برگرفته از نام دانشمند  هوسایا .دارد می باشداستان آلیویژگیهای یک کود و دارای تمام  انواع خاک ها بهبود و احیاءبرای  کم

، سازگار با متدولوژی ژاپنی جهت تهیه یک کود آلی عاری از آلودگی بر اساس یک( با روش مهندسی معکوس این روش فراوری

  .تهیه شده استو مناسب جهت کشت گیاهان  محیط زیست

 

 شده سازگار با محیط زیست کود آلی غنی -شماتیک فن آوری تولید هوسایا -1شکل 
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 ایبقای، طیوری غذا یایمرغ، پر، بقا دام و از مدفوع یمخلوط: مرغی دامی و بقایای بقایایابتدا ماده آلی مورد نظر )  فن آوریدر این 

قرار میگیرد و طی این مرحله پاتوژنهای مضر از جمله باکتریها و قارچهای  (Fermentation) فرایند تخمیر بی هوازی تحت( ماهی

از بین می روند سپس مرحله تجزیه هوازی انجام می و برخی از ترکیبات آنتی بیوتیکی هوازی بیماری زا و همچنین بذور علف هرز 

مولکولهای انتی بیوتیک موجود مابقی تجزیه ( Composting)کسیداسیون و احیا اشود و طی این دو مرحله و از طریق واکنشهای 

گی و الودآلودگی انتی بیوتیکی( و یک کمپوست مرغی عاری از عوامل بیماری زا کامل در کود مرغی هم صورت میگیرد ) جهت رفع 

ه دآمونیاک کود نیز کم ش احلحاصل می شود طی این مر حاوی عناصر معدنی مفید و ترکیبات محرک رشد گیاهی زیست محیطی

هیومیک اسید، اسید استیک، اسید سیتریک، زغال فعال و عصاره )  فعال آلی مواد ابد. سپس ی و خطر سوزاندگی کود کاهش می

 یاضافه شده و کود غنی میشود. جهت افزایش فعالیت میکروارگانسیمها به میزان استاندارد شیمیایی مکمل( و مواد های گیاهی

باکتری مفید باسیلوس سوبتلیس هم با جمعیت مناسب  و تریکودرما خاکزی قارچ مفیدیح حاوی مایع تلقنیز در این محصول مفید 

سپس برای حفظ توان زیستی کود و حفظ  تا در شرایط مناسب در بستر این ماده آلی رشد کنند. دنبه کود حاصل اضافه می شو

و محصول  خواهد شدعمال فشار در دمای پائین انجام جمعیت میکروارگانسیم های مفید کود عملیات گرانول سازی سرد از طریق ا

الودگی و مناسب برای رشد و افزایش عملکرد هر گونه  ازو گرانوله عاری  غنی شده آلی،حاوی درصد مناسب مواد نهایی یک کود 

 و به بازار عرضه می شود.بسته بندی  خشک،که  می باشدگیاه و سازگار با سلامت محیط زیست 
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