
: مثلثات ) کنکور سراسری (
شهید فهمیده

مرجع: خارج از کشور- 1396

اندازۀ دو قطر از متوازی‌الاضلاع  و  واحد است. این دو قطر با زاویۀ  درجه متقاطع هستند. مساحت این
متوازی‌الاضلاع کدام است؟

1۱۲۸ ۳√۶۰

۴۸۵۴۶۴۷۲

مساحت هر چهارضلعی از نصف حاصل‌ضرب دو قطر در سینوس زاویۀ بینشان به‌ دست می‌آید. گزینه 4 پاسخ:

S = (۱۲)(۸ )(sin ) = (۴۸ )( ) = ۲۴ × ۳ = ۷۲
۱
۲

۳
−−

√ ۶۰∘ ۳
−−

√
۳
−−

√

۲

A

B C
H

مرجع: خارج از کشور- 1399
. اندازۀ ارتفاع  کدام است؟ در شکل زیر،  و 

 

2
cot C =

۵√

۲
AC = ۹۶AH

۴۸۵۶

۶۴۷۲

چون  است می‌توان  و  را در نظر گرفت. گزینه 3 پاسخ:

A

B C
H 5 x

x2
96

‌

    

‌

cot C = =
CH

AH

۵
−−

√

۲
CH = x۵

−−
√AH = ۲x

: (۹۶ = (۲x + ( xAHC
Δ

)۲ )۲ ۵
−−

√ )۲ → ۹۶ × ۹۶ = ۴ + ۵x۲ x۲ → ۹۶ × ۹۶ = ۹x۲ → = ۳۲ × ۳۲x۲ → x = ۳۲

→ AH = ۲x = ۶۴

مرجع: خارج از کشور- 1394

ناظری به فاصلۀ  متر از پای ستونی که بر روی آن مجسمهای قرار دارد، ایستاده است. زاویۀ رویت انتها و ابتدای مجسمه با

سطح افق   و   درجه است. ارتفاع مجسمه کدام است؟   

3۳۵

۴۵∘۴۰∘(tan = ۰٫۸)۴۰∘

۶۶٫۴۷۷٫۲

با در نظر گرفتن شکل زیر داریم: گزینه 3 پاسخ:

y

x

مجسمه

ناظر
40˚

5˚

ارتفاع مجسمه  متر است.      35

tan =۴۰∘ x

۳۵
tan = ⇒ = ⇒ x = ۲۸m۴۰∘ ۸

۱۰
x

۳۵
۸

۱۰

tan = = ۱ ⇒ x + y = ۳۵ ⇒ ۲۸ + y = ۳۵۴۵∘ x+y

۳۵

۷⇒ y = ۷m

1



مرجع: سراسری- 1402

 

4ABC۷٫۲ در شکل زیر، مساحت مثلث  برابر  است. فاصلۀ  از  کدام است؟  ۳√DC

۶ ۶√

۳ ۶√

۲ ۲√

۲√

طبق مساحت سینوسی مثلث  داریم: گزینه 2 پاسخ:

‌

‌

؛ پس  قطر مربعی به ضلع  است و ‌دو مثلث قائم‌الزاویۀ هاشور‌خورده با هم هم‌نهشت‌اند و داریم 
درنتیجه: 

ABC

→ ۱٫۲a = ۷٫۲ ⇒ a = ۶
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= a × ۴٫۸ × sinSABC

۱
۲

۶۰∘

: = فرض۷٫۲ SABC ۳
−−

√
۳
−−

√ ۳
−−

√

x = a sin = ۳۶۰∘ ۳
−−

√CD۳ ۳
−−

√

CD = ۳ × = ۳۳
−−

√ ۲
−−

√ ۶
−−

√

مرجع: خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ 5اگر  باشد، حاصل عبارت 
< x < π

π

۲
( − sin x)

tan x

۱ + xtan۲
− −−−−−−−

√

۱
sin x

− xcos۲− cos xxcos۲cos x

 و چون  است، انتهای کمان در ناحیۀ دوم دایرۀ مثلثاتی است و داریم: می‌دانیم که  گزینه 1 پاسخ:

   

۱ + x =tan۲ ۱
xcos۲

< x < π
π

۲

( − sin x)
tan x

۱ + xtan۲
− −−−−−−−

√

۱
sin x

= ( )
tan x

۱
xcos۲

− −−−−−

√

۱ − xsin۲

sin x
= ( )

tan x

۱
| |cos x  

−

xcos۲

sin x
= −( )(cos x)( )

sin x

cos x

xcos۲

sin x

= − xcos۲

مرجع: سراسری- 1398 ، کدام است؟ 6اگر  باشد، حاصل 
π < x <

۳π

۲
(۲ − x)۱ + xtan۲

− −−−−−−−
√ sin۲ π

۴
sin۲

sin xcos x− sin x− cos x

 و چون  است، انتهای کمان در ناحیۀ سوم دایرۀ مثلثاتی است و داریم:  می‌دانیم که  گزینه 4 ۱پاسخ: + x =tan۲ ۱
xcos۲

π < x <
۳π

۲

2

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



   (۲ − x)۱ + xtan۲
− −−−−−−−

√ sin۲ π

۴
sin۲ = ( ۲( − x )

۱

xcos۲

− −−−−−

√
۲
−−

√

۲
)۲ sin۲ = (۱ − x)

۱
| |cos x  

−

sin۲ = ( x)
−۱

cos x
cos۲

= − cos x

A

B
C

H

مرجع: سراسری- 1399 ، کدام است؟ ، اندازۀ ارتفاع  7sinدر شکل زیر، فرض کنید  و  C =
۵

۱۳
CH = ۹AH

۳٫۲۵

۳٫۵

۳٫۶

۳٫۷۵

گزینه 4 پاسخ:

   

  

۱ + C =cot۲ ۱

Csin۲
→ ۱ + C =cot۲ ۱۶۹

۲۵
→ C =cot۲ ۱۴۴

۲۵
→ cot C =

۱۲
۵

: cot C =AHC
Δ CH

AH
→ =

۱۲
۵

۹
AH

→ ۱۲AH = ۴۵ → AH = ۳٫۷۵

مرجع: سراسری- 1402 8sinاگر  و انتهای کمان  در ربع سوم مثلثاتی باشد، مقدار  کدام است؟  α = ۲ cos ααcos α

−
۲ ۵√

۵
−

۵√

۵
۲ ۵√

۵
۵√

۱۰
با توجه به رابطۀ داده‌شده، مقدار کسینوس را به‌ دست می‌آوریم:  گزینه 2 پاسخ:

 ‌
‌می‌دانیم: 

‌

‌

sin α = ۲ cos α ⇒ tan α = ۲

۱ + α = ⇒ = ۱ + ۴ = ۵ ⇒ α =tan۲ ۱
αcos۲

۱
αcos۲

cos۲ ۱
۵

cos α = = −− →−−−
cos α<۰

ربع سوم −۱

۵
−−

√

۵
−−

√

۵

مرجع: سراسری- 1401 ) 9۲اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ ) x + x =sin۲ cos۲ ۴
۳

xtan۲x ≠ ۰

۳
۲

۲
۳

۱
۲

۱
۴

طرفین  را بر  تقسیم می‌کنیم و از رابطۀ  استفاده می‌کنیم. گزینه 3 پاسخ:

 

 

‌روش دوم: از روابط  و  استفاده می‌کنیم.

‌

۲ x + x =sin۲ cos۲ ۴
۳

xcos۲= ۱ + x
۱

xcos۲
tan۲

+ = ×
۲ xsin۲

xcos۲

xcos۲

xcos۲

۴
۳

۱
xcos۲

⇒ ۲ x + ۱ = (۱ + x)tan۲ ۴
۳

tan۲

۶ x + ۳ = ۴ + ۴ x ⇒ ۲ x = ۱−→
×۳

tan۲ tan۲ tan۲ ⇒ x =tan۲ ۱
۲

x = ۱ − xsin۲ cos۲
x = ۱ − xcos۲ sin۲

۲ x + x =sin۲ cos۲ ۴
۳

3
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۲ x + ۱ − x = ⇒ x = − ۱ =sin۲ sin۲ ۴
۳

sin۲ ۴
۳

۱
۳

۲ x + x = ⇒ ۲(۱ − x) + x =sin۲ cos۲ ۴
۳

cos۲ cos۲ ۴
۳

⇒ ۲ − ۲ x + x =cos۲ cos۲ ۴
۳

⇒ x = ۲ − =cos۲ ۴
۳

۲
۳

x = = =tan۲ xsin۲

xcos۲

۱
۳

۲
۳

۱
۲

مرجع: خارج از کشور- 1400

فرض کنید زاویۀ  در ناحیۀ چهارم مثلثاتی و  باشد، حاصل عبارت  کدام

است؟

10
αcos(α) =

۲
۳

sin(α + ) − sin(α − π))
π

۲
| (α) − ۱|tan۲

۴(۲ + )۵√

۳
۴(−۲ + )۵√

۳
۴(۲ − )۵√

۳
−۴(۲ + )۵√

۳
ابتدا صورت عبارت را کمی ساده کنیم، می‌دانیم  و گزینه 3 پاسخ:

. داریم:

 

 

‌حاصل عبارت موردنظر برابر می‌شود با:

‌

sin( + α) = cos α
π

۲
sin(α − π) = − sin(π − α) = − sin α

cos α = ⇒ sin α = ±
۲
۳

۱ − αcos۲
− −−−−−−−

√ = ± −
۵
۹

−−

√ = ====
ربع چهارم ۵

−−
√

۳

۱ + α =tan۲ ۱

αcos۲
⇒ ۱ + α = ⇒ α =tan۲ ۹

۴
tan۲ ۵

۴

= =
cos α + sin α

| α − ۱|tan۲

−
۲
۳

۵√

۳

| − ۱|
۵
۴

۴(۲ − )۵
−−

√

۳

مرجع: سراسری- 1403
حاصل عبارت  کدام است؟

11
−

α + ۴ αsin۴ cos۲

۱ + αcos۲

α + ۴ αcos۴ sin۲

۱ + αsin۲

۱۲cos ۲αsin ۲α

« دیده می‌شود. روش اول: به‌ازای حاصل عبارت برابر  و به‌ازای  برابر  است که این تساوی‌ها فقط در گزینه » گزینه 3 پاسخ:

روش دوم: در فرمول‌های مثلثاتی داریم:

‌

‌این فرمول‌ها را در صورت سؤال جای‌گذاری می‌کنیم و سپس داریم:

۱α =
π

۲
−۱۳

α = (۱ − α = α − ۲ α + ۱sin۴ cos۲ )۲ cos۴ cos۲

α = (۱ − α = α − ۲ α + ۱cos۴ sin۲ )۲ sin۴ sin۴

⇒ T = − = − = α − α = cos ۲α
+۲ α + ۱cos۴ cos۲

α + ۱cos۲

α + ۲ α + ۱sin۴ sin۴

α + ۱sin۲

( α + ۱cos۲ )۲

α + ۱cos۲

( α + ۱sin۲ )۲

α + ۱sin۲
cos۲ sin۲
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مرجع: سراسری- 1394 ، کدام است؟ ، با فرض   12cosحاصل عبارت  − sin۲۸۵∘ ۲۵۵∘

sin − sin۵۲۵∘ ۱۰۵∘tan = ۰٫۲۸۱۵∘

−
۱۶
۹

−
۹

۱۶
۹

۱۶
۱۶
۹

ابتدا تمام زوایا را برحسب   مینویسیم: گزینه 1 پاسخ:

 

 :بنابراین داریم

صورت و مخرج را بر  تقسیم میکنیم. در نتیجه:

۱۵∘

cos = cos( + ) = sin , sin = sin( − ) = − cos۲۸۵∘ ۲۷۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘ ۲۵۵∘ ۲۷۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘

sin = sin( − ) = sin( − ) = sin , sin = sin( + ) = cos۵۲۵∘ ۵۴۰∘ ۱۵∘ ۱۸۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘ ۱۰۵∘ ۹۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘

=
cos − sin۲۸۵∘ ۲۵۵∘

sin − sin۵۲۵∘ ۱۰۵∘

sin + cos۱۵∘ ۱۵∘

sin − cos۱۵∘ ۱۵∘

cos ۱۵∘

= = = = −
tan + ۱۱۵∘

tan − ۱۱۵∘

۰٫۲۸ + ۱
۰٫۲۸ − ۱

۱٫۲۸
−۰٫۷۲

−۱۲۸
۷۲

۱۶
۹

مرجع: سراسری- 1398 ، کدام است؟ 13حاصل عبارت 
sin( ) cos( ) + tan( ) sin( )

۱۷π

۳
−۱۷π

۶
۱۹π

۴
−۱۱π

۶

−
۱
۴

−
۱
۲

۱
۴

۱
۲

هرکدام از نسبت‌های مثلثاتی داده‌شده را حساب می‌کنیم. گزینه 3 پاسخ:

    

     

    

     

بنابراین خواستۀ سؤال به‌صورت زیر است:

   

sin
۱۷π

۳
= sin(۶π − )

π

۳
= sin( )

−π

۳
= − sin

π

۳
= −

۳
−−

√

۲

cos( )
−۱۷π

۶
= cos

۱۷π

۶
= cos(۳π − )

π

۶
= cos(π − )

π

۶
= − cos

π

۶
= −

۳
−−

√

۲

tan
۱۹π

۴
= tan(۵π − )

π

۴
= tan(π − )

π

۴
= − tan

π

۴
= −۱

sin( )
−۱۱π

۶
= − sin

۱۱π

۶
= − sin(۲π − )

π

۶
= − sin( )

−π

۶
= sin

π

۶
=

۱
۲

sin( ) cos( )
۱۷π

۳
−۱۷π

۶
+ tan( ) sin( )

۱۹π

۴
−۱۱π

۶
= ( )( ) + (−۱)( )

− ۳
−−

√

۲

− ۳
−−

√

۲
۱
۲

= − =
۳
۴

۱
۲

۱
۴

مرجع: خارج از کشور- 1394 14sinحاصل عبارت  با فرض   ، کدام است؟ + sin۲۵۰∘ ۷۰۰∘

cos − cos۵۶۰∘ ۱۱۰∘tan = ۰٫۴۲۰∘

−
۳
۴

۳
۴

۷
۳

۵
۸

گزینه 3 پاسخ:

∘۲۰ابتدا تمام زوایا را بر‌حسب  مینویسیم:

5
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بنابراین داریم: 

   ‌

تمام جملات را بر  تقسیم میکنیم در نتیجه:

‌

sin = sin( − ) = − cos , sin = sin( − ) = sin(− ) = − sin۲۵۰∘ ۲۷۰∘ ۲۰∘ ۲۰∘ ۷۰۰∘ ۷۲۰∘ ۲۰∘ ۲۰∘ ۲۰∘

cos = cos( + ) = cos( + ) = − cos , cos = cos( + ) = − sin۵۶۰∘ ۵۴۰∘ ۲۰∘ ۱۸۰∘ ۲۰∘ ۲۰∘ ۱۱۰∘ ۹۰∘ ۲۰∘ ۲۰∘

=
sin + sin۲۵۰∘ ۷۰۰∘

cos − cos۵۶۰∘ ۱۱۰∘

− cos − sin۲۰∘ ۲۰∘

− cos + sin۲۰∘ ۲۰∘

cos ۲۰

= = = =
−۱ − tan ۲۰∘

−۱ + tan ۲۰∘

−۱ − ۰٫۴
−۱ + ۰٫۴

−۱٫۴
−۰٫۶

۱۴
۶

۷
۳

مرجع: سراسری- 1391

اگر  باشد مقدار  کدام است؟

15

tan θ = ۰٫۲
cos( + θ) − cos(π + θ)

۳π

۲
sin(π − θ) − sin(۳π + θ)

−۲۱٫۲۲۳

گزینه 4 پاسخ:

‌‌

cos( + θ) = cos(π + + θ) = − cos( + θ) = −(− sin θ) = sin θ
۳π

۲
π

۲
π

۲

= = = + cot θ

cos( + θ) − cos(π + θ)
۳π

۲
sin(π − θ) − sin(۳π + θ)

sin θ + cos θ

sin θ + sin θ

sin θ + cos θ

۲ sin θ

۱
۲

۱
۲

= + × = + = = ۳
۱
۲

۱
۲

۱۰
۲

۲
۴

۱۰
۴

۱۲
۴

مرجع: سراسری- 1398 ، کدام است؟ 16حاصل عبارت 
tan + sin cos

۱۱π

۴
۱۵π

۴
۱۳π

۴

−
۳
۲

−
۱
۲

۱
۲

۳
۲

زاویه‌ها را شکسته و برحسب  می‌نویسیم. گزینه 2 پاسخ:

‌‌

     

    

     

π

۴

A = tan + sin cos
۱۱π

۴
۱۵π

۴
۱۳π

۴

tan( )
۱۱π

۴
= tan( )

۱۲π − π

۴
= tan(۳π − )

π

۴
= tan(π − )

π

۴
= − tan

π

۴
= −۱

sin( )
۱۵π

۴
= sin( )

۱۶π − π

۴
= sin(۴π − )

π

۴
= − sin( )

π

۴
= −

۲
−−

√

۲

cos( )
۱۳π

۴
= cos( )

۱۲π + π

۴
= cos(۳π + )

π

۴
= cos(π + )

π

۴
= − cos

π

۴
= −

۲
−−

√

۲
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 A = −۱ + (− ) ⋅ (− )
۲
−−

√

۲

۲
−−

√

۲
= −۱ + = −

۱
۲

۱
۲

مرجع: خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ حاصل عبارت 

صفر

17
tan sin + cos

۱۷π

۶
۱۱π

۳
۱۰π

۳

−۱۱۳√

گزینه 2 پاسخ:

 

 

  

tan sin + cos
۱۷π

۶
۱۱π

۳
۱۰π

۳
= tan(۳π − ) sin(۴π − ) + cos(۳π + )

π

۶
π

۳
π

۳

= tan(− ) sin(− ) + cos(π + )
π

۶
π

۳
π

۳
= (− tan )(− sin ) − cos

π

۶
π

۳
π

۳

= tan sin − cos
π

۶
π

۳
π

۳
= × −

۳
−−

√

۳

۳
−−

√

۲
۱
۲

= − = ۰
۳
۶

۱
۲

مرجع: سراسری- 1402 18اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟
tan x + cot x = −۳۳π < ۴x < ۴π

۱
x + xcos۳ sin۳

−۰٫۵ ۶√۰٫۷۵ ۳√−۰٫۷۵ ۳√۰٫۵ ۶√

گزینه 3 پاسخ:

‌

‌

‌

+ = −۳ ⇒ = −۳ ⇒ sin x cos x = −
sin x

cos x

cos x

sin x

x + xsin۲ cos۲

sin x cos x

۱
۳

(sin x + cos x = x + x + ۲ sin x cos x = ۱ − = ⇒ sin x cos x = ±)۲ sin۲ cos۲ ۲
۳

۱
۳

۳
−−

√

۳

۳π < ۴x < ۴π ⇒ π < x < π ⇒ sin x + cos x = −
۳
۴

۳
−−

√

۳

⇒ x + x = (sin x + cos x)( x + x − sin x cos x) = − (۱ + ) = −sin۳ cos۳ sin۲ cos۲
۳
−−

√

۳

۱

۳

۴

۹
۳
−−

√

⇒ = = = − = −۰٫۷۵
۱

x + xsin۳ cos۳

۱

−
۴
۹

۳
−−

√

−۹

۴ ۳
−−

√

۳ ۳
−−

√

۴
۳
−−

√

مرجع: سراسری- 1401 19اگر  و  باشد، مجموعه مقادیر  کدام است؟
− < x <

π

۴
π

۴
tan( − x) =

π

۴
۱ − m

۲ + m
m

(−۲, ۱)(−۲, ۱](−۱, ۲](−۱, ۲)

زاویه  را تشکیل می‌دهیم: گزینه 1 پاسخ:

‌

، داریم: ‌فرض می‌کنیم 

‌

− x
π

۴
− < x < ⇒ > −x > − ⇒ + > − x > − ⇒ ۰ < − x <

π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۲
α = − x

π

۴

۰ < α < , tan α =
π

۲
۱ − m

۲ + m

7

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



 پس داریم: ، آن‌گاه  ‌از روی دایرۀ مثلثاتی مقابل مشخص است که اگر 

‌

‌

۰ < α <
π

۲
tan α > ۰

> ۰ ⇒ − ۲ < m < ۱ ⇒ m ∈ (−۲ , ۱)
۱ − m

۲ + m

c|ccccmـ

۱−m

۲+m
−

−۲

ت‌ن +

۱

۰ −

مرجع: خارج از کشور- 1401 20اگر  و  باشد، مجموعۀ مقادیر  کدام است؟
− < x <

π

۱۲
۵π

۱۲
sin ۲x =

m − ۱
۴

m

(−۱, ۵)(−۱, ۵](−۱, ۱)(−۱, ۱]

ابتدا حدود  را می‌یابیم: گزینه 2 پاسخ:

 ‌

‌با فرض  و استفاده از دایرۀ مثلثاتی داریم:

،  از  تا  افزایش یافته و سپس تا  کاهش می‌یابد، بنابراین در کل داریم:‌ ‌طبق دایرۀ مثلثاتی مقابل، اگر 

 

 ‌  ‌  ‌  ‌

x

− < x <
π

۱۲
۵π

۱۲
−→

×۲
− < ۲x <

π

۶

۵π

۱۲
۲x = α

sin α = , − < α <
m − ۱

۴
π

۶
۵π

۶

− < α <
π

۶
۵π

۶
sin α−

۱
۲

۱
۱
۲

− < sin α ≤ ۱
۱

۲
⇒ − < ≤ ۱

۱

۲

m − ۱

۴
−۲ < m − ۱ ≤ ۴−→

×۴
−۱ < m ≤ ۵−→

+۱
⇒ m ∈ (−۱, ۵]

مرجع: سراسری- 1403

اگر  و   باشد، انتهای کمان  در کدام ناحیۀ مثلثاتی است؟

اول دوم سوم چهارم

21
− tan α =

۱

αcos۲− −−−−√
۱ + sin α

| cos α|
= −

| sin α|

cos α

۱
cot α

α

   گزینه 2 پاسخ:

‌

‌تساوی فوق زمانی برقرار است که  باشد؛ زیرا در این صورت خواهیم داشت:

‌

‌با توجه به اینکه باید  و  باشد پس  در ناحیه سوم دایرۀ مثلثاتی است.

− tan α =
۱

αcos۲− −−−−√

۱ + sin α

| cos α|

− =
۱

| cos α|

sin α

cos α

۱ + sin α

| cos α|

cos α < ۰

− =
−۱

cos α

sin α

cos α

۱ + sin α

− cos α

= ⇒ =
| sin α|

cos α

−۱
cot α

| sin α|

cos α

− sin α

cos α

⇒ sin α < باید۰
cos α < ۰sin α < ۰α

8

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



مرجع: خارج از کشور- 1403 22اگر  باشد، مقدار  کدام است؟
cot x = ۴۳ cos x − sin x

cos x + sin x

۰٫۲۰٫۴۱٫۴۲٫۲

گزینه 4 پاسخ:

= = ۲٫۲
۳ cos x − sin x

cos x + sin x

۳ cot x − ۱
cot x + ۱

cot x=۴
– –––––––––– –––––––––

۱۲ − ۱
۵

مرجع: سراسری- 1404

23Aحاصل عبارت  چند برابر  است؟ = cos( ) sin( ) − sin( ) cos( )۳√ ۲۱۰∘ ۲۴۳∘ ۲√ ۱۳۵∘ ۱۵۳∘cos( )۲۷∘

۳٫۵۲٫۵۱٫۵۰٫۵

     گزینه 2 پاسخ:

‌A = (− ) sin( − ) − ( ) cos( − )۳
−−

√
۳
−−

√

۲
۲۷۰∘ ۲۷∘ ۲

−−
√

۲
−−

√

۲
۱۸۰∘ ۲۷∘

= + cos + cos = cos
۳
۲

۲۷∘ ۲۷∘ ۵
۲

۲۷∘

مرجع: سراسری- 1404
اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

24
tan(a + ) =۱۲∘ ۳√

۴
cot( − α)۱۸∘

۵ ۳√
۳√

۵
۳√

۱۵
۵ ۳√

۳
     گزینه 1 پاسخ:

‌tan((α + ) + ( − α)) = tan =۱۲∘ ۱۸∘ ۳۰∘ ۱

۳
−−

√

=
tan(α + ) + tan( − α)۱۲∘ ۱۸∘

۱ − tan(α + ) tan( − α)۱۲∘ ۱۸∘

۱

۳
−−

√

⇒ =

+ tan( − α)
۳
−−

√

۴
۱۸∘

۱ − tan( − α)
۳
−−

√

۴
۱۸∘

۱

۳
−−

√

⇒ + tan( − α) = ۱ − tan( − α) ⇒
۳
۴

۳
−−

√ ۱۸∘
۳
−−

√

۴
۱۸∘

( + ) tan( − α) = ⇒ tan( − α) =۳
−−

√
۳
−−

√

۴
۱۸∘ ۱

۴
۱۸∘ ۱

۵ ۳
−−

√

⇒ cot( − α) = ۵۱۸∘ ۳
−−

√

9

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



مرجع: سراسری- 1404

اگر انتهای کمان  در ناحیۀ چهارم دایرۀ مثلثاتی باشد، حاصل عبارت  کدام
است؟

25
α(۱ + cos α)( + )۱ + αcot۲

− −−−−−−−
√ ۱

tan α

cos αsin α− cos α− sin α

گزینه 4 پاسخ:

با توجه به این‌که  در ناحیۀ چهارم دایرۀ مثلثاتی است، داریم: 

‌

αcos α < ۰, sin α < ۰

(۱ + cos α)( + )۱ + αcot۲
− −−−−−−−

√ ۱
tan α

= (۱ + cos α)( + ) = (۱ + cos α)( + )
۱

αsin۲

− −−−−

√
cos α

sin α

−۱
sin α

cos α

sin α

= (۱ + cos α)( ) = = − sin α
−۱ + cos α

sin α

− αsin۲

sin α

مرجع: سراسری- 1404 در نیم‌دایرۀ شکل زیر، مقدار  کدام است؟

      ‌

26tan α

۰٫۲ ۳√۰٫۳ ۳√۰٫۴ ۳√۰٫۵ ۳√

ابتدا طبق شکل توجه شود که در مثلث‌ قائم‌الزاویه  داریم: گزینه 1 پاسخ:

          

‌پس زاویه  متمم زاویه  است و بنابراین داریم:

‌

‌روش دوم:

A DC
Δ

DC = AD
۱
۲

⇒ D C = ⇒ =Â ۳۰∘
Â۱ ۳۰∘

: A + H = A ⇒ HD = = = ۲AHD
Δ

H ۲ D۲ D۲ ۲۸ − ۱۶
− −−−−−−

√ ۱۲
−−

√ ۳
−−

√

⇒ (D H + D C) + α = ⇒Â Â ۹۰∘

D H + D CÂ Âα

tan = tan( + ) = =Â Â۱ Â۲
tan + tanÂ۱ Â۲

۱ − tan tanÂ۱ Â۲

+
۳
−−

√

۳

۳
−−

√

۲

۱ − ×
۳
−−

√

۳

۳
−−

√

۲

= = ⇒ cot = =

۵
۶

۳
−−

√

۱
۲

۵

۳
۳
−−

√ Â
۳

۵ ۳
−−

√

۳
−−

√

۵

⇒ tan α = cot = = ۰٫۲Â
۳
−−

√

۵
۳
−−

√
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مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



‌∼ ⇒ = =ABC
Δ

DBH
Δ AB

DB

AC

DH

BC

BH

⇒ =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = A − D = ۲۱ ⇒ AC =C ۲ D۲ C ۲ ۲۱
−−

√

D = A − A = ۱۲ ⇒ DH = ۲H ۲ D۲ H ۲ ۳
−−

√

AC

BH

۷
−−

√

۲

⇒ = =
۴ + BH

BD

۷
−−

√

۲

+ BD۷
−−

√

BH

⇒ ⇒ BD = ۴ , BH = ۱۰
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

BD − ۲BH = ۸۷
−−

√

BH − ۲BD = ۲۷
−−

√ ۷
−−

√
۷
−−

√

⇒ tan α = = = ۰٫۲
DH

BH

۲ ۳
−−

√

۱۰
۳
−−

√

مرجع: سراسری- 1404 اگر  و  باشد، انتهای کمان  در کدام ربع قرار دارد؟

چهارم سوم دوم اول

27۲ sin α < sin ۲α> ۰cot α

sin α
α

  گزینه 4 پاسخ:

‌

‌چون  و  پس  در ربع چهارم قرار دارد.

> ۰ ⇒ > ۰ ⇒ cos α > ۰
cot α

sin α

cos α

αsin۲

۲ sin α < sin ۲α ⇒ ۲ sin α < ۲ sin α cos α

⇒ ۲ sin α( ) < ۰ ⇒ sin α < ۰۱ − cos α
  

(cos α<۱)همواره مثبت

cos α > ۰sin α < ۰α

مرجع: خارج از کشور- 1403

، اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ در مثلث 
28

ABCcot( − ) =B̂ Ĉ
۱

۳√

۲ cos( + ) + ۱B̂ Ĉ

۴ sin cosB̂ Ĉ

tan B̂tan Ĉcot B̂cot Ĉ

گزینه 3 پاسخ:

cot( − ) = ⇒ − = ⇒ cos( − ) =B̂ Ĉ
۱

۳
−−

√
B̂ Ĉ

π

۳
B̂ Ĉ

۱
۲

= = = = = cot
۲ cos( + ) + ۱B̂ Ĉ

۴ sin cosB̂ Ĉ

۲(cos( + ) + )B̂ Ĉ
۱
۲

۴ sin cosB̂ Ĉ

cos( + ) + cos( − )B̂ Ĉ B̂ Ĉ

۲ sin cosB̂ Ĉ

۲ cos cosB̂ Ĉ

۲ sin cosB̂ Ĉ

cos B̂

sin B̂

B̂

مرجع: سراسری- 1403

، اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ در مثلث 
29

ABCtan( − ) =B̂ Ĉ ۳√
۱ − ۲ cos( + )B̂ Ĉ

۴ sin cosB̂ Ĉ

−۱−
۱
۲

tan Btan C

11
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گزینه 4 پاسخ:

   tan( − ) = ⇒ cos( − ) = cos( − ) =B̂ Ĉ ۳
−−

√ B̂ Ĉ Ĉ B̂
۱

۲

A = = = = tan
۲( − cos( + ))

۱
۲

B̂ Ĉ

۴ sin cosB̂ Ĉ

۲(cos( − ) − cos( + ))B̂ Ĉ B̂ Ĉ

۴ sin cosB̂ Ĉ

۴ sin sinB̂ Ĉ

۴ sin cosB̂ Ĉ

Ĉ

مرجع: سراسری- 1403 30۳اگر  باشد،  با کدام مورد برابر است؟ x + a x = ۴sin۲ cos۲xcot۲

۱
a − ۴

۱
۴ − a

۱
a − ۳

۱
۳ − a

طرفین را بر تقسیم می‌کنیم. گزینه 1 پاسخ:

‌

xsin۲

۳ + a x = ۴(۱ + x) ⇒ x =cot۲ cot۲ cot۲ ۱
a − ۴

مرجع: سراسری- 1403 ۳)31حاصل عبارت  به‌ازای  کدام است؟ cos ۴x + sin x − cos x)۲√ ۲√x =
π

۱۲

۱
۱
۲

۲√
۲√

۲
می‌دانیم: گزینه 2 پاسخ:

sin x − cos x = sin(x − )۲
−−

√
π

۴

T = ۳ cos ۴x + (sin x − cos x) = ۳ cos ۴x + ۲ sin(x − ) T = ۳ cos + ۲ sin(− ) = − ۱ =۲
−−

√
π

۴
− →−−−

x=
π

۱۲ π

۳
π

۶
۳
۲

۱
۲

مرجع: خارج از کشور- 1395 ، کدام است؟   باشد، مقدار  32اگر 
=

sin α

۱ + cos α

۱
۲

tan( + )
π

۲
α

۲

−۲−
۱
۲

۱
۲

۲

گزینه 1 پاسخ:

می‌دانیم:   
۱ + cosu = ۲cos۲ u

۲

sinu = ۲sin cosu

۲
u

۲

= → = tan =sinα

۱+cosα

۱
۲

۲sin cos
α

۲
α

۲

۲cos۲ α

۲

α

۲
۱
۲

tan( + ) = − cot = = = −۲π

۲
α

۲
α

۲
−۱

tan
α

۲

−۱
۱
۲

مرجع: سراسری- 1395 33اگر  باشد، مقدار  کدام است؟
sin α − cos α =

۱
۲

cos( − ۲α)
۳π

۲

−
۳
۴

−
۳
۸

۳
۸

۳
۴
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می‌دانیم:  گزینه 1 =پاسخ: ۱ − sin ۲a(sin a − cos a)۲

sin α − cos α = ۱ − sin ۲α = → sin ۲α =
۱
۲ − →−−

توان ۲ ۱
۴

۳
۴

cos( − ۲α) = − sin ۲α = −
۳π

۲
۳
۴

مرجع: سراسری- 1396 ، کدام است؟ 34اگر  باشد، مقدار 
tan x =

۴
۳

tan − cot
x

۲
x

۲

−
۳
۴

−
۳
۲

۴
۳

۳
۲

می‌دانیم:   گزینه 2 cotپاسخ: a − tan a = ۲ cot ۲a

tan − cot = −(cot − tan ) = −۲ cot x = −۲( ) = −۲( ) = −
x

۲
x

۲
x

۲
x

۲

۱
tan x

۳

۴

۳

۲

مرجع: سراسری- 1372  کدام است؟ 35حاصل 
sin sin

π

۱۲
۷π

۱۲
۱
۳

۱
۴

−۱
۴

−۱
۳

گزینه 2 پاسخ:

sinمی دانیم:  u ⋅ cos u = sin ۲u
۱
۲

sin sin = sin sin( ) = sin sin( + ) = sin cos = sin( ) = sin =
π

۱۲

۷π

۱۲

π

۱۲

۶π + π

۱۲

π

۱۲

π

۲

π

۱۲

π

۱۲

π

۱۲

۱

۲

۲π

۱۲

۱

۲

π

۶

۱

۴

مرجع: سراسری- 1388 36اگر  باشد، مقدار  کدام است؟
tan sin( − x) = ۱

۲π

۳
۳π

۲
cos ۲x

−
۲
۳

−
۱
۳

۱
۳

۲
۳

گزینه 2 پاسخ:

می دانیم: 

   

cos ۲a = ۲ a − ۱cos۲

tan sin( − x) = ۱ ⇒ tan(π − ) sin( − x) = ۱
۲π

۳
۳π

۲
π

۳
۳π

۲

⇒ − tan (− cos x) = ۱ ⇒ cos x = ۱ ⇒ cos x =
π

۳
۳
−−

√
۱

۳
−−

√

cos ۲x = ۲ x − ۱ = ۲ × − ۱ =cos۲ ۱
۳

−۱
۳

مرجع: سراسری- 1396 37حاصل  ، کدام است؟
−

۱
sin ۱۵∘

۱
cos ۱۵∘

۲۶√۲ ۲√۲ ۳√
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 می‌دانیم:   گزینه 3 پاسخ:

‌

,sin α ⋅ cos α = sin ۲α
۱
۲

sin α − cos α = sin(α − )۲
−−

√
π

۴

− = = = = ۲
۱

sin ۱۵∘

۱
cos ۱۵∘

cos − sin۱۵∘ ۱۵∘

sin cos۱۵∘ ۱۵∘

− sin( − )۲
−−

√ ۱۵∘ ۴۵∘

sin ۲( )
۱
۲

۱۵∘

− sin(− )۲
−−

√ ۳۰∘

×
۱
۲

۱
۲

۲
−−

√

مرجع: خارج از کشور- 1391
  کدام است؟ ساده‌شدۀ کسر 

38(۱ + θ)(۱ + θ)tan۲ cot۲

۱ − θ − θsin۲ cos۴

۸ ۲θcos−۲۸ ۲θsin−۲۱۶ ۲θcos−۴۱۶ ۲θsin−۴

گزینه 4 پاسخ:

۱می‌دانیم:  + θ = , ۱ + θ = , sin θ cos θ = sin ۲θtan۲ ۱
θcos۲

cot۲ ۱

θsin۲

۱
۲

= = =
(۱ + θ)(۱ + θ)tan۲ cot۲

(۱ − θ) − θsin۲ cos۴

×
۱

θcos۲

۱

θsin۲

θ − θcos۲ cos۴

۱

θ θsin۲ cos۲

θcos۲ (۱ − θ)cos۲
  

θsin۲

۱

θ θsin۴ cos۴

= = = = ۱۶ ۲θ
۱

(sin θ cos θ)۴

۱

( sin ۲θ)
۱
۲

۴

۱۶

۲θsin۴
sin−۴

مرجع: سراسری- 1400

اگر زاویۀ  در ناحیۀ سوم دایرۀ مثلثاتی و  باشد، مقدار  کدام است؟
39

αtanα =
۳
۴

cos(۲α − ) + cos(α + π)π

۲

cot(۲α)

−
۹۶

۱۷۵
۱۰۵۶
۱۷۵

۹۶
۱۷۵

−
۱۰۵۶
۱۷۵

ابتدا کمی عبارت را ساده کنیم. گزینه 2 پاسخ:

‌

. ‌دقت کنید ‌که:  و 

،  و  را نیاز داریم، که آنها را محاسبه می‌کنیم.  ،  ، برای حل سؤال مقادیر 

   

  

=
cos(۲α − ) + cos(α + π)π

۲

cot(۲α)

sin ۲α − cos α

cot(۲α)

cos(α + π) = − cos αcos(۲α − ) = sin ۲α
π

۲

cos αsin αsin ۲αcos ۲αcot ۲α

۱)۱ + α =tan۲ ۱
αcos۲

⇒ ۱ + ( =
۳
۴

)۲ ۱
αcos۲

⇒ α =cos۲ ۱۶
۲۵

cos α = −− →−−−−−
αدر ربع سوم ۴

۵

۲) α = ۱ − αsin۲ cos۲ ⇒ α = ۱ − (− =sin۲ ۴
۵

)۲ ۹
۲۵

sin α = −− →−−−−−
αدر ربع سوم ۳

۵

۳) sin ۲α = ۲ sin α cos α = ۲(− )(− ) =
۳
۵

۴
۵

۲۴
۲۵

14

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



حال خواستۀ سؤال را به دست می‌آوریم:

۴) cos ۲α = α − α = (− − (− =cos۲ sin۲ ۴
۵

)۲ ۳
۵

)۲ ۷
۲۵

۵) cot ۲α = = =
cos ۲α

sin ۲α

۷
۲۵

۲۴
۲۵

۷
۲۴

= = =
sin ۲α − cos α

cot(۲α)

− (− )
۲۴
۲۵

۴
۵

۷
۲۴

۴۴ × ۲۴
۲۵ × ۷

۱۰۵۶
۱۷۵

مرجع: سراسری- 1400 ، مقدار  کدام است؟ 40f(x)اگر  = ۱۶ (۳x) (۶x) (۱۲x) (۲۴x)cos۲ cos۲ cos۲ cos۲f( )
π

۳۶
۶ − ۳ ۳√

۱۶
۶ − ۳√

۱۶
۶ + ۳√

۱۶
۶ + ۳ ۳√

۱۶
گزینه 4 پاسخ:

‌ضابطۀ تابع  را در  ضرب و تقسیم می‌کنیم.

‌

‌دقت کنید:

‌

‌‌‌

. از طرفی می‌دانیم  و  و البته: 

: sin α cos α = sin ۲αمی‌دانیم
۱
۲

f۳xsin۲

f(x) = ۱۶(
cos ۶x cos ۱۲x cos ۲۴xsin ۳x cos ۳x

  
sin ۶x

۱
۲

sin ۳x
)۲

sin ۳x cos ۳x = sin ۶x
۱
۲

sin ۶x cos ۶x = sin ۱۲x
۱
۲

sin ۱۲x cos ۱۲x = sin ۲۴x
۱
۲

sin ۲۴x cos ۲۴x = sin ۴۸x
۱
۲

f(x) = ۱۶(
sin ۴۸x

۱
۱۶

sin ۳x
)۲

⇒ f( ) = ۱۶( =
π

۳۶

sin
۴۸π

۳۶

۱۶ sin
۳×π

۳۶

)۲
sin۲ ۴π

۳

۱۶ sin۲ π

۱۲

α =sin۲ ۱ − cos ۲α

۲
sin = −

۴π

۳

۳
−−

√

۲
cos =

π

۶

۳
−−

√

۲

15

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



‌f( ) = = × =
π

۳۶

۳
۴

۱۶( )
۱−cos

π

۶
۲

۳

۱۶(۲ − )۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۶ + ۳ ۳
−−

√

۱۶

مرجع: سراسری- 1381   کدام است؟ 41۲ساده‌شدۀ عبارت  cos( + α) sin( − α)
π

۴
π

۴
cos α − sin αcos ۲α۱ + sin ۲α۱ − sin ۲α

گزینه 4 پاسخ:
می‌دانیم:

 ‌

 

 

cos(a + b) = cos a ⋅ cos b − sin a ⋅ sin b

sin(a − b) = sin a ⋅ cos b − cos a ⋅ sin b

۲ cos( + a) ⋅ sin( − a)
π

۴
π

۴
= ۲( cos a − sin a) ⋅ ( cos a − sin a)

۲
−−

√

۲

۲
−−

√

۲

۲
−−

√

۲

۲
−−

√

۲

= ۲ × (cos a − sin a) × ⋅ (cos a − sin a)
۲
−−

√

۲

۲
−−

√

۲
= (cos a − sin a)۲

= a + a − ۲ sin a ⋅ cos a = ۱ − sin ۲acos۲ sin۲

مرجع: خارج از کشور- 1401 42اگر انتهای کمان  در ربع سوم و  باشد، مقدار صحیح   کدام است؟
x= ۴۱ − sin x

۱ + sin x
tan

x

۲
۲−۲۳−۳

از رابطۀ داده شده، مقدار  را محاسبه می‌کنیم. گزینه 4 پاسخ:

 ‌  ‌

 ‌  ‌ ‌‌

‌حاصل  را می‌یابیم.

 ‌  ‌  ‌

 زاویه‌ای در ناحیۀ دوم است و در این ناحیه مقدار تانژانت منفی است، پس:

sin x

= ۴
۱ − sin x

۱ + sin x
⇒ ۴ + ۴ sin x = ۱ − sin x ⇒ ۵ sin x = −۳ ⇒ sin x =

−۳
۵

x = ۱ − x = ۱ − =cos۲ sin۲ ۹
۲۵

۱۶
۲۵

⇒ cos x = ±
۴
۵

cos x =− →−−−
۳ xناحیۀ −۴

۵
۱ − cos x

۱ + cos x

= = ( )
۱ − cos x

۱ + cos x

۲ ( )sin۲ x

۲

۲ ( )cos۲ x

۲

tan۲ x

۲
⇒ ( ) =tan۲ x

۲

۱ − (− )
۴
۵

۱ + (− )
۴
۵

⇒ ( ) = = ۹tan۲ x

۲

۹
۵

۱
۵

⇒ tan( ) = ±۳x

۲

π < x < ⇒ < <
۳π

۲
π

۲
x

۲
۳π

۴
x

۲
tan( ) = −۳x

۲

مرجع: سراسری- 1382 43cosحاصل  کدام است؟ cos۱۶۵∘ ۱۰۵∘

−
۱
۲

−
۱
۴

۱
۴

۱
۲
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مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



گزینه 3 پاسخ:

‌‌

: sin α cos α = sin ۲αمی‌دانیم
۱
۲

cos = cos( − ) = − cos , cos = cos( + ) = − sin۱۶۵∘ ۱۸۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘ ۱۰۵∘ ۹۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘

⇒ cos ⋅ cos = cos sin ⇒ sin = ⋅ =۱۶۵∘ ۱۰۵∘ ۱۵∘ ۱۵∘ ۱
۲

۳۰∘ ۱
۲

۱
۲

۱
۴

مرجع: سراسری- 1400 44اگر  باشد مقدار  کدام است؟
f(α) = ۴ sin(α) cos(۲α) + ۲ sin(α)f( )

۴۱π

۹

− ۳√۳√۱−۱

گزینه 1 پاسخ:

قبل از حل سؤال نحوۀ محاسبۀ  و اتحاد مثلثاتی آن را بررسی می‌کنیم.

‌‌

‌

  

حال تابع  را ساده می‌کنیم.

sin ۳α

sin(۲α + α) = sin ۲α ⋅ cos α + cos ۲α ⋅ sin α

⇒ sin ۳α = ۲ sin α ⋅ α + (۱ − ۲ α) sin αcos۲ sin۲

⇒ sin ۳α = ۲ sin α(۱ − α) + sin α − ۲ αsin۲ sin۳ ⇒ sin ۳α = ۳ sin α − ۴ αsin۳

(fα)

f(α) = ۴ sin α cos ۲α + ۲ sin α = ۴ sin α(۱ − ۲ α) + ۲ sin αsin۲

⇒ f(α) = ۶ sin α − ۸ α = ۲(۳ sin α − ۴ α) = ۲ sin ۳αsin۳ sin۳

) = ۲ sin( ) = ۲ sin( ) = ۲ sin(۱۲π + ) = ۲ sin = ۲ sin(۲π − ) = −۲ sin = −۲ × = −
۱π

۹
۴۱π

۳
۳۶π + ۵π

۳
۵π

۳
۵π

۳
π

۳
π

۳

۳
−−

√

۲
۳
−−

√

مرجع: سراسری- 1377 45۲حاصل عبارت  برابر است با: ( − x) − x(۱ + x)cos۲ ۷π

۴
cos۲ tan۲

sin ۲x− cos ۲x− sin ۲xcos ۲x

گزینه 3 پاسخ:

می‌دانیم  و 

طبق فرمول‌های فوق داریم:

  

۲ α = ۱ + cos ۲αcos۲cos( − α) = cos(۳ − α) = − sin α
۷π

۲
π

۲

۲ ( − x) = ۱ + cos( − ۲x)cos۲ ۷π

۴
۷π

۲

۲ ( − x) − x(۱ + x)cos۲ ۷π

۴
cos۲ tan۲ = ۱ + cos( − ۲x) − x ×

۷π

۲
cos۲ ۱

xcos۲
= cos( − ۲x) = − sin ۲x

۷π

۲

مرجع: سراسری- 1383 46aاگر  باشد، حاصل  کدام است؟ + b =
π

۴
۸ cos a cos b cos( − a) cos( − b)

π

۲
π

۲
sin ۴acos ۴a۲asin۲۲acos۲

می‌دانیم  گزینه 1 )cosپاسخ: − α) = sin α , sin α cos α = sin ۲α
π

۲
۱
۲
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مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



۸ cos a cos b cos( − a) cos( − b) = ۸ cos a cos b sin a sin b
π

۲
π

۲
= ۲(۲ sin a cos a)(۲ sin b cos b) = ۲ sin ۲a sin ۲b

۲ sin ۲a sin ۲( − a) = ۲ sin ۲a sin( − ۲a) = ۲ sin ۲a cos ۲a = sin ۴a− →−−−

a+b=
π

۴
π

۴
π

۲

مرجع: سراسری- 1385 47cosساده‌شدۀ عبارت  برابر کدام است؟ ۵۰°(tan ۷۰° + tan ۱۰°)

sin ۲۰°cos ۲۰°۲ sin ۲۰°۲ cos ۲۰°

گزینه 4 پاسخ:

می‌دانیم  بنابراین:

‌توجه : اگر  آنگاه : 

tan α + tan β = + = =
sin α

cos α

sin β

cos β

sin α ⋅ cos β + cos α ⋅ sin β

cos α ⋅ cos β

sin(α + β)

cos α cos β

cos (tan + tan ) = cos × =۵۰∘ ۷۰∘ ۱۰∘ ۵۰∘ sin ۸۰∘

cos cos۷۰∘ ۱۰∘

cos cos۵۰∘ ۱۰∘

cos cos۷۰∘ ۱۰∘

= = = = ۲ cos
cos ۵۰∘

cos ۷۰∘

sin ۴۰∘

sin ۲۰∘

۲ sin cos۲۰∘ ۲۰∘

sin ۲۰∘ ۲۰∘

α + β = ۹۰∘
sin α = cos β

مرجع: سراسری- 1400 48اگر  باشد، حاصل  کدام است؟
tan( ) =

α

۲
۱
۴

tan(α) − sin(α)

sin(α) − cos(α)

−
۹۱

۱۰۵
−

۱۶
۱۰۵

۱۶
۱۰۵

۹۱
۱۰۵

گزینه 2 پاسخ:
‌می‌دانیم:

    

از طرفی:

حال خواستۀ سؤال را محاسبه می‌کنیم.

‌

،  نیز ربع اول خواهد بود و اگر  در ربع سوم باشد باز هم  در ربع اول دقت کنید اگر  در ربع اول باشد با توجه به مقدار 

خواهد بود.

tan ۲α =
۲ tan α

۱ − αtan۲
, ۱ + αtan۲ =

۱
αcos۲

tan α = = =
۲ tan α

۲

۱ − tan۲ α

۲

۱
۲

۱ −
۱

۱۶

۸
۱۵

۱ + α = ⇒ ۱ + = ⇒ α = ⇒ cos α = ⇒ sin α = =tan۲ ۱
αcos۲

۶۴
۲۲۵

۱
αcos۲

cos۲ ۲۲۵
۲۸۹

۱۵
۱۷

۱ −
۲۲۵
۲۸۹

− −−−−−−

√
۸

۱۷

= = = = −
tan α − sin α

sin α − cos α

−
۸

۱۵
۸

۱۷

−
۸

۱۷
۱۵
۱۷

۸×۱۷−۸×۱۵
۱۵×۱۷

−۷
۱۷

۱۶
۱۵

−۷
۱۶

۱۰۵

α

۲
tan =

α

۲
۱
۴

α
α

۲
α
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750

H
O

B C

A

H

مرجع: سراسری- 1400

49ABCAC۶OHCدر شکل زیر مثلث  متساوی‌الساقین و طول ساق  برابر  است. مساحت مثلث  کدام است؟

۲
۳
۴
۳

۱۸
۷ + ۴ ۳√

۹
۲(۷ + ۴ )۳√

گزینه 4 پاسخ:

. روش اول: دقت کنید در مثلث  داریم 

 

، ارتفاع وارد بر وتر  وتر است. نکته: در مثلث قائم‌الزاویه با یک زاویۀ 

. پس 

از طرفی در مثلث  طبق قضیۀ سینوس‌ها داریم:

: α = , α می‌دانیم= sin۲ ۱ − cos ۲α

۲
cos۲ ۱ + cos ۲α

۲

OHC
Δ

= , =Ĥ ۹۰∘
Ĉ۱ ۱۵∘

۱۵∘۱
۴

= × OC × OC =S
OHC

Δ

۱
۲

۱
۴

OC ۲

۸

O CA
Δ

= ⇒ = ⇒ OC = ۶ × = ۶ tan
OC

sin ۱۵∘

AC

sin Ô۱

OC

sin ۱۵∘

۶

sin ۱۰۵∘

  
cos ۱۵∘

sin ۱۵∘

cos ۱۵∘ ۱۵∘

⇒ = = × = =

=sin۲ ۱۵∘ ۱ − cos ۳۰∘

۲

=cos۲ ۱۵∘ ۱ + cos ۳۰∘

۲

tan۲ ۱۵∘ ۱ − cos ۳۰∘

۱ + cos ۳۰∘

۲ − ۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۱

(۲ + ۳
−−

√ )۲

۱

۷ + ۴ ۳
−−

√

⇒ = = × =S
OHC

Δ

(۶ tan ۱۵∘)۲

۸
۳۶
۸

۱

(۷ + ۴ )۳
−−

√

۹

۲(۷ + ۴ )۳
−−

√
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مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



 این روش فراتر از کتاب ریاضی تجربی است و مناسب دانش‌آموزان رشتۀ ریاضی است.
روش دوم:

750
H

O
B C

A

H

150

150

6

 

 

‌‌

می‌دانیم:

 

از طرفی:‌

پس داریم:

∗

: sin =AHC
Δ

۱۵∘ HC

AC
HC = ۶ sin− →−−

AC=۶
۱۵∘

: tan = ⇒ OH = HC × tanOHC
Δ

۱۵∘ OH

HC
۱۵∘

= × HC × OHS
O CH
△

۱
۲

⇒ = × (۶ sin ) × (HC tan ) = × ۳۶ × tanS
OHC

Δ

۱
۲

۱۵∘ ۱۵∘ ۱
۲

sin۲ ۱۵∘ ۱۵∘

α =sin۲ ۱ − cos ۲α

۲
⇒ = = =sin۲ ۱۵∘ ۱ − cos ۳۰∘

۲

۱ −
۳√

۲

۲

۲ − ۳
−−

√

۴

α = = ⇒ = = × = ⇒ tan =tan۲ αsin۲

αcos۲

۱−cos ۲α

۲

۱+cos ۲α

۲

tan۲ ۱۵∘ ۱ − cos ۳۰∘

۱ + cos ۳۰∘

۲ − ۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۱

(۲ + ۳
−−

√ )۲
۱۵∘ ۱

۲ + ۳
−−

√

= ۱۸( ) × = =S
OHC

Δ

۲ − ۳
−−

√

۴
۱

۲ + ۳
−−

√

۹

۲(۲ + ۳
−−

√ )۲

۹

۲(۷ + ۴ )۳
−−

√

مرجع: سراسری- 1401

اندازۀ زاویۀ  در مثلث  ،  درجه بیشتر از اندازۀ زاویۀ  است. حاصل  کدام است؟
50

ÂABC
△

۴۵B̂۲ cos sin − sinÂ B̂ Ĉ

۲√

۲
−

۲√

۲
۳√

۲
−

۳√

۲
با توجه به فرض سؤال داریم: گزینه 2 پاسخ:

‌
‌حال خواسته سؤال را محاسبه می‌کنیم:

= + , + + = ⇒ + + + = ⇒ = − ( + ۲ )Â B̂ ۴۵∘
Â B̂ Ĉ ۱۸۰∘

B̂ ۴۵∘
B̂ Ĉ ۱۸۰∘

Ĉ ۱۸۰∘ ۴۵∘
B̂

20

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



‌۲ cos sin − sin = ۲ cos( + ) sin − sin( − ( + ۲ )) =Â B̂ Ĉ B̂ ۴۵∘
B̂ ۱۸۰∘ ۴۵∘

B̂

۲(cos cos − sin sin ) sin − sin( + ۲ ) =B̂ ۴۵∘
B̂ ۴۵∘

B̂ ۴۵∘
B̂

۲( cos − sin ) sin − sin cos ۲ − cos sin ۲ =
۲
−−

√

۲
B̂

۲
−−

√

۲
B̂ B̂ ۴۵∘

B̂ ۴۵∘
B̂

sin cos − − cos ۲ − sin ۲ =۲
−−

√ B̂ B̂ ۲
−−

√ sin۲ B̂
۲
−−

√

۲
B̂

۲
−−

√

۲
B̂

sin ۲ − ( ) − cos ۲ − sin ۲ =
۲
−−

√

۲
B̂ ۲

−−
√

۱ − cos ۲B̂

۲

۲
−−

√

۲
B̂

۲
−−

√

۲
B̂

− ( − cos ۲ ) − cos ۲ = − + cos ۲ − cos ۲ = −۲
−−

√
۱
۲

۱
۲

B̂
۲
−−

√

۲
B̂

۲
−−

√

۲

۲
−−

√

۲
B̂

۲
−−

√

۲
B̂

۲
−−

√

۲

مرجع: خارج از کشور- 1400 ، کدام است؟ ساده شدۀ عبارت 
51

+
sin(θ)

۱ − cos(θ)

۱ + cos(θ)

sin(θ)

cos( )
θ

۲
sin( )

θ

۲
۲ cot( )

θ

۲
۲ tan( )

θ

۲
راه‌حل اول: گزینه 3 پاسخ:

مخرج مشترک گرفته و ساده می‌کنیم:

    

راه‌حل دوم:

    

+
sin θ

۱ − cos θ

۱ + cos θ

sin θ
=

θ + (۱ − θ)sin۲ cos۲

(۱ − cos θ) sin θ
=

۲ θsin۲

(۱ − cos θ) sin θ
=

۲ sin θ

۱ − cos θ
=

۲ × ۲ sin cos
θ

۲
θ

۲

۲ sin۲ θ

۲

= ۲ cot
θ

۲

+
sin θ

۱ − cos θ

۱ + cos θ

sin θ
=

۲ sin cos
θ

۲
θ

۲

۲ sin۲ θ

۲

+

۲ cos۲ θ

۲

۲ sin cos
θ

۲
θ

۲

= cot + cot
θ

۲
θ

۲
= ۲ cot

θ

۲

مرجع: خارج از کشور- 1401 sin)52۱۰اگر  باشد، مقدار  کدام عدد می‌تواند باشد؟ x + cos x) = ۶ ۵√tan x

−
۱
۳

−۲
۱
۲

۳

گزینه 3 پاسخ:

 ‌

طرفین تساوی فوق را به توان  می‌رسانیم:

 ‌  ‌

۱۰(sin x + cos x) = ۶ ۵
−−

√ ⇒ sin x + cos x = =
۶ ۵

−−
√

۱۰

۳ ۵
−−

√

۵
۲

=(sin α + cos α)۲ ۹ × ۵
۲۵

⇒ α + α + ۲ sin α cos α =sin۲ cos۲ ۹
۵

⇒ ۱ + sin ۲α = ⇒ sin ۲α =
۹
۵

۴
۵
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حال از رابطۀ  استفاده می‌کنیم:

 ‌  ‌  ‌

 ‌ ‌

sin ۲α =
۲ tan α

۱ + αtan۲

=
۲ tan α

۱ + αtan۲

۴
۵

⇒ ۴ + ۴ α = ۱۰ tan αtan۲ ⇒ ۴ α − ۱۰ tan α + ۴ = ۰tan۲ ⇒ ۲ α − ۵ tan α + ۲ = ۰tan۲

Δ = ۲۵ − ۴ × ۲ × ۲ = ۹ ⇒ tan α = ⇒ {
۵ ± ۳

۴

tan α = ۲

tan α =
۱
۲

مرجع: خارج از کشور- 1400

53f(x)اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ = ۳۲ (x) (۲x) (۴x) (۸x) (۱۶x)cos۲ cos۲ cos۲ cos۲ cos۲f( )
π

۱۲

۶ + ۲۷−−√

۳۲
۶ + ۲۷−−√

۱۶
۶ − ۲۷−−√

۱۶
۶ − ۲۷−−√

۳۲
روش اول: گزینه 1 پاسخ:

‌

عبارت داخل پرانتز را در  ضرب و تقسیم می‌کنیم:

‌

 

در عبارت قبلی از اتحادهای  و  استفاده کرده‌ایم.

‌  

    

روش دوم: می‌توانیم  را ابتدا محاسبه کرده و سپس در صورت سؤال قرار دهیم: 

 

  

f(x) = ۳۲(cos x cos ۲x cos ۴x cos ۸x cos ۱۶x)۲

sin x

f(x) = ۳۲(
sin x cos x cos ۲x cos ۴x cos ۸x cos ۱۶x

sin x
)۲

f(x) = ۳۲(

sin ۳۲x
۱

۳۲
sin x

)۲ = =
۳۲xsin۲

۳۲ xsin۲

۳۲xsin۲

۱۶(۱ − cos ۲x)

۲ x = ۱ − cos ۲xsin۲sin x cos x = sin ۲x
۱
۲

: f( پس داریم(
π

۱۲
=

sin۲ ۸π

۳

۱۶(۱ − cos )
π

۶

=

sin۲ ۲π

۳

۱۶(۱ − cos )
π

۶

=

۳
۴

۱۶(۱ − )
۳
−−

√

۲

⇒ f( ) = ×
π

۱۲

۳

۳۲(۲ − )۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

۲ + ۳
−−

√

= =
۶ + ۳ ۳

−−
√

۳۲

۶ + ۲۷
−−

√

۳۲

cos ۱۵∘
( = )

π

۱۲
۱۵∘

: x می‌دانیم= cos۲ ۱ + cos ۲x

۲
⇒ = =cos۲ ۱۵∘ ۱ + cos ۳۰∘

۲

۲ + ۳
−−

√

۴

: f( پس داریم(
π

۱۲
= ۳۲ cos۲ ۱۵∘

cos۲ ۳۰∘
cos۲ ۶۰∘

cos۲ ۱۲۰∘
cos۲ ۲۴۰∘ = ۳۲ × ( ) × × × ×

۲ + ۳
−−

√

۴
۳
۴

۱
۴

۱
۴

۱
۴

=
۶ + ۳ ۳

−−
√

۳۲
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مرجع: خارج از کشور- 1388 54اگر  باشد،  چقدر است؟
tan( − α) =

π

۴
۱
۵

tan ۲α

۱٫۵۱٫۸۲٫۴۲٫۵

، داریم: با توجه به رابطۀ  گزینه 3 پاسخ:

 

tan(x − y) =
tan x − tan y

۱ + tan x tan y

tan( − α) = = ⇒ =
π

۴

tan − tan α
π

۴

۱ + tan tan α
π

۴

۱
۵

۱ − tan α

۱ + tan α

۱
۵

⇒ ۵ − ۵ tan α = ۱ + tan α ⇒ tan α =
۲
۳

tan ۲α = = = = = = = ۲٫۴
۲ tan α

۱ − αtan۲

۲ ×
۲
۳

۱ − (
۲
۳

)۲

۴
۳

۱ −
۴
۹

۴
۳
۵
۹

۳۶
۱۵

۱۲
۵

مرجع: سراسری- 1404

حاصل عبارت  کدام است؟
55sin + cos

۱۱π
۱۲

۱۱π
۱۲

sin − cos
۱۱π
۱۲

۱۱π
۱۲

۳√− ۳√
۱

۳√
−

۱
۳√

  گزینه 4 پاسخ:

‌

‌راه ‌حل دوم:

A = ×
sin + cos

۱۱π

۱۲
۱۱π

۱۲

sin − cos
۱۱π

۱۲
۱۱π

۱۲

sin + cos
۱۱π

۱۲
۱۱π

۱۲

sin + cos
۱۱π

۱۲
۱۱π

۱۲

A = =
+ + ۲ sin cossin۲ ۱۱π

۱۲
cos۲ ۱۱π

۱۲
۱۱π

۱۲
۱۱π

۱۲

−sin۲ ۱۱π

۱۲
cos۲ ۱۱π

۱۲

۱ + sin
۱۱π

۶

− cos
۱۱π

۶

A = = = = =
۱ + sin(۲π − )π

۶

− cos(۲π − )π
۶

۱ − sin π
۶

− cos π
۶

۱ −
۱
۲

−
۳
−−

√

۲

۱
۲

−
۳
−−

√

۲

−۱

۳
−−

√
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‌A = ⇒ =
sin + cos

۱۱π
۱۲

۱۱π
۱۲

sin − cos
۱۱π

۱۲
۱۱π

۱۲

A۲
۱ + sin

۱۱π
۶

۱ − sin
۱۱π

۶

⇒ = = = = =A۲
۱ + sin(۲π − )

π
۶

۱ − sin(۲π − )
π
۶

۱ − sin
π
۶

۱ + sin
π
۶

۱ −
۱
۲

۱ +
۱
۲

۱
۲
۳
۲

۱
۳

A = −− →−−−−−−
A<۰است چون ۱

۳
−−

√

مرجع: خارج از کشور- 1403 در شکل زیر، مقدار  کدام است؟

‌

‌

56cot α

۱۲۲√۳√

. می‌دانیم  گزینه 2 پاسخ:

  

          ‌

tan ۲α =
۲ tan α

۱ − ۲ αtan۲

tan ۲α = , tan α =
۲
x

x

۳

⇒ = ⇒ ۱ − =
۲
x

۲ ×
x

۳

۱ − (
x

۳
)۲

x۲

۹
x۲

۳

⇒ = ⇒ x =
۹
۴

x۲ ۳
۲

⇒ cot α = = = ۲
۳
x

۳
۳
۲

مرجع: سراسری- 1402

در معادله مثلثاتی  اگر  باشد، مقدار  کدام

است؟

57
m(cos x − sin x) − ۳ sin(۲x) =۶√ ۶√cos(x + ) =

π

۴
۱

۳√
m

−۶−۳۶۳

طبق فرض داریم: گزینه 3 پاسخ:
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‌cos(x + ) = (cos x − sin x) = ⇒ cos x − sin x =
π

۴

۲
−−

√

۲

۱

۳
−−

√

۲
−−

√

۳
−−

√

۱ − ۲ = ⇒ sin ۲x =− →−−
۲ توان

sin x cos x  
sin ۲x

۲

۳

۱

۳

m × − ۳ × = ⇒ m × = ۲ ⇒ m = ۶− →−−−
در معادله

جایگذاری ۲
−−

√

۳
−−

√
۶
−−

√
۱
۳

۶۰
−−

√
۲
−−

√

۳
−−

√
۶
−−

√

مرجع: سراسری- 1403

 

  کدام است؟ 58cosدر شکل زیر، مقدار  ۲α

۱
۴

۳
۴

۳
۵

۴
۵

گزینه 4 پاسخ:

      

‌tan α =
x

۴

tan ۲α =
۱
x

tan ۲α = ⇒ = = ⇒ x =
۲ tan α

۱ − αtan۲

x

۲

۱ −
x۲
۱۶

۸x

۱۶ − x۲

۱
x

۴
۳

cos ۲α = = =
x

+ ۱x۲
− −−−−

√

۴
۳

۵
۳

۴
۵

 

مرجع: سراسری- 1398 59yشکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟ = a + b sin(x + )
π

۳
b

۳√

۲
۳
۲

۳√۲
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می‌دانیم در تابع  بیشترین مقدار تابع، برابر  است. گزینه 3 پاسخ:

  

( در تابع صدق می‌کند، پس: ‌نقطۀ )

    

  

  

y = a sin bx + c|a| + c

Max = ۳
−−

√ → |b| + a = ۳
−−

√ b + a =− →−−−−−−−−−−−
b>۰.است است،

چون شکل فرمت خود سینوس
۳
−−

√

π, −
۳
۲

∣

∣

∣
∣
∣

π

−
۳

۲
→ − = a + b sin(π + )

۳
۲

π

۳
→ − = a − b sin

۳
۲

π

۳
→ − = a − b

۳
۲

۳
−−

√

۲
→ −۳ = ۲a − b۳

−−
√

−۲ ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

b + a = ۳
−−

√

۲a − b = −۳۳
−−

√
→ −۲b − b = −۲ − ۳۳

−−
√ ۳

−−
√ → ۲b + b = ۲ + ۳۳

−−
√ ۳

−−
√

→ (۲ + )b = ۲ + ۳۳
−−

√ ۳
−−

√ → b = ×
۲ + ۳۳

−−
√

۲ + ۳
−−

√

۲ − ۳
−−

√

۲ − ۳
−−

√
= =

۴ − ۶ + ۶ − ۳۳
−−

√ ۳
−−

√

۴ − ۳
۳
−−

√

 

2

y

x60

مرجع: خارج از کشور- 1393 60yشکل روبهرو قسمتی از نمودار تابع   است.  کدام است؟ = a sin(bπx)a + b

۴
۳

۵
۳

۷
۳

۸
۳

دورۀ تناوب تابع  برابر  میباشد. گزینه 3 پاسخ:

با توجه به شکل داده‌شده  و  هر دو مثبت یا هر دو منفی هستند و چون همۀ گزینهها مثبت میباشند پس  قابل‌قبول است. بیشترین

مقدار این تابع از روی شکل  میباشد و بیشترین مقدار   زمانی رخ میدهد که سینوس برابر باشد

بنابراین  است پس 

y = sin kx
۲π

|k|

y = a sin(bπx) → T = = = ۶ → |b| = → b = ±
۲π

|b| π

۲
|b|

۱
۳

۱
۳

abb =
۱
۳

۲y = a sin(bπx)۱

a = ۲a + b = ۲ + =
۱
۳

۷
۳

5
6
π_

3

y

x

مرجع: خارج از کشور- 1398

61yشکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در  کدام است؟ = a + b cos( − x)
π

۲
x =

π

۶
۱٫۵

۲

۲٫۵

۱ + ۳√

گزینه 2 پاسخ:

 y = a + b cos( − x)
π

۲
= a + b sin x
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( در تابع صدق می‌کند، پس: ‌نقطه )

 

  

‌در تابع  مقدار  تابع از رابطۀ  به‌ دست می‌آید و چون تابع داده‌شده فرمت سینوس را دارد  است و

چون  است پس  است و در نتیجه  است.

  

‌از روابط  و  مقادیر  و  حاصل می‌شوند.

 

− , ۰
۵π

۶

→ ۰ = a + b sin( )

∣

∣

∣
∣
∣

−۵π

۶
۰

−۵π

۶
→ ۰ = a − b sin( )

۵π

۶

→ ۰ = a − b sin(π − )
π

۶
→ ۰ = a − b sin( )

π

۶
→ a − = ۰ (I)

b

۲
y = a sin bx + cMax|a| + cab > ۰

y(۰) > ۰a > ۰b > ۰

Max = |a| + c → ۳ = |b| + a → ۳ = b + a (II)

(I)(II)a = ۱b = ۲

: f(x) = ۱ + ۲ sin xپس → f( ) = ۱ + ۲( ) = ۲
π

۶
۱
۲

مرجع: سراسری- 1391 62f(x)(−۱با کدام ضابطه  همواره تساوی  برقرار است؟ f(x) = | |)[x]
f(x)

sin πxcos πxsin ۲πxcos ۲πx

اگر  زوج باشد آنگاه: گزینه 1 پاسخ:

اگر  فرد باشد آنگاه:

تابع  ويژگي‌های بالا را دارد.

[ ]x

(−۱ f(x) = | | ⇒ f(x) = | | ⇒ f(x) ≥ ۰)[x] f(x) f(x)

[ ]x

(−۱ f(x) = | | ⇒ −f(x) = | | ⇒ f(x) ≤ ۰)[x]
f(x) f(x)

f(x) = sin πx

3

10 5
x

y مرجع: سراسری- 1393

63شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار  در نقطۀ  کدام است؟
y = a + sin(bπx)yx =

۲۵
۳

۲

۲٫۵

۳
۳٫۵

گزینه 2 پاسخ:

 با توجه به شکل روبه‌رو به‌راحتی پی می‌بریم که دورۀ تناوب اصلی تابع  برابر

می‌باشد. از طرفی عرض از مبدأ این تابع برابر  است یعنی:
3

10 5
x

y

 

توجه کنید که دورۀ تناوب تابع  برابر  است.

، تابع ابتدا نزولی می‌باشد، پس مقدار  منفی می‌باشد، یعنی  است. داریم: چون به‌ازای 

y = a + sin(bπx)T = ۴

۳f(۰) = ۳ → a = ۳

y = sin kxT =
۲π

|k|

y = a + sin( x) ⇒ = T = = = = ۴ ⇒ |b| = → b = ±bπ 
k

دوره‌ی تناوب
۲π

|k|

۲π

|bπ|

۲
|b|

− →−
T=۴ ۲

|b|

۱
۲

۱
۲

x > ۰bb = −
۱
۲
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y = ۳ + sin(− πx)
۱
۲

⇒ y( ) = ۳ + sin(− π) = ۳ − sin(۴π + ) = ۳ − sin = ۳ − = ۲٫۵
۲۵
۳

۲۵
۶

π

۶
π

۶
۱
۲

 

مرجع: سراسری- 1401

شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد. اگر  و  باشد، مقدار 
کدام است؟

64f(x) = a cos(bx + c)b > ۰۰ < c < π
ac

b

۱
۱۶

۱

۱
۴π

π

با توجه به نمودار و اینکه  مشخص است که  مثبت است. گزینه 1 پاسخ:

‌

‌نقطۀ  در تابع صدق می‌کند:

‌

‌همچنین در  مقدار تابع برابر صفر است.

‌

ها را قطع می‌کند، پس داریم:  و حال دستگاه زیر را حل ‌با توجه به نمودار در  دومین بار است که نمودار تابع محور 

می‌کنیم.

‌

۰ < c < π, b > ۰a

max = |a| = a = → f(x) = cos(bx + c)
۱
۴

−→−
a>۰ ۱

۴
۱
۴

A( , − )
۳
۴

۱
۴

cos( b + c) = − ⇒ cos( + c) = −۱ ⇒ + c = π
۱

۴

۳

۴

۱

۴

۳b

۴

۳b

۴

x =
۵
۴

f( ) = ۰ ⇒ cos( b + c) = ۰ ⇒ cos( b + c) = ۰
۵
۴

۱
۴

۵
۴

۵
۴

x =
۵
۴

xb + c =
۵
۴

۳π

۲

b − b = − π ⇒ b = ⇒ b = π

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

b + c =
۵
۴

۳π

۲

b + c = π
۳
۴

− →−−−−−−−
از هم کم می‌کنیم ۵

۴
۳
۴

۳π

۲
۲
۴

π

۲

b + c = c = − =
۵
۴

۳π

۲
− →−−
b=π ۳π

۲
۵π

۴
π

۴

= =
a ⋅ c

b

×
۱
۴

π

۴
π

۱

۱۶
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1/5

y

x

1

π
 

مرجع: خارج از کشور- 1395

65yشکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع با ضابطۀ  است.  کدام است؟ = ۱ + a sin(bx − )
π

۶
a + b

۱
۲
۱

۳
۲
۲

دورۀ تناوب تابع برابر  است. گزینه 3 پاسخ:

ماکزیمم تابع برابر  است، پس:

 

،  مختلف‌العلامت هستند و داریم: ‌تابع در اطراف  نزولی است، پس 

π

T = π ⇒ = π ⇒ |b| = ۲ ⇒ b = ±۲
۲π

|b|

۱٫۵

۱ + |a| = ۱٫۵ ⇒ |a| = ⇒ a = ±
۱
۲

۱
۲

x = ۰ab

a = , b = −۲ ⇒ a + b = −
۱
۲

۳
۲

a = − , b = ۲ ⇒ a + b =
۱
۲

۳
۲

مرجع: سراسری- 1400

ها در جهت ها در جهت مثبت و سپس  در امتداد محور  نمودار تابع  را ابتدا به اندازۀ  در امتداد محور 

ها در فاصلۀ  کدام است؟ منفی انتقال می‌دهیم. تعداد محل تقاطع نمودار حاصل با محور 

صفر

66
y = ۲|sinx|π

۲
x

۳
۲

y

x[۰, π]

۱۲۴

گزینه 3 پاسخ:

    

 در واقع عدد بین صفر تا یک است؛ زیرا:

‌

 را رسم می‌کنیم. حال تابع  و خط 

خط و نمودار در دو نقطه تقاطع دارند. 

 

y = ۲| sin x|
y = =− →−−−−

به راست π

۲
۲

| sin(x− )|
π

۲ ۲| cos x| − →−−−−

به پایین
۳
۲

⇒ y = −۲| cos x| ۳
۲

=−→−
y=۰

۲| cos x| ۳
۲

⇒ = | cos x|log۲
۳
۲

log۲
۳

۲

< <۱log۲  
صفر

log۲
۳
۲

۲log۲  
۱

y = | cos x|y = log۲
۳
۲
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مرجع: سراسری- 1398 67yشکل روبه‌رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟ = ۱ + a sin bx cos bxa + b

۱۳
۲

۲۳

گزینه 3 پاسخ:
مي‌دانيم:

 

 

‌چون فاصلۀ دو نقطۀ مينيمم متوالي برابر با دورۀ تناوب اصلي منحني است پس:

‌

 

تابع دراطراف  صعودی است، پس  و  هم‌علامتند و داريم:

y = sin bx → T = ,
۲π

|b|
sin x ⋅ cos x = sin ۲x

۱
۲

y = ۱ + a ⋅ sin bx ⋅ cos bx = ۱ + ⋅ sin ۲bx
a

۲

T = − (− ) = π
۳π

۴
π

۴

T = = ⇒ = π ⇒ |b| = ۱ ⇒ b = ±۱
۲π

|۲b|

π

|b|

π

|b|

y = ۱ + ⋅ sin ۲bx
a

۲
۱ + | | = ⇒ |a| = ۱ ⇒ a = ±۱− →−−−−−

بيشترين مقدار a

۲
۳
۲

x = ۰ab

a + b = ۲ a + b = یا۲−

y

x
1-

مرجع: خارج از کشور- 1397 ، در بازۀ  است.  کدام است؟ 68شکل زیر نمودار تابع 
y = ۱ + a sin(bπx)(۰, )

۴
۳

a + b

۳

۴

۵

۶

می‌دانیم که در تابع  اگر  باشد، تابع در نقطۀ شروع  صعودی خواهد بود و اگر گزینه 3 پاسخ:

 باشد، نزولی خواهد بود.
توجه:

‌

‌با توجه به شکل، منحنی دو بار تکرار شده است. پس عدد  دو برابر دورۀ تناوب تابع است.

‌

‌کمترین مقدار تابع  زمانی ایجاد می‌شود که مقدار سینوس عدد  یا  باشد و با توجه به شکل مقدار  عدد 
است. پس:

 

y = a ⋅ sin bxa ⋅ b > ۰x = ۰

a ⋅ b < ۰

y = k ⋅ sin ax T =− →−−−−
دورۀ تناوب ۲π

|a|
۴
۳

۲T = ⇒ T = ⇒ T = = ⇒ |b| = ۳
۴
۳

۲
۳

۲π

|bπ|

۲
۳

y = ۱ + a sin(bπx)۱−۱min−۱
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مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



min = ۱ − |a| = −۱ ⇒ |a| = ۲ ⇒ a + b = { ۲ + ۳ = ۵
−۲ − ۳ = −۵

 

y

x

4

مرجع: سراسری- 1397 ، در بازهْ  است.  کدام است؟ 69yشکل زیر نمودار تابع  = a + b cos( x)
π

۲
(۰, ۴)b

−۲−۱

۱۲

با توجه به شکل، منحنی از  و  عبور می‌کند پس: گزینه 1 ,۰)پاسخ: ۰)(۲, ۴)

⇒ { ⇒ a = ۲ , b = −۲
(۰, ۰) ۰ = a + b cos(۰) ⇒ a + b = ۰−→

تابع

(۲, ۴) ۴ = a + b cos( (۲)) = a + b ⋅ cos π = a − b−→
تابع

π

۲

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
a + b = ۰
a − b = ۴

مرجع: خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ 70f(x)دورۀ تناوب تابع با ضابطۀ  = tan(πx) − cot(πx)

۱
۲

۱۲π

روش اول:‌ تابع را ساده‌تر می‌کنیم. گزینه 1 پاسخ:

  

  

روش دوم:

با توجه به اتحاد  به‌راحتی حل می‌شود.

‌

‌

f(x) = tan(πx) − cot(πx) = −
sin πx

cos πx

cos πx

sin πx
=

πx − πxsin۲ cos۲

sin πx cos πx

f(x) =
−( πx − πx)cos۲ sin۲

sin πx cos πx
=

− cos ۲πx

sin ۲πx
۱
۲

= −۲ cot ۲πx

T = =
π

۲π

۱
۲

tan α − cot α = −۲ cot α

tan(πx) − cot(πx) = −۲ cot ۲πx

T = =
π

۲π

۱
۲
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مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



y

x

1

13
18

π
18
π

مرجع: سراسری- 1395 71شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطۀ  است.  کدام است؟
y = a − ۲ cos(bx + )π

۲
a + b

۱
۲

۱

۳
۲

۲

با توجه به رابطۀ  داریم: گزینه 4 )cosپاسخ: + α) = − sin α
π

۲

f(x) = a − ۲ cos(bx + )π

۲
f(x) = a + ۲ sin bx

→ a + b = −۱ + ۳ = ۲
T = − = = → |b| = ۳ → b = ±۳ → b = ۳ ۱۳πق . ق

۱۸
π

۱۸
۲π

۳
۲π

|b|

f( ) = ۰ → a + ۲ sin = ۰ → a + ۱ = ۰ → a = −۱π

۱۸
π

۶

⎫

⎭⎬
⎪

⎪

مرجع: سراسری- 1402

شکل زیر، نمودار تابع  در یک بازه تناوب را نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟

                                                                                               
           

 

72y = a (bx − ) + ccos۲ π

۴
ab

۱۵−۱۵۷٫۵−۷٫۵

گزینه 1 پاسخ:

 

‌

‌‌

T = = ⇒ |b| = ۵ ⇒ b = ±۵ ⇒ b = ۵
π

|b|

π

۵
f( ) = ۱ ⇒ a (۵ − ) + c = ۱ ⇒ a + c = ۱

π

۴
cos۲ π

۴
π

۴

f( ) = −۲ ⇒ a (۵ × − ) + c = −۲ ⇒ c = −۲
۷π

۲۰
cos۲ ۷π

۲۰
π

۴

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

⇒ a = ۳ ⇒ ab = ۱۵
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مرجع: سراسری- 1401 73yشکل زیر، نمودار تابع  را در یک دورۀ تناوب، نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟ = c + a cos bxc

۵۴

۳۱

از روی نمودار، مشخص است که ماکزیمم تابع برابر  و مینیمم تابع برابر  است، پس داریم: گزینه 3 پاسخ:

‌

۵۱

y = c + a cos bx

} ⇒ ۲c = ۶ ⇒ c = ۳
max = |a| + c = ۵
min = −|a| + c = ۱

x

y

-2/5

2

-2

3/5

مرجع: سراسری- 1392 ) 74شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است.   کدام است؟ )
y = a sin π( + bx)

۱
۲

a ⋅ bb > ۰

۲۲٫۵

۳۳٫۵

 می‌دانیم که دورۀ تناوب تابع  برابر  است. گزینه 1 پاسخ:

ها قرینه نشده چون برد تابع  است و برد تابع کسینوس  است پس  است. ) است زیرا نمودار نسبت به محور 
است.(

  ‌

‌‌‌از طرفی طبق شکل دورۀ تناوب  است و داریم:  پس  می‌باشد.

y = k ⋅ cos axT =
۲π

|a|

‌y = a sin( + bπx) = a cos(bπx)
π

۲

[−۲, ۲][−۱, ۱]a = ۲a > ۰x

۳T = ۳٫۵ − (−۲٫۵) = ۶ ⇒ T = ۲

۲T = = ۲ ⇒ b = ۱
۲π

πb
ab = ۲

 

مرجع: خارج از کشور- 1402

 اگر شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع 

باشد، مقدار  کدام است؟

75
f(x) = −

۲
a

b

۱ + (cx − )tan۲ ۳π

۴

f( )
۳π

۴

۴۴٫۵۴٫۷۵۵

با استفاده از روابط مثلثاتی  و  داریم: گزینه 2 =پاسخ: x
۱

۱ + xtan۲
cos۲x = + cos ۲xcos۲ ۱

۲
۱
۲
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‌f(x) = − = − b (cx − ) = − b( + cos ۲(cx − ))
۲
a

b

۱ + ((cx − )tan۲
۳π

۴

۲
a

cos۲ ۳π

۴
۲
a

۱
۲

۱
۲

۳π

۴

f(x) = sin ۲cx + − ⇒ f(x) = sin(−۲cx) + − {−b

۲
۲
a

b

۲
b

۲
۲
a

b

۲
− →−−−−−−−−

صعودی شروع شده

سینوس به شکل درست b > ۰
−۲c > ۰ ⇒ c < ۰

T = = ۹π ⇒ |c| = c = − ; = + − = ۶ = ۶ ⇒ a = (۱)
۲π

|۲c|

۱
۹

−→−
c<۰ ۱

۹
ymax

∣

∣
∣

−b

۲
∣

∣
∣

۲
a

b

۲
−→−
b>۰ ۲

a

۱
۳

= − + − = ۰ −b + = ۰ b = ۶ymin

∣

∣
∣

−b

۲
∣

∣
∣

۲
a

b

۲
−→−
b>۰ ۲

a
−→

(۱)

f(x) = ۳ sin( x) + ۳ → f( ) = ۳ sin( × ) + ۳ → f( = ۴٫۵)
۲

۹

۳π

۴

۲

۹

۳π

۴

۳π

۴

 

y

x

3

-3

3

مرجع: خارج از کشور- 1392 76yشکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام می باشد؟ = a sin(bπx)a ⋅ b

−۶

−۳

۴٫۵

۶

گزینه 1 پاسخ:

سه برابر دورۀ تناوب برابر  است.

ماکزیمم تابع برابر  است، پس:

تابع در اطراف  نزولی است، پس  و  مختلف‌العلامت هستند. 

۳

۳T = ۳ ⇒ T = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ |b| = ۲ ⇒ b = ±۲
۲π

|bπ|

۳

|a| = ۳ ⇒ a = ±۳

x = ۰ab

a = ۳, b = −۲ a = −۳, b = ۲ ⇒ a ⋅ b = یا‌۶−

 

مرجع: سراسری- 1402

 شکل زیر، قسمتی از نمودار  را نشان می‌دهد. مقدار 

 کدام است؟

77y = a + b cos(cx − )
π

۳
b(c − a)

۲۳

۴۶

برای رسم نمودار داده‌شده،‌ نمودار  را  واحد به سمت راست می‌بریم، سپس طول نقاط را بر  تقسیم کرده و در گزینه 3 پاسخ:

ادامه، عرض نقاط را در  ضرب و با  جمع می‌کنیم.

با مقایسۀ نمودار داده‌شده و نمودار  نتیجه می‌گیریم که  و  هر دو مثبت‌اند و داریم: 

‌

y = cos x
π

۳
c

ba

y = cos xbc

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(۰ , ۰) ∈ ⇒ a + b cos( ) = ۰ ⇒ ۲a + b = ۰ نمودار(۱) −π

۳

= a + |b| = ۱ a + b = ۱ (۲)ymax −→−
b>۰

a = −۱ , b = ۲− →−−−
(۱) , (۲)
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‌چون فاصلۀ بین دو  متوالی یا دو  متوالی یک دورۀ تناوب است، پس دورۀ تناوب تابع هم برابر  است،

پس: 

‌

MinMax− ( ) = ۲π
۴π

۳
−۲x

۳

= ۲π c = ۱
۲π

|c|
−→−
c>۰

: b(c − a) = ۲(۱ − (−۱)) = عبارت مورد نظر۴

 

مرجع: خارج از کشور- 1401 78yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد، مقدار  کدام است؟ = c + a cos bxac

−۵−۲

−
۵
۲

−
۳
۲

با توجه به نمودار، ماکزیمم تابع برابر  و مینیمم تابع برابر  است، پس: گزینه 4 پاسخ:

ها دارای مینیمم است، پس  منفی است. ‌چون نمودار در شکل برخورد با محور 

 ‌ ‌

۵
۲

−
۱
۲

⇒ ۲c = − = ۲ ⇒ c = ۱ ⇒ ۱ + |a| = ⇒ |a| =
c + |a| =

۵
۲

c − |a| = −
۱
۲

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

۵
۲

۱
۲

۵
۲

۳
۲

ya

|a| = a = −
۳
۲

−→−
a<۰ ۳

۲
⇒ a ⋅ c = − × ۱ = −

۳
۲

۳
۲

π2

y

x

3

مرجع: خارج از کشور- 1396

شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع   است. مقدار تابع در نقطۀ  ، کدام است؟

صفر

79
y = ۱ − sin mxx =

۷π

۶

۱
۲
۱
۲

می‌دانیم:  گزینه 4 پاسخ:

با توجه به نمودار داریم:

π2

y

x

3

 

  بوده و چون نمودار در آغاز رو به پایین حرکت می‌کند و ضریب سینوس منفی است پس باید کمان سینوس مثبت باشد پس 

  قابل قبول است.

y = sin ax → T =
۲π

|a|

T =
۲π

۳

y = ۱ − sin mx → T = = → |m| = ۳ → m = ±۳
۲π

|m|

۲π

۳

m > ۰

m = +۳
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y = ۱ − sin(+۳x) = ۱ − sin ۳x y = ۱ − sin = ۱ − sin → y = ۱ + ۱ = ۲− →−−−−

x=
۷π

۶ ۲۱π

۶
۷π

۲

 

مرجع: سراسری- 1402

   اگر شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع

  در  باشد، اختلاف صفرهای تابع

، کدام است؟ بازۀ 

80

f(x) = a + b sin(cx − ) cos(cx − )
۳π

۴
۳π

۴
f

[۰, π]

π

۶
π

۴
π

۲
۲π

۳
گزینه 4 پاسخ:

ضابطۀ تابع  را ساده می‌کنیم:

‌

‌مقدار  را هم از دورۀ تناوب تابع به دست می‌آوریم:

‌

f

f(x) = a + b sin(cx − ) cos(cx − )
۳π

۴
۳π

۴

⇒ f(x) = a + sin(۲cx − ) = a + cos(۲cx)
b

۲
۳π

۲
b

۲

→ a = ۱ −۱ = ۱ + ⇒ b = −۴− →−−−−
طبق نمودار

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a − | | = −۱b

۲

a + | | = ۳
b

۲

− →−−−−
f(۰)=−۱ b

۲

c

= π ⇒ |c| = ۱ ⇒ c = ±۱
۲π

|۲c|

⇒ f(x) = ۱ − ۲ cos ۲x ۱ − ۲ cos ۲x = ۰ ⇒ cos ۲x =− →−−−−
f صفرهای ۱

۲
− →−−−

۰≤x≤π

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲ =x۱
π

۳

۲ =x۲
۵x

۳

⇒ → − = =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=x۲
۵π

۶

=x۱
π

۶

x۲ x۱
۴π

۶

۲π

۳

π4

y

x

 

مرجع: سراسری- 1396

، کدام است؟  شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در نقطۀ 

صفر

81
y = + ۲ cos mx

۱
۲

x =
۱۶π

۳

−
۱
۲
۱
۲
۱

می‌دانیم:   گزینه 1 yپاسخ: = cos ax → T =
۲π

a
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  است. با توجه به شکل، دورۀ تناوب تابع 

 

بازنویسی

 

۴π

y = + ۲ cos mx → T = = ۴π ⇒ m =
۱
۲

۲π

m

۱
۲

: f(x) = + ۲ cos x f( ) = + ۲ cos = + ۲ cos( )
۱
۲

۱
۲

− →−−−−

x=
۱۶π

۳ ۱۶π

۳
۱
۲

۸π

۳
۱
۲

۹π − π

۳

= + ۲ cos(۳π − ) = + ۲(− ) = −
۱
۲

π

۳
۱
۲

۱
۲

۱
۲

مرجع: سراسری- 1397 ، کدام است؟ 82tanجواب کلّی معادله‌ی مثلثاتی  x tan ۳x = ۱

x =
kπ

۴
x = +

kπ

۲
π

۸
x = +

kπ

۲
۳π

۸
x = +

kπ

۴
π

۸
گزینه 4 پاسخ:

از رابطۀ  استفاده می‌کنیم.

 

tan( − α) = cot α
π

۲

tan ۳x ⋅ tan x = ۱ → tan ۳x = → tan ۳x = cot x → tan ۳x = tan( − x)
۱

tan x

π

۲

۳x = kπ + − x → ۴x = kπ + → x = +− →−−−−−−−−−−−−
tan x=tan α→x=kπ+α π

۲
π

۲
kπ

۴
π

۸

مرجع: سراسری- 1391 83yنمودار تابع   ، روی بازهی   در چند نقطه بیشترین مقدار را دارد؟ = −۴ cos( − ۳πx)
π

۴
[−۱, ۱]

۱۲۳۴

     روی بازهی  بیشترین مقدار را داشته باشد، باید حاصل برای آنکه تابع گزینه 3 پاسخ:

 کمترین مقدار، یعنی مقدار  را به خود بگیرد. پس داریم:

 

حال برای تعیین تعداد جوابهای این معادله در بازهی  کافی است به  اعداد صحیح را نسبت دهیم:

، دارای  جواب است. بنابراین معادله‌ی فوق در بازه‌ی 

y = −۴ cos( − ۳πx)
π

۴
[−۱, ۱]

cos( − ۳πx)
π

۴
(−۱)

cos( − ۳πx) = −۱ → − ۳πx = ۲kπ + π ⇒ x = −
π

۴
π

۴

−۲k

۳

۱

۴
[−۱, ۱]k

k

x

−۲
۱۳
۱۲

غ ق ق

−۱
۵

۱۲

✓

۰

−
۱
۴

✓

۱

−
۱۱
۱۲

✓

۲

−
۱۹
۱۲

غ ق ق

[−۱, ۱]۳

مرجع: سراسری- 1396 ، کدام است؟ 84cosجواب کلی معادله‌ی مثلثاتی  ۲x + ۲ x = ۰cos۲

x = ۲kπ ±
π

۳x = ۲kπ ±
۲π

۳
x = kπ ±

π

۳
x = kπ ±

π

۶

می‌دانیم:  گزینه 3 پاسخ:

 

۱ + cos ۲a = ۲ acos۲

cos ۲x + ۲ x = ۰ → cos ۲x + ۱ + cos ۲x = ۰ → ۲ cos ۲x = −۱ → cos ۲x = −cos۲ ۱
۲
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→ cos ۲x = cos(π − ) = cos → ۲x = ۲kπ ± → x = kπ ±
π

۳
۲π

۳
۲π

۳
π

۳

مرجع: سراسری- 1392 ، به کدام صورت است؟ 85جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی 
x − x =sin۴ cos۴ sin۲ ۵π

۴

x = ۲kπ ±
π

۶
x = ۲kπ ±

π

۳
x = kπ ±

π

۶
x = kπ ±

π

۳
گزینه 4 پاسخ:

میدانیم  

‌توجه کنید که  است.

cos ۲a = a − acos۲ sin۲

x − x = ⇒ ( x − x) = ( ⇒ − cos ۲x =sin۴ cos۴ sin۲ ۵π

۴
sin۲ cos۲ ( x + x)sin۲ cos۲

  
۱

− ۲√

۲
)۲ ۱

۲

cos ۲x = − = cos → ۲x = ۲kπ ± ⇒ x = kπ ±
۱
۲

۲π

۳
۲π

۳
π

۳

sin = sin(π + ) = − sin = −
۵π

۴
π

۴
π

۴

۲
−−

√

۲

مرجع: سراسری- 1394 ، به کدام صورت است؟ 86۲جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی   x + ۲ sin x cos x = ۱cos۲

x = −
kπ

۲
π

۸
x = +

kπ

۲
π

۸
x = kπ −

π

۸
x = kπ +

π

۸
گزینه 1 پاسخ:

می‌دانیم: 

‌طرفین را بر  تقسیم میکنیم:

۲ sin a cos a = sin ۲a , cos ۲a = ۲ a − ۱cos۲

۲ x + ۲ sin x cos x = ۱ → ۲ sin x cos x = ۱ − ۲ xcos۲ cos۲

→ ۲ sin x cos x = −(۲ x − ۱) → sin ۲x = − cos ۲xcos۲

cos ۲x

→ tan ۲x = −۱ = tan(− ) → ۲x = kπ − → x = −
π

۴
π

۴
kπ

۲
π

۸

مرجع: خارج از کشور- 1397 ، کدام است؟ 87جواب کلّی معادله‌ی مثلثاتی 
= ۰sin ۳x + sin ۲x

۱ + cos x

x =
kπ

۵
x =

۲kπ

۵
x = kπ +

π

۵x =
(۲k + ۱) π

۵
کسری برابر صفر است که صورتش صفر باشد. گزینه 2 پاسخ:

sin ۳x + sin ۲x = ۰ → sin ۳x = − sin ۲x → sin ۳x = sin(−۲x)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
۳x = ۲kπ − ۲x → ۵x = ۲kπ → x =

۲kπ

۵
۳x = ۲kπ + π + ۲x → x = ۲kπ + π غ‌ق‌ق )مخرج را صفر می‌کند)
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مرجع: خارج از کشور- 1396

، در بازه‌ی  کدام است؟ 88sinمجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی  ۲x + cos( − x) = ۰
π

۲
[۰, ۲π]

۱۴π

۳
۴π

۹π

۲
۵π

می‌دانیم:   گزینه 4 پاسخ:

‌   

‌ 

بنابراین مجموع جواب‌ها برابر  است.

sin ۲a = ۲ sin a cos a , cos( − α) = sin α
π

۲

sin ۲x + cos( − x) = ۰ → ۲ sin x cos x + sin x = ۰ → sin x(۲ cos x + ۱) = ۰
π

۲

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

sin x = ۰ x = kπ x = ۰, π, ۲π− →−−−
حالت خاص

− →−−−
k=۰,۱,۲

۲ cos x + ۱ = ۰ → cos x = − = cos
۱
۲

۲π

۳
− →−−−−
x=۲kπ±α

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = ۲kπ + x =
۲π

۳
−→−
k=۰ ۲π

۳

x = ۲kπ − x =
۲π

۳
−→−
k=۱ ۴π

۳

۰ + π + ۲π + + = ۵π
۲π

۳
۴π

۳

مرجع: خارج از کشور- 1392

89sinمجموع تمام جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی  در بازه‌ی  کدام است؟ ۵x + sin ۴x = ۱ + cos π[۰, ۲π]

۸π۹π۱۰π۱۱π

گزینه 4 پاسخ:

‌‌‌

 

 

  

: sin u = sin v ⇒ u = ۲kπ + v , u = ۲kπ + π − vنکته

sin ۵x + sin ۴x = ۱ + → sin ۵x = − sin ۴x → sin ۵x = sin(−۴x)cos π  
−۱

→ { ۵x = ۲kπ − ۴x → ۹x = ۲kπ → x =
۲kπ

۹
۵x = ۲kπ + π + ۴x → x = ۲kπ + π

x = →
۲kπ

۹

k

x

۰

۰

۱
۲π

۹

۲
۴π

۹

۳
۶π

۹

۴
۸π

۹

⋯

⋯

۹

۲π

x = ۲kπ + π x = π− →−−−−
۰≤x≤۲π

= + πمجموع جواب‌ها
۲π + ۴π + ۶π + ⋯ + ۱۸π

۹
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‌دقت کنید که  است روی همین اصل داریم:

 

= + π = + π = ۱۰π + π = ۱۱π
(۲ + ۴ + ۶ + ⋯ + ۱۸)π

۹
۹۰π

۹

۲ + ۴ + ۶ + ⋯ + ۲n = n(n + ۱)

۲ + ۴ + ۶ + ⋯ + ۱۸ = ۹(۹ + ۱) = ۹۰

مرجع: سراسری- 1395 90۲جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی  ، کدام است؟ x + ۳ cos x = ۰sin۲

x = ۲kπ ±
۲π

۳
x = ۲kπ ±

π

۳x = ۲kπ ±
۵π

۶
x = kπ −

π

۳

گزینه 1 پاسخ:

۲ x + ۳cosx = ۰ → ۲(۱ − x) + ۳cosx = ۰sin۲ cos۲

→ ۲ − ۲ x + ۳cosx = ۰ → ۲ x − ۳cosx − ۲ = ۰cos۲ cos۲

۲ − ۳A − ۲ = ۰ → Δ = − ۴ac = ۹ + ۱۶ = ۲۵− →−−−
cosx=A

A۲ b۲

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

cosx = = ۲ → (−۱ ≤ cosx ≤ ۱)
۳+۵

۴
امکان ندارد

cosx = = − = cos x = ۲kπ ±
۳−۵

۴
۱
۲

۲π

۳ − →−−−−
x=۲kπ±α ۲π

۳

مرجع: سراسری- 1387

91۲جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی  کدام است؟ sin(π − x) cos( + x) + ۳ cot x sin(π + x) = ۰۳π

۲

x = ۲kπ +
π

۳x = ۲kπ +
۲π

۳
x = ۲kπ ±

π

۳x = ۲kπ ±
۲π

۳
گزینه 3 پاسخ:

 

 

 

۲ sin(π − x) cos( + x) + ۳ cot x sin(π + x) = ۰  ⇒ ۲ sin x ⋅ sin x + ۳ (− sin x) = ۰ 
۳π

۲
cos x

sin x

⇒ ۲ x − ۳ cos x = ۰ ⇒ ۲(۱ − x) − ۳ cos x = ۰ ⇒ ۲ x + ۳ cos x − ۲ = ۰sin۲ cos۲ cos۲

۲ + ۳A − ۲ = ۰ ⇒ Δ = − ۴ac = ۹ + ۱۶ = ۲۵ →− →−−−−
cos x=A

A۲ b۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = =
−۳+۵

۴
۱
۲

A = = −۲−۳−۵
۴

A = ⇒ cos x = = cos ⇒ x = ۲kπ ±
۱
۲

۱
۲

π

۳
π

۳
A = −۲ ⇒ cos x = −۲ (−۱ ≤ cos x ≤ امکان ندارد(۱

مرجع: خارج از کشور- 1391

‌ها را قطع می‌کند؟ 92نمودار تابع  روی بازه‌ی  در چند نقطه محور 
y = ۳ sin( − ۲x)

π

۴
[−π, ]۳π

۲
x

۲۳۴۵

ها روی بازه‌ی  ، کافی است معادله‌ی برای پیدا کردن نقاط برخورد نمودار تابع  با محور  گزینه 4 پاسخ:

 را روی بازه‌ی مورد نظر حل کنیم. داریم:

 

y = ۳ sin( − ۲x)
π

۴
x[−π, ]

۳π

۲
۳ sin( − ۲x) = ۰

π

۴

۳ sin( − ۲x) = ۰ ⇒ sin( − ۲x) = ۰
π

۴
π

۴

40

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



حال، جواب‌های قابل قبول  را که در بازه‌ی  قرار دارند به دست

‌ می‌آوریم:

‌

در نتیجه، پنج جواب قابل قبول وجود دارد.

− ۲x = kπ ⇒ −۲x = kπ − ⇒ x = −− →−−−−
حالت خاص π

۴
π

۴
π

۸
kπ

۲

x[−π, ]
۳π

۲

k = ۲ ⇒ x = − π = − , k = ۱ ⇒ x = − = −
π

۸
۷π

۸
π

۸
π

۲
۳π

۸

k = ۰ ⇒ x = , k = −۱ ⇒ x = + =
π

۸
π

۸
π

۲

۵π

۸

k = −۲ ⇒ x = + π =
π

۸
۹π

۸

مرجع: خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ ، با شرط  93cosجواب کلّی معادلۀ مثلثاتی  ۳x + cos x = ۰cos x ≠ ۰

x = −
kπ

۲
π

۳
x = +

kπ

۲
π

۴
x = kπ −

π

۴
x = kπ +

π

۴
گزینه 2 پاسخ:

  

‌

‌توجه کنید چون  است پس جواب  قابل قبول نمی‌باشد.

cos ۳x + cos x = ۰ → cos ۳x = − cos x → cos ۳x = cos(π − x)

− →−−−−−−−−−−−−
cos x=cos α→x=۲kπ±α

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۳x = ۲kπ + π − x → ۴x = ۲kπ + π → x = +
kπ

۲
π

۴
۳x = ۲kπ − π + x → ۲x = ۲kπ − π → x = kπ −

π

۲
cos x ≠ ۰x = kπ −

π

۲

مرجع: خارج از کشور- 1393 94جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی   به کدام صورت است؟
= ۱sin ۳x

cos( + x)۳π

۲

x = kπ +
π

۴
x = ۲kπ ±

π

۴x = ۲kπ ±
۳π

۴
x = +

kπ

۲
π

۴
گزینه 4 پاسخ:

، پس: می‌دانیم 

 

cos( + x) = sin x
۳π

۲

= ۱ → = ۱ sin ۳x = sin x
sin ۳x

cos( + x)
۳π

۲

sin ۳x

sin x
− →−−−−−−−−−
sin x≠۰→x≠kπ

⇒ {
۳x = ۲kπ + x → ۲x = ۲kπ → x = kπ

۳x = ۲kπ + π − x → ۴x = ۲kπ + π → x = +kπ

۲
π

۴
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  میباشد پس جواب   است. ‌‌‌xچون  ≠ kπx = +
kπ

۲
π

۴

مرجع: سراسری- 1398 ، کدام است؟ ، در بازۀ  95۴مجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  sin x sin( − x) = ۱۳π

۲
[۰, ۲π]

۵π

۲
۳π۴π۵π

می‌دانیم  است. گزینه 4 پاسخ:

   

  

sin a cos a = sin ۲a
۱

۲

۴ sin x ⋅ sin( − x) = ۱
۳π

۲
→ −۴ sin x cos x = ۱ → −۴( sin ۲x) = ۱

۱
۲

→ −۲ sin ۲x = ۱

→ sin ۲x = − = sin( )
۱
۲

−π

۶

− →−−−−−−−−−−−−−−−

sin x=sin α→{ x=۲kπ+α

x=۲kπ+π−α

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲x = ۲kπ − → x = kπ −
π

۶
π

۱۲

۲x = ۲kπ + → x = kπ +
۷π

۶
۷π

۱۲

x = , , ,− →−−−−−−−
k.عدد می‌دهیم به ۷π

۱۲

۱۱π

۱۲

۱۹π

۱۲

۲۳π

۱۲

= ۵π− →−−−−−−
مجموع جواب‌ها ۶۰π

۱۲

مرجع: سراسری- 1391 ، به کدام صورت است؟ 96جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی 
x − x = sin( + x)sin۲ cos۲ ۳π

۲

x =
kπ

۳
x =

۲kπ

۳
x = ۲kπ +

π

۳x = ۲kπ ±
۲π

۳
گزینه 2 پاسخ:

  میدانیم: 

‌   

 جواب‌های  را پوشش میدهد.

cos ۲a = a − acos۲ sin۲

x − x = sin( + x) ⇒ − cos ۲x = − cos x ⇒ cos ۲x = cos xsin۲ cos۲ ۳π

۲

۲x = ۲kπ ± x ⇒ → x =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x = ۲kπ

یا

x =
۲kπ

۳

۲kπ

۳

x =
۲kπ

۳
x = ۲kπ

مرجع: سراسری- 1379   به کدام صورت است؟ ۱)97جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی  + x) cos(π + ۲x) = ۲tan۲

x = kπ +
π

۶
x = kπ +

π

۳
x = kπ ±

π

۶
x = kπ ±

π

۳
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گزینه 4 پاسخ:

می‌دانیم: 

 

 

۱ + α = , ۲ x = ۱ + cos ۲xtan۲ ۱
αcos۲

cos۲

(۱ + x) ⋅ cos(π + ۲x) = ۲ ⇒ ( )(− cos ۲x) = ۲ ⇒ ۲ x = − cos ۲xtan۲ ۱
xcos۲

cos۲

⇒ ۱ + cos ۲x = − cos ۲x ⇒ ۲ cos ۲x = −۱ ⇒ cos ۲x = − = cos
۱

۲

۲π

۳

۲x = ۲kπ ± ⇒ x = kπ ±
۲π

۳
π

۳

مرجع: خارج از کشور- 1390 ، کدام است؟ 98جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی 
(sin x − tan x) tan( − x) = cos

۳π

۲
۴π

۳

x = kπ −
π

۶
x = kπ +

π

۳
x = ۲kπ ±

π

۳
x = ۲kπ ±

π

۶
گزینه 3 پاسخ:

، پس: )tanمی‌دانیم  − x) = cot x
۳π

۲

(sin x − tan x) tan( − x) = cos ⇒ (sin x − tan x) cot x = cos(π + )
۳π

۲
۴π

۳
π

۳

⇒ sin x cot x − tan x cot x = − cos ⇒ sin x ⋅ − ۱ = − cos ⇒ cos x − ۱ = −
π

۳
cos x

sin x

π

۳
۱
۲

⇒ cos x = = cos ⇒ x = ۲kπ ±
۱
۲

π

۳
π

۳

مرجع: خارج از کشور- 1392 99f(x)اگر  و  باشند، ضابطۀ تابع  کدام است؟ = x − x−−√g(x) = xsin۴fog

− ۲x
۱
۴

sin۲− ۲x
۱
۲

sin۲۲x
۱
۴

cos۲۲x
۱
۲

cos۲

می‌دانیم:  گزینه 1 ۱پاسخ: − a = a , sin a cos a = sin ۲asin۲ cos۲ ۱
۲

fog(x) = f (g(x)) = f( x) = sin x − = x − xsin۴ ۴ xsin۴
− −−−−

√ sin۴ sin۲

= x(sin x − ۱) = − x(۱ − x) = − x ⋅ xsin۲ ۲ sin۲ sin۲ sin۲ cos۲

= − = −( sin ۲x = − ۲x(sin x ⋅ cos x)۲ ۱
۲

)۲ ۱
۴

sin۲

مرجع: خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ ، در بازۀ  100مجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی 
x + x =sin۴ cos۴ ۱

۲
[۰, ۲π]

۵π

۲
۳π

۷π

۲
۴π

می‌دانیم  است. گزینه 4 پاسخ:

  

a + a = ۱ − ۲asin۴ cos۴ ۱
۲

sin۲

۱ − ۲x =
۱
۲

sin۲ ۱
۲

⇒ ۲x =
۱
۲

sin۲ ۱
۲

⇒ ۲x = ۱sin۲
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 مجموع جواب‌ها

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

sin ۲x = ۱ ۲x = ۲kπ + ⇒ x = kπ + ⇒ x = ,− →−−−
حالت خاص π

۲
π

۴
π

۴

۵π

۴

sin ۲x = −۱ ۲x = ۲kπ − ⇒ x = kπ − ⇒ x = ,− →−−−
حالت خاص π

۲
π

۴
۳π

۴
۷π

۴

= + + + = = ۴π
π

۴
۵π

۴
۳π

۴
۷π

۴
۱۶π

۴

مرجع: خارج از کشور- 1386 101۲جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی  به کدام صورت است؟ tan x x = ۱cos۲

x = kπ −
π

۴
x = kπ +

π

۴
x = ۲kπ −

π

۴
x = ۲kπ +

π

۴
می‌دانیم: گزینه 2 پاسخ:

 

sin ۲a = ۲ sin a cos a

۲ tan x x = ۱ → ۲ ⋅ x = ۱ → ۲ sin x cos x = ۱cos۲ sin x

cos x
cos۲

→ sin ۲x = ۱ ۲x = ۲kπ + → x = kπ +− →−−−−
حالت خاص π

۲
π

۴

مرجع: خارج از کشور- 1393 ، کدام است؟ 102جواب کلی معادله مثلثاتی  
sin ۴x cos ۲x = (x − )cos۲ π

۴

−
kπ

۴
π

۱۲
+

kπ

۴
π

۱۲
−

kπ

۳
π

۱۲
+

kπ

۳
π

۱۲

  و   نکته:   گزینه 4 پاسخ:

طبق صورت سؤال داریم:

‌‌

 

  

 

cos(x − ) = (cos x + sin x)
π

۴

۲
−−

√

۲
sin ۳α = ۳ sin α − ۴ αsin۳

sin ۴x cos ۲x = (x − ) ⇒ (۲ sin ۲x cos ۲x)(cos ۲x) = ( (cos x + sin x) = (sin x + cos xcos۲ π

۴

۲
−−

√

۲
)۲ ۱

۲
)۲

⇒ ۲ sin ۲x ۲x = ( x + )cos۲ ۱
۲

x +sin۲ cos۲
  

۱

۲ sin x cos x
  

sin ۲x

⇒ ۴ sin ۲x(۱ − ۲x) = ۱ + sin ۲x ⇒ ۴ sin ۲x − ۴ ۲x = ۱ + sin ۲xsin۲ sin۳

⇒ ۳ sin ۲x − ۴ ۲x = ۱ ⇒ sin ۳(۲x) = ۱ ⇒ sin ۶x = ۱ = sinsin۳ π

۲

⇒ ۶x = ۲kπ + ⇒ x = +
π

۲
kπ

۳
π

۱۲

مرجع: سراسری- 1399 ، کدام است؟ ، در بازۀ  103tan(۳x)مجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  tan(x) = ۱[π, ۲π]

۵π۶π
۹π

۲
۱۱π

۲
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گزینه 2 پاسخ:

  

   

tan ۳x ⋅ tan x = ۱ → tan ۳x =
۱

tan x
→ tan ۳x = cot x → tan ۳x = tan( − x)

π

۲

۳x = kπ + − x− →−−−−−−−−−−−−
tan x=tan α→x=kπ+α π

۲
→ ۴x = kπ +

π

۲
→ x = +

kπ

۴
π

۸
→

k

x

۴
۹π

۸

۵
۱۱π

۸

۶
۱۳π

۸

۷
۱۵π

۸

→ = = ۶πمجموع جواب‌ها
۴۸π

۸

مرجع: خارج از کشور- 1395

، در بازه‌ی  برابر کدام است؟ 104مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی 
sin(x + ) + cos(x − ) = ۱π

۸
۳π

۸
[۰, ۲π]

۳π

۴
۵π

۴
۳π

۲
۷π

۴
گزینه 1 پاسخ:

 : α + β = اگر⇒
π

۲
amp; sin α = cos β

tan α = cot β

(x + ) + ( − x) = → sin(x + ) = cos( − x) = cos(x − )
π

۸
۳π

۸
π

۲
π

۸
۳π

۸
۳π

۸

⇒ ۲ sin(x + ) = ۱ ⇒ sin(x + ) = = sin
π

۸
π

۸
۱
۲

π

۶

⇒ ⇒ + = =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x + = ۲kπ +
π

۸
π

۶

x + = ۲kπ +
π

۸
۵π

۶

− →−−
[۰,۲π]

amp; = − =x۱
π

۶
π

۸
π

۲۴

= − =x۲
۵π

۶
π

۸
۱۷π

۲۴

x۱ x۲
۱۸π

۲۴
۳π

۴

مرجع: سراسری- 1395

، برابر کدام است؟ ، در بازه  105sinمجموع تمام جواب‌های معادله مثلثاتی  ۴x = x − xsin۴ cos۴[۰, π]

۷π

۴
۹π

۴
۵π

۲
۱۱π

۳
گزینه 3 پاسخ:

cosمی‌دانیم  و  ۲x = x − xcos۲ sin۲sin ۲x = ۲ sin x cos x
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sin ۴x = x − xsin۴ cos۴

۲ sin ۲x cos ۲x = ( x + x)( x − x) = − cos ۲xsin۲ cos۲ sin۲ cos۲

→ ۲ sin ۲x cos ۲x + cos ۲x = ۰ → cos ۲x(۲ sin ۲x + ۱) = ۰

cos ۲x = ۰ → ۲x = kπ + → x = + { , }π

۲
kπ

۲
π

۴ − →−−−
۰≤x≤π

π

۴
۳π

۴

sin ۲x = − →
۱
۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۲x = ۲kπ − → x = kπ − { }π

۶
π

۱۲
− →−−−

۰≤x≤π ۱۱π

۱۲

۲x = ۲kπ + → x = kπ + { }
۷π

۶

۷π

۱۲
− →−−−

۰≤x≤π ۷π

۱۲

+ + + =π

۴
۳π

۴
۱۱π

۱۲
۷π

۱۲
۵π

۲

مرجع: سراسری- 1398

، کدام است؟ ، در بازۀ  106مجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی 
x + x = ۱ − sin ۲xsin۳ cos۳ ۱

۲
[۰, ۲π]

۵π

۲
۷π

۲
۲π۳π

گزینه 1 پاسخ:
مي‌دانيم:

 

‌

عبارت  را تجزیه می‌کنیم. به کمک اتحاد 

 

 

‌

‌

‌

sin x ⋅ cos x = sin ۲x ,
۱
۲

sin x + cos x = sin(x + )۲
−−

√
π

۴

x + x = ۱ − sin ۲xsin۳ cos۳ ۱
۲

+ = (a + b)( − ab + )a۳ b۳ a۲ b۲x + xsin۳ cos۳

(sin x + cos x) ⋅ ( x − sin x ⋅ cos x + x)sin۲ cos۲ = ۱ − sin ۲x
۱
۲

(sin x + cos x) ⋅ (۱ − sin ۲x)
۱
۲

= ۱ − sin ۲x
۱
۲

(sin x + cos x) ⋅ (۱ − sin ۲x) − (۱ − sin ۲x) = ۰
۱
۲

۱
۲

(۱ − sin ۲x) ⋅ (sin x + cos x − ۱) = ۰
۱
۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۱ − sin ۲x = ۰ ⇒ sin ۲x = ۲
۱
۲

غ‌ق‌ق

sin x + cos x = ۱ ⇒ sin(x + ) = ۱ ⇒ sin(x + ) = = sin۲
−−

√
π

۴
π

۴

۲
−−

√

۲
π

۴

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x + = ۲kπ + ⇒ x = ۲kπ ⇒ x = ۰, ۲π
π

۴
π

۴
x + = ۲kπ + π − ⇒ x = ۲kπ + ⇒ x =

π

۴
π

۴
π

۲
π

۲

46

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



‌= ۰ + + ۲π جمع=
π

۲
۵π

۲

مرجع: سراسری- 1400

فرض کنید  مجموعۀ جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  در بازۀ

، کدام است؟  باشد، ماکزیمم عضو مجموعۀ  

107
A(۱ + cos(۲α))(۱ + cos(۴α))(۱ + cos(۸α)) =

۱
۸

[۰, π]A

π
۵
۷

π
۶
۷

π
۷
۹

π
۸
۹

گزینه 4 پاسخ:
می‌دانیم:

    

 

 ‌

 

 

 البته دقت کنید که  جواب قابل‌قبول برای معادله نیست. پس ماکزیمم جواب‌ها  است.

sin α ⋅ cos α = sin ۲α
۱
۲

, ۱ + cos α = ۲ cos۲ α

۲

(۱ + cos ۲α)(۱ + cos ۴α)(۱ + cos ۸α) =
۱
۸

⇒ ۲ α × ۲ ۲α × ۲ ۴α = ⇒ α ⋅ ۲α ⋅ ۴α =cos۲ cos۲ cos۲ ۱
۸

cos۲ cos۲ cos۲ ۱
۶۴

⇒ cos α ⋅ cos ۲α cos ۴α = ± ⋅ cos ۲α ⋅ cos ۴α = ⋅ cos ۴α =
۱
۸

− →−−−
α≠kπ

× sin α

sin α ⋅ cos α  
sin ۲α

۱
۲

۱
۲

sin ۲α ⋅ cos ۲α
  

sin ۴α
۱
۲

۱
۴

sin ۴α ⋅ cos ۴α
  

sin ۸α
۱
۲

= sin ۸α = ± sin α ⇒ sin ۸α = ± sin α
۱
۸

۱
۸

(۱) sin ۸α = sin α ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۸α = ۲kπ + α ⇒ α = ⇒ max :
۲kπ

۷
۶π

۷

۸α = ۲kπ + π − α ⇒ α = + ⇒ max :
۲kπ

۹
π

۹

۷π

۹

(۲) sin ۸α = − sin α ⇒ sin ۸α = sin(−α)

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۸α = ۲kπ − α ⇒ α = ⇒ max =
۲kπ

۹
۸π

۹

۸α = ۲kπ + π + α ⇒ α = + ⇒ max =
۲kπ

۷
π

۷
۵π

۷

∗α = π
۸π

۹

مرجع: سراسری- 1400 (x)108تعداد جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  در فاصلۀ  کدام است؟ − (x) cos(۳x) = ۱cos۲ sin۲[۰, ۲π]

۱۳۵۶

می‌دانیم  پس داریم: گزینه 3 پاسخ:

 

x = ۱ − xcos۲ sin۲

۱ − x − x cos ۳x = ۱sin۲ sin۲ ⇒ x cos ۳x + x = ۰sin۲ sin۲
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( اما جواب  در هر دو معادله به‌ دست آمد و تکراری است. پس در کل معادلۀ فوق  جواب ،  و  معادلۀ دوم نیز سه جواب دارد )

 را خواهد داشت.

x(cos ۳x + ۱) = ۰sin۲ ⇒ { sin x = ۰ x = ۰, π, ۲π− →−−−−
x∈[۰,۲π]

cos ۳x = −۱ ⇒ ۳x = ۲kπ + π
⇒ x = +

۲kπ

۳
π

۳
x = , π,− →−−−−

x∈[۰,۲π] π

۳
۵π

۳

۵π

۳
π

π

۳
π۵

(۰, π, ۲π, , )
π

۳
۵π

۳

مرجع: خارج از کشور- 1401

109sin(xمجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  در بازۀ  کدام است؟ + ) cos(x − ) = ۱π

۴
π

۴
[۰, ۲π]

π

۲
۳π

۲

π

۴
۵π

۴
با استفاده از رابطۀ  عبارت  را به‌صورت زیر نوشته و در معادله جایگزین می‌کنیم. گزینه 2 پاسخ:

 ‌‌‌

‌طبق رابطۀ  داریم:

 ‌

 ‌  ‌

 ‌

 ‌  ‌

 ‌  ‌‌‌‌‌

cos( − α) = sin α
π

۲
sin(x + )

π

۴
sin(x + ) = cos( − (x + ))

π

۴
π

۲
π

۴
= cos( − x − ) = cos( − x)

π

۲
π

۴
π

۴
(۱)

sin(x + ) = cos( − x)
π

۴
π

۴
= cos(x − ) (۱)

π

۴

sin(x + ) cos(x − ) = ۱
π

۴
π

۴
(x − ) = ۱−→

(۱)

cos۲ π

۴
⇒ cos(x − ) = ±۱

π

۴
cos(x − ) = ۱ ⇒ x − = ۲kπ

π

۴
π

۴
→ x = ۲kπ +

π

۴

cos(x − ) = −۱
π

۴
⇒ x − = ۲kπ + π

π

۴
⇒ x = ۲kπ +

۵π

۴

۰ ≤ x ≤ ۲π ⇒ x = ,
π

۴
۵π

۴
⇒ مجموع جواب‌ها = + = =

π

۴
۵π

۴
۶π

۴
۳π

۲

مرجع: خارج از کشور- 1394 ، به کدام صورت است؟ 110جواب کلی معادله مثلثاتی 
= tan ۳x

۱ − tan x

۱ + tan x

x = −
kπ

۴
π

۱۶
x = +

kπ

۴
π

۱۶
x = −

kπ

۴
π

۸
x = +

kπ

۴
π

۸
گزینه 2 پاسخ:

)tanمی‌دانیم:  − x) =
π

۴
۱ − tan x

۱ + tan x

= tan۳x → tan( − x) = tan ۳x
۱−tan x

۱+tan x

π

۴

→ ۳x = kπ + − x → ۴x = kπ + → x = +π

۴
π

۴
kπ

۴
π

۱۶

مرجع: سراسری- 1393 ، کدام است؟ 111جواب کلّی معادله مثلثاتی  
= ۲ x

sin ۳x

sin x
cos۲

kπ

۲
+

kπ

۲
π

۴
kπ −

π

۴
kπ +

π

۴
گزینه 2 پاسخ:

sinمی‌دانیم:  ۳x = ۳ sin x − ۴ xsin۳
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‌

‌طبق دایرۀ مثلثاتی مقابل، جوابهای معادله فوق بصورت  است.

= ۲ x → = ۲ x → = ۲(۱ − x) ⇒ −۴ x + ۳ = ۲ − ۲ x
x

x
cos۲ −۴ x + ۳ sin xsin۳

sin x
cos۲ sin x(−۴ x + ۳)sin۲

sin x
sin۲ sin۲ sin۲

‌→ −۲ x = −۱ → x = → sin x = ± = sin(± )sin۲ sin۲ ۱
۲

۲
−−

√

۲
π

۴

x = +
kπ

۲
π

۴

مرجع: سراسری- 1402

اگر اختلاف جواب‌های معادله  در بازه  برابر  باشد، مقدار  کدام

است؟

112
+ = ۰۱

sin( )
π+۴x

۲

۱

cos( )
π+۸x

۲

[۰, π]αtan(۲α)

۳√

۲
−

۳√

۲
۳√− ۳√

گزینه 4 پاسخ:

‌

⇒ + = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ sin ۴x = cos ۲x
۱

sin( + ۲x)π

۲

۱
cos( + ۴x)π

۲

− sin ۴x + cos ۲x

(cos ۲x)(− sin ۴x)

⇒ ۲ sin ۲x cos ۲x = cos ۲x ⇒ cos ۲x(۲ sin ۲x − ۱) = ۰ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

cos ۲x = ۰ ⇒  غ ق ق

sin ۲x = = sin
۱

۲
π

۶

⇒ ⇒ α = − =

⇒ ۲x = ۲kπ + , ۲x = ۲kπ + π −
π

۶
π

۶

x = kπ + , x = kπ +
π

۱۲
۵π

۱۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=x۱
π

۱۲

=x۲
۵π

۱۲

۵π

۱۲
π

۱۲
π

۳

tan(۲α) = tan( ) = −
۲π

۳
۳
−−

√

مرجع: سراسری- 1387 113جواب کلی معادله مثلثاتی  کدام است؟   
sin + sin( + x) sin(π + x) = ۰۵π

۶
π

۲

kπ +
π

۴
kπ −

π

۴
۲kπ ±

π

۴
۲kπ +

π

۲
گزینه 1 پاسخ:

‌ 

 

: sin α cos α = sin ۲αمی‌دانیم
۱
۲

sin = sin(π − ) = sin =
۵π

۶
π

۶
π

۶
۱
۲

+ cos x (− sin x) = ۰ ⇒ sin ۲x = ⇒ sin ۲x = ۱ ⇒ ۲x = ۲kπ + ⇒ x = kπ +
۱
۲

۱
۲

۱
۲

π

۲
π

۴

مرجع: سراسری- 1383

جواب‌های کلی معادله مثلثاتی  به صورت  بیان شده است، مجموعه مقادیر  کدام

است؟

114cos ۲x = sin xx = ۲kπ +
iπ

۶
i

{۷, ۹}{۱, ۳, ۵}{۱, ۴, ۷}{۱, ۵, ۹}
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گزینه 4 پاسخ:

         

         

 

  

cos ۲x = cos( − x) → ۲x = ۲kπ ± ( − x) ⇒
π

۲
π

۲

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

۳x = ۲kπ + ⇒ x = +π

۲
۲kπ

۳
π

۶

x = ۲kπ − π

۲

xk

∈ {۱, ۵, ۹}

π

۶
۰

۵π

۶
۱

۹π

۶
۲

مرجع: سراسری- 1401 115۸تعداد جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  در بازه  کدام است؟ cos x − x = ۱tan۲[۰, ۲π]

۵۴۳۲

گزینه 4 پاسخ:

‌با استفاده از رابطۀ  داریم:

  

‌پس معادله در بازۀ  دارای  جواب است.

۸ cos x − x = ۱ ⇒ ۸ cos x = ۱ + xtan۲ tan۲

۱ + x =tan۲ ۱
xcos۲

۸ cos x = ⇒ ۸ x = ۱ ۲ cos x = ۱
۱

xcos۲
cos۳ − →−−

۳ فرجه
⇒ cos x = = cos ⇒ x = ۲kπ ±

۱
۲

π

۳
π

۳
− →−−−−

۰≤x≤۲π

⎧
⎩⎨

x = π

۳

x = ۲π − π

۳

[۰, ۲π]۲

مرجع: سراسری- 1401 116sinمجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  در بازه  کدام است؟ x + cos x =۳√ ۲√[−π, ۲π]

π

۳
۷π

۳
۹π

۴
۱۱π

۶
در معادلۀ  به‌جای  را قرار داده و داریم: گزینه 3 پاسخ:

‌

‌جواب‌های واقع در بازۀ  عبارتند از:

sin x + cos x =۳
−−

√ ۲
−−

√tan ,
π

۳
۳
−−

√

sin x + tan cos x = ⇒ sin x + =
π

۳
۲
−−

√
sin cos x

π

۳

cos π

۳

۲
−−

√

sin x cos + sin cos x = cos− →−−−−

× cos
π

۳ π

۳
π

۳
۲
−−

√
π

۳

⇒ sin(x + ) = × = = sin
π

۳
۲
−−

√
۱
۲

۲
−−

√

۲
π

۴
x + = ۲kπ + → x = ۲kπ + − ⇒ x = ۲kπ −

π

۳
π

۴
π

۴
π

۳
π

۱۲

x + = ۲kπ + π − ⇒ x = ۲kπ + −
π

۳
π

۴

۳π

۴
π

۳

⇒ x = ۲kπ +
۵π

۱۲
[−π, ۲π]
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‌x = − , , ۲π − =
π

۱۲
۵π

۱۲
π

۱۲
۲۳π

۱۲

: − + + = مجموع جواب‌ها=
π

۱۲
۵π

۱۲
۲۳π

۱۲
۲۷π

۱۲
۹π

۴

مرجع: خارج از کشور- 1391

نقاط پایانی کمان جواب‌های معادله‌ی  بر روی دایره‌ی مثلثاتی رأس‌های کدام چند ضلعی

است؟

مثلث متساوی الساقین مثلث قائم الزاویه مستطیل مربع

117
= ۱ + cos x

sin x cos x

۱ − cos x

  )ریشه‌ی مخرج(، معادله‌ی مثلثاتی را ساده می‌کنیم: با توجه به این که  گزینه 3 پاسخ:

‌‌

 

sin

1(غ ق ق)
cos

cos x=

همان طور که در دایره‌ی مثلثاتی مشاهده می‌کنید، نقاط پایانی کمان جواب‌های معادله‌ی مفروض، رئوس یک مثلث قائم الزاویه هستند زیرا
زاویه‌ی محاطی مقابل به قطر دارد.

cos x ≠ ۱

= ۱ + cos x ⇒ sin x cos x = ۱ − x ⇒ x − sin x cos x = ۰ ⇒ sin x(sin x − cos x) = ۰
sin x cos x

۱ − cos x
cos۲ sin۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

sin x = ۰ ⇒ x = π

یا

sin x ≠ ۰ ⇒ cos x = sin x ⇒ x = ,π

۴
۵π

۴

مرجع: سراسری- 1386  به کدام صورت است؟ 118جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی 
=

۱ − cos ۲x

sin ۲x
۳√

۲kπ +
۵π

۶
۲kπ +

π

۳kπ +
۵π

۶
kπ +

π

۳

گزینه 4 پاسخ:

 

‌معادله را ساده می‌کنیم.

 

: ۱ − cos ۲α = ۲ α , sin ۲α = ۲ sin α cos αمی‌دانیم sin۲

= ⇒ = ⇒ tan x = ⇒ x = kπ +
۱ − cos ۲x

sin ۲x
۳
−−

√
۲ xsin۲

۲ sin x cos x
۳
−−

√ ۳
−−

√
π

۳

مرجع: سراسری- 1402 119کمترین فاصلۀ بین دو مقدار از جواب‌های معادلۀ  کدام است؟ 
=

cos x

۱ + sin x

۱ + sin x

cos x

۲ππ
π

۲
π

۳
طبق فرض داریم:  گزینه 2 پاسخ:

‌

‌

= ⇒ x = (۱ + sin x
cos x

۱ + sin x

۱ + sin x

cos x
cos۲ )۲

⇒ ۱ − x = ۱ + x + ۲ sin x ⇒ ۲ x + ۲ sin x = ۰sin۲ sin۲ sin۲

⇒ ۲ sin x(sin x + ۱) = ۰ ⇒ { sin x = ۰ ⇒ x = kπ

۱ + sin x = ۰ غ ق ق )چرا؟(
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‌kππجواب‌های معادله به‌صورت  هستند که فاصلۀ هر دو جواب متوالی  است. 

مرجع: خارج از کشور- 1399 120sin(xجواب‌های معادلۀ مثلثاتی  کدام است؟ + ) + cos(x + ) = cos ۲x
π

۶
π

۳

x = , k ∈ Z
۲kπ

۳
x = , k ∈ Z

kπ

۳

x = ۲kπ ± , k ∈ Z
π

۳
x = kπ ± , k ∈ Z

π

۳
راه اول: گزینه 1 پاسخ:

‌می‌دانیم:

 

  

جوابهای  توسط  نیز تولید می‌شوند، پس جواب کلی  است.

‌راه دوم: این تست با عددگذاری نیز حل می‌شود.  در معادله صدق می‌کند  بنابراین گزینه‌های سوم و

چهارم حذف می‌شوند.  در معادله صدق نمی‌کند  بنابراین گزینۀ دوم نیز حذف می‌شود و جواب

گزینۀ اول یعنی  است.

sin(α ± β) = sin α ⋅ cos β ± cos α ⋅ sin β

cos(α ± β) = cos α ⋅ cos β ∓ sin α ⋅ sin β

sin(x + ) + cos(x + ) = cos ۲x
π

۶
π

۳
→ sin x ⋅ ( ) + cos x ⋅ ( ) + cos x ⋅ ( ) − sin x ⋅ ( ) = cos ۲x

۳
−−

√

۲

۱

۲

۱

۲

۳
−−

√

۲

cos x = cos ۲x → ۲x = ۲kπ ± x →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲x = ۲kπ + x → x = ۲kπ

۲x = ۲kπ − x → x =
۲kπ

۳

x = ۲kπx =
۲kπ

۳
x =

۲kπ

۳

x = ۰(sin + cos = cos ۰)
π

۶
π

۳

x =
π

۳
(sin + cos ≠ cos )

π

۲
۲π

۳
۲π

۳

x =
۲kπ

۳

مرجع: خارج از کشور- 1392 ، کدام می باشد؟ 121۲جواب کلی معادله ی مثلثاتی  cos ۲x = cot x(۴ sin x + tan x)

kπ −
π

۳
kπ ±

π

۳۲kπ ±
۲π

۳
۲kπ ±

۲π

۶
گزینه 3 پاسخ:

cosاز رابطه  استفاده می‌کنیم. ۲x = ۲ x − ۱cos۲

۲ cos ۲x = cot x(۴ sin x + tan x)

⇒ ۲(۲ x − ۱) = ۴ sin x + cot x ⋅ tan x = ۴ cos x + ۱cos۲ cos x

sin x

⇒ ۴ x − ۴ cos x − ۳ = ۰ ⇒ cos x = =cos۲
−(−۴) ± ۱۶ + ۴۸

− −−−−−−
√

۸

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۳غ  ق  ق
۲

۱− ق  ق 
۲

⇒ cos x = = cos ⇒ x = ۲kπ ± , k ∈ Z
−۱
۲

۲π

۳
۲π

۳
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مرجع: سراسری- 1392 ، کدام است؟ 122۲جواب کلّی معادله مثلثاتی  sin x cos x = sin x + cos x۲√

kπ +
π

۴−
۲kπ

۳
π

۴
+

۲kπ

۳
π

۴
۲kπ ±

π

۴
گزینه 3 پاسخ:

می‌دانیم 

( است بنابراین گزینه  درست است. ( زیر مجموعه‌ی جواب‌های ) چون جواب‌های )

sin x + cos x = sin(x + )۲
−−

√
π

۴
۲ sin x cos x = sin x + cos x → sin ۲x = sin(x + ) → sin ۲x = sin(x + )۲

−−
√ ۲

−−
√ ۲

−−
√

π

۴
π

۴

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲x = ۲kπ + x + → x = ۲kπ + (۱)
π

۴
π

۴

۲x = ۲kπ + π − x − → ۳x = ۲kπ + → x = + (۲)
π

۴
۳π

۴
۲kπ

۳
π

۴
۱۲۳

مرجع: خارج از کشور- 1401 123sin(xتعداد جواب‌های معادلۀ  در بازۀ  کدام است؟ + ) cos(x − ) = ۱
π

۶
π

۳
[۰, ۲π]

۱۲۳۴

با استفاده از رابطۀ  داریم: گزینه 2 پاسخ:

 ‌  ‌

، پس: چون 

 ‌  ‌

 ‌

 ‌  ‌ ‌‌‌

‌جواب‌های واقع در بازۀ  عبارتند از:

cos( − α) = sin α
π

۲
sin(x + ) cos(x − ) = ۱

π

۶
π

۳
⇒ cos( − (x + )) cos(x − ) = ۱

π

۲
π

۶
π

۳
⇒ cos( − x − ) cos(x − ) = ۱

π

۲
π

۶
π

۳
⇒ cos( − x) cos(x − ) = ۱

π

۳
π

۳
cos(−α) = cos α

cos(x − ) cos(x − ) = ۱
π

۳
π

۳
⇒ (x − ) = ۱cos۲ π

۳
⇒ cos(x − ) = ±۱

π

۳
cos(x − ) = ۱ ⇒ x − = ۲kπ

π

۳
π

۳
⇒ x = ۲kπ +

π

۳

cos(x − ) = −۱
π

۳
⇒ x − = ۲kπ + π

π

۳
⇒ x = ۲kπ +

۴π

۳
[۰, ۲π]‌

x = , x =
π

۳
۴π

۳

مرجع: خارج از کشور- 1400

، در فاصلۀ  کدام تعداد جواب‌های معادلۀ مثلثاتی 

است؟

124
(۱ + cos(α))(۱ + cos(۲α))(۱ + cos(۴α)) =

۱
۸

[۰ , ۲π]

۷۱۰۱۲۱۴

گزینه 4 پاسخ:

   

دو طرف را در  ضرب می‌کنیم:

      

۲ × ۲ α × ۲ ۲αcos۲ α

۲
cos۲ cos۲ =

۱
۸

⇒ ۶۴ α ۲α = ۱cos۲ α

۲
cos۲ cos۲ ⇒ ۸ cos cos α cos ۲α = ±۱α

۲
sin ≠ ۰

α

۲
۴(۲ sin cos )

α

۲
α

۲
  

sin α

cos α cos ۲α = ± sin
α

۲
⇒ ۲ cos ۲α(۲ sin α cos α)

  
sin ۲α

= ± sin
α

۲
⇒ sin ۴α = sin(± )

α

۲
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، پس ریشه‌ها در بازۀ  عبارتند از: ؛ یعنی  باید 

‌

،  جواب دارد. ‌پس معادله در بازۀ 

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۴α = ۲kπ ± ⇒
α

۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α = ۲kπ
۷
۲

α = ۲kπ
۹

۲

۴α = (۲k + ۱)π ∓ ⇒
α

۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α = (۲k + ۱)π
۹
۲

α = (۲k + ۱)π
۷
۲

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α = kπ
۷
۲

α = kπ
۹
۲

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α =
۲kπ

۷

α =
۲kπ

۹

sin ≠ ۰α

۲
α ≠ ۲kπ[۰ , ۲π]

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α = , , , ⋯ ,
۲π

۷
۴π

۷
۶π

۷
۱۲π

۷

α = , , , ⋯ ,
۲π

۹

۴π

۹

۶π

۹

۱۶π

۹

جواب۶

جواب۸

[۰ , ۲π]۱۴

مرجع: خارج از کشور- 1400

، کدام است؟ ، در بازۀ  125۲مجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  sin(x) cos(۲x) + sin(x) = ۱[۰ , ۲π]

۲π
۵π

۲
۳π

۷π

۲
، پس می‌توان نوشت: می‌دانیم  گزینه 2 پاسخ:

 

سمت چپ معادله برابر  است، پس:

     

بنابراین مجموع این سه ریشه برابر  است.

cos ۲x = ۱ − ۲ xsin۲

۲ sin x(۱ − ۲ x) + sin x = ۱sin۲ ⇒ ۳ sin x − ۴ x = ۱sin۳

sin ۳x

sin ۳x = ۱ ⇒ ۳x = ۲kπ +
π

۲
⇒ x = +

۲kπ

۳
π

۶
x =− →−−−−

۰≤x≤۲π π

۶
,

۵π

۶
,

۹π

۶

=
۱۵π

۶
۵π

۲

مرجع: خارج از کشور- 1403 126cos(xمجموع جواب‌های معادله  در بازه  کدام است؟ − ) + cos( − x) = ۰π

۳
π

۶
(۰, ۲π)

۳π

۲
۵π

۲
۷π

۴
۹π

۴
  گزینه 2 پاسخ:

‌cos(x − ) + cos( − x) = ۰
π

۳
π

۶
⇒ cos x cos + sin x sin + cos x cos + sin x sin = ۰

π

۳
π

۳
π

۶
π

۶

⇒ cos x(cos + cos ) + sin x(sin + sin ) = ۰
π

۳
π

۶
π

۳
π

۶
⇒ cos x + sin x = ۰ ⇒ x = kπ −

π

۴

x ∈ (۰ , ۲π) → x = ,
۳π

۴
۷π

۴
− →−−

مجموع ۵π

۲
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مرجع: سراسری- 1402

 کدام است؟   در بازه  )127‌cosمجموع جواب‌های معادلۀ مثلثاتی  + x)cos( − x) = co ( )
۱۷π

۸
۳π

۸
s۲ π

۳
| − , |

π

۲
π

۲
π

۲
π

۳
۲π

۳
π

۴

می‌دانیم:  گزینه 4 پاسخ:

سمت چپ معادله را ساده‌تر می‌کنیم: 

‌

‌

sin x ⋅ cos x = sin ۲x
۱

۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

cos( + x) = cos(۲π + + x) = cos(x + )
۱۷π

۸
π

۸
π

۸

cos( − x) = cos( − ( + x)) = sin(x + )
۳π

۸
π

۲
π

۸
π

۸

: cos(x + ) sin(x + ) = ( ⇒ sin(۲x + ) معادله=
π

۸
π

۸

۱

۲
)۲ ۱

۲
π

۴

۱

۴

⇒ sin(۲x + ) = = sin
π

۴
۱
۲

π

۶

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۲x + = ۲kπ + ⇒ x = kπ − =
π

۴
π

۶
π

۲۴
− →−−−−−−−

x∈[ , ]
−π

۲
π

۲
x۱

−π

۲۴

۲x + = ۲kπ + ⇒ x = kπ + =
π

۴
۵π

۶
۷π

۲۴
− →−−−−−−−

x∈[ , ]
−π

۲
π

۲
x۲

۷π

۲۴

⇒ + = =x۱ x۲
۶π

۲۴
π

۴

مرجع: سراسری- 1404 128فرم کلی جواب‌های معادلۀ  به کدام صورت است؟ 
cos ۲x = sin( )

۳π − ۲x

۲
(k ∈ Z)

۲kπ ± π۲kπ ±
π

۳+
۲kπ

۳
π

۳
+ π

kπ

۳
  گزینه 3 پاسخ:

‌

‌بنابراین به دو فرم جواب  و  رسیدیم. حال توجه می‌کنیم درحالتی‌که  بر  بخش‌پذیر باشد،

داریم:

cos ۲x = sin( )
۳π − ۲x

۲

cos ۲x = sin( − x) ⇒ cos ۲x = − cos x
۳π

۲
⇒ cos ۲x = cos(π − x) ⇒ ۲x = ۲kπ ± (π − x)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
۲x = ۲kπ + π − x ⇒ ۳x = ۲kπ + π ⇒ x = +

۲kπ

۳
π

۳
۲x = ۲kπ − π + x ⇒ x = ۲kπ − π

x =
(۲k + ۱)π

۳
x = (۲k − ۱)π۲k + ۱۳
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‌

( است. ‌که همان فرم دوم به‌دست‌آمده است. لذا کلیۀ جواب‌ها را می‌توان به فرم  در نظر گرفت که همان گزینۀ )

π = ( )π
( )۲k + ۱
  

فرد

۳
۲ − ۱k′

  
فرد

(۲k + ۱)π

۳
۳

مرجع: سراسری- 1403 مجموع جواب‌های معادله  در بازۀ  کدام است؟

صفر

129cos ۲x + x = ۰sin۲[−۳π , π]

−π−۳π−۴π

می‌دانیم: گزینه 4 پاسخ:

‌

‌جواب‌های بازۀ  عبارت‌‌اند از  که مجموع آنها برابر  است.

cos ۲x = ۱ − ۲ xsin۲

(۱ − ۲ x) + x = ۰ ⇒ x = ۱ ⇒ sin x = ±۱ ⇒ x = kπ +sin۲ sin۲ sin۲ π

۲
k

x

۰
π

۲

−۱

−
π

۲

−۲

−
۳π

۲

−۳

−
۵π

۲

[−۳π, π], − , − , −
π

۲
π

۲
۳π

۲
۵π

۲
−۴π

مرجع: سراسری- 1404 130tanمعادلۀ مثلثاتی  چند جواب در بازۀ  دارد؟ ۲x + tan ۳x = tan ۵π(۰, π)

۶۵۴۳

     گزینه 3 پاسخ:

‌tan ۲x + tan ۳x = ۰ ⇒ tan ۳x = − tan ۲x

tan ۳x = tan(−۲x) ⇒ ۳x = kπ − ۲x ⇒

۵x = kπ ⇒ x =
kπ

۵

⇒ (۰, π) ۴
k

x

۱
π

۵

۲
۲π

۵

۳
۳π

۵

۴
۴π

۵
جواب در بازۀ

مرجع: سراسری- 1403 131cos(۲xتعداد جواب‌های معادله  در بازه  کدام است؟ − ) + cos(x + ) = ۰
π

۴
π

۴
[− , ]

π

۲
π

۲
۱۲۳۴

   گزینه 3 پاسخ:

‌cos(۲x − ) = − cos(x + ) = cos( − x)
π

۴
π

۴
۳π

۴

۲x − = ۲kπ ± ( − x) x = , − , −
π

۴
۳π

۴
− →−−−−−−−

− ≤x≤π

۲
π

۲ π

۳
π

۳
π

۲
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مرجع: خارج از کشور- 1402

در معادلۀ مثلثاتی  اگر  باشد، مقدار  کدام

است؟ 

132۳ sin x − cos x + m sin(۲x + ) = ۱۳√ π

۶
sin(x − ) =

π

۶
۱

۳√
m

۳√− ۳√۳−۳

گزینه 4 پاسخ:

sin(x − ) = ⇒
π

۶
۱

۳
−−

√
sin x cos − cos x sin = ⇒

π

۶
π

۶
۱

۳
−−

√

sin x × − cos x × = ۳ sin x − cos x = ۲ (۱)
۳
−−

√

۲
۱
۲

۱

۳
−−

√
− →−−

×۲ ۳√

۳
−−

√

sin(x − ) = ⇒ (x − ) = ⇒ (x − ) = ; (x − ) − (x − ) = cos(۲x − ) =
π

۶
۱

۳
−−

√
sin۲ π

۶
۱
۳

cos۲ π

۶
۲
۳

cos۲ π

۶
sin۲ π

۶
π

۳
۱
۳

sin(۲x + ) = sin(۲x + − ) = cos(۲x − ) = (۲)
π

۶
π

۲
π

۳
π

۳
۱
۳

۳ sin x − cos x + m sin(۲x + ) = ۱ ۲ + m × = ۱ → m = −۳۳
−−

√
π

۶
− →−−−
(۱) ,(۲) ۱

۳

مرجع: سراسری- 1399 ، کدام است؟  ریشه‌های معادلۀ  باشند،  133tanاگر  و  αtan β۲ + ۳x − ۱ = ۰x۲tan(α + β)

۱۳
۲

−۳−۱

می‌دانیم: گزینه 4 پاسخ:

‌

‌چون  و  ریشه‌های معادلۀ  هستند، پس داریم:

‌

 ‌

tan(α + β) =
tan α + tan β

۱ − tan α ⋅ tan β

tan αtan β۲ + ۳x − ۱ = ۰x۲

S = tan α + tan β = − = −
b

a

۳
۲

P = tan α ⋅ tan β = = −
c

a

۱

۲

tan(α + β) =
tan α + tan β

۱ − tan α ⋅ tan β
= = = −۱

−
۳
۲

۱ − (− )
۱
۲

−
۳
۲

۳
۲

مرجع: سراسری- 1371 134اگر  و  باشد، حدود تغییرات  کدام است؟
− < x <

π

۴
π

۴
=

۱ − tan x

۱ + tan x

۱ − m

۲ + m
m

−۱ < m < ۲−۲ < m < ۱m > ۱m < −۲

گزینه 2 پاسخ:
می‌دانیم:

tan( − x) =
π

۴
۱ − tan x

۱ + tan x
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‌بنابراین  و داریم:

   ‌

tan( − x) =
π

۴
۱ − m

۲ + m

− < x <
π

۴
π

۴
⇒ ۰ < − x <

π

۴
π

۲
⇒ tan( − x) > ۰

π

۴
⇒ > ۰ ⇒ −۲ < m < ۱

۱ − m

۲ + m

مرجع: سراسری- 1402

 

135cos در شکل زیر، مقدار  چقدر است؟  a

۳√

۲
۲√

۲

−
۳√

۱۵
−

۲√

۱۰
مطابق شکل، زاویۀ مجاور  را  در نظر می‌گیریم. همچنین طبق قضیه فیثاغورس ضلع قائمه روبه‌روی زاویه  برابر  گزینه 2 پاسخ:

می‌شود. طبق شکل داریم:

‌

  ‌‌

‌‌)‌راه‌حل دوم( از  استفاده می‌کنیم: 

‌

αβα + β۴

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

‌α = (a + β) − β

cos(α + β) = = , sin(α + β) = =
۲

۲ ۵
−−

√

۱

۵
−−

√

۴

۲ ۵
−−

√

۲

۵
−−

√

cos β = , sin β =
۳

+۳۲ ۱۲
− −−−−−

√

۱

۱۰
−−

√

cos α = cos((α + β) − β) = cos(α + β) cos β + sin(α + β) sin β

= × + × = = = =
۱

۵
−−

√

۳

۱۰
−−

√

۲

۵
−−

√

۱

۱۰
−−

√

۵

۵۰
−−

√

۵

۵ ۲
−−

√

۱

۲
−−

√

۲
−−

√

۲

tan(α + β)

tan(α + β) = ⇒ = ⇒ tan α = ۱
tan α tan β

۱ − tan α tan β

۴

۲

tan α +
۱
۳

۱ −
tan α

۳

⇒ α = ⇒ cos α =
π

۴

۲
−−

√

۲

مرجع: سراسری- 1379 ، مقدار  کدام است؟ 136f(x)با فرض  = − ۲x۲f(f(f(۲ cos x)))

۲ xsin۸۲ xcos۸۲ sin ۸x۲ cos ۸x

گزینه 4 پاسخ:
‌u  می‌دانیم : − ۱ = cos ۲ucos۲
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f(۲ cos x) = ۴ x − ۲ = ۲ = ۲ cos ۲xcos۲ (۲ x − ۱)cos۲
  

cos ۲x

f(f(۲ cos ۲x)) = ۴ ۲x − ۲ = ۲ = ۲ cos ۴xcos۲ (۲ ۲x − ۱)cos۲
  

cos ۴x

f(f(f(۲ cos x))) = ۴ ۴x − ۲ = ۲ = ۲ cos ۸xcos۲ (۲ ۴x − ۱)cos۲
  

cos ۸x

مرجع: سراسری- 1379  و  می‌باشد در این صورت  برابر است با:
137

f(x) =
۱ − x۲

۱ + x۲
g(x) = tan xf(g(x))

cos xcos
x

۲۲xcos۲cos ۲x

گزینه 4 پاسخ:
 می‌دانیم:

‌

cos ۲x = x − xcos۲ sin۲

f(g(x)) = = = = = = cos ۲x
۱ − (g(x))۲

۱ + (g(x))۲

۱ − xtan۲

۱ + xtan۲

۱ −
xsin۲

xcos۲

۱ +
xsin۲

xcos۲

x − xcos۲ sin۲

x + xcos۲ sin۲

cos ۲x

۱

مرجع: خارج از کشور- 1402

 

138tan در شکل زیر، مقدار  کدام است؟  α

۱
۵ ۳√

۱
۳√

۳√

۲
۳√

۵
گزینه 4 پاسخ:

 

 

tan α = tan((α + β) − β) = = =
tan(α + β) − tan β

۱ + tan((α + β) tan β

−
۲

۳
−−

√

۱

۳
−−

√

۱ + ×
۲

۳
−−

√

۱

۳
−−

√

۱

۳
−−

√

۵
۳

⇒ tan α =
۳
−−

√

۵

مرجع: خارج از کشور- 1403

در یک مستطیل، جذر مساحت، نصف طول قطر است. اگر  و  دو زاویۀ ایجاد‌شده در یک طرف قطر باشد، مقدار تانژانت

 کدام است؟

139BC

( − )B̂ Ĉ

۳۱
۳

۱
۳√

۳√
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مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



  گزینه 4 پاسخ:
  

‌  قطر مستطیل     

       ‌

 

‌

tan = , tan =B̂
x

y
Ĉ

y

x

= ×− →−−−−
طبق فرض

جذر مساحت
۱
۲

قطر مستطیل

= ⇒ xy = ( + )xy−−
√

۱
۲

+x۲ y ۲
− −−−−−

√
۱
۴

x۲ y ۲

⇒ + = ۴xy ⋆x۲ y ۲

tan( − ) = = = =B̂ Ĉ
tan − tanB̂ Ĉ

۱ + tan tanB̂ Ĉ

−
x

y

y

x

۱ + ×
y

x

x

y

−x۲ y ۲

xy

۲
−x۲ y ۲

۲xy

+ + ۲xy = ۶xy ⇒ (x + y = ۶xy ⇒ x + y =→
⋆

x۲ y ۲ )۲ ۶xy
−−−

√

+ − ۲xy = ۲xy ⇒ (x − y = ۲xy ⇒ x − y =→
⋆

x۲ y ۲ )۲ ۲xy
−−−

√

− = (x − y)(x + y) = × = xyx۲ y ۲ ۲xy
−−−

√ ۶xy
−−−

√ ۱۲
−−

√

tan( − ) = = =B̂ Ĉ
−x۲ y ۲

۲xy

xy۱۲
−−

√

۲xy
۳
−−

√

مرجع: سراسری- 1402

 

  کدام است؟ 140cot در شکل زیر مقدار  α

۱۳

۱
۲

۱
۳

مثلث قائم‌الزاویۀ سمت چپ، متساوی‌الساقین بوده و زاویۀ حادۀ آن  است. طبق شکل داریم: گزینه 2 پاسخ:

‌ 

( درست است! ‌‌توجه طبق شکل  است، پس  می‌باشد و تنها گزینۀ )

۴۵∘

⇒ tan α = tan(( + α) − )

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
tan( + α) = = = ۲۴۵∘ BC

AB

۴
۲

tan = ۱۴۵∘

۴۵∘ ۴۵∘

= ⇒ tan α = = ⇒ cot α = ۳
tan( + α) − tan۴۵∘ ۴۵∘

۱ + tan( + α) tan۴۵∘ ۴۵∘

۲ − ۱
۱ + ۲ × ۱

۱
۳

۰ < α < ۴۵∘cot α > ۱۲

60

مثلثات ) کنکور سراسری ( شهید فهمیده



A

B

T

O

مرجع: خارج از کشور- 1399 141BTبا توجه به دایرۀ مثلثاتی زیر، اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ = ۲tan( )T OB^

۱
۴

۱
۳

۱
۲

۲
۳

می‌دانیم که  است.‌ حال با در نظر گرفتن دایرۀ مثلثاتی زیر داریم: گزینه 3 tan(αپاسخ: + β) =
tan α + tan β

۱ − tan α ⋅ tan β

tan α = tan(α + − ) = = =۴۵∘ ۴۵∘ tan(α + ) − ۱۴۵∘

۱ + tan(α + )۴۵∘

۳ − ۱
۱ + ۳

۱
۲

مرجع: خارج از کشور- 1399

142اگر انتهای کمان  در ربع اول دایرۀ مثلثاتی و  باشد، مقدار  کدام است؟
αtan α =

۱
۷

sin( + α)
۱۳π

۴

−
۴
۵

−
۳
۵

۳
۵

۴
۵

اگر  در ناحیۀ اول باشد، به کمک مثلث قائم‌الزاویه زیر مقادیر  و  را محاسبه می‌کنیم. گزینه 1 پاسخ:

 

‌

   

 

حال خواستۀ سؤال را محاسبه می‌کنیم

  ‌

αsin αcos α

sin α = , cos α =
۱

۵۰
−−

√

۷

۵۰
−−

√

sin( ) = sin( )
۱۳π

۴
۱۲π + π

۴
= sin(۳π + )

π

۴
= sin(π + )

π

۴
= − sin = −

π

۴

۲
−−

√

۲

cos( ) = cos(π + )
۱۳π

۴
π

۴
= − cos = −

π

۴

۲
−−

√

۲

sin( + α)
۱۳π

۴
= sin ⋅ cos α + cos ⋅ sin α

۱۳π

۴
۱۳π

۴
= (− ) ⋅ ( ) + (− ) ⋅ ( )

۲
−−

√

۲
۷

۵۰
−−

√

۲
−−

√

۲
۱

۵۰
−−

√
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  = − = −
۸ ۲

−−
√

۲ ۵۰
−−

√

۴ ۲
−−

√

۵۰
−−

√
= −

۴ ×۲
−−

√ ۵۰
−−

√

۵۰
= − = −

۴ × ۱۰
۵۰

۴
۵

مرجع: سراسری- 1399

، کدام است؟ اگر انتهای کمان  در ربع دوّم دایرۀ مثلثاتی و  باشد، مقدار 
143

αsin α =
۲√

۱۰
cos( + α)

۱۱π

۴

−
۴
۵

−
۳
۵

۳
۵

۴
۵

می‌دانیم:‌ گزینه 3 پاسخ:

 

  ‌

  

  

α + α = ۱sin۲ cos۲ ,− →−−−−
αناحیه دوم

cos α = − ۱ − αsin۲
− −−−−−−−

√ cos(α + β) = cos α ⋅ cos β − sin α ⋅ sin β

cos( ) = cos( )
۱۱π

۴
۱۲π − π

۴
= cos(۳π − ) = cos(π − )

π

۴
π

۴
= − cos = −

π

۴

۲
−−

√

۲

sin( ) = sin(π − ) =
۱۱π

۴
π

۴

۲
−−

√

۲

cos α = − ۱ − αsin۲
− −−−−−−−

√ = − ۱ − (
۲
−−

√

۱۰
)۲

− −−−−−−−−

⎷

 = − =
۹۸

۱۰۰

− −−−

√
− ۹۸

−−
√

۱۰

cos( + α) = cos ⋅ cos α − sin ⋅ sin α
۱۱π

۴
۱۱π

۴
۱۱π

۴
= − × ( ) − ( ) ⋅ ( )

۲
−−

√

۲

− ۹۸
−−

√

۱۰

۲
−−

√

۲

۲
−−

√

۱۰
= −

۱۹۶
−−−

√

۲۰

۴
−−

√

۲۰

= − = =
۷

۱۰
۱

۱۰
۶

۱۰
۳
۵

مرجع: سراسری- 1404
حاصل عبارت  کدام است؟

144sin(− ) + ۲ cos(− )۲۸۵∘ ۱۰۵∘

۲ sin( ) + ۳ sin( )۱۶۵∘ ۳۷۵∘

۰٫۲ ۶√۰٫۴ ۶√۰٫۲ ۳√۰٫۴ ۳√

  گزینه 3 پاسخ:

‌

‌برای محاسبۀ  ار فرمول مثلثاتی  استفاده می‌کنیم:

‌

=
sin(− ) + ۲ cos(− )۲۸۵∘ ۱۰۵∘

۲ sin( ) + ۳ sin( )۱۶۵∘ ۳۷۵∘

− sin( + ) + ۲ cos( + )
۳π

۲
۱۵∘ π

۲
۱۵∘

۲ sin(π − ) + ۳ sin(۲π + )۱۵∘ ۱۵∘

= = = cot −
cos − ۲ sin۱۵∘ ۱۵∘

۲ sin + ۳ sin۱۵∘ ۱۵∘

cos − ۲ sin۱۵∘ ۱۵∘

۵ sin ۱۵∘

۱

۵
۱۵∘ ۲

۵
cot ۱۵∘

tan =
x

۲
sin x

۱ + cos x

tan = = = ⇒ cot = ۲ +۱۵∘ sin ۳۰∘

۱ + cos ۳۰∘

۱
۲

۱ +
۳
−−

√

۲

۱

۲ + ۳
−−

√
۱۵∘ ۳

−−
√
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‌پس حاصل عبارت مطلوب برابر است با:

‌(۲ + ) − = + − = = ۰٫۲
۱

۵
۳
−−

√
۲

۵

۲

۵

۳
−−

√

۵

۲

۵

۳
−−

√

۵
۳
−−

√
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