


  

  

 ١ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

و  هیالزاو در مثلث قائم یمثلثات یها نسبت 
   تشابه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يها نسبت: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف   یاضیر     یتج ثات يها نسبت    یمثلثا لث در یمثل لزاو قائم مث به و هیا    یمقدمات    تشا

�� ،��� ۀالزاوی مثلث قائم در  .1 = ��° ،�� = و کسـینوس   ��
 مساحت مثلث کدام است؟. است 96/0ها  از زاویه یکی

1 12 

2 84 

3 168 

4 275 
  پاسخ

 2  

 

cosα =
مجاور
وتر

⇒ cosα =  AB 
 BC ⇒  96 

100 =  AB 
 25   

⇒ AB = 24  
(AB)� + (AC)� = (BC)�  
⇒(24)� + (AC)� = (25)� ⇒ AC = 7  

S
���

∆ =  1 
 2 × AB × AC

 =  1 
 2 × 24 × 7 = 12 × 7 = 84

  

B

A 

25 
C 

 α 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88634.mp4


  

  

 ٢ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   ثلثاتم: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   کاربرد مثلثات و محاسبه مساحت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يها نسبت: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج رد    یمثلثا    یمقدمات    مساحت محاسبه و مثلثات کارب

در شش ضلعی منتظم زیر، نسبت مساحت قسمت رنگی بـه کـل     .2
 شکل کدام است؟

 
1  1 

 6   

2  1 
 4   

3  1 
 3   

4  1 
 2   

  پاسخ

 3   
 

  .است °120ضلعی منتظم برابر  اندازة هر زاویۀ داخلی شش

  
   3a√: برابر است با aضلعی منتظم به طول ضلع  اندازة قطرکوچک شش

  
   2a: برابر است با aضلعی منتظم به طول ضلع  اندازة قطر بزرگ شش

  
  :برابر است با aضلعی منتظم به طول ضلع  مساحت شش

6 × √3
 4 a�  

 
⇒ B�� = 120° − 30° = 90°  

ABCپس مثلث 
∆

 .الزاویه است ، قائم

4 

4 

4 A 

 B 

C 

4 
8 2 

1 

30°  

4√3 

120°  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88635.mp4


  

  

 ٣ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   کاربرد مثلثات و محاسبه مساحت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

S قسمت رنگی
( ضلعی شش S کل (

=
 1 
 2 ×4√3×4 

6×√3
 4 ×16

=  1 
 3   



  

  

 ٤ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   و توان شهیر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یقیعدد حق کی یها شهیر یبیمقدار تقر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ زمونآ  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج وان و شهیر: 1 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت    یمقدمات    یقیحق عدد کی يها شهیر یبیتقر مقدار    ت

��کـه   طـوري  عدد حقیقی و مثبت باشد، به �اگر   .3 > � > √� 
 دهد؟ را روي محور اعداد به درستی نشان می ��√کدام گزینه 

1  

2  

3  

4  

  پاسخ

a3از شرط داده شدة  1  > � > √a گیریم که  نتیجه میa > 1 
  .است
a5√پس  > a5√و  1 < 1: باشد یعنی می � < √a� < �  

 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 

0 

 √a�  

a 1 

0 1 a 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88636.mp4


  

  

 ٥ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   مجموعه کیمتمم : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

اجتماع دو مجموعه و  یتعداد عضوها 
   جدا از هم ایمجزا  یها مجموعه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج وع گو مجم وعه کی متمم: 2 درس    دنباله و ال اد    مجم عه دو اجتماع يعضوها تعد مو وعه و مج زا يها مجم    یمقدمات    هم از جدا ای مج

(�)�اگــر   .4 = �� ،�(�) = �)�و  �� − �) = . باشــد ��
(�∩�)�نسبت 

�(�∪�)
 کدام است؟ 

1  11 
 23   

2  12 
 11   

3  23 
 11   

4  11 
 12   

  پاسخ

 4   
 

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)  
 

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)  
n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)  
⇒ 15 = 70 − n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = 55  
n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)  
⇒ n(A ∪ B) = 70 + 45 − 55 = 60  
n(A∩B)
n(A∪B)

=  55 
 60 =  11 

 12   

 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88637.mp4


  

  

 ٦ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   و توان شهیر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یقیعدد حق کی یها شهیر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج وان و شهیر: 1 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت    یمقدمات    یقیحق عدد کی يها شهیر    ت

 کدام گزینه همواره درست است؟  .5

aاگر  1 <  .است a√±برابر  aباشد، ریشۀ دوم عدد  0

 .است 3برابر  9ریشۀ دوم عدد  2

 .است 2−برابر  32−ریشۀ پنجم عدد  3

x5√تنها عدد حقیقی که در معادلۀ  4 = x کند،  صدق میx =  .است 1
  پاسخ

aاگر : »1«گزینۀ  3  <  a√±برابـر   aباشد، ریشـۀ دوم عـدد    0
  .اعداد منفی ریشۀ دوم ندارند: غلط ←. است

ریشۀ دوم عدد : غلط ←. است 3برابر  9ریشۀ دوم عدد : »2«گزینۀ 
  .باشد می 3±برابر  9

: درسـت  ←. اسـت  2−برابـر   32−ریشۀ پـنجم عـدد   : »3«گزینۀ 
�−(32)5 = √−255 = −2  

x5√تنها عدد حقیقی که در معادلۀ : »4«گزینۀ  = x  کنـد،   صدق مـی
x = x: غلط ←. است 1 = xو  0 =  .کنند هم در معادله صدق می 1−

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88638.mp4


  

  

 ٧ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت نیروابط ب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات یاتحادها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  بط: 3 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    یمثلثات ياتحادها    یمثلثات يها نسبت نیب روا

در ناحیۀ سوم مثلثـاتی قـرار داشـته باشـد،      �انتهاي کمان اگر   .6

����+��حاصل 
 کدام است؟ ����−�

1 −sinα
1+cosα  

2 1+cosα
sinα  

3 sinα
1+cosα  

4 −cosα−1
sinα  

  پاسخ

 4   

�1+cosα
1−cosα × 1+cosα

1+cosα = �(1+cosα)2

1−cos2α = �(1+cosα)2

sin2α   

در ناحیۀ سوم:  −1 < ���� < 0
��
→ 0 < ���� + 1 < 1  

−1 < ���� < 0  

=حاصل عبارت |1+cosα�������
+

|
|sinα���

−
| = 1+cosα

−sinα = −cosα−1
sinα   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88639.mp4


  

  

 ٨ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت نیروابط ب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات یاتحادها 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  بط: 3 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    یمثلثات ياتحادها    یمثلثات يها نسبت نیب روا

����در ناحیـــۀ دوم و   �اگـــر   .7 = −  � 
  باشـــد، مقـــدار     � 

���� +  کدام است؟ ����

1 −0/2 

2  1 
 5   

3 −0/1  

4  7 
 5   

  پاسخ

 2   
1 + tan�α =  1 

cos2α ⇒ 1 +  16 
 9 =  1 

cos2α  

⇒  25 
 9 =  1 

cos2α  

⇒ cos�α =  9 
 25 ⇒ cosα = ±  3 

 5   
        چون � در ناحیۀ        
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�
دوم است پس ������

 cosα = −  3 
 5   

sin�α + cos�α = 1 ⇒ sin�α = 1 − cos�α  
⇒ sin�α = 1 −  9 

 25 =  16 
 25   

⇒ sinα = ±  4 
 5  

        چون � در ناحیۀ        
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�

دوم است پس ������
 sinα =  4 

 5   

sinα + cosα =  4 
 5 + (−  3 

 5 ) =  1 
 5   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88640.mp4


  

  

 ٩ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات یها نسبت نیروابط ب: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات یاتحادها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  بط: 3 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    یمثلثات ياتحادها    یمثلثات يها نسبت نیب روا

�����اگر رابطۀ   .8 − ��������� = برقرار باشد،  ������
 کدام است؟ ����اختلاف مقادیر ممکن براي 

1 3 

2 4 

3 −3  

4 2 
  پاسخ

sinαبا توجه به رابطۀ داده شده،  2  ≠   :است، پس 0
cos�α − 2sinαcosα − 3sin�α = 0  
÷�����  
�⎯⎯⎯⎯� cot�α − 2cotα − 3 = 0  
⇒ (cotα − 3)(cotα + 1) = 0 �cotα = −1

cotα = 3
�

  

  اختلاف مقادیر
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 3 − (−1) = 4  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88641.mp4


  

  

 ١٠ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یمثلثات یها علامت نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  بت علامت    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج ثات يها نس    یمقدمات    رهیدا در یمثل

����اگر   .9 < .����و  ���� ���� > کمـان   انتهاي. باشد 0
 در کدام ناحیه قرار دارد؟ �رو به زاویۀ  روبه

 چهارم 1

 سوم 2

 دوم 3

 اول 4
  پاسخ

 4  

 

cosα − cosα
sinα < 0 ⇒ cosαsinα−cosα

sinα < 0  

−1 ≤ sinα ≤ 1 ⇒ −2 ≤ sinα − 1 ≤ 0  

 
 .در ناحیۀ اول واقع است αدست آمده  هاي به از اشتراك ناحیه

 + 

⇒ cosα(sinα−1)�������
 

sinα���
< 0 ⇒ ���� >

                  

0  

 − 

 + 

cosα × cosα
sinα > 0 ⇒ cos2α�����

sinα > 0 ⇒ ���� > 0  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88642.mp4


  

  

 ١١ یدهم تجرب هیپا ۲ون هماهنگ آزم 
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیخط با تانژانت زاو بیرابطه ش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  بطه    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج ژانت با خط بیش را    یمقدمات    هیزاو تان

��صـورت   معادلۀ خط زیر به  .10 = √�� + باشـد، مقـدار    مـی  �
� +  کدام است؟ �

 
1 9 

2 −3 

3 −9 

4 3 
  پاسخ

tan150°: شیب خط برابر است با 3  = − √3
 3    

 
  :معادلۀ خط به صورت زیر است

 

y = − √3
 3 x + 2

×(��) 
�⎯⎯� −3y = √3x − 6  

ayبا مقایسۀ معادلۀ خط با عبارت  = √3x + b داریم : 

b = −6  ,   a = −3  
⇒ a + b = −9  

2 

y 

x  30° 

 شیب خط
 عرض از مبدأ

y = ax + b  

2 

y 

x  30°  150° 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88643.mp4


  

  

 ١٢ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمرز  یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ثات يها نسبت    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج    یمقدمات    يمرز يایزوا یمثل

°������+°�����عبارت حاصل   .11
 است؟ °�����چند برابر  °����−°�������√

1 −2 

2  1 
 2   

3 2 

4 −  1 
 2   

  پاسخ

 1   
sin90°+cos270°

√3sin180°−cos0° = 1+0
0−1 = −1  , sin30° =  1 

 2   

= نسبت  −1 
 1 
 2 

= −2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88644.mp4


  

  

 ١٣ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   مجموعه کیمتمم : ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

اجتماع دو مجموعه و  یتعداد عضوها 
   جدا از هم ایمجزا  یها مجموعه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج وع گو مجم وعه کی متمم: 2 درس    دنباله و ال اد    مجم عه دو اجتماع يعضوها تعد مو وعه و مج زا يها مجم    یمقدمات    هم از جدا ای مج

نفـر   18نفر علاقمند بـه فوتبـال و    12نفري،  33در یک کلاس   .12
اگر تعداد افرادي که به هیچ یک از . علاقمند به بسکتبال هستند

برابر تعداد افرادي باشـد کـه هـم بـه      2 ،دو گروه علاقه ندارند
چند نفـر از آنهـا حـداکثر     ،فوتبال و هم به بسکتبال علاقه دارند

 عضو یک گروه هستند؟

1 30 

2 24 

3 12 

4 6 
  پاسخ

  :با استفاده از نمودار ون داریم 1 

 
12 − x + x + 18 − x + 2x = 33  
⇒ 30 + x = 33 ⇒ x = 3  

  :تعداد افرادي که حداکثر عضو یک گروه هستند برابر است با

 
9 + 15 + 6 = 30  

6 

9 3 15 

2x  

 12 − x  18 − x 

 نفر 33

 x  

B F 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88645.mp4


  

  

 ١٤ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   الگو و دنباله: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یخط یالگو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج وع گو مجم نباله و الگو: 3 درس    دنباله و ال لگو    د    یمقدمات    یخط يا

  یک از جملات عمومی زیر مربوط به یک الگوي خطی است؟ کدام  .13

1 an = 5  

2 bn = 5n − 1  

3 cn = 5n(n − 1) − 5n2  

 هر سه مورد 4
  پاسخ

,a)الگوي خطی به صورت  4  b ∈ ℝ) tn = an + b باشد می. 

»1«گزینۀ :  a� = 0 × n + 5  
»2«گزینۀ :  b� = 5n − 1  

»3«گزینۀ :  c� = 5n(n − 1) − 5n�

 = 5n� − 5n − 5n� = −5n + 0
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 ١٥ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یو هندس یحساب یها دنباله: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

جملات و قدرنسبت در دنباله  نیرابطه ب 
   یحساب

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج وع گو مجم نباله: 4 درس    دنباله و ال بطه    یهندس و یحساب يها د درنسبت و جملات نیب را له در ق    یمقدمات    یحساب دنبا

 ـ  .14 و  30حسـابی مجمـوع سـه جملـۀ متـوالی برابـر        ۀدر یک دنبال
نسبت بزرگترین به کـوچکترین  . است 350مجموع مربعات آنها 

 این جملات کدام است؟

1 5 

2 3 

3 10 

4 15 
  پاسخ

aسه جملۀ متـوالی دنبالـۀ حسـابی را     2  − d, a, a + d   در نظـر
 .گیریم می

a − d + a + a + d = 3a = 30 ⇒ a = 10  
(a − d)� + (a)� + (a + d)�  
= a� − 2ad + d� + a� + a� + 2ad + d�  

= 3a��
���

+ 2d� = 350  
⇒ 2d� = 50 ⇒ d� = 25  

⇒ d = ±5 �
بزرگترین جمله = 15

ترین کوچک جمله = 5
�  

⇒
بزرگترین جمله
کوچکترین جمله

=  15 
 5 = 3  
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 ١٦ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یو هندس یحساب یها دنباله: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یو جمله عموم یدنباله هندس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج وع گو مجم نباله: 4 درس    دنباله و ال له    یهندس و یحساب يها د مله و یهندس دنبا موم ج    یمقدمات    آن یع

 � جملۀ چندم دنبالۀ هندسی   .15
 � ,  � 

 � ,  � 
 �� , .  � برابر  ..

 است؟ ����

1 11 

2 10 

3 9 

4 8 
  پاسخ

 1 جملۀ اول دنبالۀ هندسی  2 
 1 و قدرنسبت آن   3 

  .است  2 
 :جملۀ عمومی برابر است با

t� =  1 
 3 × ( 1 

 2 )
���  

 1 
1536 =  1 

 3 × ( 1 
 2 )

��� ⇒  1 
512 = ( 1 

 2 )
��� ⇒  1 

29 =  1 
2n−1  

n − 1 = 9 ⇒ n = 10  
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 ١٧ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یو هندس یحساب یها دنباله: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

جملات و قدرنسبت در دنباله  نیرابطه ب 
   یهندس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج وع گو مجم نباله: 4 درس    دنباله و ال بطه    یهندس و یحساب يها د درنسبت و جملات نیب را له در ق    یمقدمات    یهندس دنبا

ترتیـب برابـر    هندسی، جملۀ ششم و نهـم بـه   در یک دنبالۀاگر   .16
ضرب جملات چهـارم و هشـتم کـدام     حاصل ،باشند 32و  �√�

 گزینه است؟

1 256 

2 32 

3 64√2  

4 128 
  پاسخ

  :از تقسیم دو جملۀ نهم و ششم داریم 4 
a1×r8

a1×r5 =  32 
8√2 ⇒ r� =  4 

√2 ⇒ r� = 22

2
 1 
 2 

= 2
 3 
 2   

r� = 2
 3 
 2 ⇒ r = 2

 1 
 2 = √2  

  :توان جملۀ اول را پیدا کرد گذاري در جملۀ ششم می با جاي
a� × (√2)� = 8√2 ⇒ a� = 2  

a4توان  حال می × a8 را محاسبه کرد: 

(a� × r�) × (a� × r�) = a�
� × r�� = (2)� × (√2)��

 = 4 × 32 = 128
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 ١٨ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یمثلثات یها علامت نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  بت علامت    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج ثات يها نس    یمقدمات    رهیدا در یمثل

هـاي   در ناحیۀ چهارم مثلثاتی باشد، چند مـورد از گـزاره   �اگر   .17
 زیر صحیح است؟

الف(  ����. ���� > 0  
ب(  �����. ����� < 0  
ج(  ����. ���� > 0  
د(  ���� + ���� < 0  
ه(  ���� − ���� > 0  
و(  ����

����+� > �  

1 6 

2 4 

3 3 

4 1 
  پاسخ

 2   
 

�: در ناحیۀ چهارم مثلثاتی باشد داریم αاگر 
sinα < 0
cosα > 0
tanα < 0
cotα < 0

�   

.sinα) الف cosα > sinαنادرست است  0
⊝

. cosα
⨁

< 0 ←   
.sin�α) ب cos�α < عبارت  2ضرب  حاصل ←نادرست است  0

  .شود نامنفی هیچگاه منفی نمی
.tanα) ج cotα > tanα:روش اول ←درســت اســت  0

⊝
. cotα

⊝
> 0 

.tanα: روش دوم cotα = 1 > 0   
tanα) د + sinα < ــت  0 tanα ←درســت اس

⊝
+ sinα

⊝
< 0 

  .)عبارت منفی، همواره منفی است 2جمع (
cosα) ه − sinα >   .درست است 0

cosα −
⨁

sinα
↓

⊝

⇒ (+) − (−) > 0  

cosα) و
sinα+1 >  .درست است 0
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 ١٩ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یمثلثات یها علامت نسبت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

داریم  4در ناحیۀ  : −1 < ���� < 0 
��
→ 0 < 1 + sinα����� < 1

مثبت
  

cosα
⊕

1+sinα �������
⨁

> 0  



  

  

 ٢٠ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   یجبر  یها و عبارت ایگو یها توان: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   و توان شهیر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یقیعدد حق کیمختلف  یها شهیر سهیمقا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج وان و شهیر: 1 درس    يجبر يها عبارت و ایگو يها ت لف يها شهیر سهیمقا    ت    یمقدمات    یقیحق عدد کی مخت

��√اگر   .18 >  تواند باشد؟ کدام می �باشد، مقدار  ��√

1 √3
 5   

2 −8  

3 √5
 2   

4 1 
  پاسخ

a5√چون  1  > √a3  0پس < � <  .است 1
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 ٢١ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   الگو و دنباله: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   دنباله و دنباله درجه دوم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج وع گو مجم نباله و الگو: 3 درس    دنباله و ال له    د    یمقدمات    دوم درجه دنباله و دنبا

ــه   .19 ,�صــورت  جمــلات یــک دنبالــۀ درجــه دوم ب �, ��, ��, . .. 
 باشد، مجموع ارقام اولین عدد سه رقمی این دنباله کدام است؟ می

1 153 

2 9 

3 194 

4 8 
  پاسخ

 4   
 

tnصـورت   جملۀ عمومی الگـو درجـۀ دوم بـه    = an2 + bn + c 
هاي جملات است و بـراي   برابر نصف اختلاف aکه در آن . باشد می

 :دهیم دو جمله را صدق می cو  bبدست آوردن 

  
a =  3 

 2   

a� =  3 
 2 n� + bn + c�

���
�� 3

2 + b + c = a� = 1
���
�⎯� 6 + 2b + c = a� = 6

�

کنیم می  :کم   9 
 2 + b = 5         

  

⇒ b =  1 
 2   , c = −1  

  :پس جملۀ عمومی دنباله درجه دوم برابر است با

a� =  3 
 2 n� +  n 

 2 − 1  
nپس به ازاي  = a9. دهـد  اولین سه رقمی رخ مـی  9 = کـه   125

1مجموع ارقامش برابر است با  + 2 + 5 = 8  

1 6 14 25
  �         �        ��     

�         �  
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 ٢٢ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یاضیر

  
 فصل

   مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یو نامتناه یمتناه یها همجموع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

ها و اعمال اجتماع و اشتراک و  بازه شینما 
   ها تفاضل بازه

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ه،: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج وع گو مجم وعه: 1 درس    دنباله و ال اه يها مجم ه و یمتن امتنا عمال و ها بازه شینما    ین اك و اجتماع ا    یمقدمات    ها بازه تفاضل و اشتر

ــر   .20 �اگـ = {� ∈ ℝ| − � < � ≤ � و {2− = {� ∈ ℝ| − � < � < 5} 
ℝاي  باشد، نمایش مجموعه − (� ∩  کدام است؟ (�

1 ℝ − [−3, −2) 

2 ℝ − [−6,5) 

3 (−∞, −3] ∪ (−2, +∞)  

4 (−∞, −6] ∪ (5, +∞)  
  پاسخ

 3   
A = (−6, −2]
B = (−3,5)  ⇒ A ∩ B =  (−3, −2]  

ℝ − (A ∩ B) = ℝ − (−3, −2]
 = (−∞, −3] ∪ (−2, +∞)

  

 

A 

5 0  −2  −3  −6 

B 

 A ∩ B 

ℝ − (A ∩ B)  
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 ٢٣ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   زنده یایدن: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   و بافت در بدن انسان اختهی: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ورود و خروج مواد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  س ستیز     یتج فت و اختهی: 3 گفتار    زنده يایدن: 1 فصل       پاسخ لمیف   یشنا روج و ورود    انسان بدن در با اد خ    یمقدمات    مو

جـایی مـواد ریـز از     هاي جابـه  کدام گزینه در مورد اغلب روش  .21
 عرض غشاي زیستی صحیح است؟

  .جایی مواد، نیاز به انرژي زیستی دارند براي جابه 1
  .کنند میلاي فسفولیپیدهاي غشایی عبور  مواد در حین عبور، از لابه 2
  .جایی مواد نقش دارد نوعی پروتئین غشایی در جابه 3
  .شود با غشاي خارجی یاخته مرتبط می) وزیکول(غشاي ریزکیسه  4

  پاسخ

  :جایی مواد ریز از عرض غشاي زیستی هاي جابه روش 3 
  انتشار ساده -
  شده انتشار تسهیل -
  انتقال فعال -

  .شده و انتقال فعال، نوعی پروتئین غشایی نقش دارد در انتشار تسهیل
  :ها بررسی سایر گزینه

شده، به انرژي زیسـتی   روش انتشار ساده و انتشار تسهیل: »1«گزینۀ 
  .نیاز ندارد

  .این عبارت فقط در مورد انتشار ساده صادق است: »2«گزینۀ 
. جـایی مـواد درشـت اسـت     این عبارت مربوط بـه جابـه  : »4«گزینۀ 

  )آندوسیتوز و اگزوسیتوز(
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 ٢٤ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   زنده یایدن: ۱فصل  
 واحد يادگيري

: ۲گفتار /  ست؟یچ یشناس ستیز: ۱گفتار  
   اتیگستره ح

  زيرواحد يادگيري

   اتیح یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  س ستیز: 1 گفتار    زنده يایدن: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    اتیح يها یژگیو    اتیح گستره: 2 گفتار/  ست؟یچ یشنا

 ؟نیستیابی حیات صحیح  چند مورد در رابطه با سطوح سازمان  .22

  .گونه لزوماً بخشی از یک جمعیت نیستند افراد مختلف یک) الف
سازگان نسبت به سطح سازندة معده، شش سـطح   سطح بوم) ب

  .بالاتر است
  .شود از چند جمعیت و چند اجتماع تشکیل می سازگان هر بوم) ج
سطحی که در تشکیل اجتماع نقش دارد، قطعاً از یـک گونـه   ) د

 .تشکیل شده است

  مورد 1 1
  مورد 2 2
  مورد 3 3
  مورد 4 4

  پاسخ

  .صحیح نیست) ج(فقط مورد  1 
  :بررسی همۀ موارد

درست، افراد یک جمعیت باید در یک زمان و یک مکان خاص ) الف
لزوماً افراد متعلق به یک گونـه، جـزو یـک جمعیـت حسـاب      . باشند

  .شوند نمی

سطح 6درست،) ب اختلاف= �
8سطح  سازگان بوم← 

سطح سازندة معده (بافت)← سطح 2
 �   

سازگان از چند جمعیت و یـک اجتمـاع تشـکیل     نادرست، هر بوم )ج
  .شود می
دهندة اجتماع است که قطعـاً در   سطح تشکیل درست، جمعیت  )د

 .شوند آن افراد از یک گونه دیده می
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 ٢٥ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   زنده یایدن: ۱فصل  
 واحد يادگيري

: ۲گفتار /  ست؟یچ یشناس ستیز: ۱گفتار  
   اتیگستره ح

  زيرواحد يادگيري

   یستیز یها مولکول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  س ستیز: 1 گفتار    زنده يایدن: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج کول    اتیح گستره: 2 گفتار/  ست؟یچ یشنا ول تیز يها م    شرفتهیپ    یس

 کند؟ درستی تکمیل می کدام گزینه عبارت زیر را به  .23

 »..........طور حتم  ، به..........نوعی مولکول زیستی که «

در ساختار خود حـداقل   -شود هاي جانوري دیده می در غشاي یاخته 1
  .نوع عنصر دارد 4
در شـکر و قنـد    -واحد کاملاً شبیه به هم ایجاد شده است 2از تنها  2

  .شود دیده می
جـایی مـواد از عـرض     مستقیماً در جابه -در ساختار خود فسفر دارد 3

  .غشاي زیستی نقش دارد
در کاغذسـازي   -سـازند  کنندة آن را اغلب جانوران نمی آنزیم تجزیه 4

  .کاربرد دارد
  پاسخ

سازند، سـلولز در   کنندة سلولز را نمی اغلب جانوران آنزیم تجزیه 4 
  .کاغذسازي نقش دارد

  :ها بررسی سایر گزینه
ــۀ  ــه : »1«گزین ــاي یاخت ــاختار غش ــی  در س ــانوري، م ــاي ج ــوان  ه ت

  .نوع عنصر دارد 3ساختار خود کربوهیدرات نیز مشاهده کرد که در 
واحد کـاملاً مشـابه ایجـاد     2نوعی مولکول زیستی که از : »2«گزینۀ 

مالتوز در جوانۀ گنـدم   ) نه فقط مالتوز(مثلاً مالتوز  شده است 
  ).شود طور حتم در شکر و قند دیده نمی پس به(شود  و جو دیده می

  :فسفر دارندهاي زیستی که در ساختار خود  مولکول: »3«گزینۀ 
  فسفولیپیدها -
  نوکلئیک اسیدها -

جایی مواد از عـرض غشـاي    توجه کنید که نوکلئیک اسیدها در جابه
  .زیستی نقش مستقیم ندارند

  
هـا در طـی    روتئینطور غیرمستقیم با ایجاد پ البته نوکلئیک اسیدها به

  )دوازدهم. (جایی مواد نقش دارند فرایند رونویسی و ترجمه، در جابه
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 ٢٦ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   زنده یایدن: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   و بافت در بدن انسان اختهی: ۳گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   بدن انسان یها بافت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ زمونآ  فت و اختهی: 3 گفتار    زنده يایدن: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    انسان بدن يها بافت    انسان بدن در با

کدام گزینه در مـورد نـوعی بافـت پیونـدي کـه داراي کـلاژن         .24
 باشد؟ فراوان است صحیح می

شـود، حـاوي    هاي لولۀ گوارش دیده می همانند بافتی که در تمام لایه 1
  .اي زیادي است مادة زمینه

هــاي دوکــی و  بنــدارة پیلــور، حــاوي یاختــهبــرخلاف بافــت اصــلی  2
  .اي است هسته تک

هـاي   دهندة سطح درونی حفرات بدن، با رشته برخلاف بافت تشکیل 3
  .پروتئینی در تماس است گلیگو

اي و  دهندة زردپـی، توانـایی تولیـد مـادة زمینـه      همانند بافت تشکیل 4
  .هاي پروتئینی را دارد رشته

  پاسخ

صورت سؤال در مورد بافت پیوندي متـراکم اسـت کـه هماننـد      4 
 اي هسـته  هاي دوکی شـکل و تـک   دهندة زردپی داراي یاخته بافت تشکیل

  .هاي پروتئینی فراوان است اي اندك و رشته با مادة زمینه
  :ها بررسی سایر گزینه

 شـود   هاي لولۀ گوارش دیده می بافتی که در تمام لایه: »1«گزینۀ 
  .اي زیادي دارد مادة زمینه پیوندي سست 

هـاي پروتئینـی    اي اندك و رشته اما بافت پیوندي متراکم، مادة زمینه
  .زیادي دارد

داراي  ماهیچـۀ صـاف    بافت اصـلی بنـدارة پیلـور    : »2«گزینۀ 
  اي مانند بافت پیوندي متراکم هسته هاي دوکی و تک یاخته

پوششی  دهندة سطح درونی حفرات بدن  بافت تشکیل: »3«گزینۀ 
 با غشاي پایه در ارتباط است.  
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 ٢٧ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

ستگاه د تیفعال میجذب مواد و تنظ: ۳گفتار  
   گوارش

  زيرواحد يادگيري

   روده بزرگ و دفع ک،یجذب مواد در روده بار 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ اد جذب: 3 گفتار    مو وارش دستگاه تیفعال میتنظ و مو اد جذب    گ    شرفتهیپ    دفع و بزرگ روده ک،یبار روده در مو

به منظور گوارش و یا جذب لیپیدها در بـدن، چنـد مـورد زیـر،       .25
 لازم است؟

  هاي لوزالمعده همانند ترشحات کبدي فعالیت آنزیم) الف
  قطعه کنندة روده همانند ترشح هورمون گاسترین حرکات قطعه) ب
  بستۀ لنفی در هر پرز رودة باریک هاي وجود مویرگ) ج
 عدم وجود سنگ کیسۀ صفرا و انسداد مجاري صفراوي) د

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  .صحیح است» د«و » الف«موارد  2 
  :بررسی همۀ موارد

درست؛ بـراي گـوارش و جـذب مـواد لیپیـدي، بایـد       : »د«و » الف«
 وارد رودة باریـک شـوند، همچنـین   ) لیپاز لوزالمعـده (هاي لوزالمعده  آنزیم

قطعه کنندة رودة باریک و صـفرا، بـه گـوارش لیپیـدها      حرکات قطعه
  .کند کمک می

نادرست؛ ترشح هورمون گاسترین، اثري بـر گـوارش و جـذب    : »ب«
  .لیپیدها ندارد

نادرست؛ توجه کنید که درون هر پرز رودة باریـک، فقـط یـک    : »ج«
 هاي حاصل از گوارش لیپیدها بـه  مویرگ لنفی وجود دارد که مولکول

  )تلۀ تستی. (شوند آن وارد می
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 ٢٨ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ساختار و عملکرد لوله گوارش: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   ساختار و حرکات لوله گوارش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ ار: 2 رگفتا    مو رد و ساخت ملک له ع ات و ساختار    گوارش لو له حرک    یمقدمات    گوارش لو

در رابطه با اعمال گوارشی در انسان کدام گزینه ترتیب درستی   .26
 کند؟ را از راست به چپ بیان می

  هاي دیوارة لولۀ گوارش انقباض ماهیچه) الف
  هاي دیوارة لولۀ گوارش ارسال پیام عصبی به ماهیچه) ب
  هاي عصبی شدن لولۀ گوارش و تحریک یاختهگشاد ) ج
 ایجاد یک حلقۀ انقباضی پشت تودة غذایی) د

  د ←الف  ←ب  ←ج  1
  الف ←د  ←ب  ←ج  2
  د ←الف  ←ج  ←ب  3
  الف ←د  ←ج  ←ب  4

  پاسخ

هـاي عصـبی دیـوارة لولـه را      ورود غذا لولـۀ گـوارش را گشـاد و یاختـه     1 
را بـه   ههـاي دیـوار   کند، سپس پیام انقباض ارسال شده و ماهیچـه  تحریک می

  .شود کند، درنتیجه یک حلقۀ انقباضی در لوله ظاهر می انقباض وادار می
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 ٢٩ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

دستگاه  تیفعال میجذب مواد و تنظ: ۳گفتار  
   گوارش

  زيرواحد يادگيري

   گوارش ندیفرا میگردش خون و تنظ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ اد جذب: 3 گفتار    مو وارش دستگاه تیفعال میتنظ و مو دش    گ را میتنظ و خون گر وارش ندیف    یمقدمات    گ

هاي خارج از لولۀ گـوارش   کدام گزینه، ویژگی مشترکی از اندام  .27
 کننـد، را بیـان کـرده    که خون خود را وارد سیاهرگ باب کبدي می

 است؟

  ارتباط با صفاق 1
  هاي گوارشی تولید و ترشح آنزیم 2
  در سمت راست بدنمشاهدة بخشی از آن  3
  ترین مکان گوارش شیمیایی غذا توانایی قلیایی کردن اصلی 4

  پاسخ

و آپانـدیس  ) پـانکراس (صورت سؤال در مورد طحال، لوزالمعده  1 
ها در حفرة شـکمی قـرار دارنـد و بـا صـفاق در       همۀ این اندام. است

  .ارتباط هستند
  :ها بررسی سایر گزینه

  .مربوط به لوزالمعده استها فقط  این ویژگی: »4«و » 2«هاي  گزینه
  .شود طحال در سمت راست بدن دیده نمی: »3«گزینۀ 
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 ٣٠ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

دستگاه  تیفعال میجذب مواد و تنظ: ۳گفتار  
   گوارش

  زيرواحد يادگيري

   روده بزرگ و دفع ک،یجذب مواد در روده بار 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ اد جذب: 3 گفتار    مو وارش دستگاه تیفعال میتنظ و مو اد جذب    گ    شرفتهیپ    دفع و بزرگ روده ک،یبار روده در مو

کننـدة   ترین یاخته به رگ دریافت کدام گزینه، در مورد نزدیک  .28
 هاي حاصل از گوارش لیپیدها در پرز رودة باریـک صـحیح   مولکول
 است؟

اي بیضی شکل نزدیـک بـه قاعـدة     داراي ریزپرزهاي فراوان با هسته 1
  .یاخته است

هاي پوششی سـطحی در معـده داشـته     تواند نقشی مشابه با یاخته می 2
  .باشد

توانـد بـا غشـاي پایـه اتصـال       ظاهري سنگفرشی و پهـن دارد و مـی   3
  .مستقیم داشته باشد

اي و تک لایه دارد و زیر آن بافـت پیونـدي سسـت     ظاهري استوانه 4
  .شود دیده می

  پاسخ

ترین یاخته به مویرگ لنفـی پـرز    صورت سؤال در مورد نزدیک 3 
  .رودة باریک است

تـرین یاختـه بـه     کنید کـه نزدیـک   با توجه به شکل زیر، مشاهده می
هـاي   اي دیـوارة مـویرگ   لایـه  هاي سنگفرشی تک مویرگ لنفی، یاخته

  .است» 3«بنابراین پاسخ، گزینۀ . خونی هستند

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88873.mp4


  

  

 ٣١ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گوارش در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   گوارش در جانوران یبیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ وارش تنوع: 4 گفتار    مو وارش یبیترک    جانداران در گ نوران در گ    یمقدمات    جا

 کند؟ درستی کامل می کدام گزینه عبارت زیر را به  .29

انـدام  .......... خـوار   اولین بخش حجیم لولۀ گوارش پرندة دانـه «
 ».........قرارگرفته در بخش عقبی معده آن، 

  .شودتواند در سطح پشتی بدن دیده  می -همانند 1
  .تواند ترشحات کبدي را دریافت کند می -برخلاف 2
  .تواند با بخش معادل محل جذب غذاي ملخ متصل باشد می - همانند 3
  .تواند در گوارش مکانیکی غذا نقش داشته باشد می -برخلاف 4

  پاسخ

  دان چینه خوار  اولین بخش حجیم لولۀ گوارش پرندة دانه 3 
  سنگدان خوار  اندام قرارگرفته در بخش عقبی معده پرندة دانه

اتصـال  ) معادل محل جذب غذا در ملخ(ها با معده  هر دوي این اندام
  .و ارتباط دارند

  :ها بررسی سایر گزینه
  .شود دان در سطح جلویی و شکمی دیده می چینه: »1«گزینۀ 
  .کنند کدام ترشحات کبدي را دریافت نمی هیچ: »2«گزینۀ 
  .سنگدان در گوارش مکانیکی غذا نقش دارد: »4«گزینۀ 

 رودة باریک 

 کبد مخرج

 مري

 دان چینه

 سنگدان معده
 رودة بزرگ
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 ٣٢ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

دستگاه  تیفعال میجذب مواد و تنظ: ۳گفتار  
   گوارش

  زيرواحد يادگيري

   گوارش ندیفرا میگردش خون و تنظ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ اد جذب: 3 گفتار    مو وارش دستگاه تیفعال میتنظ و مو دش    گ را میتنظ و خون گر وارش ندیف    یمقدمات    گ

هاي عصبی لولۀ گوارش انسـان، کـدام    هاي یاخته در مورد شبکه  .30
 گزینه درست است؟

  .همانند اعصاب خودمختار، در ترشح آمیلاز در دهان نقش دارند 1
قطعـه کننـدة رودة    برخلاف اعصاب خودمختـار، در حرکـات قطعـه    2

  .باریک نقش دارند
  .توانند بر فعالیت بخش خودمختار دستگاه عصبی مؤثر باشند می 3
توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار، تحرك و ترشـح را در   می 4

  .لولۀ گوارش تنظیم کنند
  پاسخ

  .صحیح است» 4«مطابق با متن کتاب درسی، گزینۀ  4 
  :ها بررسی سایر گزینه

. هاي عصبی وجود ندارد هاي یاخته در دهان و حلق، شبکه: »1«گزینۀ 
هاي عصبی در دیوارة لولۀ گوارش از مري تا مخـرج   هاي یاخته شبکه

  .وجود دارند

کننـده  قطعـه  همانند اعصاب خودمختار، در حرکات قطعه: »2«گزینۀ 
  .نقش دارد

هاي  هاي یاخته تواند بر فعالیت شبکه بخش خودمختار می: »3«گزینۀ 
  ).نه برعکس(عصبی مؤثر باشد و بر عملکرد آن تأثیر بگذارد 
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 ٣٣ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گوارش در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   گوارش در جانوران یبیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ وارش تنوع: 4 گفتار    مو وارش یبیترک    جانداران در گ نوران در گ    یمقدمات    جا

در مورد لولۀ گوارش نشخوارکنندگان، کدام گزینه عبارت زیـر    .31
 کند؟ درستی تکمیل می را به

 »..........قرار دارد، .......... بخشی که بلافاصله «

  .را دارددر گوارش سلولز نقش اصلی  -بعد از اتاقک لایه لایه معده 1
شـده را دریافـت    غذاي نیمه جویده -ترین قسمت معده بعد از بزرگ 2

  .کند می
هـاي   گـوارش را توسـط آنـزیم    -ترین بخش معده خورده قبل از چین 3

  .دهد خود جانور ادامه می
  .کند فقط یک بار غذا را دریافت می -قبل از محل آبگیري غذا 4

  پاسخ

) سـیرابی (ترین قسـمت معـده    بخشی که بلافاصله بعد از بزرگ 2 
  نگاري  وجود دارد 

  .کند شده را از سیرابی دریافت می نگاري غذاي نیمه جویده
  :ها بررسی سایر گزینه

ترین  اصلی شیردان  ) هزارلا(لایه  بعد از اتاقک لایه: »1«گزینۀ 
  .مکان گوارش سلولز، سیرابی است

قطعـاً شـیردان    ترین بخـش معـده    خورده قبل از چین: »3«گزینۀ 
هـاي خـود جـانور     شیردان محل گوارش غذا توسط آنزیم نیست 
  .شیردان آخرین بخش معده است است 

نگـاري   نگـاري   ) هزارلا(حل آبگیري غذا قبل از م: »4«گزینۀ 
شـده را دریافـت    هم غذاي نیمه جویده شده و هم غذاي کاملاً جویده

  .کند می

 

 هزارلا سیرابی

 شیردان
 نگاري

 مري

 روده باریک
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 ٣٤ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

دستگاه  تیفعال میجذب مواد و تنظ: ۳گفتار  
   گوارش

  زيرواحد يادگيري

   روده بزرگ و دفع ک،یجذب مواد در روده بار 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ اد جذب: 3 گفتار    مو وارش دستگاه تیفعال میتنظ و مو اد جذب    گ    شرفتهیپ    دفع و بزرگ روده ک،یبار روده در مو

 است؟ نادرستکدام گزینه در مورد انسان   .32

محـل ترشـح خـود و افـزایش      pHترشح گاسترین موجب کـاهش   1
  .شود ترشح نوعی مادة معدنی از غدد معده می

مجاري سازندة صفرا، این مایع را به بخشی در نزدیکی کبـد منتقـل    2
  .کنند کرده و سپس از آنجا وارد دوازدهه می

انتهاي رودة باریک در موقعیتی بالاتر از آپاندیس قرار گرفته اسـت   3
  .و قطر بیشتري دارد

بندارة انتهایی مري در ریفلاکس، برخلاف مراحل انتهایی بلع، کمـی   4
  .منقبض است

  پاسخ

 2   

 
نـه توسـط مجـاري    (شـود   دقت کنید که صفرا توسط کبد ساخته می

شود، بعد از کیسـۀ صـفرا    و سپس در کیسۀ صفرا غلیظ می) صفراوي
  .ریزد به دوازدهه می

  :ها بررسی سایر گزینه
نـوعی مـادة   (گاسترین باعث افزایش ترشح اسـید معـده   : »1«گزینۀ 
معـده و   pHشـود کـه منجـر بـه کـاهش       دد معده مـی از غ) معدنی
  .شود تر شدن محیط معده می اسیدي
  .با توجه به شکل زیر این عبارت صحیح است: »3«گزینۀ 

 صفرا مجراي

صفرا کیسه

لوزالمعده مجراهاي

 لوزالمعده
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 ٣٥ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

دستگاه  تیفعال میجذب مواد و تنظ: ۳ر گفتا 
   گوارش

  زيرواحد يادگيري

   روده بزرگ و دفع ک،یجذب مواد در روده بار 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

 
در ریفلاکس، بندارة انتهایی مري انقباض ناکافی دارد، اما : »4«گزینۀ 

  .در بلع، کاملاً در حال استراحت است

رو کولون پایین

کولون افقی

کولون بالارو
انتهاي رودة باریک

رودة کور
آپاندیس

راست روده
بنداره داخلی

بنداره خارجی
 مخرج

هاي انتهایی لولۀ گوارش بخش



  

  

 ٣٦ یجربدهم ت هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گوارش در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   گوارش در جانوران یبیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ وارش تنوع: 4 گفتار    مو وارش یبیترک    جانداران در گ نوران در گ    شرفتهیپ    جا

زیسـت دهـم، هـر     2شـده در فصـل    با توجه به جانداران مطرح  .33
طـور   کند، به استفاده می.......... جانداري که براي گوارش غذا از 

 »..........حتم 

بـیش از یـک منفـذ بـراي ورود و یـا       -هاي گوارشی لیـزوزوم  آنزیم 1
  .خروج مواد دارد

محلی اختصاصی بـراي خـروج مـواد     -دار اي تاژك هاي استوانه یاخته 2
  .دفعی دارد

  .محل آغاز گوارش فیزیکی و شیمیایی یکسانی دارد -معده پیش 3
اي مـرتبط از دو سـمت    ساختاري ماهیچه -بلعد هایی که می سنگریزه 4

  .اي شکل دارد با نوعی اندام لوله
  پاسخ

کنـد و   بلعد اسـتفاده مـی   هایی که می خوار، از سنگریزهپرندة دانه 4 
در این جـانور، سـنگدان   . کند فرایند آسیاب کردن غذا را تسهیل می

اي  هاي لوله با رودة باریک و معده که اندام) اي نوعی ساختار ماهیچه(
  .شکل هستند ارتباط دارد

 
  :ها بررسی سایر گزینه

هـاي گوارشـی لیـزوزوم در تمـام      توجه کنید کـه آنـزیم  : »1«گزینۀ 
هیدر فقط یک . اي دارند، نقش دارد یاخته جاندارانی که گوارش درون

  .منفذ براي ورود و خروج مواد دارد
توجه کنید که هیـدر،   . این گزینه در مورد هیدر است: »2«گزینۀ 

  .منفذ اختصاصی براي خروج مواد ندارد

 رودة باریک

 کبد مخرج

 مري

 دان چینه

 سنگدان معده
 رودة بزرگ
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 ٣٧ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گوارش در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   گوارش در جانوران یبیترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

توجه کنید کـه محـل    . این گزینه در مورد ملخ است: »3«گزینۀ 
آغاز گوارش مکانیکی در ملخ، آرواره است اما محـل آغـاز گـوارش    

  .شیمیایی آن، دهان است

 
  اي در پارامسی از آغازیان گوارش درون یاخته

 
  حفرة گوارشی در هیدر

  
 ملخ گوارش لولۀ

  هاي پوشاننده  یاخته
 حفرة گوارشی

 هاي غذا ذره
 دهان

 حفرة گوارشی

 بازوها

 غذا هاي ذره

 دهانی حفرة
 غذایی واکوئول

 حاوي تن، کافنده
 هاي آنزیم

 گوارشی

 دفعی واکوئول
 دفعی منفذ



  

  

 ٣٨ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   سازوکار دستگاه تنفس در انسان: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یا و مبادله یعملکرد یها بخش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وکار: 1 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج از کرد يها بخش    انسان در تنفس دستگاه س مل له و يع    یمقدمات    يا مباد

هـا کـه    هـایی از دیـوارة حبابـک    کدام گزینـه در مـورد یاختـه     .34
انـد،   هاي دیگر دیواره قـرار گرفتـه   صورت پراکنده بین یاخته به
 درستی بیان شده است؟ به

  .هاي حبابک دارد تر نسبت به سایر یاخته ظاهري بزرگ 1
  .هاي خونی دارد هاي دیوارة مویرگ ظاهري مشابه با یاخته 2
  .هاي مرده و بقایاي آنها نقش دارد سازي یاخته در پاك 3
ها در برخی نوزادان، منجربه مشکلات تنفسـی در   کاري این یاخته کم 4

  .شود آنها می
  پاسخ

ایـن  . هاي نـوع دوم حبابـک اسـت    صورت سؤال در مورد یاخته 4 
کشـش سـطحی را   ) سـورفاکتانت (ها با ترشح عامل سطح فعال  یاخته

  .کنند دهند و باز شدن حبابک را آسان می کاهش می
کـه زودهنگـام بـه دنیـا     طبق متن کتاب درسـی در برخـی نـوزادان    

به مقدار کافی ساخته نشـده  ) سورفاکتانت(آیند، عامل سطح فعال  می
  .کشند است، بنابراین به زحمت نفس می

  :ها بررسی سایر گزینه

 
هاي نوع  کنید که اندازة یاخته طبق شکل بالا، مشاهده می: »1«گزینۀ 

  !ها نیست تر از سایر یاخته دوم، بزرگ

فرشی هاي سنگ یاخته

  هستۀ یاختۀ 
 فرشی سنگ

 گویچۀ قرمز

 حبابک

  هستۀ یاختۀ 
 پوششی مویرگ

 مویرگ

 دیوارة مویرگ

 غشاي پایۀ مشترك
 دیوارة حبابک

 مویرگ

 ماکروفاژ

ها حبابک ساختار

یاختۀ نوع دوم
  گویچۀ قرمز
 در مویرگ

فضاي درون
 حبابک
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 ٣٩ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   سازوکار دستگاه تنفس در انسان: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یا و مبادله یعملکرد یها بخش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

دقت کنید کـه پوششـی   (ها، سنگفرشی نیستند  این یاخته: »2«گزینۀ 
  ).هستند اما ظاهر سنگفرشی ندارند

  .خوارها را بیان کرده است رشتاین گزینه، ویژگی د: »3«گزینۀ 



  

  

 ٤٠ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   در انسانسازوکار دستگاه تنفس : ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یا و مبادله یعملکرد یها بخش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وکار: 1 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج از کرد يها بخش    انسان در تنفس دستگاه س مل له و يع    یمقدمات    يا مباد

کدام گزینه در مورد اولـین بخـش هـادي دسـتگاه تـنفس کـه         .35
 باشد؟ بلافاصله بعد از حلق قرار گرفته است، صحیح می

  .شود معادل این بخش، در برش عرضی شش گوسفند مشاهده می 1
ورودي بـه دسـتگاه تـنفس    با تنگ و گشاد شدن آن، میـزان هـواي    2

  .شود کنترل می
اي به نام برچاکناي دارد که بـا پـایین آمـدن آن، غـذا وارد      دریچه 3

  .شود مجراي تنفسی نمی
  .هایی دارد که در تولید صدا نقش دارند خوردگی بخشی از آن، چین 4

  پاسخ

حنجره محـل قرارگیـري   . است» حنجره«صورت سؤال در مورد  4 
خـوردگی مخـاط بـه     ها حاصـل چـین   این پرده. هاي صوتی است پرده

  .کنند هاي صوتی صدا را تولید می پرده. اند سمت داخل

 
  :ها بررسی سایر گزینه

  .این گزینه در مورد نایژه صحیح است: »1«گزینۀ 
  .این گزینه در مورد نایژك صحیح است: »2«گزینۀ 
 ، دریچـه نیسـت   )گلوت اپی(توجه کنید که برچاکناي : »3«گزینۀ 

  )تلۀ تستی. (درپوش است

 مري

 زبان برچاکناي

 پردة صوتی
 حنجره

 ناي
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 ٤١ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   سازوکار دستگاه تنفس در انسان: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یا و مبادله یعملکرد یها بخش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وکار: 1 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج از کرد يها بخش    انسان در تنفس دستگاه س مل له و يع    یمقدمات    يا مباد

 کدام گزینه در مورد دستگاه تنفس انسان صحیح است؟  .36

  .دار است اولین بخش هادي همانند آخرین بخش آن، فاقد مخاط مژك 1
اي هماننــد آخــرین بخــش آن، واجــد مخــاط  اولــین بخــش مبادلــه 2

  .دار است مژك
اي، واجـد مخـاط    هادي هماننـد اولـین بخـش مبادلـه    آخرین بخش  3

  .دار است مژك
اي، فاقـد مخـاط    آخرین بخش هادي همانند آخـرین بخـش مبادلـه    4

  .دار است مژك
  پاسخ

فاقـد مخــاط   پوســت نـازك بینــی   اولـین بخــش هـادي    3 
  دار  مژك

  دار واجد مخاط مژك نایژك انتهایی  آخرین بخش هادي 
دار  واجد مخاط مـژك  اي  نایژك مبادله اي  اولین بخش مبادله

  دار، در  توجه کنید که با توجه به متن کتاب درسی، مخاط مـژك
یعنـی ابتـداي آن، مخـاط    . رسـد  اي به پایـان مـی   طول نایژك مبادله

  .دار است دار دارد ولی انتهاي آن، فاقد مخاط مژك مژك
  دار فاقد مخاط مژك حبابک  اي  آخرین بخش مبادله
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 ٤٢ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یشش هیتهو: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   شش حیها و تشر شش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هو: 2 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    شش حیتشر و ها شش    یشش هیت

 کند؟ درستی کامل می چند مورد، عبارت زیر را به  .37

  »..........رسد؛  مقدار خود می.......... زمانی که فشار مایع جنب به «
  .ترین ماهیچۀ تنفسی در حال استراحت است اصلی -بیشترین) الف
اي بـه پـردة جنـب،     دنده ترین ماهیچه بین نزدیک -کمترین) ب

  .در حال استراحت است
هاي تنفسی زیر دیافراگم در حال انقبـاض   ماهیچه -بیشترین) ج

  .است
 ترین ماهیچۀ تنفسی به حنجره، در حـال انقبـاض   نزدیک -کمترین) د

 .است

  مورد 1 1
  مورد 2 2
  مورد 3 3
  مورد 4 4

  پاسخ

  .کنند درستی کامل می همۀ موارد، عبارت را به 4 
  :بررسی همۀ موارد

در بازدم عمیق است تا هواي  بیشترین فشار مایع جنب ) الف و ج
  .ها خارج شود درون شش

  :در بازدم عمیق
  استراحت ترین ماهیچۀ تنفسی یعنی دیافراگم  اصلی -
  انقباض هاي شکمی  ماهیچۀ تنفسی زیر دیافراگم یعنی ماهیچه -

  :در دم عمیق کمترین فشار مایع جنب ) ب و د
اي  دنـده  بـین  اي بـه پـردة جنـب     دنده ترین ماهیچۀ بین نزدیک -

  .داخلی که در حال استراحت است
هاي گردنـی کـه    ماهیچه تنفسی به حنجره ترین ماهیچۀ  نزدیک -

  .در حال انقباض هستند
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 ٤٣ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یشش هیتهو: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   یتنفس تیحجم و ظرف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هو: 2 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج س تیظرف و حجم    یشش هیت    یمقدمات    یتنف

هـا   کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی، متفاوت با سایر گزینه  .38
 است؟

  .شود هاي شکمی، هواي ذخیره بازدمی خارج می در پی انقباض ماهیچه 1
  .شود میها تکمیل  هاي گردنی، ظرفیت تام شش در پی انقباض ماهیچه 2
ها به سـمت بـالا و جلـو، مقـدار هـواي ظرفیـت        در پی حرکت دنده 3

  .یابد حیاتی، کاهش می
در پی حرکت جناغ به سمت عقب، فاصلۀ دیافراگم تا کبد افـزایش   4

  .یابد می
  پاسخ

  :ها بررسی گزینه 3 
 بـازدم عمیـق    هاي شکمی  درست؛ انقباض ماهیچه: »1«گزینۀ 

  خروج هواي ذخیرة بازدمی
 دم عمیـق   هـاي گردنـی    درست؛ انقباض ماهیچـه : »2«گزینۀ 

  تکمیل شدن ظرفیت حیاتی و ظرفیت تام
 دم  ها به سمت بـالا و جلـو    نادرست؛ حرکت دنده: »3«گزینۀ 

  افزایش هواي ظرفیت حیاتی
 بـازدم   درست؛ حرکـت جنـاغ بـه سـمت عقـب       :»4«گزینۀ 

  گنبدي شدن دیافراگم و افزایش فاصلۀ آن با کبد

 

  دم  بازدم

  سینه قفسه حجم افزایش  سینه قفسه حجم کاهش

  بند میان
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 ٤٤ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یت گاز تبادلا: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   سازوکار دستگاه تنفس در انسان: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   حمل گازها 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وکار: 1 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج از    شرفتهیپ    گازها حمل    انسان در تنفس دستگاه س

هاي حمل گازهاي تنفسی در انسـان   کدام عبارت در مورد روش  .39
 ؟نشده استدرستی بیان  به

 10اکسیژن براي رسیدن از حبابک به درون گویچـۀ قرمـز، بایـد از     1
  .لایه فسفولیپیدي غشا عبور کند

 8در خوناب براي رسیدن به حبابک باید از اکسید محلول  کربن دي 2
  .لایه فسفولیپیدي غشا عبور کند

اکسید بـه هموگلـوبین، مشـابه بـا      جایگاه اتصال اکسیژن و کربن دي 3
  .جایگاه اتصال کربن مونواکسید است

هـاي قرمـز خـون،     اکسید، گویچـه  جایی اکسیژن و کربن دي در جابه 4
  .بیشترین نقش را دارند

  پاسخ

به هموگلوبین با جایگـاه اتصـال    O2توجه کنید که جایگاه اتصال  3 
CO�     به هموگلـوبین، متفـاوت اسـت    جایگـاه اتصـالO2  وCO 

  .یکسان است
  :ها بررسی سایر گزینه

گویچـۀ قرمـز    اکسیژن براي رسیدن از حبابک بـه درون : »1«گزینۀ 
غشاي یاختۀ  2. (عبور کند) لایۀ فسفولیپیدي 10(لایۀ غشا  5باید از 
  )غشاي گویچۀ قرمز 1غشاي یاختۀ مویرگ و  2 -حبابک
اکسـید محلـول در خونـاب بـراي رسـیدن بـه        کربن دي: »2«گزینۀ 

  .عبور کند) لایه فسفولیپیدي 8(لایه غشا  4حبابک باید از 
  )لایه یاختۀ دیوارة حبابک 2لایه یاختۀ مویرگ و  2(

گویچۀ قرمز با داشتن هموگلوبین، بیشـترین نقـش را در   : »4«گزینۀ 
هـاي   همچنین تولید بیکربنات در داخـل گویچـه  . دارد O2جایی  جابه

نیز، گویچۀ قرمز بیشـترین   �COجایی  قرمز است، بنابراین براي جابه
  .نقش را دارد
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 ٤٥ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یشش هیتهو: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   شش حیها و تشر شش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هو: 2 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج    شرفتهیپ    شش حیتشر و ها شش    یشش هیت

چند مورد در ارتباط با دستگاه تنفس فرد سـالم و بـالغ، درسـت      .40
 عنوان شده است؟

هـا بیشـتر و از    هاي هر شش، از تعداد نایژك تعداد مویرگ) الف
  .ها کمتر است تعداد حبابک

هـا   هادي، در نایژكکمترین میزان بافت غضروفی در بخش ) ب
  .شود مشاهده می

شود که به  نایژة اصلی که قطر کمتري دارد به ششی وارد می) ج
  .تر است طحال نزدیک

هاي نوع  هاي پوششی مویرگ همانند هستۀ یاخته هستۀ یاخته) د
 .یک حبابک، ظاهري گرد و مرکزي دارد

  مورد 1 1
  مورد 2 2
  مورد 3 3
  مورد 4 4

  پاسخ

  .درست است) ج(فقط مورد  1 
  :بررسی همۀ موارد

. ها بیشتر اسـت  هاي شش، از تعداد حبابک نادرست؛ تعداد مویرگ) الف
  .توجه کنید که اطراف هر حبابک، تعداد زیادي مویرگ وجود دارد

 
  نادرسـت؛ توجـه کنیـد کـه در نـایژك اصـلاً غضـروف نـداریم          )ب

  ). نه اینکه کمترین میزان غضروف را داشته باشد(
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 ٤٦ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یشش هیتهو: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   شش حیها و تشر شش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

تر  نزدیک ←نایژة شش چپ  ←درست؛ نایژة اصلی با قطر کمتر  )ج
  به طحال 

کنید که هسـتۀ یاختـه نـوع    نادرست؛ طبق شکل زیر، مشاهده می) د
  ).گرد و مرکزي نیست(یک بیضی شکل است 

 

فرشی هاي سنگ یاخته

  هستۀ یاختۀ 
 فرشی سنگ

 گویچۀ قرمز

 حبابک

  هستۀ یاختۀ 
 پوششی مویرگ

 مویرگ

 دیوارة مویرگ

 غشاي پایۀ مشترك
 دیوارة حبابک

 مویرگ

 ماکروفاژ

ها حبابک ساختار

یاختۀ نوع دوم
  گویچۀ قرمز
 در مویرگ

فضاي درون
 حبابک



  

  

 ٤٧ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   سازوکار دستگاه تنفس در انسان: ۱گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   میکش یچرا نفس م 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وکار: 1 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج از را    انسان در تنفس دستگاه س    یمقدمات    میکش یم نفس چ

 کدام گزینه در مورد هواي دمی و بازدمی به درستی بیان شده است؟  .41

  .تواند ظرف حاوي آب آهک را شیري رنگ کند هواي دمی نمی 1
اکسید  هواي دمی، اکسیژن بیشتري دارد اما هواي بازدمی، کربن دي 2

  .بیشتري دارد
  .دانست ارسطو، هواي دمی و بازدمی را یکسان می 3
بلو این محلـول   اکسید به ظرف حاوي برم تیمول با دمیدن کربن دي 4

  .شود زرد رنگ می
  پاسخ

  : طبق متن کتاب درسی 4 
  زرد رنگ و ← �COدر اثر  ←بلو  برم تیمول
  .شود شیري رنگ می ← �COدر اثر  ←آب آهک 

  :ها بررسی سایر گزینه
تواند  وجود دارد پس می �COدر هواي دمی هم مقداري : »1«گزینۀ 

  .شیري کند آب آهک را
در هـواي بـازدمی، از ایـن     �COتوجه کنید کـه میـزان   : »2«گزینۀ 

در هواي بازدمی از  �COنه اینکه . (میزان در هواي دمی بیشتر است
  .)اکسیژن بیشتر باشد

ارسطو، هواي دمی و بازدمی را از نظر ترکیـب شـیمیایی   : »3«گزینۀ 
 !!دانست یکسان می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88886.mp4


  

  

 ٤٨ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گوارش در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تنوع گوارش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ وارش تنوع: 4 گفتار    مو وارش تنوع    جانداران در گ    شرفتهیپ    گ

 است؟ نشدهچند مورد در رابطه با هیدر به درستی بیان   .42

تعـداد بازوهـاي اطـراف دهـان، از تعـداد انـواع واکوئـول        ) الف
  .درپارامسی بیشتر است

هـاي   توانـد حـاوي یاختـه    همانند دستگاه تنفس انسـان، مـی  ) ب
  .دار باشد تاژكاي  استوانه

  .رسانند اي به اتمام می یاخته فرایند گوارش را به صورت برون) ج
توانـد دو   اش مـی  همانند انسان، حرکت مواد در لولۀ گوارشی) د

 .طرفه باشد

  مورد 1 1
  مورد 2 2
  مورد 3 3
  مورد 4 4

  پاسخ

  . صحیح است) الف(فقط مورد  3 

 
  :بررسی همۀ موارد

کنیـد کـه در اطـراف     درست؛ با توجه به شکل بالا مشاهده مـی : الف
البتـه در کتـاب زیسـت یـازدهم در     . (بازو وجود دارد 6دهان هیدر، 

  .)اطراف دهان هیدر تعداد بازو کمتري نشان داده شده است
نـوع   3واکوئـول در پارامسـی   طبق متن کتاب درسـی، تعـداد انـواع    

  .است) دفعی/ گوارشی/ غذایی(
  دار  نادرســت؛ دســتگاه تــنفس انســان داراي مخــاط مــژك     ) ب

  .است) دار نه تاژك(

هاي پوشاننده  یاخته
 حفرة گوارشی

 حفرة گوارشی

 هاي غذا ذره

 دهان

 بازوها

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88887.mp4


  

  

 ٤٩ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   تنوع گوارش در جانداران: ۴گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تنوع گوارش 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

اي بـه   یاختـه  صـورت درون  نادرست؛ هیدر فرایند گـوارش را بـه  ) ج
  .رساند می پایان

  .)حفرة گوارشی دارد. (نادرست؛ هیدر، لولۀ گوارش ندارد) د



  

  

 ٥٠ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یشش هیتهو: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تنفس میاعمال و تنظ ریسا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هو: 2 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج عمال ریسا    یشش هیت    یمقدمات    تنفس میتنظ و ا

 با توجه به شکل زیر، کدام گزینه صحیح است؟  .43

 
اي  دنـده  هـاي بـین   بنـد و ماهیچـه   به میـان  Aبا ارسال پیام از مرکز  1

  .شود خارجی، دم آغاز می
  .شود اي، بازدم آغاز می دنده به نوعی ماهیچۀ بین Bبا ارسال پیام از  2
  .شود ، بازدم آغاز میAبه  Bبا ارسال پیام از  3
  .یابد ، دم خاتمه میBبه  Aبا ارسال پیام از  4

  پاسخ

 4   
A :پل مغزي  
B :النخاع بصل  

.) شـود  بـازدم آغـاز مـی   . (یابد دم خاتمه می Bبه  Aبا ارسال پیام از 
  )»3«و رد گزینۀ » 4«تأیید گزینۀ (

  :ها بررسی سایر گزینه
و ) دیـافراگم (بنـد   بـه میـان   Bبا ارسـال پیـام از مرکـز    : »1«گزینۀ 
  )Aنه . (شود اي خارجی، دم آغاز می دنده هاي بین ماهیچه
توجه . (براي بازدم عادي نیاز به هیچ پیام انقباضی نداریم: »2«گزینۀ 

  .)کنید که همیشه در بازدم، شروع آن عادي است

A 

B 
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 ٥١ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   یتبادلات گاز : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   یشش هیتهو: ۲گفتار  
  زيرواحد يادگيري

   تنفس میاعمال و تنظ ریسا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هو: 2 گفتار    يگاز تبادلات: 3 فصل       پاسخ لمیف     یتج عمال ریسا    یشش هیت    یمقدمات    تنفس میتنظ و ا

هـاي صـوتی را بـه لـرزه و      کدام گزینه در مورد هوایی که پرده  .44
 ؟نیستآورد، صحیح  ارتعاش درمی

  .لیتر، حجم داشته باشد 5ممکن است بیش از  1
  .لیتر، حجم داشته باشد 4ممکن است بیش از  2
  .انقباض دیافراگم، جریان یابدممکن نیست پس از  3
  .ممکن نیست باعث عدم تغییر رنگ برم تیمول بلو شود 4

  پاسخ

  هواي بازدمی : آورد هاي صوتی را به لرزش درمی هوایی که پرده 1 
یعنـی  . باشـد  4800ccتوانـد   توجه کنید که نهایت میزان هواي بازدمی مـی 

هـا اسـت، بـا     هـواي داخـل شـش    6000ccپس از یک دم عمیق که حدوداً 
چـون همیشـه   . هـاي صـوتی بـه لـرزش در بیاینـد      یک بـازدم عمیـق، پـرده   

) مانـده  هـواي بـاقی  (مانـد   ها می هوا داخل شش 1200cc- 1300ccحدوداً 
ــا . لیتــر باشــد 5بنــابراین ممکــن نیســت حجــم هــواي بــازدمی، بــیش از  ام

  )»2«د گزینۀ و تأیی» 1«رد گزینۀ . (لیتر باشد 4تواند بیش از  می
  :ها بررسی سایر گزینه

  .در بازدم، دیافراگم منقبض نیست: »3«گزینۀ 
ــر : »4«گزینــۀ  ــو تغییــر   �COدر اث ــرم تیمــول بل ــازدمی، ب هــواي ب

  .دهد می رنگ
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 ٥٢ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یشناس ستیز

  
 فصل

   گوارش و جذب مواد: ۲فصل  
 واحد يادگيري

دستگاه  تیفعال میجذب مواد و تنظ: ۳گفتار  
   گوارش

  زيرواحد يادگيري

   وزن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وارش: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد جذب و گ اد جذب: 3 گفتار    مو وارش دستگاه تیفعال میتنظ و مو    یمقدمات    وزن    گ

 ؟نیستکدام گزینه صحیح   .45

  .چاقی در اغلب افراد به ژن مربوط نیست 1
، 23در افراد داراي شاخص تودة بـدنی   2احتمال ابتلا به دیابت نوع  2

  .بسیار بالا است
تودة بـدنی کمتـر از   خونی در افراد داراي شاخص  احتمال ابتلا به کم 3

  .بسیار بالا است 19
تعیین وزن مناسب براساس شاخص تودة بدنی، براي افراد بیشـتر از   4

  .سال است 20
  پاسخ

. در افـراد چـاق بسـیار بـالا اسـت      2احتمال ابتلا به دیابت نوع  2 
  !!چاق نیست 23فردي با شاخص تودة بدنی 

  :ها بررسی سایر گزینه
پس در اغلـب  . چاقی در برخی افراد، مربوط به ژن است: »1«گزینۀ 

  !!مربوط نیستافراد، به ژن 
. خونی در افراد لاغر، بسیار بـالا اسـت   احتمال ابتلا به کم: »3«گزینۀ 

  .، بسیار لاغر است19فردي با شاخص تودة بدنی کمتر از 
 .طبق متن کتاب درسی درست است: »4«گزینۀ 
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 ٥٣ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیب و دستگاه یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن کیزیف 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یتج ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا انش کیزیف    يریگ ا    یمقدمات    کیزیف در يساز مدل/  يادیبن د

ترتیب از راست به چپ براي  به ،هاي زیر سازي یک از مدل کدام  .46
لیزر مدادي و نوري که از  نور خروجی از یک ۀسازي باریک مدل

  مناسب است؟ ،رسد خورشید به یک جسم می

  موازيدسته پرتوهاي  -دسته پرتوهاي موازي 1
  دسته پرتوهاي همگرا -دسته پرتوهاي موازي 2
  دسته پرتوهاي موازي -دسته پرتوهاي همگرا 3
  دسته پرتوهاي همگرا -دسته پرتوهاي همگرا 4

  پاسخ

پرتوهاي خروجی از یک لیزر مدادي و نوري که از خورشـید بـه    1 
هـاي زیـر    توان با دسته پرتوهاي موازي مطابق شکل رسد را می ما می
  :سازي کرد مدل

 

 لیزر مدادي

 پرتوهاي خورشید خورشید
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 ٥٤ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا    یمقدمات    یکیزیف يها تیکم و يریگ ا

  هاي ذکر شده برداري است؟ از کمیت مورددو  ،در کدام گزینه  .47

  جرم -مقدار ماده -انرژي -جایی جابه 1
  شدت روشنایی -جایی جابه -سرعت -شتاب 2
  دما -نیرو -سرعت -زمان 3
  مساحت -چگالی -تندي -نیرو 4

  پاسخ

هـاي زیـر    ها نـام بـرده شـده کمیـت     هایی که در گزینه از کمیت 3 
  :برداري هستند

  نیرو -سرعت -شتاب -جایی جابه
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 ٥٥ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا    یمقدمات    یکیزیف يها تیکم و يریگ ا

و  �، �با توجه به نقشۀ مفهومی زیر، در کدام گزینه براي موارد   .48
 )به ترتیب از راست به چپ(جایگزین درستی آورده شده است؟  �

 
  برداري، نیرو، جهت 1
  برداري، سرعت متوسط، عدد 2
  اي، انرژي، یکا نرده 3
  اي، شتاب، یکا نرده 4

  پاسخ

شـود   با توجه به اینکه شاخۀ سمت چپ با سـه مؤلفـه بیـان مـی     2 
هاي برداري و شاخۀ  ، پس این شاخه شامل کمیت)عدد، یکا و جهت(

عبارت عـدد و یـا    cبنابراین . اي است هاي نرده سمت راست، کمیت
 .تواند باشد و حتماً جهت نمیتواند باشد  یکا می

a 

 هاي فیزیکی کمیت

  

 شود با بیان می مثال

   c نیرواندازة  

 شود با بیان می مثال

b       

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88480.mp4


  

  

 ٥٦ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا    شرفتهیپ    کاهای یال

 هاي زیر است؟ یک از گزینه حاصل جمع زیر، برابر کدام  .49

�� ��×�
���� + �/� × ��� �×�

���� = ?  

1 6 × 10�� kg×m
s2  

2 6 × 10�� kg×m
s2  

3 10�� kg×m
s2  

4 10�� kg×m
s2   

  پاسخ

kg×m2هر دو عدد را به یکاي  4 

s2 کنیم تبدیل می:   

25 kg×m
min2 = 25 × kg×m

min2 × (1min
60s )� =  25 

3600
kg×m

s2   

1/1 × 10� g×m
min2 = 1/1 × 10� g×m

min2 ×  1kg 
103g × (1min

60s )�  

=  11 
3600

kg×m
s2   

  :کنیم می حال دو عدد را با هم جمع
 25 

3600
kg×m

s2 +  11 
3600

kg×m
s2 =  36 

3600
kg×m

s2 = 10�� kg×m
s2   
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 ٥٧ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا    شرفتهیپ    کاهای یال

. کنـد  متر رشـد مـی   سانتی 4/8روز،  14یک نوع گیاه در مدت   .50
 �� )آهنگ رشد این گیاه تقریباً چند میکرومتـر بـر سـاعت    

 � ) 
 است؟

1 5 × 10�  

2 5 × 10�  
3 2/5 × 10�  
4 2/5 × 10�  

  پاسخ

 4  

 
  .آهنگ هر کمیت، تغییر آن کمیت نسبت به زمان است

در این مسأله، آهنگ رشد برابر نسبت طول رشد به زمان است ولـی  

 μm چون پاسخ مسأله برحسب یکاي 
 h    است، پس باید طول افـزایش

 پیدا کرده را برحسب میکرومتر و زمان را برحسب ساعت جایگذاري
 :کنیم

= مقدار رشد 8/4cm = 8/4 × 10��m = 8/4 × 10�μm  
= زمان روز 14 = 14 × 24h  

= آهنگ رشد 8/4×104μm
14×24h = 2/5 × 10�  μm 

 h   

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88482.mp4


  

  

 ٥٨ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 کیزیدر ف یساز  مدل/  یادیدانش بن: کیزیف 
/  یکیزیف یها تیو کم یر یگ اندازه/ 

/  کاهای یالملل نیو دستگاه ب یر یگ اندازه
   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه

  زيرواحد يادگيري

   یر یگ اندازه یها لهیو دقت وس یر یگ اندازه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ زمونآ  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ندازه/  کیزیف در يساز مدل/  يادیبن دانش: کیزیف    يریگ ا ندازه/  یکیزیف يها تیکم و يریگ ا ملل نیب دستگاه و يریگ ا ندازه/  کاهای یال ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا ندازه    يریگ ا ندازه يها لهیوس دقت و يریگ ا    یمقدمات    يریگ ا

، ���/��، ���/��، ���/��، ���/�در آزمایشی، عـددهاي    .51
گیري طـول یـک    هاي مختلف از اندازه گزارش ���/�و  ���/��
 متر است؟ گیري چند سانتی جواب نهایی این اندازه. جسم است

1 9/9 

2 1/10  
3 2/10 

4 3/10 
  پاسخ

 2   
 

گیري آن را  گیري هر کمیت، معمولاً اندازه براي کاهش خطا در اندازه
گیـري بـه    میانگین عددهاي حاصـل از انـدازه  . کنند چند بار تکرار می

البته در میان عـددهاي متفـاوت،   . شود گیري گزارش می عنوان نتیجه
یــه داشــته باشــند در اگــر یــک یــا دو عــدد اخــتلاف زیــادي بــا بق

  .آیند گیري به حساب نمی میانگین
گذاریم و میانگین بقیۀ اعـداد   را کنار می 5و  19به این ترتیب اعداد 

  :کنیم را محاسبه می
10/2+10/1+10/4+9/7

 4 = 10/1cm  
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 ٥٩ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یچگال 
  زيرواحد يادگيري

 یچگال سهیمقا/ و نمودار  میو مفاه فیتعر 
   )مسئله و نمودار(دو جسم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج گال    يریگ ا ودار و میمفاه و فیتعر    یچ گال سهیمقا/  نم ودار و مسئله( جسم دو یچ    شرفتهیپ    )نم

درصـد   20در اثر تغییر دماي مقدار معینی از یک گاز، حجم آن   .52
 .یابد می.......... درصد، .......... چگالی گاز تقریباً . یابد افزایش می

  کاهش -7/16 1
  افزایش -7/16 2
  کاهش -3/83 3
  افزایش -3/83 4

  پاسخ

  :با توجه به رابطۀ چگالی خواهیم داشت 1 

ρ =  m 
 V ⇒

ρ2
ρ1

= m2
m1

× V1
V2

  

  :در افزایش حجم، جرم گاز ثابت است، پس خواهیم داشت
ρ2
ρ1

= 1 × V1
1/2V1

=  5 
 6 ≃ 0/833 = 83/3%  

یابد کاهش می %7/16 ⇒  
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 ٦٠  یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یر یگ و اندازه کیزیف: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یچگال 
  زيرواحد يادگيري

مخلوط و  ،یتوپر و توخال(اجسام  یچگال 
   )محلول

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ندازه و کیزیف: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج گال    يریگ ا گال    یچ وپر( اجسام یچ وخال و ت وط ،یت لول و مخل    شرفتهیپ    )مح

�یک آلیاژ بـا چگـالی     .53  � 
هـاي   بـا چگـالی   �و  �از دو فلـز   ���

�� = �  � 
درصد از حجـم   40اگر . ساخته شده است ��و  ���

باشـد،  تشـکیل داده   �و مابقی حجـم آن را فلـز    �آلیاژ از فلز 
 مترمکعب است؟ چند گرم بر سانتی �چگالی فلز 

1 7  
2 8  
3 10  
4 11  

  پاسخ

 2   
 

هـاي   و حجـم  mBو  mAهاي  چگالی مخلوط یا آلیاژ دو ماده با جرم
VA  وVB آید دست می از رابطۀ زیر به:  

ρ = mA+mB
VA+VB

  

VAدر نظر بگیریم،  Vاگر حجم آلیاژ را  = 0/4V  وVB = 0/6V 
 :خواهد بود و جرم این ماده برابر است با

m� = ρ�V� = 3 × 0/4V  
m� = ρ�V� = ρ� × 0/6V  

  :توان نوشت با توجه به رابطۀ چگالی آلیاژ می

ρ = mA+mB
VA+VB

⇒ 6 =
1/2V+0/6ρBV

 V   

⇒ 6 = 1/2 + 0/6ρ�  
⇒ ρ� = 8  g 

cm3  
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 ٦١ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

مواد در  یکیزیف یها یژگیو/ ماده  یها حالت 
   یمولکول نیب یروهاین/ نانو  اسیمق

  زيرواحد يادگيري

   یمولکول نیب یروهاین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اد یکیزیف يها یژگیو/  ماده يها حالت    مو نو اسیمق در مو ول نیب يروهاین/  نا لک ول نیب يروهاین    یمو لک    یمقدمات    یمو

 چسـبی  هاي مایع و جسم جامد از هـم  هرگاه دگرچسبی بین مولکول  .54
باشد، در این صورت مایع، آن جسم ......... هاي مایع  بین مولکول

 در چنین حالتی اگـر ایـن مـایع را روي   . کند می) تر(جامد را خیس 
 .........سطح جامد بریزیم، 

  .ماند مایع روي سطح به شکل قطره باقی می -بیشتر 1
  .ماند مایع روي سطح به شکل قطره باقی می -کمتر 2
  .شود روي آن پهن می -بیشتر 3
  .شود روي آن پهن می -کمتر 4

  پاسخ

توانـد   هرگاه مایعی در تماس با جامدي قرار گیرد، دو حالت مـی  3 
هـاي مـایع و جامـد از     یکی اینکه دگرچسـبی بـین مولکـول   . رخ دهد

گوییم،  هاي مایع بیشتر باشد، در این صورت می چسبی بین مولکول هم
کنـد مثـل آب و شیشـه کـه در چنـین       تر یا خیس می مایع جامد را

حالتی اگر مایع را روي جامد بریزیم، آن را خـیس کـرده و روي آن   
  .شود پهن می

هاي مـایع از نیـروي دگرچسـبی     چسبی بین مولکول اما اگر نیروي هم
گوییم مایع جامد را تـر   هاي مایع و جامد بیشتر باشد، می بین مولکول

شیشه که در این حالت اگر مـایع را روي جامـد   کند مثل جیوه و  نمی
شود و مایع به شکل قطره روي سطح جامـد   بریزیم، جامد خیس نمی

 . ماند باقی می
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 ٦٢ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

   فشار فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اره در فشار    مو ار فیتعر    ها ش    یمقدمات    فش

مطابق شکل، درون مخزن بزرگـی از آب، دریچـۀ کـوچکی بـه       .55
اگر فشار کل در محل این دریچـه  . وجود دارد ����مساحت 

باشد، نیرویی که از سمت چپ به این دریچـه وارد   �����/�
 شود، چند نیوتون است؟ می

 
1 02/1  
2 04/2  
3 2/10  
4 4/20  

  پاسخ

 4   
 

شـود، بـه    درون شـاره وارد مـی   Aکه به یک سـطح فرضـی    Pفشار 
صورت نسبت اندازة نیروي عمودي وارد بر این سـطح بـه مسـاحت    

  :شود آن تعریف می
P =  F 

 A   
Pبا توجه به رابطۀ  =  F 

 A ، خواهیم داشت: 

1/02 × 10� =  F 
2×10−4 ⇒ F = 20/4N  

 A = 2cm� 
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 ٦٣ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

   )فشار خطوط هم ،یرابطه کل(فشار در شاره  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اره در فشار    مو اره در فشار    ها ش بطه( ش وط ،یکل را ر هم خط    یمقدمات    )فشا

���اگر چگالی مایعی   .56  �� 
اختلاف فشار درون این مـایع   ،باشد ��

 چند پاسکال است؟  ����و  ����هاي  دو نقطه به عمق بین

(� = ��  � 
 �� )  

1 2400  
2 4000  
3 6400  
4 8200  

  پاسخ

 1   
 

P2اختلاف فشار در دو نقطه از یک شاره از رابطـۀ   − P1 = ρgh 
 .در این رابطه، فاصلۀ عمودي دو نقطه از هم است hآید که  بدست می

P2با توجه بـه رابطـۀ    − P1 = ρgh   کـهh     در ایـن رابطـه برابـر
h = 0/8 − 0/5 = 0/3m است، خواهیم داشت: 

P2 − P1 = 800 × 10 × 0/3 = 2400Pa  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88488.mp4


  

  

 ٦٤ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

   )فشار خطوط هم ،یرابطه کل(فشار در شاره  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اره در فشار    مو اره در فشار    ها ش بطه( ش وط ،یکل را ر هم خط    شرفتهیپ    )فشا

ریختـه   ��و  ��در ظرفی مطابق شکل، دو مایع مخلوط نشدنی   .57
درصـد بیشـتر از فشـار     2، �اگر فشار کل در نقطۀ . شده است

درصد بیشـتر از فشـار    8/10، �هواي آزاد و فشار کل در نقطۀ 

��هواي آزاد باشد، 
��

 کدام است؟ 

 
1 1/1  
2 2/1  
3 3/1  
4 4/1  

  پاسخ

  :برابر است با Aفشار در نقطۀ  2 

�
P� = P� + ρ�gh�

h� = a × sin30° =  a 
 2 

� ⇒ �
P� = P� +  1 

 2 ρ�ga

P� = P� +  2 
100 P� = 1/02P�

�  

⇒ ρ�ga = 0/04P�  
 :توان نوشت می Bدر مورد فشار در نقطۀ 

�

P� = P� + ρ�gh� + ρ�gh� 
h� =  a 

 2 + a =  3 
 2 a 

P� = P� + 10/8
100 P� = 1/108P�⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

1/108P� = P� +  3 
 2 ρ�ga + ρ�ga  

 ������/���� �⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 1/108P� = 1/06P� + ρ�ga  
⇒ ρ�ga = 0/048P�  

  :دست آمده خواهیم داشت با تقسیم دو رابطۀ به
ρ2
ρ1

=
ρ2ga
ρ1ga = 0/048

0/04 = 1/2  

 ρ� 
B a 

a 
a A 

 ρ� 

30° 
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 ٦٥  یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وارد بر سطوح ظروف یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اره در فشار    مو متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف    ها ش ر، و بارو    یمقدمات    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

. شکل مطابق شکل قرار دارند �دو مایع مخلوط نشدنی در لولۀ   .58
��اگر  = �/�  � 

 مترمکعب است؟ چند گرم بر سانتی ��باشد،  ���

 
1 1  
2 8/0  
3 6/0  
4 65/0  

  پاسخ

PAترازند، بنابراین  هم Bو  Aدر شکل زیر، نقاط  3  = PB   اسـت
  : توان نوشت و به این ترتیب می

 

P� = P� ⇒ P� + ρ�gh� = P� + ρ�gh�  
⇒ ρ�h� = ρ�h� ⇒ 1/6 × 30 = ρ� × 80  
⇒ ρ� = 0/6  g 

cm3  

30cm 

ρ2  

ρ1  

80cm 

30cm 

ρ2  

ρ1  

80cm 

B A 
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 ٦٦ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها فشار در شاره 
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وارد بر سطوح ظروف یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اره در فشار    مو متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف    ها ش ر، و بارو    شرفتهیپ    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

باشد  ����/�در شکل زیر، اگر چگالی مایع داخل ظرف برابر   .59
باشد، فشار هـواي محبـوس چنـد     ������و فشار هواي آزاد 

 .)چگالی جیوه است ���(متر جیوه است؟  سانتی

 
1 65  
2 74  
3 76  
4 85  

  پاسخ

 4   
 

متـر جیـوه برابـر     برحسب سانتی hو ارتفاع  ρفشار مایعی به چگالی 
 ρ 

ρHg
× h است) .h متر باشد در این رابطه باید برحسب سانتی(. 

 

 :تراز و در یک مایع هستند، پس هم Bو  Aدو نقطۀ 
PA = PB  
⇒ Pهواي محبوس = P� + Pستون مایع  

⇒ Pهواي محبوس = 75 + 25 ×
ρمایع
ρHg

= 75 + 25 × 0/4  

= 85cmHg  

 هواي محبوس

25cm 

B 

25cm 

A 
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 ٦٧ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   مواد یکیزیف یها یژگیو: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   ها در شارهفشار  
  زيرواحد يادگيري

بارومتر و  یها شکل، فشارسنج U) ظروف 
   )وارد بر سطوح ظروف یرویمانومتر، ن
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد یکیزیف يها یژگیو: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج اره در فشار    مو متر يها فشارسنج شکل، U( ظروف    ها ش ر، و بارو    شرفتهیپ    )ظروف سطوح بر وارد يروین مانومت

اگـر  . انـد  شکل وصل شـده  �دو مخزن مطابق شکل به دو لولۀ   .60
 ������−برابـر   �اي گـاز موجـود در مخـزن     فشار پیمانـه 
 متر است؟ چند سانتی �باشد، ارتفاع 

 
1 8  
2 10  
3 12  
4 14  

  پاسخ

 3   

 
  :تراز در یک مایع هستند هم Qو  Pنقاط 

�P� = P� ⇒ P� + 2 = P�

P� = P� − 10
� ⇒ P� = P� − 12  

 :تراز در یک مایع هستند هم Nو  Mنقاط 

P� = P� ⇒ P� = h + P�
��������
������� P� = h + P� − 12  

⇒ h = 12cm  

h 2cm 

 Bمخزن  Aمخزن 

 جیوه جیوه

h 2cm 

A B 

 جیوه جیوه

M 

N P Q 
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 ٦٨ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 ایآ/ آمدند؟  دیعنصرها چگونه پد/ مقدمه  
 م،یتکنس/  دارند؟یعنصر پا کی یها همه اتم

   عنصر ساخت بشر نینخست
  زيرواحد يادگيري

   ها زوتوپیوایو راد ها زوتوپیا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یتج ت يالفبا ز نه عنصرها/  مقدمه    یهس گو ند؟ دیپد چ مه ایآ/  آمد صر کی يها اتم ه ند؟یپا عن صر نینخست م،یتکنس/  دار توپیا    بشر ساخت عن اد و ها زو توپیوایر    شرفتهیپ    ها زو

ها چند جملـه زیـر درسـت     ها و رادیوایزوتوپ در مورد ایزوتوپ  .61
 است؟

 ترین ایزوتوپ منیزیم، پایدارتر از دو ایزوتوپ دیگر آن  سبک
  .است

 ها با هم متفاوت است همه خواص فیزیکی ایزوتوپ.  
 هـاي زیراتمـی بـا هـم      در پایدارترین ایزوتوپ هیدروژن، ذره

  .برابر هستند
 هاي رادیواکتیو در پـایین جـدول    اي، ایزوتوپ در جدول دوره

 .شوند نشان داده می

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  :هاي منیزیم مقایسۀ پایداري ایزوتوپ. جملۀ اول درست است 1 
Mg��

�� > Mg��
�� > Mg��

��   
ها فقط در خواص فیزیکی وابسـته   ایزوتوپ. جملۀ دوم نادرست است

  . به جرم با هم متفاوت هستند
H1در . جملۀ سوم نادرست است

  .نوترون وجود ندارد 1
چـه معمـولی   (هاي یک اتم  تمام ایزوتوپ. جملۀ چهارم نادرست است

 .اي قرار دارند در یک خانه جدول دوره) چه رادیوایزوتوپ
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 ٦٩ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   ها هیرلایها در ز الکترون شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال کترون شیآرا    اتم یال    شرفتهیپ    ها هیرلایز در ها ال

شماره گروه عنصري که در خانه ماقبل گاز نجیب دوره چهـارم    .62
�هـاي داراي   جدول است با شمار الکترون = در ایـن عنصـر    �

 چند واحد اختلاف دارد؟

  صفر 1
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

است که  Br35و عنصر ماقبل آن  Kr36گاز نجیب دوره چهارم  1 
  :جدول جاي دارد 17در گروه 

Br�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p� 3d�� 4s� 4p�  

p (lالکتـرون در زیرلایـه    17این عنصر داراي  = اسـت، پـس    (1
  .اختلاف این دو عدد برابر صفر است
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 ٧٠  یدهم تجرب هیپا ۲اهنگ آزمون هم 
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ها به  اتم لیتبد/ ساختار اتم و رفتار آن  
   ها ها به مولکول اتم لیتبد/  ها ونی

  زيرواحد يادگيري

   یا مدل الکترون نقطه/ ساختار اتم  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز ار و اتم ساختار    یهس کول به ها اتم لیتبد/  ها ونی به ها اتم لیتبد/  آن رفت ول کترون مدل/  اتم ساختار    ها م    یمقدمات    يا نقطه ال

 کدام عبارت درست است؟  .63

ها برابـر اسـت، در    هاي لایه ظرفیت آن عنصرهایی که شمار الکترون 1
  .یک گروه از جدول جاي دارند

اي عنصرهایی که شمار الکترون ظرفیتی برابر  نقطه -آرایش الکترون 2
  .استدارند، مشابه هم 

عنصرهایی که در یک گروه از جـدول قـرار دارنـد، شـمار الکتـرون       3
  .ظرفیت برابر دارند

ها مشـابه اسـت در    عنصرهایی که آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن 4
  .یک گروه جاي دارند

  پاسخ

  :ها بررسی سایر گزینه 4 
داراي سه الکترون در لایـه   Al13و  Sc21مثلاً دو عنصر : »1«گزینۀ 

در  Sc21ظرفیت خود هستند اما در دو گروه متفـاوت قـرار دارنـد؛    
 .جاي دارند 13در گروه  Al13و  3گروه 

الکتـرون ظرفیـت    2هـر دو،   Mgو  Heمثلاً دو عنصـر  : »2«گزینۀ 
   ÉHeو  ÈMgÈ: ها متفاوت است اي آن نقطه -دارند، اما آرایش الکترون

جـدول هسـتند امـا     18هر دو در گـروه   Arو  Heمثلاً : »3«گزینۀ 
He ،2  الکترون ظرفیت وAr  ،8 الکترون ظرفیت دارد.  
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 ٧١ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

/ عنصرها  یجرم اتم/ عنصرها  یبند طبقه 
   جرم آنها یها از رو شمارش ذره
  زيرواحد يادگيري

   عنصرها یدرصد فراوان/  نیانگیم یجرم اتم 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز رم/  عنصرها يبند طبقه    یهس تم ج رم يرو از ها ذره شمارش/  عنصرها یا نها ج رم    آ تم ج نگیم یا ان درصد/  نیا    شرفتهیپ    عنصرها یفراو

����یک نمونه از عنصر منیزیم داراي سه ایزوتوپ   .64
� ،����

�+� ،
����

اگـر  . باشـد  مـی  �����/��با جرم اتمـی میـانگین    �+�
باشــد ایزوتــوپ  10و  20، 70هــا بــه ترتیــب  فراوانــی ایزوتــوپ

 تر چند نوترون دارد؟ سنگین

1 11  
2 12  
3 13  
4 14  

  پاسخ

 4   
24/4 = (70×a)+20(a+1)+10(a+2)

100 ⇒ a = 24  
Mg��

��  , Mg��
��  , Mg��

��   
تر سنگین Mg12 :ایزوتوپ 

26 ⇒ n = A − P = 26 − 12 = 14  
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 ٧٢ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

/ عنصرها  یجرم اتم/ عنصرها  یبند طبقه 
   جرم آنها یها از رو شمارش ذره
  زيرواحد يادگيري

   جرم به مول و بالعکس لیتبد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز رم/  عنصرها يبند طبقه    یهس تم ج رم يرو از ها ذره شمارش/  عنصرها یا نها ج رم لیتبد    آ    یمقدمات    بالعکس و مول به ج

��/�. اسـت  (��)اتم فسـفر   4فسفر سفید یک مولکول با   .65 × ���� 
 مولکول فسفر سفید، چند گرم جرم دارد؟ 

(� = ���. �����)  
1 85/0  
2 58/0  
3 26/0  
4 62/0  

  پاسخ

 4   

? g P� = 3/01 × 10�� Pمولکول� × 1mol P4
6/02×1023 P4مولکول

 × 124g P4
1mol P4

= 0/62g P�
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 ٧٣ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

/ عنصرها  یجرم اتم/ عنصرها  یبند طبقه 
   جرم آنها یرو ها از شمارش ذره
  زيرواحد يادگيري

   جرم به مول و بالعکس لیتبد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز رم/  عنصرها يبند طبقه    یهس تم ج رم يرو از ها ذره شمارش/  عنصرها یا نها ج رم لیتبد    آ    شرفتهیپ    بالعکس و مول به ج

هـاي   بـا شـمار اتـم    Oهاي  در چند گرم گاز اکسیژن، تعداد اتم  .66
 برابر است؟ (�����)گرم متانول  2/3هیدروژن موجود در 

(� = �, � = ��, � = ��: �. �����)  
1 4/6  
2 2/3  
3 6/8  
4 3/4  

  پاسخ

 1  

? mol H اتم = 3/2g CH�OH × 1mol CH3OH
32g CH3OH ×

4mol Hاتم
1mol CH3OH

 = 0/4mol H اتم

  

? g O� = 0/4mol Oاتم × 1mol O2
2mol O اتم

× 32g O2
1mol O2

 = 6/4g O�
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 ٧٤ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   ها هیرلایها در ز الکترون شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال کترون شیآرا    اتم یال    شرفتهیپ    ها هیرلایز در ها ال

�الکترون با  12کدام دو عنصر زیر داراي   .67 = الکترون بـا   7و  �
� =  باشند؟ می �

1 K19 ،Sc21  

2 Cr24 ،Cu29   
3 Cu29 ،Zn30   
4 Ga31 ،As33   

  پاسخ

 sهـاي   الکتـرون در زیرلایـه   7عنصرهاي موردنظر بایـد جمعـاً    2 
(l = p (lهــاي  الکتــرون در زیرلایــه 12خــود و  (0 = خــود  (1

  .داشته باشند
با توجه به آرایش الکترونی خود این حالـت را   Cu29و  Cr24دو اتم 

  :دارند
Cr�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p�3d� 4s�  

⇒  l = 0(7e�), l = 1(12e�)  
Cu�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p� 3d�� 4s�  

⇒ l = 0(7e�), l = 1(12e�)  
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 ٧٥  یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   ها هیرلایها در ز رونالکت شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال کترون شیآرا    اتم یال    شرفتهیپ    ها هیرلایز در ها ال

 pهاي ظرفیت در نخستین عنصـر دسـته    ، الکترون lو  nمجموع   .68
 اي کدام است؟ جدول دوره

1 5  
2 6  
3 7  
4 8  

  پاسخ

 3اسـت؛   B5اي، عنصر  در جدول دوره pنخستین عنصر دسته  3 
  :هاي ظرفیتی آن هستند الکترون �2pو  �2sهاي  الکترون در زیرلایه

B� : 1s� 2s� 2p�

n = (3 × 2) = 6
l = (2 × 0) + (1 × 1) = 1

⇒ 6 + 1 = 7  
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 ٧٦ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 فینشر نور و ط/ شناخت جهان  دینور، کل 
ها  الکترون عیتوز/ کشف ساختار اتم /  ینشر 
   اتم یالکترون شیآرا/  ها هیرلایو ز ها هیدر لا

  زيرواحد يادگيري

   ها هیرلایها در ز الکترون شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز کترون عیتوز/  اتم ساختار کشف/  ينشر فیط و نور نشر/  جهان شناخت دیکل نور،    یهس کترون شیآرا/  ها هیرلایز و ها هیلا در ها ال کترون شیآرا    اتم یال    شرفتهیپ    ها هیرلایز در ها ال

 درستی آمده است؟ در کدام گزینه به) ب(و ) آ(پاسخ دو پرسش   .69

 pهـاي زیرلایـه    عدد اتمی نخستین عنصري که شمار الکترون) آ
  باشد؟ است، چند می dهاي زیرلایه  برابر شمار الکترون 2آن 
هاي لایه چهـارم بـه شـمار     عنصري که نسبت شمار الکترون) ب

 � هاي لایه سوم آن برابر  الکترون
چند الکتـرون ظرفیتـی   . است  � 

 دارد؟

1 22- 2  
2 26- 4  
3 26- 2  
4 22- 4  

  پاسخ

)آرایش الکترونی اتم آهن ) آ 2  Fe��   :به صورت زیر است (
Fe�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p� 3d� 4s�  

 12 
 6 = 2 ⇐

هاي زیرلایه p :12 الکترون هاي الکترون  شمار 
هاي الکترون زیرلایه d :6 الکترون شمار 

  

  :است Ti22عنصر موردنظر ) ب
Ti�� : 1s� 2s� 2p� 3s� 3p� 3d� 4s�  

  الکترون 10: هاي لایه سوم شمار الکترون
  الکترون 2: هاي لایه چهارم شمار الکترون

  :هاي لایۀ سوم هاي لایه چهارم به شمار الکترون نسبت شمار الکترون
 2 

 10 =  1 
 5   

  :هاي ظرفیت شمار الکترون
3d� 4s� ∶ 2 + 2 = 4e�  
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 ٧٧ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ها به  اتم لیتبد/ ساختار اتم و رفتار آن  
   ها ها به مولکول اتم لیتبد/  ها ونی

  زيرواحد يادگيري

   یا مدل الکترون نقطه/ ساختار اتم  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز ار و اتم ساختار    یهس کول به ها اتم لیتبد/  ها ونی به ها اتم لیتبد/  آن رفت ول کترون مدل/  اتم ساختار    ها م    یمقدمات    يا نقطه ال

 است؟ نادرستکدام عبارت   .70

 اتمـی  شوند، به شـکل تـک   تمامی گازهاي نجیب که در طبیعت یافت می 1
  .وجود دارند

هاي گونـاگون وجـود    ها در طبیعت به شکل یون در ترکیب اغلب اتم 2
  .دارند

خـتم شـود یـون پایـدار آن،      �5pاگر آرایش الکترونی عنصري بـه   3
 .آنیون یک بار منفی خواهد بود

  .تعلق دارد pدومین عنصر جدول به دسته  4
  پاسخ

He2دومین عنصر جدول،  4 
، عنصـري  �1sبـا آرایـش الکترونـی      

  .باشد می sمتعلق به دسته 
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 ٧٨ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یهست یزادگاه الفبا هانیک: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ها به  اتم لیتبد/ ساختار اتم و رفتار آن  
   ها ها به مولکول اتم لیتبد/  ها ونی

  زيرواحد يادگيري

   ییدوتا یونی بیترک/  ها ونیها به  اتم لیتبد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ادگاه هانیک: 1 فصل       پاسخ لمیف     یتج ت يالفبا ز ار و اتم ساختار    یهس کول به ها اتم لیتبد/  ها ونی به ها اتم لیتبد/  آن رفت ول    شرفتهیپ    ییدوتا یونی بیترک/  ها ونی به ها اتم لیتبد    ها م

در چه تعداد از ترکیبات زیر نسبت بار کـاتیون بـه بـار آنیـون       .71
 است؟ 2سازنده، برابر 

 منیزیم سولفید  
 کلرید گوگرد دي  
 آلومینیم فسفید  
 سولفید کربن دي  
 باریم اکسید  
 کلسیم یدید 

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

ســولفید  و کــربن دي (�SCl)کلریــد  هــاي گــوگرد دي ترکیــب 2 
(CS�) نسبت بار کـاتیون بـه بـار    . مولکولی بوده و فاقد یون هستند

  :هاي یونی آنیون در ترکیب
  نام ترکیب یونی  فرمول شیمیایی  نسبت بار کاتیون به آنیون

 2 
 2 = 1   MgS   سولفید منیزیم  
 3 
 3 = 1   AlP   فسفید آلومینیم  
 2 
 2 = 1   BaO   باریم اکسید  
 2 
 1 = 2   CaI�   کلسیم یدید  
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 ٧٩ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیهواکره و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج گیو و هواکره    هواکره در ریپذ واکنش يگ    یمقدمات    آن يها یژ

 هاي گفته شده در مورد هواکره، درست است؟ یک از ویژگی کدام  .72

با افزایش ارتفاع از سطح کره زمین، روند کلی تغییرات دما و فشـار   1
  .مشابه هم و به شکل کاهشی است

هاي ناپایدار وجـود   کاتیونهاي بالایی هواکره امکان تشکیل  در بخش 2
  .دارد

هـاي هـواکره سـودمند و بـراي      هاي انجام شده میان مولکول واکنش 3
  .موجودات زنده مفید است

  .باشند شامل گازهایی نامرئی است که پیوسته در حال جنبش می 4
  پاسخ

 2   
 

دلیل برخورد پرتوهـاي پرانـرژي مثـل     هاي بالایی هواکره به در بخش
N2مثل  ناپایداريهاي  گاما کاتیون

+ ،O2
+ ،O+ ،H+  وHe�  تشکیل

  .شود می
صورت منظم  با افزایش ارتفاع تغییرات فشار به. نادرست: »1«گزینۀ 

  .رت نامنظم استصو کاهشی است اما تغییرات دما به
ها سودمند هستند و برخـی بـراي    واکنش اغلب. نادرست: »3«گزینۀ 

  .باشند ساکنان زمین مضر می
گازها نامرئی هستند ولی برخـی گازهـاي    اغلب. نادرست: »4«گزینۀ 

 .مرئی هستند) اي رنگ گاز قهوه( �NOهواکره مثل 
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 ٨٠ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   عیما یجزء هوا جزءبه ریتقط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج ءبه ریتقط    هواکره در ریپذ واکنش يگ زء جز وا ج    شرفتهیپ    عیما يه

ســرد  �°���−اي از هــوا را بــا کــاهش دمــا تــا دمــاي  نمونــه  .73
سـرد   �°���−کنیم؛ سپس در مرحلۀ دوم این نمونه را تـا   می
شـوند، در   گازي که در هر مرحله از مخلوط جدا می 2. کنیم می

 درستی آمده است؟ بهترتیب و  کدام گزینه به

1 Ar و CO� − N� و O�  

2 N2 و He − O2 و H2O  

3 N2 و Ar − CO2 و H2O  

4 N2 و O2 − Ar و He  
  پاسخ

 H2O (0°C)هـاي   گونه C°100−با کاهش دماي نمونه هوا تا  3 
شـوند؛ بـا ادامــه کـاهش دمـا تــا      از مخلـوط خـارج مــی   CO�(−78°C)و 

−200°C  ــاي  N2(−196°C) و O2(−183℃) ،Ar(−186°C)گازه
  .شوند جدا می

در ایـن   C°200−تـر از   دلیل داشتن نقطۀ جـوش پـایین   به Heگاز 
 .آید شرایط به حالت مایع درنمی
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 ٨١ یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   ارزشمند یهوا معجون 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج وا    هواکره در ریپذ واکنش يگ ون ه    یمقدمات    ارزشمند یمعج

 پاسخ درست سه پرسش زیر در کدام گزینه آمده است؟  .74

مقدار کدام گاز در تروپوسفر ثابت نیست و از جایی به جـاي  ) آ
  کند؟ دیگر فرق می

کدام گاز در میان گازهاي نجیـب بعـد از نئـون، بیشـترین     ) ب
  هواکره دارد؟مقدار را در 

درصد حجمی نیتروژن در هـواکره بـه تقریـب چنـد برابـر      ) پ
 اکسیژن است؟

1 5 − Ne − O�  

2 4 − He − H�O  

3 4 − Ne − O�  

4 5 − He − H�O  
  پاسخ

موجود در هوا از جایی به جاي دیگر  (H�O)مقدار بخار آب ) آ 2 
  .و از روزي به روز دیگر در حال تغییر است

  .بعد از نئون، دومین گاز نجیب فراوان در هواکره است (He)هلیم ) ب
نسـبت بـه    (78/079)تقریباً درصد حجمـی نیتـروژن در هـوا    ) پ

 .برابر است 4، (20/952)اکسیژن 
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 ٨٢  یدهم تجرب هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 ژنیاکس/ ارزشمند  یهوا معجون/ مقدمه  
   در هواکره ریپذ واکنش یگاز 

  زيرواحد يادگيري

   در هواکره ژنیاکس 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

رب دهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یتج گ در گازها ير وا/  مقدمه    یزند ون ه از ژنیاکس/  ارزشمند یمعج    یمقدمات    هواکره در ژنیاکس    هواکره در ریپذ واکنش يگ

 باشند؟ ها درست می در مورد گاز اکسیژن و فشار آن، کدام عبارت  .75

  .اتمسفر است 2/0فشار گاز اکسیژن در سطح زمین درحدود ) آ
متـري، فشـار    1000با افزایش ارتفاع از سطح زمین تا حدود ) ب

  .کند نمیاکسیژن تغییر چندانی 
متري فشار اکسیژن کـاهش و   1000از سطح زمین تا ارتفاع ) پ

  .ماند سپس تقریباً ثابت می
هـاي شـیمیایی کـه پیرامـون مـا انجـام        بسیاري از واکـنش ) ت
 .دلیل تمایل زیاد اکسیژن براي انجام واکنش است شوند، به می

  آ و ب 1
  آ و ت 2
  ب و پ 3
  پ و ت 4

  پاسخ

با افزایش ارتفاع از سطح زمـین فشـار آن کـه در سـطح زمـین       2 
20/9 × 10��atm یابد تدریج کاهش می است به.  

هـا در   پذیري زیاد گـاز اکسـیژن باعـث بسـیاري از واکـنش      واکنش
زنـگ زدن و فسـاد   هایی مثـل فرسـایش،    باشد واکنش اطراف ما می

 .موادغذایی از آن جمله است
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