


  

  

 ١ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیقدرمطلق و و: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   قدرمطلق یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف   حسابان*     یا گیو و قدرمطلق: 4 درس    معاد لق يها یژگیو    آن يها یژ    یمقدمات    قدرمط

 aهـاي زیـر بـه ازاي تمـام مقـادیر حقیقـی        یک از ویژگی کدام  .1
 برقرار است؟

1 |a| > 0  

2 |a�| = |a|�  

3 √a
2

= |a|  

4 |a| ≤ a  
  پاسخ

 2  
 
  :شود صورت زیر تعریف می به aقدرمطلق عدد 

|a| = � a a ≥ 0
−a a < 0

�  
درست است زیرا هـر دو طـرف   » 2«مطابق تعریف قدرمطلق گزینۀ 

 عددي نامنفی است و وجود یـا عـدم وجـود    a2(هستند  a2تساوي برابر 
  ).قدرمطلق تأثیري در آن ندارد

برابـر   a2با  �|a|ت باشد، چه عددي منفی عددي مثب aچنین چه  هم
  :است

|a|� = � a� a ≥ 0
(−a)� a < 0

� = �a� a ≥ 0
a� a < 0

� = a�  

  .ها در حالت کلی درست نیستند سایر گزینه
حالـت  . برابر صفر باشد، نامسـاوي برقـرار نیسـت    aاگر : »1«گزینۀ 

|a|درست این ویژگی  ≥   .است 0
براي اعداد منفی، رادیکـال تعریـف نشـده اسـت و اگـر      : »3«گزینۀ 

a < حالـت درسـت ایـن ویژگـی     . معنـی اسـت   بـی  a√، عبارت  0
a2√صورت  به = |a| است.  

براي اعداد منفی، قدرمطلق از خود آن عدد بیشتر اسـت،  : »4«گزینۀ 
صـورت   حالت درست این ویژگی بـه . منفی است aمثبت و  |a|زیرا 

|a| ≥ a است. 
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 ٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیقدرمطلق و و: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   یرسم توابع قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا گیو و قدرمطلق: 4 درس    معاد ابع رسم    آن يها یژ    یمقدمات    یقدرمطلق تو

�نمودار تابع   .2 = |� − �| + |� +  درسـتی  در کدام گزینه بـه  |�
 رسم شده است؟

1  

2  

3  

x 

5 
y 

  −2 3 

  −5 

x 

5 

y 

  −3 2 

x 

5 

y 

  −2 3 
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 ٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیقدرمطلق و و: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   یرسم توابع قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

4  
  پاسخ

  :کنیم ابتدا ضابطۀ تابع را بدون قدرمطلق بازنویسی می 2 

y = |x − 2| + |x + 3|

 = �
(x − 2) + (x + 3) x ≥ 2

−(x − 2) + (x + 3) −3 ≤ x < 2
−(x − 2) − (x + 3) x < −3

�

 = �
2x + 1 x ≥ 2

5 −3 ≤ x < 2
−2x − 1 x < −3

�  

  

  :کنیم کمکی رسم میخط داده شده را با استفاده از نقاط  3نمودار 

y = 2x + 1  x 2 3 
y 5 7 

 

y = −2x − 1  x −3  −4  
y 5 7 

  

x 

5 
y 

  −3 2 

  −5 

x 

5 

y 

  −3 3   −4 2 

7 



  

  

 ٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیبا هندسه تحل ییآشنا: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

   شرط عمود بودن دو خط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا رط    یلیتحل هندسه با ییآشنا: 5 درس    معاد ود ش ودن عم    شرفتهیپ    خط دو ب

�دو خط به معـادلات    .3 = �� + ��و  � − �� + � = بـر   �
 کدام است؟ mیکدیگر عمود هستند، مقدار 

1  2 
 3   

2  −2 
 3   

3  3 
 2   

4  −3 
 2   

  پاسخ

 2   
 

اگر دو خط بر یکدیگر عمود باشـند، شـیب یکـی قرینـه و معکـوس      
  .دیگري است

  
yدر تابع  = ax + b شیب خط برابر ،a است.  

3xبراي یافتن شیب خط  − 2y + 7 = صـورت   ، ابتدا آن را بـه 0
  :کنیم صریح بازنویسی می

3x − 2y + 7 = 0 ⇒ 2y = 3x + 7 ⇒ y =  3 
 2 x +  7 

 2   
 3 پس شیب خط برابر 

  .است  2 
yاز طرفی شیب خط  = mx + که ایـن   براي آن. است mبرابر  1

 3 ، قرینه و معکوس mدو خط بر یکدیگر عمود باشند، باید 
  :باشد  2 

m =  −1 
 3 
 2 

= −  2 
 3   
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 ٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   با تابع شتریب ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   دامنه تابع دامنه و برد و هم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  رد و دامنه    تابع با شتریب ییآشنا: 1 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    تابع دامنه هم و ب

(�)�با ضابطۀ  fدر تابع   .4 = ,�−)و دامنۀ  �� ، هم دامنۀ تابع [�
 تواند باشد؟ کدام می

1 [0 , 4]  

2 (−2 , 2]  

3 (−8 , 8]  

4 [−6 , 0]  
  پاسخ

 3   
 

  .اي شامل برد آن تابع باشد تواند هر مجموعه دامنۀ هر تابع می هم
yنمودار خط  = 3x  بنـابراین  . صورت زیر است به [2,2−)با دامنۀ

  .است [6,6−)برد این تابع برابر 

 
  .اي باشد که برد تابع زیرمجموعۀ آن باشد دامنۀ این تابع باید مجموعه هم

 :این شرط را دارد، زیرا» 3«هاي داده شده فقط گزینۀ  بین گزینه

(−6 ,6] ⊆ (−8 ,8]  

x 

y 

  −2 

  −6 

2 

6 
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 ٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   با تابع شتریب ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   دو تابع یبرابر  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ابر    تابع با شتریب ییآشنا: 1 درس    تابع: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    تابع دو يبر

(�)�اگر دو تـابع    .5 = √� − (�)�و  � = �+�
بـا یکـدیگر    �+�√

 کدام است؟ aبرابر باشند، مقدار 

1 1 

2 −4  

3 −1  

4 4 
  پاسخ

 2   
 

 gو  f، برابر باشند باید اولاً دامنۀ دو تـابع   gو  fکه دو تابع  براي آن
برابـر   g(x)بـا   f(x)در دامنـۀ تـابع،    xازاي هر  برابر باشد، ثانیاً به

  .باشد
Dfدامنۀ هر دو تابع برابر : روش اول = Dg = [0 , اسـت،   (∞+
اشند، باید ضابطۀ دو تابع نیـز بـا یکـدیگر    که دو تابع برابر ب براي آن

  :دهیم برابر باشد، پس ضابطۀ دو تابع را با یکدیگر برابر قرار می

f(x) = g(x) ⇒ √x − 2 = x+a
√x+2  

⇒ x + a = (√x − 2)(√x + 2)  
⇒ x + a = √x

�
− 2� ⇒ x + a = x − 4 ⇒ a = −4  

برابـر   g(x)بـا   f(x)بایـد   xبه ازاي هر مقـدار نـامنفیِ   : روش دوم
. را پیـدا کـرد   aد دلخواه، مقـدار  توان با جایگذاري یک عد می. باشد

xازاي  مثلاً به =   :داریم 1

f(1) = g(1) ⇒ √1 − 2 = 1+a
√1+2  

⇒ −1 = a+1
 3 ⇒ a + 1 = −3 ⇒ a = −4  
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 ٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیبا هندسه تحل ییآشنا: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

   خط مختصات وسط پاره 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    خط پاره وسط مختصات    یلیتحل هندسه با ییآشنا: 5 درس    معاد

اي قرار دارد کـه   گونه به ABخط  روي پاره Dدر شکل زیر نقطۀ   .6
�� = ,�−)�اگــر  .��� ,�)�و  (� مجمــوع مختصــات  (�

 کدام است؟ Dنقطۀ 

 
1 7 

2 6 

3 5 

4 4 
  پاسخ

 4  

 
  :صورت زیر است ؛ بهBو  Aوسط دو نقطۀ  Cمختصات نقطۀ 

C(xA+xB
 2  ,

yA+yB
 2 )  

صـورت   ، بـه B(7,6)و  A(−1,2)وسط دو نقطۀ  Cمختصات نقطۀ 
  :زیر است

C(7−1
 2 , 6+2

 2 ) ⇒ C(3,4)  

 
BDاي است که  گونه به Dجا که نقطۀ  از آن = 3AD پس نقطۀ ،D 

  :است، زیرا ACخط  وسط پاره

B 

A 

D 

B 

A 

D 

C 
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 ٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیبا هندسه تحل ییآشنا: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

   خط مختصات وسط پاره 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

�
 AD 
 BD =  1 

 3 ⇒  AD 
 AB =  1 

 4 
 AC 
 BC = 1 ⇒  AC 

 AB =  1 
 2 

� ⇒  AD 
 AC =  1 

 2 ⇒ AD = DC  

برابـر   C(3,4)و  A(−1,2)وسط نقطـۀ   Dبنابراین مختصات نقطۀ 
  :با است

D(−1+3
 2  , 4+2

 2 ) ⇒ D(1,3)  
  :برابر است با Dپس مجموع مختصات نقطۀ 

x� + y� = 1 + 3 = 4  



  

  

 ٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیبا هندسه تحل ییآشنا: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

   دو نقطه نیفاصله ب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    نقطه دو نیب فاصله    یلیتحل هندسه با ییآشنا: 5 درس    معاد

,�)�نقطۀ   .7 خط واصل بـین دو نقطـۀ    روي عمودمنصف پاره (��
�(�, ,�)�و  (�−  کدام است؟ aمقدار . قرار دارد (��

1 −12 

2 12 

3 −10  

4 10 
  پاسخ

 1   
 

خط به یک اندازه  اش از دو سر پاره هر نقطه روي عمودمنصف، فاصله
  .است

 
,�A(xفاصلۀ نقطۀ  y�)  از نقطۀB(x�, y�) برابر است با :  

AB = �(x� − x�)� + (y� − y�)�  
از  Pقرار دارد، پـس فاصـلۀ    ABخط  عمودمنصف پارهروي  Pنقطۀ 

A  با فاصلۀP  ازB برابر است:  
AP = BP ⇒ �(a − 0)� + (11 − (−3))�  
= �(a − 6)� + (11 − 15)�  
⇒ a� + 14� = (a − 6)� + 4�  
⇒ a� + 196 = a� − 12a + 36 + 16  
⇒ 12a = 52 − 196  
⇒ 12a = −144 ⇒ a = −12  
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 ١٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   آن یها یژگیلق و وقدرمط: ۴درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمعادلات قدرمطلق 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا گیو و قدرمطلق: 4 درس    معاد درمطلق معادلات    آن يها یژ    شرفتهیپ    یق

��|هــاي معادلــۀ  مجمــوع ریشــه  .8 − �| + � = |� + �| + � 
 کدام است؟

1 −6  

2 −5  

3 3 

4 4 
  پاسخ

 4   
 

  :صورت زیر است به aتعریف قدرمطلق عدد 

|a| = � a a ≥ 0
−a a < 0

�  
x|خواهیم دو عبارت قدرمطلقی  می + 2x|و  |3 − را بـا توجـه    |4

  :به جدول تعیین علامت زیر بدون قدرمطلق بازنویسی کنیم

 
  :کنیم بنابراین معادلۀ قدرمطلقی را در سه حالت زیر حل می

x ≥ 2: (2x − 4) + x = (x + 3) + 3  
⇒ 3x − 4 = x + 6  
⇒ 2x = 10 ⇒ x = 5   ü  

−3 ≤ x < 2: −(2� − 4) + � = (� + 3) + 3  
⇒ −x + 4 = x + 6 ⇒ 2x = −2 ⇒ x = −1  ü  

x < −3: −(2� − 4) + � = −(� + 3) + 3  
⇒ −x + 4 = −x ⇒ 4 = 0   û  

هاي اول و دوم قابل قبول است،  دست آمده از معادله هر دو جواب به
  .زیرا در محدودة موردنظر قرار دارد

ــه داراي دو جــواب  ــابراین معادل xبن = xو  5 = ــه  1− اســت ک
5ها برابر  مجموع آن − 1 =  .است 4

  2    −3    x 
+  −  −  2x − 4   
+  +  −  x + 3   
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 ١١ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   و گنگ ایمعادلات گو: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ایمعادلات شامل عبارات گو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    ایگو عبارات شامل معادلات    گنگ و ایگو معادلات: 3 درس    معاد

: داشـته باشـیم   Wو عـرض   Lاگـر در یـک مسـتطیل بـا طـول        .9
 � 
 � = �+�

گوییم در این مستطیل نسـبت طلایـی    گاه می ، آن  � 
اگر محیط یک قاب مستطیل شکل با نسبت طلایـی  . برقرار است

 متر باشد، اندازة عرض این قاب کدام است؟ 4برابر 

1 3 − √5  

2 3 + √5  

3 3 − 2√5  

4 3 + 2√5  
  پاسخ

اگر طول و عـرض قـاب مسـتطیل شـکل بـا نسـبت طلایـی را         1 
 4که محیط مسـتطیل برابـر    بنامیم، با توجه به این Wو  Lترتیب  به

  :است، پس
2L + 2W = 4 ⇒ 2(L + W) = 4  
⇒ L + W = 2 ⇒ L = 2 − W  

  :برقرار است، پسکه در مستطیل نسبت طلایی  با توجه به این
 L 
 W = W+L

 L ⇒ 2−W
 W =  2 

2−W  
×�(���)
�⎯⎯⎯⎯⎯�  

(2 − W)� = 2W ⇒ 4 + W� − 4W = 2W  

⇒ W� − 6W + 4 = 0 ⇒ W = 6±√36−4×4
2×1   

⇒ W = 6±√20
 2 ⇒ W = 6±2√5

 2 ⇒ W = 3 ± √5  

Wاگر  = 3 + Lگاه  آن 5√ = −1 −   .که غیرقابل قبول است 5√
Wپــس  = 3 − L و 5√ = −1 + . کــه قابــل قبــول اســت 5√

3بنابراین عرض مستطیل برابر  −  .است 5√
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 ١٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   معادلات درجه دوم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

کمک معادله درجه  حل معادلات درجه بالاتر به 
۲   

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لاتر درجه معادلات حل    دوم درجه معادلات: 2 درس    معاد مک به با له ک    یمقدمات    2 درجه معاد

�اگر   .10 =  ـ یکی از ریشه �− �� ۀهاي معادل − �� − ��� − �� = � 
 هاي این معادله کدام است؟ باشد، مجموع سایر ریشه

1 5 

2 −5  

3 3 

4 −3  
  پاسخ

 3   
 

xاگر  = α  ریشۀ معادلۀp(x) = بـر   p(x)اي  باشد، چند جمله 0
x − α پذیر است بخش. 

  
ــۀ دوم   ــۀ درج �axدر معادل + bx + c = ــرط  0 ــا ش < ∆، ب 0 

 :ها برابر است با مجموع ریشه

S =  −b 
 a   

x = x3ریشۀ معادله  2− − x2 − 11x − 10 = است، پـس   0
ــه  ــد جملـ p(x)اي  چنـ = x� − x� − 11x − ــر  10 xبـ + 2 

  :کنیم را پیدا می p(x)با انجام عمل تقسیم، عامل دیگر . پذیر است بخش

   x� − x� − 11x − 10 
– (x� + 2x�)                    
   −3x� − 11x − 10       
    −(−3x� − 6x)            

−5x − 10
   −(−5x − 10)        

            0

x + 2
x� − 3x − 5

  

ــابراین  p(x)بنـ = (x + 2)(x� − 3x − ــۀ   (5 ــس معادلـ ، پـ
p(x) = ــه 0 ــۀ  ب ــز ریش xج = ــه  2− ــر دارد ک ــۀ دیگ ، دو ریش

x2هاي معادلۀ  ریشه − 3x − 5 =   .هستند 0
  :مجموع این دو ریشه برابر است با

S =  −b 
 a = −(−3)

 1 = 3  
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 ١٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۲نگ آزمون هماه 
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یلیبا هندسه تحل ییآشنا: ۵درس  
  زيرواحد يادگيري

خط و فاصله دو خط  کینقطه از  کیفاصله  
   از هم یمواز 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    هم از يمواز خط دو فاصله و خط کی از نقطه کی فاصله    یلیتحل هندسه با ییآشنا: 5 درس    معاد

,�)�فاصلۀ نقطۀ   .11 ��از خط به معادلۀ  (�− + �� = برابـر   �
 کدام است؟ kمجموع مقادیر ممکن براي . است 3

1 −12  

2 14 

3 10 

4 −16  
  پاسخ

 1   
 
, �A(xفاصلۀ نقطـۀ   y�)     از خـط بـه معادلـۀax + by + c = 0 
 :برابر است با

d =
|ax0+by0+c|

�a2+b2
  

,A(2فاصلۀ نقطۀ  3x، از خـط بـه معادلـۀ     (3− + 4y − k = 0 
  :است، پس 3برابر 

|3×2+4×(−3)−k|
�32+42 ⇒ |6−12−k|

√25 = 3  

⇒ |−6−k|
 5 = 3 ⇒ |k + 6| = 15  

⇒ �
k + 6 = 15 ⇒ k = 9
k + 6 = −15 ⇒ k = −21

�  

  :برابر است با kبنابراین مجموع مقادیر ممکن براي 
−21 + 9 = −12  
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 ١٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   معادلات درجه دوم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

معادله درجه  یها شهیو ر بیضرا نیروابط ب 
   دوم

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا بط    دوم درجه معادلات: 2 درس    معاد را نیب روا له يها شهیر و بیض    شرفتهیپ    دوم درجه معاد

���هاي معادلۀ درجـۀ دوم   ریشه � و �اگر   .12 + �� − � = � 

 � باشند، مقدار 
 � 

+  � 
 کدام است؟  � 

1 6 

2 −6  

3 8 

4 −8  
  پاسخ

 4   
 

�axاگر معادلۀ درجۀ دوم  + bx + c = داراي دو ریشه باشـد،   0
 :ها برابر است با ضرب ریشه گاه مجموع و حاصل آن

S =  −b 
 a  , P =  c 

 a   
�2xهـاي معادلـۀ    ها، دربارة ریشه با توجه به روابط بین ریشه + 6x − 3 = 0 

  :داریم

α + β =  −6 
 2 = −3  , αβ = −  3 

 2   

  :ابراین مقدار خواسته شده برابر است بابن

 α 
 β +  β 

 α = α2+β2

 αβ = (α+β)2−2αβ
 αβ =

(−3)2−2×( −3 
 2 )

 −3 
 2 

  

= 9+3
 −3 
 2 

=  12 
 −3 
 2 

= −24
 3 = −8  
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 ١٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   معادلات درجه دوم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   )یسهم(تابع  یصفرها 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا هم( تابع يصفرها    دوم درجه معادلات: 2 درس    معاد    یمقدمات    )یس

 یک از توابع زیر فقط داري دو صفر است؟ کدام  .13

1 y = x� − 9x  

2 y = 3x� + x� − 4x  

3 y = x� − 5x� − 6  

4 y = x� − 5x� + 6  
  پاسخ

 3   
 
yصفرهاي تابع  = f(x) هاي معادلۀ  ریشهf(x) =  .هستند 0

  :کنیم ها را محاسبه می تعداد صفرهاي هر کدام از گزینه
»1«گزینۀ :  x3 − 9x = 0 ⇒ x(x2 − 9) = 0  

⇒ X(X − 3)(X + 3) = 0 ⇒ X = 0 ,3, −3  

»2«گزینۀ :  3x� + x� − 4x = 0 ⇒ x(3x� + x − 4) = 0  
⇒ x(x − 1)(3x + 4) = 0 ⇒ x = 0 ,1 ,  −4 

 3   

»3«گزینۀ : x4 − 5x2 − 6 = 0 ⇒ (x2 − 6)(x2 + 1) = 0  
⇒ x� = �x یا 6 = ق ق غ 1−  ⇒ x� = 6 ⇒ x = ±√6  

»4«گزینۀ :  x4 − 5x2 + 6 = 0 ⇒ (x2 − 2)(x2 − 3) = 0  
⇒ x� = �x یا 2 = 3 ⇒ x = ±√2 , ±√3  

  .، فقط دو صفر دارد»3«بنابراین تنها تابع معرفی شده در گزینۀ 
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 ١٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

و  یحساب یها مجموع جملات دنباله: ۱درس  
   یهندس

  زيرواحد يادگيري

   یمجموع جملات دنباله حساب 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا موع: 1 درس    معاد نباله جملات مج س و یحساب يها د موع    یهند له جملات مج    شرفتهیپ    یحساب دنبا

��در دنبالـه بـا جملـۀ عمـومی       .14 = �� − ، مقـدار مجمــوع  ��
�� + �� + �� + �� + ⋯ +  کدام است؟ ���

1 1600 

2 1675 

3 3200 

4 3350 
  پاسخ

 2   
 

و قـدر نسـبت    a1جملۀ ابتدایی دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  nمجموع 
d برابر است با :  

S� =  n 
 2 (2a� + (n − 1)d)  

anدر دنبالۀ  = 3n − d، قدر نسبت برابر  11 =  .است 3
  اگر فقط جملات با شمارة زوج را درنظر بگیریم، یعنی دنبالۀ

a� , a� , … , a��  
a2ملــۀ اول ایــن دنبالــه برابــر ج = 3 × 2 − 11 = بــوده و  5−

2dقدرنسبت برابر  =   .است 6
 50 چنین تعداد جمـلات ایـن دنبالـه برابـر      هم

 2 = پـس  . اسـت  25
  :حاصل مجموع خواسته شده برابر است با

a� + a� + a� + ⋯ + a�� =  25 
 2 (2 × (−5) + 24 × 6)  

= 25 × (−5 + 24 × 3)  
= 25 × (67) = 1675  
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 ١٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   جبر و معادله: ۱فصل  
 واحد يادگيري

و  یحساب یها ت دنبالهمجموع جملا: ۱درس  
   یهندس

  زيرواحد يادگيري

   یمجموع جملات دنباله هندس 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  له و جبر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا موع: 1 درس    معاد نباله جملات مج س و یحساب يها د موع    یهند له جملات مج    شرفتهیپ    یهندس دنبا

جملۀ ابتدایی دنباله برابر صفر  10در یک دنبالۀ هندسی، مجموع   .15
جملـۀ دوم ایـن دنبالـۀ    . اسـت  7جملۀ ابتدایی برابر  5و مجموع 

 هندسی کدام است؟

1 14 

2 −14  

3 7 

4 −7 
  پاسخ

 4   
 

و  a1جملـۀ ابتــدایی یـک دنبالـۀ هندســی بـا جملــۀ اول      nمجمـوع  
  :برابر است qقدرنسبت 

S� = a�(
qn−1
q−1 )  

  :جملۀ ابتدایی این دنبالۀ هندسی برابر صفر است، پس 10مجموع 

S�� = 0 ⇒ a�(
q10−1
q−1 ) = 0 ⇒ a� = ��q یا 0 = 1  

⇒ a� = q یا 0 = ±1  

چنـین اگـر    تواند برابر صفر باشد، هم لۀ اول نمیدر دنبالۀ هندسی، جم
q = ، دنباله ثابت اسـت و از آنجـا کـه جمـلات دنبالـۀ هندسـی       1

توانـد برابـر    تواند برابر صفر باشد، پس مجموع جملات نیز نمـی  نمی
qصفر باشد، پس  =  .تنها جواب قابل قبول است 1−

  :ت، پساس 7جملۀ ابتدایی این دنبالۀ هندسی برابر  5ضمناً مجموع 

S� = 7 ⇒ a�(
q5−1
q−1 ) = 7 ⇒ a�(

(−1)5−1
−1−1 ) = 7  

⇒ a�(
 −2 
 −2 ) = 7 ⇒ a� = 7  

 :بنابراین جملۀ دوم این دنباله برابر است با

a� = a�q = 7 × (−1) = −7  
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 ١٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یطیو مح یمحاط یها یچندضلع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

 یمحاط ،یداخل یمحاط یها رهیشعاع دا 
 الاضلاع یدر مثلث متساو یطیو مح یخارج

   هیالزاو و قائم
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  اخل یمحاط يها رهیدا شعاع    یطیمح و یمحاط يها یچندضلع: 3 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یا ضلاع يمتساو مثلث در یطیمح و یخارج یمحاط ،ید لزاو قائم و الا    یمقدمات    هیا

شـعاع دایـره محـاطی     �√�الاضلاع بـه ضـلع    در مثلث متساوي  .16
 خارجی کدام است؟

1 5/5 

2 5/7 

3 8 

4 2/8 
  پاسخ

 2   
 

ABشعاع دایرة محاطی خارجی مثلث 
∆

C    مماس بـر ضـلعBC   برابـر
ra: است با =  S 

p−a  

  
  :برابر است با aالاضلاع به ضلع  مساحت مثلث متساوي

S = √3
 4 a�  

الاضلاع همـۀ اضـلاع برابرنـد، پـس تمـام شـعاع        متساوي در مثلث
  .هاي محاطی خارجی با هم برابر است دایره

S = √3
 4 a� = √3

 4 × (5√3)� = √3
 4 × 25 × 3 =  75 

 4 √3  

محیط = 2p = 15√3 ⇒ p =  15 
 2 √3  

r� =  S 
p−a ⇒ r =

 75 
 4 √3

 15 
 2 √3−5√3

=
 75 
 4 
 5 
 2 

= 7/5  
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 ١٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یطیو مح یمحاط یها یچندضلع: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن یایو قضا یمحاط یها یچندضلع 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ع    یطیمح و یمحاط يها یچندضلع: 3 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ط يها یچندضل    یمقدمات    آن يایقضا و یمحا

 کدام است؟ xمحاطی باشد، مقدار  ABCDاگر چهار ضلعی   .17

 
1 75°  

2 72/5°  

3 70°  

4 68/5°  
  پاسخ

 2   
 

  .است °180در هر چهارضلعی محاطی مجموع زوایاي مقابل 

⇒ ��x − y + 10° + 125° = 180° ⇒ x − y = 45°
x + y + 80° = 180° ⇒ x + y = 100°

��  
 � 
→ 2x = 145° ⇒ x = 145°

 2   

⇒ x = 72/5°  

x − y + 10°  
 80° 

D 

C 

A 

 125°  
B 

x + y  
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 ٢٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا یطول یها رابطه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها مماس مشترک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  بطه: 2 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول يها را ماس    رهیدا در یط رك م    شرفتهیپ    ها مشت

ممـاس مشـترك    ′��در شکل زیر دو دایره مماس خارجنـد و    .18
���زاویۀ . هاست خارجی آن  چند درجه است؟ ′�

 
1 60°  

2 75°  

3 90°  

4 105°  
  پاسخ

  .کنیم مماس مشترك داخلی دو دایره را رسم می Mاز  3 

 

 
اگر از هر نقطه خارج دایره دو مماس بر دایـره رسـم شـود طـول دو     

  .مماس مساوي است
� AT = AM
AM = AT′

� ⇒ AT = AT′ = AM  

⇒ مساوي شده است) وتر(  TT' با نصف   AM میانۀ TM
∆

T′ در مثلث   

⇒ الزاویه است قائم  MT
∆

T′  

⇒ TM� T′ = 90°  

T 

T′ 

M 

T 

T′ 

M 

A 
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 ٢١ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا یطول یها رابطه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یبیمسائل ترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  بطه: 2 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول يها را    یمقدمات    یبیترک مسائل    رهیدا در یط

′��المرکـزین   و طول خـط  6و 2هاي  دو دایره به شعاع  .19 = �� 
هـاي داخلـی چـه     محل تلاقـی ممـاس مشـترك   . در نظر بگیرید

 اي از مرکز دایرة کوچکتر دارد؟ فاصله

1 6/1 

2 2 

3 5/2 

4 8/2 
  پاسخ

 3   

 

T� = T�′ = 90°, TM� O = T′M� O′  

⇒ MOT
∆

∼
زز

MO
∆

′T′  

⇒  OT 
O′T′ =  OM 

MO′ ⇒  6 
 2 =  OM 

O′M  
ترکیب در مخرج 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  3 

1+3 =  OM 
OM+O′M ⇒  3 

 4 =  OM 
 10   

⇒ OM =  15 
 2 = 7/5  

⇒ O′M = 10 − 7/5 = 2/5  

T 

O′M O 
T′ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88475.mp4


  

  

 ٢٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا یطول یها رابطه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یلطو یها رابطه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  بطه: 2 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول يها را بطه    رهیدا در یط ول يها را    یمقدمات    رهیدا در یط

��در شکل زیر مثلـث    .20
∆

 CFانـدازة  . الاضـلاع اسـت   متسـاوي  �
  کدام است؟

 
1 5 

2 8/4 

3 5/4 

4 4 
  پاسخ

  :فرض کنیم 1 
BC = AC = AB = x  
روابط طولی در دایره ∶ MB × BN = AB × BE  

⇒ (4 + x) × 2 = x × 3 ⇒ 8 + 2x = 3x ⇒ x = 8  
روابط طولی در دایره ∶ AC × CF = MC × CN  
⇒ x × CF = 4 × (x + 2)  
⇒ 8CF = 4 × 10 ⇒ CF = 5  

A 

E N 

2 3 

B 

C 
F 

4 

M 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88476.mp4


  

  

 ٢٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا یطول یها رابطه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیدر دا یطول یها رابطه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  بطه: 2 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول يها را بطه    رهیدا در یط ول يها را    یمقدمات    رهیدا در یط

ترتیـب   اي بـه  از محیط دایـره  Aکمترین و بیشترین فاصلۀ نقطۀ   .21
بر دایره رسـم   Aطول مماسی که از نقطۀ . است 12و  4مساوي 

 شود، چند برابر قطر دایره است؟ می

1 √3  

2 2√3  

3 √3
 2   

4  1 
 2   

  پاسخ

 3 

 
کمترین فاصـله و نقطـۀ    Mکنیم، نقطۀ  به مرکز دایره وصل می Aاز  

N  بیشترین فاصله را تاA دارد.  

�
AM = OA − r ⇒ 4 = OA − r
AN = OA + r ⇒ 12 = OA + r

�
�
→ 2OA = 16  

⇒ OA = 8  
⇒ r = 4  
:روابط طولی در دایره AT� = AM × AN 

⇒ AT� = 4 × 12 = 48  
⇒ AT = 4√3  
 AT 
 2r = 4√3

 8 = √3
 2   

T 

N 
O 

M A 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88477.mp4


  

  

 ٢٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا ها هیو زاو هیاول میمفاه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یبیمسائل ترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    یبیترک مسائل    رهیدا در ها هیزاو و هیاول میمفاه: 1 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا

��در شکل زیر اگر   .22 = چنـد   ���باشـد، انـدازة کمـان     ��
 درجه است؟

 
1 60°  

2 90°  

3 120°  

4 122°  
  پاسخ

 3   

 
TM = MA ⇒ T�� = A�� = x ⇒ TM� = 2x  
TMA

∆
�M :زاویۀ خارجی مثلث � = T�� + A�� = 2x  

زاویۀ محاطیT مقابل به قطر است ⇒ T� = 90°  

TM� = 2x ⇒ �N محاطی = TM�

 2 = x
�����°
�⎯⎯� x + 2x = 90°  

⇒ 3x = 90° ⇒ x = 30°  
⇒ M� � = 60° ⇒ TN� = 120°  

T 

N O M A 

T 

N O M A 1 1 

1 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88532.mp4


  

  

 ٢٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا ها هیو زاو هیاول میمفاه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یو ظل یمحاط ،یمرکز  یایزوا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    یظل و یمحاط ،يمرکز يایزوا    رهیدا در ها هیزاو و هیاول میمفاه: 1 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا

چنـد درجـه    ����مرکز دایره باشد، زاویۀ  Oدر شکل زیر اگر   .23
 است؟

 
1 25°  

2 27/5° 

3 116°  

4 58°  
  پاسخ

 3   
 

  .رو به آن است زاویۀ محاطی مساوي نصف کمان روبه

 

�AO = OC ⇒ A� = 30°
AO = OB ⇒ A� = 28°

� ⇒ A� = 58°
�� محاطی
�⎯⎯⎯� BC� = 116°  

⇒ BO�C = BC� = 116°  

30° 28° 

B 
C 

O 

A 

30° 28° 

B 
C 

O 

1 

A 

2 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88531.mp4


  

  

 ٢٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا ها هیو زاو هیاول میمفاه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یو خارج یداخل یایزوا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  اخل يایزوا    رهیدا در ها هیزاو و هیاول میمفاه: 1 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    یخارج و ید

��در شـکل زیــر زاویـۀ     .24 = ��°  ،�� = مرکــز  Oو نقطــۀ  °��
 چند درجه است؟ ���کمان . دایره است

 
1 50° 

2 55° 

3 120° 

4 125°  
  پاسخ

 3   

 
DO�A زاویۀ خارجی مثلث ∶ O�� = D� + A� = 30° + 25° = 55°   

⇒ DE� = 55°  

A� = DE� −NM�

 2 ⇒ 25° = 55°−NM�

 2   

⇒ NM� = 5° ⇒ DN� = 180° − (NM� + DE� )  
⇒ DN� = 180° − (5° + 55°) = 120°  

D 

O M A 

N 

D 

O M A 

N 

E 

30° 

25° 

1

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88530.mp4


  

  

 ٢٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   رهیدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   رهیدر دا ها هیو زاو هیاول میمفاه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

و  طیمح ره،یخط و دا ینسب تیوضع 
   ریاس یها مساحت قطاع و کمان

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ع    رهیدا در ها هیزاو و هیاول میمفاه: 1 درس    رهیدا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ب تیوض    یمقدمات    ریاس يها کمان و قطاع مساحت و طیمح ره،یدا و خط ینس

 .کنـد  عبور مـی  8اي به شعاع  واحد از مرکز دایره 4خطی به فاصلۀ   .25
شـود کـدام    طول وتري که توسط این خط داخل دایره ایجاد می

 است؟

1 2√3  

2 4√3  

3 6√3  

4 8√3  
  پاسخ

 4   

 
OB� = HB� + OH� ⇒ HB = √64 − 16 = √48  
⇒ HB = 4√3 ⇒ AB = 2HB = 8√3  

A 

O 

H d B 

4 8 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88529.mp4


  

  

 ٢٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یاضیبا منطق ر ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها گزاره بیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ار*      یا حتمال و آم ق با ییآشنا: 1 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف   ا ضیر منط زاره بیترک    یا    یمقدمات    ها گ

�~اگر عکس گزارة   .26 ⇒ نادرست باشد، ارزش کدام گـزاره   �
 است؟ نادرست

1 p ⇔ q  

2 q ⇒ p  

3 ~p ∨ q  

4 p ∧ ~q  
  پاسخ

q~ ةعکس گزار 4  ⇒ p  معادلp ⇒ ~q    است و هنگـامی ایـن
نادرست باشد یعنی  q~درست و  pشرطی نادرست است که  ةگزار

q نیز درست است.  
  : »1«گزینۀ 

p ⇔ q ≡ T ⇔ T ≡ T  
  :»2«گزینۀ 

p ⇒ q ≡ T ⇒ T ≡ T  
  :»3«گزینۀ 

~p ∨ q ≡ F ∨ T ≡ T  
  :»4«گزینۀ 

p ∧ ~q ≡ T ∧ F ≡ F  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88454.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یاضیبا منطق ر ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها گزاره بیترک 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ق با ییآشنا: 1 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ضیر منط زاره بیترک    یا    یمقدمات    ها گ

�اگر   .27 ∨ هـاي زیـر داراي    نادرست باشـد، چنـد تـا از گـزاره     �
 هستند؟ نادرستارزش 

1 (~� ⇒ �   
2 (~� ⇔ ~�   
3 ((~� ∧ �) ∨ (~� ∧ �)   
4 (~(~� ∨ �)  

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

pاگر  3  ∨ q  نادرست باشد یعنیp  وq هر دو نادرست هستند.  
  : »1«گزارة 

(~p�
�

⇒ q⏞
�

) ≡ F  
  :»2«گزارة 

(~p�
�

⇔ ~q�
�

) ≡ T  
  :»3«گزارة 

(~p�
�

∧ q⏞
�

�����
�

) ∨ (~q�
�

∧ p⏞
�

�����
�

) ≡ F  

  :»4«گزارة 
~(~q ∨ p) ≡ ~(T ∨ F���

�
) ≡ F  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88455.mp4


  

  

 ٣٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یاضیبا منطق ر ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها گزاره یارز  هم 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ق با ییآشنا: 1 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ضیر منط اره يارز هم    یا    یمقدمات    ها گز

�)گزارة   .28 ∨ ~�) ⇒  معادل با کدام گزاره است؟ �

1 p ∧ q  

2 ~p ⇒ q  

3 ~q ⇒ ~p  

4 ~p ∨ ~q  
  پاسخ

 2   
(p ∨ ~q) ⇒ p ≡ ~(p ∨ ~q) ∨ p ≡ (~p ∧ q) ∨ p

 ≡ (~p ∨ p) ∧ (q ∨ p) ≡ T ∧ (q ∨ p)

 ≡ p ∨ q ≡ �
~p ⇒ q
~q ⇒ p

�

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88457.mp4


  

  

 ٣١ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یاضیبا منطق ر ییآشنا: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   سورها ضیها و نق سور 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ق با ییآشنا: 1 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ضیر منط    یمقدمات    سورها ضینق و ها سور    یا

 کدام گزاره درست است؟  .29

1 ∀x ∈ ℤ , x2 = 5  

2 ∃x ∈ ℤ , x2 ≥ 5   
3 ∃x ∈ ℕ , x < 1   
4 ∀x ∈ ℕ , x2 ≥ 2   

  پاسخ

  نادرست: »1«گزینۀ  2 
x� = 5 ⇒ x = ±√5 ∉ ℤ  

  درست: »2«گزینۀ 
x = 3 ⇒ x� ≥ 5  

  نادرست: »3«گزینۀ 
x < 1 ⇒ � ∉ ℕ  

  نادرست: »4«گزینۀ 
x = 1 ⇒ x� ≱ 2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88459.mp4


  

  

 ٣٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها جبر مجموعه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها مجموعه هیاول میمفاه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  وعه جبر: 2 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا وعه هیاول میمفاه    ها مجم    یمقدمات    ها مجم

�اگر   .30 = {�, �, {�},  ؟نیستباشد، کدام مورد صحیح  {∅

1 {∅} ⊂ A  

2 {a, {a}} ⊂ A  

3 ∅ ⊂ A  

4 {a, {∅}} ⊂ A  
  پاسخ

,a}باشـد تـا    ∅بایـد بـه شـکل     {∅}، »4«در گزینۀ  4  ∅} ⊂ A 
  .اي درست شود رابطه

∅ = درسـت  » 3«هاست پس گزینـۀ   زیرمجموعه تمام مجموعه { }
  .است

∅» 1«در گزینۀ  ∈ A  و به همین جهت{∅} ⊂ A صحیح است.  
{a}» 2«در گزینۀ  ∈ A , a ∈ A  پس{a, {a}} ⊂ A صحیح است. 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88460.mp4


  

  

 ٣٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها جبر مجموعه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها رمجموعهیتعداد ز 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  وعه جبر: 2 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا اد    ها مجم وعهیز تعد    یمقدمات    ها رمجم

ــر   .31 �اگ = {�, �, {�, �}, {�, {�}}, �و  {{∅} = {∅, {�}, �, �}، 
�آنگاه مجموعۀ  −  چند زیرمجموعۀ غیرتهی دارد؟ �

1 8  
2 16  
3 7  
4 15  

  پاسخ

 3   
A − B = {{1,2}, {1, {1}}, {∅}}  
⇒ ها زیرمجموعه تعداد  = 2� = 2� = 8  
⇒ هاي زیرمجموعه غیرتهی تعداد  = 2� − 1 = 7  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88462.mp4


  

  

 ٣٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها جبر مجموعه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها مجموعه یتساو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  وعه جبر: 2 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا عه يتساو    ها مجم مو    یمقدمات    ها مج

�اگر   .32 = {�, � − �, �و  {� = {�, � − �, باشد و داشـته   {�
�: باشیم ⊆ �و  � ⊆ ,�)چند زوج مرتب  ،�  توان ساخت؟ می (�

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 2   
�A ⊆ B
B ⊆ A� ⇒ A = B  

  :دو حالت داریم

حالت اول:  �
y − 2 = 7
z = 5
2 − x = 4

�  

⇒ x = −2 , y = 9 , z = 5  

حالت دوم:  �
y − 2 = 7
2 − x = 5
z = 4

� ⇒ x = −3 , y = 9 , z = 4  

,x)شود  چنانچه ملاحظه می y) باشد،  (3,9−)و  (2,9−)تواند  می
 .داریمپس دو جواب 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88465.mp4


  

  

 ٣٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها جبر مجموعه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها جبر مجموعه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  وعه جبر: 2 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا وعه جبر    ها مجم    یمقدمات    ها مجم

�)متمم مجموعۀ   .33 ∩ �′)′ ∪ (� − �) ∪ (� −  کدام است؟ (′�

1 U )مجموعۀ مرجع( 

2 ∅   
3 A − B  

4 B − A  
  پاسخ

 2   
(A ∩ B′)′ ∪ (A − B) ∪ (A − B′)  
= (A′ ∪ B) ∪ (A ∩ B′) ∪ (A ∩ B)  

= (A′ ∪ B) ∪ (A ∩ (B ∪ B′���
�

�������
�

))  

= (A′ ∪ B) ∪ A = (A′ ∪ A���
�

) ∪ B = U  
 متمم 
�⎯�  U′ = ∅  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/89401.mp4


  

  

 ٣٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها جبر مجموعه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها جبر مجموعه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  وعه جبر: 2 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا وعه جبر    ها مجم    یمقدمات    ها مجم

′�: داشته باشـیم  Bو  Aاگر براي دو مجموعۀ   .34 ⊆ ، مجموعـۀ  ′�
[(� ∪ �) ∪ (� − �) ∪ (� − با کدام مجموعـه برابـر    [(�

 است؟

1 A − C  

2 A ∪ C  

3 A ∩ C  

4 A ∩ B ∩ C  
  پاسخ

 2   
B′ ⊆ A′ ⇒ A ⊆ B ⇒ A − B = ∅  
[(A ∪ C) ∪ (A − B) ∪ (A − C)] = (A ∪ C) ∪ ∅ ∪ (A ∩ C′)  

= (A ∪ C) ∪ (A ∩ C′) = ((A ∪ C) ∪ A) ∩ ((A ∪ C) ∪ C′))  

= (A ∪ C) ∩ (A ∪ U���
�

) = A ∪ C  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88467.mp4


  

  

 ٣٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   آمار و احتمال *

  
 فصل

   اتیاضیر یبا مبان ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها جبر مجموعه: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   دو مجموعه یضرب دکارت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  وعه جبر: 2 درس    اتیاضیر یمبان با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ت ضرب    ها مجم عه دو یدکار مو    یمقدمات    مج

 نمودار شکل زیر مربوط به کدام مجموعه است؟  .35

 
1 [1,3] × [1,4)  

2 {1,2,3} × [1,4)  

3 [1,3) × {1,2,3,4}  

4 {1,2,3,4} × [1,3]  
  پاسخ

  :داریم» 2«در مورد گزینۀ  2 
A × B = {(x, y)|x ∈ A , y ∈ B}  

= {(x, y)|
x = 1
x = 2
x = 3

 , 1 ≤ y < 4}  

 

x 

y 

x 

y 

1 2 3 
A × B نمودار ⇒ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88469.mp4


  

  

 ٣٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

بودن بار  دهیکوانت و یستگیپا/  یکیبار الکتر 
   یکیالکتر

  زيرواحد يادگيري

بار در اجسام،  جادیا( یکیبار الکتر 
   ...)الکتروسکوپ و 

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف    کیزیف     یا کتر بار    ساکن تهیسیال انت و یستگیپا/  یکیال ودن دهیکو کتر بار ب کتر بار    یکیال م، در بار جادیا( یکیال کتروسکوپ اجسا ..) و ال    یمقدمات    .

 است؟ نادرستکدام گزینه در مورد بار الکتریکی   .36

توسط بنیامین فـرانکلین  ) بار مثبت و بار منفی(دو نوع بار الکتریکی  1
  .گذاري شد نام

گـردد، بـه    نوع باري که در دو جسم مختلف بر اثر مالش ایجاد مـی  2
  .ها بستگی دارد آنجنس 

شـود   باردار بودن یک جسم باردار به کمک الکتروسکوپ تعیین مـی  3
  .شود ولی نوع بار به کمک الکتروسکوپ مشخص نمی

صورت الکتریکی صورت  هاي عصبی در دستگاه اعصاب به انتقال پیام 4
  .گیرد می

  پاسخ

به کمک الکتروسکوپ باردار بودن و نوع بـار یـک جسـم قابـل      3 
 .شود تشخیص است اما اندازة بار به کمک الکتروسکوپ مشخص نمی

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88538.mp4


  

  

 ٣٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

بودن بار  دهیو کوانت یستگیپا/  یکیبار الکتر 
   یکیالکتر

  زيرواحد يادگيري

   بودن بار دهیو کوانت یستگیپا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر بار    ساکن تهیسیال انت و یستگیپا/  یکیال ودن دهیکو کتر بار ب انت و یستگیپا    یکیال ودن دهیکو    یمقدمات    بار ب

ــم    .37 ــار جس ــر، چه ــدول زی ــري  Dو  A ،B ،Cدر ج ــدول س در ج
کدام . نمایش داده شده است) تریبوالکتریک(الکتریسیته مالشی 

 گزینه درست است؟
  انتهاي مثبت سري

A 
B 
C 
D 

 انتهاي منفی سري

  .شود منفی می Aرا به یکدیگر مالش دهیم، بار  Cو  Aاگر  1
  .است Cو  Bخواهی  بیشتر از الکترون Dخواهی  الکترون 2
را به یکدیگر مالش دهیم و سـپس در مقابـل هـم قـرار      Dو  Bاگر  3

  .کنند دهیم، یکدیگر را دفع می
 Bو  Aبه یکدیگر مالش داده شوند،  Dو  Bبه یکدیگر و  Cو  Aاگر  4

  .کنند یکدیگر را جذب می
  پاسخ

 2   
 

خـواهی   تـر الکتـرون   در جدول سري الکتریسیته مالشـی، مـواد پـایین   
بیشتري دارند، درنتیجه در تماس دو مـاده بـه یکـدیگر، بـار بـالایی      

  .شود مثبت و بار پایینی منفی می
منفی است و در تماس  Cمثبت و  C ،Aو  Aبه این ترتیب در تماس 

B  وD ،B ت و مثبD پس . منفی استB  وD  یکدیگر را جذب وA 
  ).»4«و » 3«، »1«هاي  نادرستی گزینه(کنند  یکدیگر را دفع می Bو 

خـواهی آن از هـر    تر است، الکتـرون  پایین Cو  Bاز  Dاز طرفی چون 
  .دو بیشتر است

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88539.mp4


  

  

 ٤٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

   قانون کولن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    ساکن تهیسیال نون    کولن قا    یمقدمات    کولن قا

��دو بار الکتریکـی    .38 = ��و  ���− = در فاصـلۀ   ���+
این دو ذره بـه یکـدیگر   . متري از یکدیگر قرار دارند سانتی 6

 . کنند میکرونیوتون وارد می.......... نیرویی با اندازة 

(� = � × ��� �.��

�� )  

1 1  
2 2  
3 10  
4 20  

  پاسخ

با توجه به اینکه دو بار ناهمنام هستند پـس نیـروي بـین آن دو     3 
  :ربایشی است و مقدار این نیرو براساس قانون کولن برابر است با

F = k
|q1q2|

r2   

⇒ F = 9 × 10� × 1×4×10−18

36×10−4 = 10��N = 10μN  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88540.mp4


  

  

 ٤١ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

   قانون کولن 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    ساکن تهیسیال نون    کولن قا    شرفتهیپ    کولن قا

و  qهـاي   بزرگی نیروي رانشی دو بار الکتریکی مثبت بـا انـدازه    .39
 �به ذره با بـار   ���اگر . است ���/�برابر  �در فاصلۀ  ��

از هم قرار دهیم، بزرگـی   ��اضافه کنیم و دو ذره را در فاصلۀ 
 چند میکروکولن است؟ �. رسد می ���/�نیروي بین آن دو به 

1 1  
2 2  
3 5/1  
4 5/0  

  پاسخ

  :توان نوشت در حالت اول با توجه به قانون کولن می 2 

F = k |q×2q|
r2 = 0/04 → k q2

r2 = 0/02  
q)و  2qهـا   و در حالت دوم بـار ذره  + 2) × اسـت، پـس    ��10

  :خواهیم داشت

F′ = k |2q×(q+2×10−6)|
4r2 = 0/02  

⇒ k q2

2r2 + k q×10−6

r2 = 0/02  

 �q2
r2��/��  

�⎯⎯⎯⎯⎯� 0/01 + k q×10−6

r2 = 0/02  

⇒ k q×10−6

r2 = 0/01  

  :دست آمده خواهیم داشت با تقسیم دو رابطۀ به

kq2
r2

kq×10−6
r2

= 0/02
0/01 ⇒ q = 2 × 10��C ⇒ q = 2μC  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88541.mp4


  

  

 ٤٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

از دو  شیب(خط  کی یرو یبارها ینه برهم 
   )بار

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    ساکن تهیسیال    یمقدمات    )بار دو از شیب( خط کی يرو يبارها ینه برهم    کولن قا

 هاي مساوي در کنار یکـدیگر  سه ذرة باردار مطابق شکل در فاصله  .40
 در کدام جهت است؟ ��نیروي خالص وارد بر بار . قرار دارند

 
  به سمت چپ 1
  به سمت راست 2
  صفر است 3
منفـی باشـد بـه سـمت      qمثبت باشد، به سمت چپ و اگـر   qاگر  4

  .راست خواهد بود
  پاسخ

و  q2نیروي بـین  . شود وارد می F31و  F21دو نیروي  q1به بار  1 
q1  دافعه و نیروي بینq3  وq1 جاذبه است:  

 
  :مقدار نیروها طبق قانون کولن برابر است با

F�� = k q2

a2  , F�� = k q2

2a2  

F31با توجه به اینکه  < F21  است، پس برایند نیروهاي وارد برq1 
 .به سمت چپ است

a a 

 q� = q   q� = q   q� = −2q  

F�⃗ �� F�⃗ �� 
q 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88542.mp4


  

  

 ٤٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

از دو  شیب(خط  کی یرو یبارها ینه برهم 
   )بار

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    ساکن تهیسیال    شرفتهیپ    )بار دو از شیب( خط کی يرو يبارها ینه برهم    کولن قا

روي خـط واصـل بارهـاي     Qاي مثبـت   مطابق شـکل، بـار نقطـه     .41
�� = ��و  ���+ = واقع شده است و اندازة نیروي  ���+

و  ��ثابت و جاي بارهـاي   Qاگر بار . است Fخالص وارد بر آن 
 �با یکدیگر عوض شود، اندازة نیروي خـالص وارد بـر بـار     ��

 ′� نسبت . شود می ′�برابر 
 کدام است؟  � 

 
1 1  
2 2  
3  3 

 2   

4  7 
 2   

  پاسخ

  :برابر است با Qدر حالت اول نیروهاي وارد بر بار  4 

 

F� = k 2Q×10−6

a2 = 2k  Q 
a2 × 10��  

F� = k 4Q×10−6

4a2 = k  Q 
a2 × 10��  

⇒ F = F� − F� = k  Q 
a2 × 10��  

  :شود صورت زیر می در حالت دوم نیروها به

 

F�
� = k 2Q×10−6

4a2 =  1 
 2 k  Q 

a2 × 10��  

F�
� = k 4Q×10−6

a2 = 4k  Q 
a2 × 10��  

F′ = F�
� − F�

� =  7 
 2 k  Q 

 a2 × 10�� =  7 
 2 F  

⇒  F′ 
 F =  7 

 2   

a 2a 

 q� = 2μC  Q  q� = 4μC  

F�⃗ �
� 

Q 

F�⃗ �
� 

 q� = 4μC   q� = 2μC  2a a 

F�⃗ � F�⃗ � 
Q 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88569.mp4


  

  

 ٤٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

   یکیالکتر یبارها یدوبعد شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    ساکن تهیسیال کتر يبارها يدوبعد شیآرا    کولن قا    شرفتهیپ    یکیال

. اي مطابق شکل در رئـوس یـک مسـتطیل قـرار دارنـد      چهار بار نقطه  .42
وسـط ضـلع مسـتطیل     Oواقـع در نقطـۀ    ��نیروي خالص وارد بر بار 

�)است؟  (��)چند میکرونیوتون  = � × ��� �.��

�� )  

 
1 5  
2 5√2  

3 10  
4 10√2  

  پاسخ

کنند مطابق شکل زیر  وارد می q0نیرویی که هر یک از بارها به  2 
  : است

 
F�⃗دو نیروي  F�⃗و  1 انـدازه و در   کننـد زیـرا هـم    یکدیگر را خنثی مـی  4

F�⃗دو نیروي . خلاف جهت یکدیگرند F�⃗و  2 نیز برهم عمود هسـتند،   3
  :بنابراین خواهیم داشت

12cm 

 q� = +4nC   q� = +4nC  

 q� = −4nC 
6cm 

O 

 q� = +4nC 

 q� = 1nC  

 q� = 4nC   q� = +4nC 

 q� = −4nC 
 45°  

 q� = 4nC  

6√2cm 45°  

 45°  

 F�⃗ �  

6cm 

6cm 

 F�⃗ �  

 F�⃗ �  
 F�⃗ �  

 q� = 1nC 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88570.mp4


  

  

 ٤٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۲زمون هماهنگ آ 
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

   یکیالکتر یبارها یدوبعد شیآرا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

F� = F� = k
|q2q0|

r2
2 = 9 × 10� × 4×10−9×10−9

(6√2×10−2)2   

= 9 × 10� × 4×10−9×10−9

36×2×10−4 = 5 × 10��N = 5μN  

F� = �F�
� + F�

� = 5√2μN  



  

  

 ٤٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   قانون کولن 
  زيرواحد يادگيري

با مسائل حرکت و  بیقانون کولن و ترک 
   کینامید

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    ساکن تهیسیال نون    کولن قا امید و حرکت مسائل با بیترک و کولن قا    شرفتهیپ    کین

بـه کمـک دو    �����دو گلولۀ مشابه باردار با بارهاي مساوي   .43
آویزان هستند و به دلیـل   Oاز نقطۀ  ��هاي مساوي  نخ با طول

نیـروي کشـش   . ها مطابق شکل قرار دارنـد  نیروي دافعۀ بین آن
�)ها چند نیوتون است؟  نخ = � × ��� �.��

�� )  

 
1 9 × 10��  

2 18 × 10��  

3 9√2 × 10��  

4 18√2 × 10��  
  پاسخ

 4   

 
پـس طبـق قـانون کـولن     . اسـت  2m√فاصلۀ دو گلوله از هم برابـر  

  :نیروي الکتریکی بین دو بار برابر است با

F� = k
|q1q2|

r2 = 9 × 10� × (200×10−9)2

(√2)2

 = 18 × 10��N

  

 mgو  FEشود کـه براینـد    نیرو وارد می 3مطابق شکل، به هر گلوله 
اسـت، پـس    °45هـا بـا افـق     چون زاویـۀ نـخ  را خنثی کند و  Tباید 

  :خواهیم داشت
cos45° = FE

 T ⇒ √2
 2 = FE

 T   

⇒ T = √2F� = 18√2 × 10��N  

 45°  

q 

O 

 45°  

q 

 45°  
q 

T 

 45° 

T 
 √2m  

 F� 

mg 
 q  
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 ٤٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

 دانیم یاساس میمفاه/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر دانیم    ساکن تهیسیال کتر دانیم/  یکیال وط/  باردار ذره کی از حاصل یکیال کتر دانیم خط کتر دانیم    یکیال کتر دانیم یاساس میمفاه/  یکیال    یمقدمات    یکیال

در ) بـار بسـیار کوچـک و مثبـت    (نیروي وارد بر یک بار آزمون   .44
⃗���یـک نقطـه برابـر     = � × ��−��і⃗ − � × ��−��ј⃗  اسـت .

تواند باشد؟  میدان الکتریکی در محل بار آزمون کدام گزینه می
)a  وb اعدادي مثبت هستند(. 

 
1 aі⃗ + bј⃗  

2 −aі⃗ − bј⃗  

3 −aі⃗ + bј⃗  

4 aі⃗ − bј⃗  
  پاسخ

 4   
 

بنا به تعریف، میدان الکتریکی کمیتی بـرداري اسـت کـه انـدازة آن     
Eبرابر  =  F 

q0
  .و جهت آن همان جهت نیروي وارد بر بار آزمون است 

با توجه به اینکه مؤلفۀ افقی نیرو مثبت و مؤلفۀ عمودي نیرو منفـی و  
مؤلفۀ افقـی میـدان مثبـت و    جهت هستند، پس باید  میدان و نیرو هم

 .مؤلفۀ عمودي میدان منفی باشد

 і⃗ 

 ј⃗  
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 ٤٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

نقطه  کیچند بار در  ای کی دانیمحاسبه م 
   )امتداد باشند کیدر  ها دانیم(

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر دانیم    ساکن تهیسیال کتر دانیم/  یکیال وط/  باردار ذره کی از حاصل یکیال کتر دانیم خط ر بار چند ای کی دانیم محاسبه    یکیال اد کی در ها دانیم( نقطه کی د    یمقدمات    )باشند امتد

��دو ذرة باردار با بارهاي   .45 = ��و  ��� = با فاصـلۀ   ���−
اگر . اند از هم مطابق شکل بر روي یک خط راست ثابت شده �

����اندازة میدان خالص در وسط دو بار   � 
 dباشـد، فاصـلۀ     � 

�)چند متر است؟  = � × ��� �.��

�� )  

 
1 3  
2 5/4  
3 9  
4 18  

  پاسخ

  :به صورت زیر است Mمیدان حاصل از دو بار در نقطۀ  3 

 

E� = k
|q1|
r1

2 = 9 × 10� × 3×10−6

( d 
 2 )

2 = 36×3
d2 × 10�  

E� = k
|q2|
r2

2 = 9 × 10� × 6×10−6

( d 
 2 )

2 = 36×6
d2 × 10�  

E� = E� + E� ⇒ 4000 = 36×3×103

d2 + 36×6×103

d2   

= 36×9×103

d2   
⇒ d� = 81 ⇒ d = 9m  

d 

 q�   M  q�  

 E�  

 q�   M  q�  
 E� 
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 ٤٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

نقطه  کیچند بار در  ای کی دانیمحاسبه م 
   )امتداد باشند کیدر  ها دانیم(

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر دانیم    ساکن تهیسیال کتر دانیم/  یکیال وط/  باردار ذره کی از حاصل یکیال کتر دانیم خط ر بار چند ای کی دانیم محاسبه    یکیال اد کی در ها دانیم( نقطه کی د    شرفتهیپ    )باشند امتد

��دو ذره با بارهـاي   ،مطابق شکل  .46 = ��و  ���+ = +���� 
انـدازه و  . انـد  متري از هم روي محور ثابت شـده  سانتی 9 در فاصلۀ

. بـا هـم برابـر اسـت     �در نقطـۀ   هاي ناشی از دو بـار  جهت میدان
 .)در مبدأ قرار دارد ��بار (کدام است؟  Mطول نقطۀ 

 
1 xM = 18cm  

2 xM = −9cm  

3 xM = 3cm  

4 xM = −3cm  
  پاسخ

xهاي  در مکان 2  < xو  0 > جهـت هسـتند و    دو میـدان هـم   9
است، پس این نقطه به بـار   q2کمتر از اندازة بار  q1چون اندازة بار 

q1 تر است و در نقاط با طول منفی  نزدیک(x <   :قرار دارد (0

 

E� = E� ⇒
q1
r1

2 =
q2
r2

2  

⇒  4 
a2 =  16 

(a+9)2 ⇒  1 
 a =  2 

a+9  

⇒ 2a = a + 9 ⇒ a = 9cm  
xبرابر  Mپس طول نقطۀ  = −9cm است. 

 x = 0 
 q� = +4nC    q� = +16nC  

 x = 9 
x(cm) 

 q�    q�   

a 

M  E��⃗ � 

 E��⃗ � 9 
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 ٥٠ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

نقطه  کیچند بار در  دانیمحاسبه م 
   )امتداد نباشند کیدر  ها دانیم(

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر دانیم    ساکن تهیسیال کتر دانیم/  یکیال وط/  باردار ذره کی از حاصل یکیال کتر دانیم خط ار چند دانیم محاسبه    یکیال اد کی در ها دانیم( نقطه کی در ب    شرفتهیپ    )نباشند امتد

هــاي مربعــی ثابــت  در شــکل زیــر، چهــار ذرة بــاردار در رأس  .47
در ) مرکـز مربـع  ( Oمیدان الکتریکی خـالص در نقطـۀ   . اند شده

چند نانوکولن و اندازة میـدان   ��بار . است yجهت مثبت محور 
 � چنــد  Oخــالص در نقطــۀ 

�(اســت؟   �  = � × ��� �.��

و  ��
 .)است ����ضلع مربع 

 

1 ET = 400√2  N 
 C  , q4 = 12nC  

2 ET = 400  N 
 C  , q4 = 12nC   

3 ET = 400√2  N 
 C , q4 = 6nC   

4 ET = 400  N 
 C , q4 = 6nC   

  پاسخ

 1   

   
اگـر بزرگـی   . متـر اسـت   سـانتی  2√30برابر  Oفاصله بارها تا نقطۀ 

هـاي   باشـد، میـدان   Eبرابـر   Oدر نقطـۀ   1nCمیدان حاصل از بـار  
در  2Eو  6E ،4Eبـه ترتیـب برابـر     q3و  q1 ،q2حاصل از بارهاي 

انـدازة بـار   زیرا اندازة میـدان بـا   (هاي مطابق شکل خواهد بود  جهت
  .).متناسب است

 q� = −6nC  q� = +4nC 

 q� = +2nC  q�   

O 
60cm 

x 

y 

 q� = −6nC  q� = +4nC 

 q� = +2nC  q�   

O 

E� = 6E  

E� = 2E  

E� = 4E  

E� = 12E  
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 ٥١ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

نقطه  کیچند بار در  دانیمحاسبه م 
   )امتداد نباشند کیدر  ها دانیم(

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

باشـد لازم اسـت،    yحال براي اینکه برایند نیروها به سـمت مثبـت   
و در جهت نشان داده شده در شکل باشـد تـا    12Eبرابر  q4میدان 
E��⃗برایند  E��⃗و  2 بـه ایـن ترتیـب    . باشـد  E1,3و برابـر   8Eصورت  به 4

  :خواهیم داشت

 
q� = +12nC  
E = 9 × 10� × 10−9

(30×√2×10−2)2 = 50  N 
 C   

E� = 8E√2 = 8 × 50√2 = 400√2  N 
 C   

 E2,4 = 8E   E1,3 = 8E  

 ET   



  

  

 ٥٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

   یکیالکتر دانیخطوط م 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر دانیم    ساکن تهیسیال کتر دانیم/  یکیال وط/  باردار ذره کی از حاصل یکیال کتر دانیم خط وط    یکیال کتر دانیم خط    یمقدمات    یکیال

هاي زیر در مـورد خطـوط میـدان الکتریکـی      چه تعداد از گزاره  .48
 درست است؟

a (      تجسم واقعی خطـوط میـدان در فضاسـت، بنـابراین طرحـی
  .بعدي دارد سه

b (میدان الکتریکی در هر نقطه بر خطوط میدان عمود است.  
c ( است خطوط میدان در برخی از نقاط یکـدیگر را قطـع   ممکن

  .کنند
1 1  
2 2  
3 3  
  صفر 4

  پاسخ

 1   
 

  :هاي رسم خطوط میدان عبارتند از قاعده
در هر نقطه، بردار میدان الکتریکی باید ممـاس بـر خـط میـدان      -1

  .عبوري از آن نقطه و در همان جهت باشد
دهندة انـدازة   میزان تراکم خطوط میدان در هر نقطه از فضا نشان -2

  .میدان در آن ناحیه است
در آرایشی از بارها، خطـوط میـدان الکتریکـی از بارهـاي مثبـت       -3

  .شوند شروع و به بارهاي منفی ختم می
  .کنند خطوط میدان، هرگز یکدیگر را قطع نمی -4
  . بعدي دارد تجسم واقعی خطوط میدان در فضاست و طرحی سه -5

  .نادرست هستند cو  bهاي  درست و عبارت aبه این ترتیب، عبارت 
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 ٥٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

   یکیالکتر دانیخطوط م 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر دانیم    ساکن تهیسیال کتر دانیم/  یکیال وط/  باردار ذره کی از حاصل یکیال کتر دانیم خط وط    یکیال کتر دانیم خط    شرفتهیپ    یکیال

مطـابق شـکل    ��و  ��خطوط میدان الکتریکـی دو ذرة بـاردار     .49
یک از نقاط  در کدام. وسط دو ذره قرار دارد Mزیر است و نقطۀ 

 زیر، ممکن است اندازة میدان برایند دو بار صفر باشد؟

 
1 A  
2 B  
3 C  
4 M  

  پاسخ

شود که هر دو بـار مثبـت و    با توجه به خطوط میدان، روشن می 2 
|q1| > |q2|       است، درنتیجـه میـدان روي خـط واصـل دو بـار در

بنـابراین در نقطـۀ   . شود صفر می (�q)تر  اي نزدیک بار کوچک نقطه
B ممکن است میدان صفر بشود.  

 q�   q�  C A B M 
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 ٥٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

حاصل از  یکیالکتر دانیم/  یکیالکتر دانیم 
   یکیالکتر دانیخطوط م/ ذره باردار  کی

  زيرواحد يادگيري

   دانیدرون م یکیوارد بر بار الکتر یروین 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر دانیم    ساکن تهیسیال کتر دانیم/  یکیال وط/  باردار ذره کی از حاصل یکیال کتر دانیم خط کتر بار بر وارد يروین    یکیال    شرفتهیپ    دانیم درون یکیال

مـوازي سـطح    ��بـا تنـدي   ) گرم میلی( ����اي به جرم  ذره  .50
�زمین وارد میدان الکتریکی یکنـواختی بـا انـدازة     × ���  � 

 �  
بار ایـن  . شود که عمود بر سطح زمین و به سمت پایین است می

ذره چند نانوکولن باشد تا ذره بدون انحراف به مسیر خود ادامه 
�)دهد؟  = ��  �  

�� )  

 
1 +2/5  

2 −2/5  

3 +5  

4 −5  
  پاسخ

بـراي  . شـود  به ذره دو نیروي وزن و نیروي الکتریکـی وارد مـی   2 
  :اینکه ذره منحرف نشود، باید این دو نیرو یکدیگر را خنثی کنند

 
F� = mg ⇒ E|q| = mg  
⇒ 2 × 10� × |q| = 50 × 10�� × 10  
⇒ |q| = 25 × 10���C = 2/5nC  

از طرفی، با توجه به اینکه جهت نیروي الکتریکی خلاف جهت میدان 
  :است، پس بار ذره منفی است

q = −2/5nC  

v�  

mg 

 E|q| 
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 ٥٥ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر لیپتانس/  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  
   در داخل رساناها یکیالکتر دانیم/ 

  زيرواحد يادگيري

 لیپتانس یو مفهوم انرژ  دانیم یرویکار ن 
و  یکیالکتر لیاختلاف پتانس/  یکیالکتر

   یکیالکتر لیپتانس
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر لیپتانس يانرژ    ساکن تهیسیال کتر لیپتانس/  یکیال کتر دانیم/  یکیال وم و دانیم يروین کار    رساناها داخل در یکیال کتر لیپتانس يانرژ مفه کتر لیپتانس اختلاف/  یکیال کتر لیپتانس و یکیال    یمقدمات    یکیال

جـا   جابـه  Bتا  Aاز نقطۀ  Eدرون میدان یکنواخت  qذرة باردار   .51
 ��/�−جـایی   اگر کار نیروي الکتریکی در این جابه. شده است
°�����)چند میکروکولن است؟  �باشد، بار  = �/�)  

 
1 48  
2 −48  

3 24  
4 −24  

  پاسخ

Wبا توجه به رابطـۀ   3  = E|q|ABcosθ     و اینکـه کـار نیـروي
جایی منفرجه  الکتریکی منفی است، پس زاویۀ نیروي الکتریکی و جابه

  .است، درنتیجه علامت بار ذره مثبت است
  :از طرفی خواهیم داشت

W = |q| × E × AB × cosθ  
⇒ −0/6 = |q| × 5 × 10� × 0/1 × −0/5  
⇒ |q| = 2/4 × 10��C = 24μC  
⇒ q = +24μC  

E��⃗ = 5 × 10�  N 
 C   

A 

B 

 60° 

10cm 
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 ٥٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر لیپتانس/  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  
   در داخل رساناها یکیالکتر دانیم/ 

  زيرواحد يادگيري

 لیپتانس یو مفهوم انرژ  دانیم یرویکار ن 
و  یکیالکتر لیاختلاف پتانس/  یکیالکتر

   یکیالکتر لیپتانس
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر لیپتانس يانرژ    ساکن تهیسیال کتر لیپتانس/  یکیال کتر دانیم/  یکیال وم و دانیم يروین کار    رساناها داخل در یکیال کتر لیپتانس يانرژ مفه کتر لیپتانس اختلاف/  یکیال کتر لیپتانس و یکیال    شرفتهیپ    یکیال

 Bتا نقطۀ  Aرا در یک میدان الکتریکی از نقطۀ  qبار الکتریکی   .52
و  ����برابـر   Aانرژي جنبشـی آن در نقطـۀ   . کنیم جا می جابه

��، Bتنـدي آن در نقطــۀ    � 
 Aبیشــتر از تنــدي آن در نقطــۀ   � 

جـایی، انـرژي پتانسـیل الکتریکـی آن      اگر در ایـن جابـه  . است
باشـد،   ����+افزایش یافتـه و کـار نیـروي خـارجی      ����

 چند متر بر ثانیه است؟) Aدر نقطۀ (تندي اولیۀ ذره 

1 20  
2 40  
3 20(√3 − 1)  

4 20(√3 + 1)  
  پاسخ

 4   
 
  :توان نوشت انرژي جنبشی می -طبق قضیۀ کار

W� = W� + Wخارجی = ∆K  

W� = −∆U  
  :انرژي جنبشی داریم -بنابراین با توجه به قضیۀ کار

�
Wخارجی + W� = ∆K

W� = −∆U = −10mJ
� ⇒ +50 − 10 = K� − 20  

⇒ K� = 60mJ  
  :توان نوشت از طرفی، در مورد نسبت دو انرژي جنبشی می

K2
K1

= (v2
v1

)� ⇒  60 
 20 = (v1+40

v1
)� ⇒ √3 = v1+40

v1
  

⇒ √3v� − v� = 40 ⇒ v� =  40 
√3−1 = 20(√3 + 1)  m 

 s   
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 ٥٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر لیپتانس/  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  
   در داخل رساناها یکیالکتر دانیم/ 

  زيرواحد يادگيري

رابطه ( دانیبا م یکیالکتر لیرابطه پتانس 
   )یو کم یفیک

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر لیپتانس يانرژ    ساکن تهیسیال کتر لیپتانس/  یکیال کتر دانیم/  یکیال بطه    رساناها داخل در یکیال کتر لیپتانس را بطه( دانیم با یکیال    یمقدمات    )یکم و یفیک را

ــۀ    .53 ــه نقط ــکل، س ــابق ش ــی  Cو  A ،Bمط ــدان الکتریک درون می
 یک از روابط زیر درست است؟ کدام. قرار دارند Eیکنواخت 

 
1 VA − VB = Ed  

2 VA − VB = −Ed  

3 VA − VC = Ed  

4 VA − VC = −Ed  
  پاسخ

 4   
 

ــیل د  ــتلاف پتانس ــه در واخ ــداونقط ــین می  ــ ن الکتریک ــت از رابط  ۀیکنواخ
|∆V| = Ed اگـر در جهـت خطـوط میـدان      ،از طرفـی  .آیـد  دست مـی  به

پتانسیل کاهش و اگر عمود بـر خطـوط میـدان حرکـت کنـیم       ،حرکت کنیم
  .ماند پتانسیل ثابت می

VAهستند، پس  پتانسیل هم Bو  Aدو نقطۀ  − VB = 0.   
اسـت، پـس حاصـل     Aبیشتر از  Cپتانسیل  Cو  Aدر بین دو نقطۀ 

VA − VC  مقــداري منفــی اســت، بنــابراینVA − VC = −Ed  خواهــد
 .بود

E��⃗  

A 

C 

d 

d 

B 
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 ٥٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر لیپتانس/  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  
   در داخل رساناها یکیالکتر دانیم/ 

  زيرواحد يادگيري

رابطه ( دانیبا م یکیالکتر لیرابطه پتانس 
   )یو کم یفیک

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر لیپتانس يانرژ    ساکن تهیسیال کتر لیپتانس/  یکیال کتر دانیم/  یکیال بطه    رساناها داخل در یکیال کتر لیپتانس را بطه( دانیم با یکیال    شرفتهیپ    )یکم و یفیک را

به یک بـاتري مطـابق شـکل     ���دو صفحۀ موازي به فاصلۀ   .54
. اند و بین صفحات میدان یکنواختی ایجاد شده اسـت  وصل شده

��اي با بار  اگر ذره = بین دو صفحه قرار گیـرد، نیـروي    ���
 برابر کدام گزینه است؟الکتریکی وارد بر آن 

 
1 (8 × 10��N)і⃗  

2 −(8 × 10��N)і⃗  

3 (4 × 10��N)і⃗  

4 −(4 × 10��N)і⃗  
  پاسخ

  :باشد، اندازة میدان برابر است با Eاگر اندازة میدان بین دو صفحه  2 

|∆V| = Ed ⇒ 20 = E × 5 × 10�� ⇒ E = 4000  N 
 C   

یابـد،   با توجه به اینکه با حرکت در جهت میدان، پتانسیل کاهش می
پس جهت میدان از راست به چپ است و با توجه به مثبت بودن بار 

q0جهت نیروي وارد بر ذره به سمت چپ خواهد بود ،.  

 
F� = E|q| ⇒ F = 4000 × 2 × 10�� = 8 × 10��N  
⇒ F�⃗ � = −(8 × 10��N)і⃗  

y 

x 

5mm 

 q� = 2nC 

20V 

 q⃖��   F�⃗ � 
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 ٥٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
    کیزیف

  
 فصل

   ساکن تهیسیالکتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یکیالکتر لیپتانس/  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  
   در داخل رساناها یکیالکتر دانیم/ 

  زيرواحد يادگيري

جسم رسانا / در رساناها  یکیبار الکتر عیتوز 
بار  یسطح یچگال/  یکیالکتر دانیدر م
   یکیالکتر

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  کتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کتر لیپتانس يانرژ    ساکن تهیسیال کتر لیپتانس/  یکیال کتر دانیم/  یکیال کتر بار عیتوز    رساناها داخل در یکیال کتر دانیم در رسانا جسم/  رساناها در یکیال گال/  یکیال کتر بار یسطح یچ    یمقدمات    یکیال

آن .......... بار الکتریکی داده شده به یک جسم رسـانا در سـطح     .55
شود و پس از رسیدن به تعادل الکترواستاتیکی، میدان  توزیع می

 .......... .الکتریکی در داخل رسانا صفر 

  شود می -خارجی 1
  شود نمی -خارجی 2
  شود می -داخلی 3
  شود نمی -داخلی 4

  پاسخ

دهد که بار اضـافۀ داده شـده بـه یـک      آزمایش فاراده نشان می 1 
شـود و در شـرایط تعـادل     رسانا، روي سطح خـارجی آن توزیـع مـی   

 .شود الکترواستاتیکی، میدان الکتریکی در داخل رسانا صفر می
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 ٦٠  یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

الگوها و روندها در رفتار مواد و / مقدمه  
 ییایدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

   d دسته یبا عنصرها یرنگ
  زيرواحد يادگيري

   آن یها یژگیطلا و و 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یا لگوها/  مقدمه    میبد ر روندها و ا ار د اد رفت ار/  عنصرها و مو نگ ییایدن/  اتم شعاع و عنصرها رفت گیو و طلا    d دسته يعنصرها با یر    یمقدمات    آن يها یژ

 ترین چالش استفاده از فلز طلا چیست؟ بزرگ  .56

  .کند استخراج آن پسماند بسیار زیادي تولید می 1
  خواري آن نرم بودن و چکش 2
  رسانایی الکتریکی بالا و حفظ آن در شرایط دمایی گوناگون 3
  گازهاي موجود در هواکرهواکنش ندادن آن با  4

  پاسخ

 1   
 

 چون مقدار طلا در معادن بسیار کم اسـت، اسـتخراج آن پسـماند بسـیار    
بار زیست محیطـی زیـادي    کند که این امر آثار زیان زیادي تولید می

  .به همراه دارد
 .هاي مثبت طلاست نه چالش استفاده از آن ها از ویژگی سایر گزینه
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 ٦١ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یحلقو یها دروکربنیه/  ها نیآلک/ ها  آلکن 
که اقتصاد جهان را دگرگون  یا نفت، ماده/ 

   ساخت
  زيرواحد يادگيري

   نفت و اقتصاد جهان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لک/  ها آلکن    میبد صاد که يا ماده نفت،/  يحلقو يها دروکربنیه/  ها نیآ صاد و نفت    ساخت دگرگون را جهان اقت    یمقدمات    جهان اقت

 است؟ نادرستکدام مطلب   .57

درصـد برسـد،    5هرگاه مقدار گاز متان در هواي معدن به بـیش از   1
  .احتمال انفجار آن وجود خواهد داشت

درصد سوخت از طریق خطوط لولـه بـه مراکـز توزیـع و      66حدود  2
  .یابد میاستفاده آن انتقال 

درصد بنزین و خوراك پتروشیمی در نفت برنت دریاي شمال بیشتر  3
  .از درصد نفت کوره در این نوع نفت است

شود که در سـاختار   هایی ایجاد می سنگ، فراورده هنگام سوختن زغال 4
  .ها اتم اکسیژن وجود دارد همۀ آن

  پاسخ

 3   
 

درصد بنزین و خوراك پتروشیمی در نفت برنت دریاي شمال نسبت 
ها بیشتر است ولی در خود این نـوع نفـت درصـد     به سایر انواع نفت

  .است% 38و درصد نفت کوره % 23بنزین و خوراك پتروشیمی 

  
، (CO)، کـربن مونوکسـید   (H�O)سوزد، بخار آب  سنگ می وقتی زغال

و  (�NO)اکســـــید  ، نیتـــــروژن دي(�CO)اکســـــید  کـــــربن دي
اتـم  هـا داراي   شـود کـه همـۀ آن    تولیـد مـی   (�SO)اکسـید   دي گـوگرد 

  .اکسیژن در ساختار خود هستند
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 ٦٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 افتی عتیدر طب یعنصرها به چه شکل 
/ ها  واکنش یواقع یایند/  شوند؟ یم

 طیمح نیفلز ب انیجر/  ایاعماق در یها گنج
   و جامعه ستیز

  زيرواحد يادگيري

/ و جامعه  ستیز طیمح نیفلز ب انیجر 
   چرخه عمر
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ند؟ یم افتی عتیطب در یشکل چه به عنصرها    میبد اکنش یواقع يایدن/  شو نج/  ها و عماق يها گ امعه و ستیز طیمح نیب فلز انیجر/  ایدر ا امعه و ستیز طیمح نیب فلز انیجر    ج رخه/  ج مر چ    یمقدمات    ع

در ارزیابی چرخه عمر پاکت کاغذي و کیسه پلاسـتیکی، چنـد     .58
 هاي زیر درست است؟ مورد از عبارت

در مرحلۀ تولید پاکت کاغذي، آب به مقدار زیاد و برخـی  ) الف
شـود؛ در   مواد شیمیایی مضر بـراي محـیط زیسـت مصـرف مـی     

  .شود که در تولید کیسۀ پلاستیکی، انرژي زیادي مصرف می حالی
ونقل مـاده خـام در پاکـت     در مرحله توزیع و مصرف، حمل) ب

  .شود کاغذي و کیسه پلاستیکی سبب آلودگی هوا می
بر اثر دفن کردن پاکت کاغذي، کاغذ تجزیه شده و باعـث  ) پ

دن کیسۀ که دفن کر در حالی. شود تولید متان و آلودگی هوا می
  .شود پلاستیکی به دلیل تجزیه نشدن آن، سبب آلودگی خاك می

ونقـل پسـماندهاي کاغـذي سـبب      در مرحله بازیافت، حمل) ت
ونقل پسماندهاي پلاستیکی و  شود؛ همچنین حمل آلودگی هوا می

 .شود ذوب کردن آنها باعث مصرف انرژي و آلودگی هوا می

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 .همۀ موارد درست هستند 4 

  
هـاي   دهـد کـه کیسـه    ارزیابی چرخه عمـر ایـن دو مـاده نشـان مـی     

 .رسانند پلاستیکی به دلیل ماندگار بودن زیان بیشتري به طبیعت می
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 ٦٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

الگوها و روندها در رفتار مواد و / مقدمه  
 ییایدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

   d دسته یبا عنصرها یرنگ
  زيرواحد يادگيري

   ها و هالوژن II  ،I گروه یفلزها یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لگوها/  مقدمه    میبد ر روندها و ا ار د اد رفت ار/  عنصرها و مو نگ ییایدن/  اتم شعاع و عنصرها رفت لوژن و II ، I گروه يفلزها يها یژگیو    d دسته يعنصرها با یر    یمقدمات    ها ها

ترین نافلز جدول داده شده، در کدام گزینه  ترین فلز و قوي قوي  .59
 .)از راست به چپ بخوانید(آمده است؟ 

 
1 A  وG 

2 B  وE  
3 C  وF  
4 E  وC 

  پاسخ

 2   
 

در هر دوره از چپ به راست با افزایش عدد اتمـی و کـاهش شـعاع    
در هر . یابد اتمی، خاصیت فلزي کاهش و خاصیت نافلزي افزایش می

گروه از بالا به پایین با افزایش عـدد اتمـی و شـعاع اتمـی، خاصـیت      
ترین  که چپ Bیابد؛ پس  فلزي افزایش و خاصیت نافلزي کاهش می

 تـرین  کـه راسـت   Eترین فلـز و   ترین عنصر این جدول است، قوي و پایین
  .ترین نافلز این جدول است و بالاترین عنصر جدول است، قوي

  
یت نـافلزي  هـا خاص ـ  گازهاي نجیب به دلیل پر بودن لایـۀ آخـر آن  

   (G). ضعیفی دارند

A 

B D 
C E 

F 

G 
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 ٦٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ا و روندها در رفتار مواد و الگوه/ مقدمه  
 ییایدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

   d دسته یبا عنصرها یرنگ
  زيرواحد يادگيري

و  ۳دوره  یو عنصرها ۱۴گروه  یعنصرها 
   خواص آنها

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لگوها/  مقدمه    میبد ر روندها و ا ار د اد رفت ار/  عنصرها و مو نگ ییایدن/  اتم شعاع و عنصرها رفت واص و 3 دوره يعنصرها و 14 گروه يعنصرها    d دسته يعنصرها با یر نها خ    یمقدمات    آ

عنصرهاي تناوب هفـتم را در نظـر   (است؟  نادرستکدام گزینه   .60
 .)نگیرید

  .همگی رساناي الکتریکی هستند 14عنصرهاي گروه  1
  .سدیم و سیلیسیم مانند هم سطح صیقلی دارند 2
عنصـر   5سوم، در مجموع و عنصرهاي دورة  14در عنصرهاي گروه  3

  .توانایی تشکیل کاتیون دارند
  .هاي بسیار نازك تهیه کنیم توانیم سیم از ژرمانیم می 4

  پاسخ

 4   
 

در گروه چهاردهم کربن نافلز است که تنها نافلز رساناي جریان برق 
فلزهـا و   شـبه . نیـز فلـز هسـتند    Pbو  Snفلز و  شبه Geو  Si. است

  .فلزها هم رسانا هستند

  
  .همانند فلزها جلاي فلزي دارندفلزها  شبه

  .فلز است سدیم فلز و سیلیسیم شبه
در ( Alو  Na ،Mgو در دورة ســوم  Pbو  Snدر گــروه چهــاردهم 

 . دهند فلز هستند و در واکنش کاتیون تشکیل می) عنصر 5مجموع 

  
خـوار   شود؛ چکش فلز است که بر اثر ضربه خرد می ژرمانیم یک شبه

 .پذیر نیست و شکل
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 ٦٥  یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

الگوها و روندها در رفتار مواد و / مقدمه  
 ییایدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

   d دسته یبا عنصرها یرنگ
  زيرواحد يادگيري

   ها و هالوژن II  ،I گروه یفلزها یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لگوها/  مقدمه    میبد ر روندها و ا ار د اد رفت ار/  عنصرها و مو نگ ییایدن/  اتم شعاع و عنصرها رفت لوژن و II ، I گروه يفلزها يها یژگیو    d دسته يعنصرها با یر    یمقدمات    ها ها

 نادرسـت چنـد عبـارت    17و  2، 1هاي  در مورد عنصرهاي گروه  .61
 است؟

جـز   بـه (تـرین نـافلز هسـتند     ها در هر تناوب فعـال  هالوژن) الف
  ).تناوب اول

شدت واکنش پتاسیم با آب از شدت واکنش کلسیم بـا آب  ) ب
  .تر است بیش

ها هنگام واکنش با فلزها یون پایدار یـک بـار منفـی     هالوژن) پ
  .دهند تشکیل می) یون هالید(

 .رنگ شعله حاصل از واکنش فلز سدیم با گاز کلر، قرمز است) ت

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 1   
 

ترین نـافلز   ها دارند و فعال ترین شعاع را هالوژن در هر تناوب کوچک
  .)در تناوب اول هالوژن وجود ندارد. (هستند

  
 ـ  در یک دوره، شعاع فلز قلیایی بزرگ ز قلیـایی خـاکی   تر از شـعاع فل

  .تر هستند همان دوره است، پس فلزهایی قوي

  
ها یک ستون تا گاز نجیب فاصله دارند، پـس یـون یـک بـار      هالوژن

  .دهند منفی تشکیل می
هاي  رنگ شعله فلز سدیم و ترکیب. نادرست است» ت«فقط عبارت 

  .آن، زرد است
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 ٦٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

ا و روندها در رفتار مواد و الگوه/ مقدمه  
 ییایدن/ رفتار عنصرها و شعاع اتم / عنصرها 

   d دسته یبا عنصرها یرنگ
  زيرواحد يادگيري

   و خواص آنها d دسته یعنصرها 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لگوها/  مقدمه    میبد ر روندها و ا ار د اد رفت ار/  عنصرها و مو نگ ییایدن/  اتم شعاع و عنصرها رفت واص و d دسته يعنصرها    d دسته يعنصرها با یر نها خ    یمقدمات    آ

و هـم یـون    +��هایش هـم یـون    بتواند در ترکیب Xاگر عنصر   .62
 تواند چند عنصر از عنصرهاي زیر باشد؟ می Xتشکیل دهد،  +��

( ���� , ���� , ���� , ���� , ���� , ��� )  
1 2  
2 3  
3 4  
4 5  

  پاسخ

 3   

 

 

 

  
û  Zn → Zn2+  

 
Cu 

Cu�

Cu��
û

Cr
Cr��

Cr��
ü

V 
V�� 

V��
ü

Fe 
Fe��

ü

Fe��

Co
Co��

Co��
ü

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88395.mp4


  

  

 ٦٧ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 افتی عتیدر طب یعنصرها به چه شکل 
/ ها  واکنش یواقع یایدن/  شوند؟ یم

 طیمح نیفلز ب انیجر/  ایاعماق در یها گنج
   و جامعه ستیز

  زيرواحد يادگيري

/ نمونه  کیدر  یفلز  یها ونی ییشناسا 
   فلزات یر یپذ واکنش سهیمقا

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ند؟ یم افتی عتیطب در یشکل چه به عنصرها    میبد اکنش یواقع يایدن/  شو نج/  ها و عماق يها گ امعه و ستیز طیمح نیب فلز انیجر/  ایدر ا نه کی در يفلز يها ونی ییشناسا    ج مو زات يریپذ واکنش سهیمقا/  ن    شرفتهیپ    فل

 است؟ نادرستهاي زیر، کدام مطلب  با توجه به واکنش  .63

)1  � + ���� → � + ����  
)2  � + ���� → � + ����  
)3  � + ��� → � + ����  

1 B تواند  میE را از ترکیباتش خارج کند.  
2 A  وB توانند یک فلز قلیایی و قلیایی خاکی باشند به ترتیب می.  
3 D تواند  نمیA را از ترکیباتش خارج کند.  
  :پذیري این چهار عنصر به صورت زیر است ترتیب واکنش 4

A > � > � > �  
  پاسخ

 2   
 

تـر   هر عنصر که بتواند عنصر دیگر را از ترکیباتش خارج کند، فعـال 
پذیري عنصرها به صـورت   است، پس ترتیب واکنش) پذیرتر واکنش(

  :زیر است
پذیري مقایسه واکنش : A > � > � > �  

است  +Aنادرست است، چون یون پایدار فلزهاي قلیایی، » 2«گزینۀ 
   +A2نه 

ACl� → �A��

2Cl�
�  
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 ٦٨ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 افتی عتیدر طب یعنصرها به چه شکل 
/ ها  واکنش یواقع یایدن/  شوند؟ یم

 طیمح نیفلز ب انیجر/  ایاعماق در یها گنج
   و جامعه ستیز

  زيرواحد يادگيري

/ نمونه  کیدر  یفلز  یها ونی ییشناسا 
   فلزات یر یپذ واکنش سهیمقا

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ند؟ یم افتی عتیطب در یشکل چه به عنصرها    میبد اکنش یواقع يایدن/  شو نج/  ها و عماق يها گ امعه و ستیز طیمح نیب فلز انیجر/  ایدر ا نه کی در يفلز يها ونی ییشناسا    ج مو زات يریپذ واکنش سهیمقا/  ن    شرفتهیپ    فل

در دو آزمایش جداگانه ابتـدا مقـداري محلـول نقـره نیتـرات و        .64
کنـیم کـه رسـوب     محلول پتاسیم کرومات را به هم اضـافه مـی  

در آزمـایش دوم  . شـود  نارنجی رنگ نقره کرومـات ایجـاد مـی   
کلرید و محلول سود را به هم اضـافه   (��)مقداري محلول آهن 

هیدروکسـید ایجـاد    (��)کنیم که رسوب سبز رنـگ آهـن    می
 با توجه به آن چند مورد از مطالب زیر درست است؟. شود می

�) ������(��) + ������(��)
 → �������(�) + �����(��)

  

�) �����(��) + �����(��)
 → ��(��)�(�) + �����(��)

  

  .کنیم براي شناسایی یون نقره از یون کرومات استفاده می) آ
در آزمایش اول فقط یون نیترات یون ناظر و تماشاچی است ) ب

  .کند و در واکنش شرکت نمی
 (��)توانیم از یون آهـن   براي شناسایی یون هیدروکسید می) پ

  .استفاده کنیم
یش دوم مقدار و علامت یون سدیم و یون کلرید در در آزما) ت

 .کند محلول تغییر نمی

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

 3   
 

کنـیم بـه    براي شناسایی هر یون از یون با بار مخالف آن استفاده مـی 
  .که با آن رسوب تولید کند طوري

  .هاي آ و پ درست هستند به این ترتیب عبارت
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 ٦٩ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 افتی عتیدر طب یعنصرها به چه شکل 
/ ها  واکنش یواقع یایدن/  شوند؟ یم

 طیمح نیفلز ب انیجر/  ایاعماق در یها گنج
   و جامعه ستیز

  زيرواحد يادگيري

/ نمونه  کیدر  یفلز  یها ونی ییشناسا 
   فلزات یر یپذ واکنش سهیمقا

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

ــارت  ــون  » ت«عب ــون ی ــت چ ــت اس ــم درس ــن  ه ــاي آه و  (II)ه
هاي  د و فقط یونشون هیدروکسید از محلول به شکل رسوب خارج می

Na�  وCl� مانند در محلول باقی می.  
چون یـون نیتـرات و یـون پتاسـیم     . نادرست است» ب«فقط عبارت 

 .یون ناظر هستند



  

  

 ٧٠  یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها آلکان ینامگذار / ها  آلکان/ کربن / نفت  
  زيرواحد يادگيري

   آنها یها و نامگذار  آلکان 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لکان/  کربن/  نفت    میبد لکان ينامگذار/  ها آ لکان    ها آ نها ينامگذار و ها آ    یمقدمات    آ

بـه درسـتی   ) در شرایط یکسان(ها  در کدام موارد، ویژگی آلکان  .65
 اند؟ مقایسه شده

������: نقطۀ جوش) الف > ������   
�����: فرار بودن) ب < ������   
������: چسبندگی) پ < ������   
�����: مولکولی نیروي بین) ت < ����  

  ب و پ 1
  الف و ب 2
  پ و ت 3
  الف و پ 4

  پاسخ

 4   
 

هاي کربن در یک هیـدروکربن بیشـتر باشـد، جـرم      هر چه تعداد اتم
تـر دارد، پـس    مولکولی آن بیشتر است و نیروي بین مولکـولی قـوي  

نقطۀ جوش آن بالاتر، میزان فـرار بـودن آن کمتـر و چسـبندگی آن     
  .بیشتر است

  :هاي نادرست بررسی مقایسه
بیشتر است درنتیجـه نیـروي بـین     C10H22هاي کربن  شمار اتم) ب

  .مولکولی آن بیشتر و درنتیجه فراریت آن کمتر است
بیشتر است، درنتیجـه نیـروي بـین     C5H12هاي کربن  شمار اتم) ت

 .مولکولی آن بیشتر است
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 ٧١ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یحلقو یها دروکربنیه/  ها نیآلک/ ها  آلکن 
ن که اقتصاد جهان را دگرگو یا نفت، ماده/ 

   ساخت
  زيرواحد يادگيري

   یحلقو یها دروکربنیه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لک/  ها آلکن    میبد صاد که يا ماده نفت،/  يحلقو يها دروکربنیه/  ها نیآ روکربنیه    ساخت دگرگون را جهان اقت    شرفتهیپ    يحلقو يها د

زنجیر  هاي راست هاي حلقوي و هیدروکربن در مورد هیدروکربن  .66
 هاي زیر درست است؟ گانه، چند مورد از عبارت با یک پیوند سه

هـا، سیرنشـده    سرگروه ترکیبات آروماتیک، همانند آلکین) الف
  .است

هیدروژن نفتـالن و چهـارمین عضـو خـانوادة     هاي  تعداد اتم) ب
  .ها برابر است آلکین

مول گاز هیدروژن سیر شده و تبـدیل بـه    3هر مول بنزن با ) پ
  .شود سیکلوهگزان می

 .است% 28/14درصد جرمی هیدروژن در سیکلوهگزان ) ت

1 1  
2 2  
3 3  
4 4  

  پاسخ

  .ها درست هستند همه عبارت 4 
 

  .سرگروه ترکیبات آروماتیک بنزن با ساختار زیر است

 
ها هم به دلیل وجـود پیونـد    آلکین. بنزن سیرنشده است) عبارت الف

  .گانه سیرنشده هستند سه

  
ها برابر  در آن nاست که حداقل  CnH2n−2ها  فرمول عمومی آلکین

n). است 2 ≥ 2)   
است و فرمـول مولکـولی    C5H8ها  چهارمین عضو آلکین) عبارت ب

هـاي هیـدروژن برابـري     اسـت، بنـابراین شـمار اتـم     C10H8نفتـالن هـم   
  .دارند

  
  .شود هر مول پیوند دوگانه با یک مول گاز هیدروژن سیر می
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 ٧٢ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یحلقو یها دروکربنیه/  ها نیآلک/ ها  آلکن 
که اقتصاد جهان را دگرگون  یا نفت، ماده/ 

   ساخت
  زيرواحد يادگيري

   یحلقو یها دروکربنیه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

پیوند دوگانه است بنابراین هر مول آن بـا   3بنزن داراي ) عبارت پ
  .شود مول گاز هیدروژن سیر می 3

 
 

n). است CnH2nها  فرمول عمومی سیکلو آلکان ≥ 3)   
اسـت بنـابراین    C6H12فرمول مولکولی سـیکلو هگـزان   ) عبارت ت

  :برابر است بادرصد جرمی هیدروژن در آن 

H درصد جرمی = 12×1
(6×12+12×1) × 100 = %14/28  

 
هـاي کـربن، درصـد جرمـی      ها بـا تغییـر شـمار اتـم     در سیکلو آلکان

  .کند و نسبت آن همیشه برابر است هیدروژن تغییري نمی

رصدد جرمی هیدروژن =  2n 
14n × 100 = %14/28  

+3H� → 

 بنزن سیکلو هگزان



  

  

 ٧٣ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یحلقو یها دروکربنیه/  ها نیآلک/ ها  آلکن 
که اقتصاد جهان را دگرگون  یا نفت، ماده/ 

   ساخت
  زيرواحد يادگيري

   آنها یها و نامگذار  آلکن 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لک/  ها آلکن    میبد صاد که يا ماده نفت،/  يحلقو يها دروکربنیه/  ها نیآ نها ينامگذار و ها آلکن    ساخت دگرگون را جهان اقت    شرفتهیپ    آ

با توجه به واکنش زیر در مورد مادة اولیه کدام گزینـه درسـت     .67
 است؟

⋯ ⋯ + ���
 ����� 
�⎯⎯⎯� ��� − ��

|   
��

− ���  

  .یک ترکیب سیرشده است 1
  .نام آن پروپن است 2
  .ترکیب وجود داردپیوند کووالانسی در ساختار این  10 3
  .این ترکیب فقط توانایی واکنش با آب را دارد 4

  پاسخ

 2   
 

هاي بسیار کمـی شـرکت    ها در واکنش ترکیبات سیرشده مانند آلکان
  )هاي سوختن مثل واکنش. (کنند می

  .نادرست؛ یک ترکیب سیرنشده است» 1«گزینۀ 
  درست؛: »2«گزینۀ 

CH� = CH − CH� + H�O
پروپن

������⎯⎯� CH� − CH
|  

OH

− CH�  

 
. آید دست می به 3nها از فرمول  تعداد پیوندهاي کووالانسی در آلکن

)n هاي کربن آلکن است شمار اتم(.  
  نادرست؛: »3«گزینۀ 

شمار پیوندهاي کووالانسی = 3n = 3 × 3 = 9  
پـذیر هسـتند چـون سیرنشـده      ها واکـنش  نادرست؛ آلکن: »4«گزینۀ 

 .دهند از مواد واکنش میهستند و با خیلی 
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 ٧٤ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها آلکان ینامگذار / ها  آلکان/ کربن / نفت  
  زيرواحد يادگيري

   آنها یها و نامگذار  آلکان 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لکان/  کربن/  نفت    میبد لکان ينامگذار/  ها آ لکان    ها آ نها ينامگذار و ها آ    شرفتهیپ    آ

هـاي   هاي هیدروژن به تعداد اتـم  در یک آلکان نسبت تعداد اتم  .68
نام ساختاري از آن که داراي یک شـاخه  . است 5/2کربن برابر 

 متیل است، در کدام گزینه آمده است؟

  متیل پنتان -2 1
  متیل بوتان 2
  متیل هگزان -3 3
  متیل پروپان 4

  پاسخ

 4   
 

  .است CnH2n+2ها  فرمول عمومی آلکان
H هاي اتم تعداد 
C هاي اتم تعداد 

= 2n+2
 n = 2/5 ⇒ 2/5n = 2n + 2  

⇒ 0/5n = 2 ⇒ n = 4  
C�H�� → CH� − CH

|    
CH�

− CH� متیل پروپان 

 
موقعیت براي گـروه متیـل روي زنجیـر اصـلی وجـود      چون فقط یک 

 .براي نشان دادن موقعیت شاخه ذکر شود 2دارد، لازم نیست عدد 
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 ٧٥  یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 افتی عتیدر طب یعنصرها به چه شکل 
/ ها  کنشوا  یواقع یایدن/  شوند؟ یم

 طیمح نیفلز ب انیجر/  ایاعماق در یها گنج
   و جامعه ستیز

  زيرواحد يادگيري

در  یدرصد خلوص و بازده درصد 
   یومتر یاستوک

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ند؟ یم افتی عتیطب در یشکل چه به عنصرها    میبد اکنش یواقع يایدن/  شو نج/  ها و عماق يها گ امعه و ستیز طیمح نیب فلز انیجر/  ایدر ا    شرفتهیپ    يومتریاستوک در يدرصد بازده و خلوص درصد    ج

شود؛  لیتر گاز تولید می 5پتاسیم کلرات ناخالص  ���از تجزیه   .69
پتاسـیم  باشـد، درصـد خلـوص    % 60اگر بازده درصدي واکنش 

 ��� در شرایط واکـنش حجـم مـولی گازهـا    (کلرات کدام است؟ 
 )است

(�����: ���/� �. �����)  
�����(�) → ���(�) + ��(�)  

 )معادله موازنه نیست(

1 5/42  
2 2/58  
3 3/47  
4 1/59  

  پاسخ

 1   
2KClO�(s) → 2KCl(s) + 3O�  

5L O�(عملی) ×
نظري 100
عملی 60

× 1mol O2
20L O2

× 2mol KClO3
3mol O2

 × 122/5g KClO3
1mol KClO3

= 34/02g

  

درصد خلوص = 34/02
 80 × 100 = %42/5  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88351.mp4


  

  

 ٧٦ یاضیر ازدهمی هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   میرا بدان ینیزم یایقدر هدا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 یحلقو یها دروکربنیه/  ها نیآلک/ ها  آلکن 
که اقتصاد جهان را دگرگون  یا نفت، ماده/ 

   ساخت
  زيرواحد يادگيري

   ها نیآلک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر ازدهمی هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان را ینیزم يایهدا قدر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا لک/  ها آلکن    میبد صاد که يا ماده نفت،/  يحلقو يها دروکربنیه/  ها نیآ لک    ساخت دگرگون را جهان اقت    شرفتهیپ    ها نیآ

درصـد،   26گرم از یک آلکین با خلـوص   200از سوختن کامل   .70
 شود؛ فرمول مولکولی این آلکین کدام است؟ گرم آب تولید می 36

 (� = �, � = ��, � = ��; �. �����)  
1 C3H4  

2 C2H2  

3 C4H6  

4 C5H8  
  پاسخ

 2   
 

14n)ها  جرم مولی عمومی آلکین − 2)g است.  

  
است و از سوختن کامـل   CnH2n−2ها به شکل  فرمول عمومی آلکین

n)هر مول آن  −   .شود مول آب تولید می (1

36g H�O = 200gآلکین ×  26 
100 ×

1mol آلکین
(14n−2)g آلکین

 × (n−1)mol H2O
1mol آلکین

× 18g H2O
1mol H2O

  

⇒ 2 = 2×26×(n−1)
14n−2 ⇒ 26n − 26 = 14n − 2  

(26 − 14)n = 24  
n = 2 ⇒ C�H� اتیلن 
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