


  

  

 ١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   نمودار توابع لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   نمودار تابع لیتبد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ودار لیتبد: 1 درس    تابع: 1 فصل       پاسخ لمیف   حسابان*     یا ابع نم ودار لیتبد    تو    یمقدمات    تابع نم

(�)�تابع   .1 = √� +  � هـا،  xرا ابتدا در راستاي محور  �
برابـر    � 
هـا و  xکرده و سپس یک واحد به راست برده و نسبت به محور 

yضابطۀ تابع جدید کدام است؟. ایم ها قرینه کرده 

1 y = −√−2x + 4  

2 y = −√−2x  

3 y = √2x − 4  

4 y = −√−2x + 1  
  پاسخ

x ،xجـاي   قرار داده و سپس به x ،2xجاي  ابتدا به 2  − قـرار   1
  .کنیم و بعد کلاً تابع را در منفی ضرب می x ،−xجاي  دهیم و به می

√x + 2  
 �→��  
�⎯⎯⎯�  √2x + 2  

 �→���  
�⎯⎯⎯⎯� �2(x − 1) + 2  

 �→��  
�⎯⎯⎯� √−2x  

 ×(��) 
�⎯⎯⎯�  −√−2x  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87593.mp4


  

  

 ٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   نمودار توابع لیتبد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   نمودار تابع لیتبد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ودار لیتبد: 1 درس    تابع: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ابع نم ودار لیتبد    تو    شرفتهیپ    تابع نم

��اگر دامنۀ تابع   .2 =  � 
 � �(�� − �) + , �]صـورت   به � و  [�

��دامنۀ تابع  = −�(�−�
 � ) − , �−]صـورت   بـه  � باشـد،   [�

� −  کدام است؟ �

1  1 
 2   

2 −  1 
 2   

3 1 

4 −1  
  پاسخ

بـا تغییـرات خطـی آن همـواره      fدانید، محدودة ورودي تابع  می 2 
  .ثابت است

 : y1ورودي تابع 

α ≤ x ≤ β ⇒ 2α − 1 ≤ 2x − 1 ≤ 2β − 1  
  : y2ورودي تابع 

−2 ≤ x ≤ 1 ⇒ −1 ≤ x−1
 3 ≤ 0  

  :ها باید یکسان باشند و داریم محدودة ورودي
2α − 1 = −1 , 2β − 1 = 0  
α = 0 , β =  1 

 2  ⇒ α − β = −  1 
 2   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87596.mp4


  

  

 ٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یا تابع درجه سوم و چندجمله: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یا تابع درجه سوم و چندجمله 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وم درجه تابع: 2 درس    تابع: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا مله و س وم درجه تابع    يا چندج مله و س    یمقدمات    يا چندج

(�)�اگر تابع   .3 = (�� − �)�� + �� − اکیداً نزولی باشد،  �
a تواند داشته باشد؟ چند مقدار صحیح می 

1 1 

2 2 

3 3 

4 5 
  پاسخ

در  x3اکیداً صعودي است، پس بایـد ضـریب    x3دانیم تابع  می 3 
  :اکیداً نزولی شود f(x)آن منفی باشد تا 

a� − 4 < 0 ⇒ −2 < � < 2  
, 0 و 1تواند  می aپس مقادیر صحیح    .شود 1−

3aدقت کنید که  − �a)که به  1 − 4)x�   اضافه شده، تـأثیري در
 .یکنوایی آن ندارد

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87595.mp4


  

  

 ٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یا تابع درجه سوم و چندجمله: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   کنوای داً یو اک کنوایتوابع  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وم درجه تابع: 2 درس    تابع: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا مله و س ابع    يا چندج وای تو    شرفتهیپ    کنوای داًیاک و کن

(�)�تابع   .4 = ��� − �� � ≥ �
�� − �� � < 1

 aاگر . اکیداً صعودي است �
 کدام است؟ (�−)�عددي صحیح باشد، مقدار 

1 −8  

2 −10  

3 −12  

4 −14  
  پاسخ

ابتدا باید ضابطۀ اول اکیداً صعودي باشد، پس رأس سهمی نباید  4 
xدر فاصلۀ  ≥   :قرار گیرد و داریم 1

طول رأس سهمی =  a 
 2 ≤ 1 ⇒ a ≤ 2  

xضابطۀ دوم اکیداً صعودي است اما در دو طرف نقطۀ مرزي  = 1 
 .اکیداً صعودي باشدنیز باید تابع 

  :یعنی

4 − 3a ≤ 1 − a ⇒  3 
 2 ≤ a  

 3 پس 
 2 ≤ a ≤   .خواهد بود 2صحیح برابر  aو درنتیجه تنها  2

f(−2) = −8 − 6 = −14  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87597.mp4


  

  

 ٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   تابع: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یا تابع درجه سوم و چندجمله: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یر یپذ و بخش میتقس 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وم درجه تابع: 2 درس    تابع: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا مله و س    شرفتهیپ    يریپذ بخش و میتقس    يا چندج

��بر  (�)�اگر تابع   .5 − �� + مانـدة   پذیر باشـد، بـاقی   بخش �
(�)��تابع  + ��( � 

 � ) + �بر  � −  کدام است؟ �

 صفر 1

2 1 

3 2 

4 3 
  پاسخ

  :با توجه به قضیۀ تقسیم، داریم 3 
f(x) = (x� − 3x + 2)q(x) + 0  
f(1) = 0 , f(2) = 0  

 
xبر  g(x)ماندة تقسیم تابع  باقی − a  برابر است باg(a).  
g(x)ماندة تقسیم  باقی = xf(x) + f �( x 

 2 ) + xبر  2 − برابر  2
g(2) است: 

R = g(2) = 2f(2) + f �(1) + 2 = 2  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87598.mp4


  

  

 ٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

توابع  ممینیو م ممیماکس(تناوب : ۱درس  
   )یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

و  نوسیدوره تناوب و نمودار توابع شامل س 
   نوسیکس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ابع ممینیم و ممیماکس( تناوب: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ودار و تناوب دوره    )یمثلثات تو ابع نم وسیس شامل تو وسیکس و ن    یمقدمات    ن

(�)�در تابع   .6 = −����(��) + اگـر مقـادیر مـاکزیمم و     �
 ���باشند، حاصل  cو  a ،bترتیب  مینیمم و دورة تناوب تابع به

 کدام است؟

1 −6  

2 6 

3 3 

4 −3  
  پاسخ

 1   
 

max(acosu + c) = |a| + c  
min(acosu + c) = −|a| + c  
max = | − 2| + 1 = 3 = a  
min = −| − 2| + 1 = −1 = b  
c دورة تناوب =  2π 

 π = 2  
  :پس داریم

abc = −6  

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87599.mp4


  

  

 ٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

توابع  ممینیو م ممیماکس(تناوب : ۱درس  
   )یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

و  نوسیدوره تناوب و نمودار توابع شامل س 
   نوسیکس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ابع ممینیم و ممیماکس( تناوب: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ودار و تناوب دوره    )یمثلثات تو ابع نم وسیس شامل تو وسیکس و ن    شرفتهیپ    ن

(�)�اگر نمودار تابع   .7 = ����(�� −  � 
 � ) + صورت زیر  به �

���باشد، حاصل  +  کدام است؟ �

 
1 −4  

2 4 

3 10 

4 −10  
  پاسخ

  :کنیم ابتدا ضابطۀ تابع را ساده می 3 
f(u) = asin(bx) + c  

 
  :با توجه به شکل داده شده، داریم

� max = |a| + c = 5
min = −|a| + c = 1

� ⇒ c = 3 , |a| = 2  

.aاست، پس  sinxتابع مشابه  b > aاگر  0 = فرض شود پس  2
b مثبت خواهد بود:  

2π نقطۀ مینیمم دوم تابع بعد از صفر است: 

2sin(2πb) + 3 = 1  
⇒ sin(2πb) = −1 ⇒ 2πb =  7π 

 2 ⇒ b =  7 
 4   

x  2π 

5 

y 

0 
1 

x  2π 

5 

y 

0 
1 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87600.mp4


  

  

 ٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲گ آزمون هماهن 
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

توابع  ممینیو م ممیماکس(تناوب : ۱درس  
   )یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

و  نوسیدوره تناوب و نمودار توابع شامل س 
   نوسیکس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

2ab + c = 7 + 3 = 10  



  

  

 ٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

توابع  ممینیو م ممیماکس(تناوب : ۱درس  
   )یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

و  نوسیدوره تناوب و نمودار توابع شامل س 
   نوسیکس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ابع ممینیم و ممیماکس( تناوب: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ودار و تناوب دوره    )یمثلثات تو ابع نم وسیس شامل تو وسیکس و ن    شرفتهیپ    ن

(�)�نمودار تابع   .8 = ���� (��) + . صـورت زیـر اسـت    بـه  �
 �� )�مقدار 

 کدام است؟ ( �� 

 
1 −  1 

 4   

2  1 
 4   

3 −3√3+2 
 4   

4 3√3−2 
 4   

  پاسخ

 1   

�max = |a| + c = 2
min = −|a| + c = −1

� ⇒ |a| =  3 
 2  , c =  1 

 2   

 
  :آوریم دست می با توجه به شکل، دورة تناوب را به

 3T 
 2 =  5π 

 4 ⇒ T =  5π 
 6 =  2π 

|b| ⇒ |b| =  12 
 5   

aاست، پس  cosxنمودار برعکس  < a: و داریم 0 = −  3 
 2    

f(x) = −  3 
 2 cos( 12 

 5 x) +  1 
 2   

x 

2 

y 

−1  5π 
 4  

x 

2 

y 

−1  5π 
 4  

T  T 
 2   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87601.mp4


  

  

 ١٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

توابع  ممینیو م ممیماکس(تناوب : ۱درس  
   )یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

و  نوسیدوره تناوب و نمودار توابع شامل س 
   نوسیکس

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

⇒ f( 5π 
 36 ) = −  3 

 2 cos  π 
 3 +  1 

 2 

 = −  3 
 4 +  1 

 2 = −  1 
 4 

  



  

  

 ١١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

توابع  ممینیو م ممیماکس(تناوب : ۱درس  
   )یمثلثات

  زيرواحد يادگيري

   آن رات�تابع تانژانت و تغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ ملیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ابع ممینیم و ممیماکس( تناوب: 1 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا ژانت تابع    )یمثلثات تو    یمقدمات    آن راتییتغ و تان

(�)�تابع   .9 =  ؟باشد نمیدر کدام بازة زیر اکیداً یکنوا  (��)����−

1 ( π 
 4  ,

 3π 
 4 )  

2 (−  π 
 4  ,

 π 
 4 )  

3 (−  3π 
 4  , −  π 

 4 )  

4 (−  π 
 4  ,

 3π 
 4 )  

  پاسخ

 4   
 

kπ)صـورت   اي بـه  در بـازه  tanuتابع  −  π 
 2  , kπ +  π 

اکیـداً   ( 2 
  .یکنواست

kπ −  π 
 2 < 2� < �� +  π 

 2   

⇒  kπ 
 2 −  π 

 4 < � <  kπ 
 2 +  π 

 4   
k = 1: ( π 

 4  ,  3π 
  اکیداً نزولی                     ( 4 

k = 0: (−  π 
 4  ,  π 

  اکیداً نزولی                   ( 4 
k = −1: (−  3π 

 4  , −  π 
  اکیداً نزولی           ( 4 

 π در طرفین » 4«در گزینۀ 
 .تابع غیریکنوا خواهد بود  4 

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87602.mp4


  

  

 ١٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمعادلات مثلثات: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمعادلات مثلثات 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت معادلات    یمثلثات معادلات: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    یمثلثا

(��)���هاي معادلـۀ   مجموع جواب  .10 =  � 
, �−)در بـازة    �  �) 

 کدام است؟

1 −  π 
 2   

2 −  4π 
 3   

3 −  5π 
 3   

4 −π  
  پاسخ

 4   

sin(3x) = sin  π 
 6 ⇒ �

3x = 2kπ +  π 
 6 

3x = 2kπ + π −  π 
 6 

�  

⇒ �
x = 2kπ

 3 +  π 
 18 

x = 2kπ
 3 +  5π 

 18 

�   k ∈ ℤ  

دسـت   را به (π ,0−)هاي در فاصلۀ  ، جواب kحال با عدد دادن به 
  :آوریم می

−  2π 
 3 +  π 

 18  ,
−2π

 3 +  5π 
 18   

⇒ ها جمع جواب  = −  4π 
 3 +  π 

 3 = −π  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87603.mp4


  

  

 ١٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمعادلات مثلثات: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمعادلات مثلثات 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت معادلات    یمثلثات معادلات: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    یمثلثا

�����معادلۀ   .11 − ���� = ,�]در بازة  �  چند جواب دارد؟ [��

1 3 

2 4 

3 5 

4 6 
  پاسخ

 3   
 

cos2x = 1 − 2sin�x  
cos2x − sinx = 1 ⇒ 1 − 2sin�x − sinx = 1  
⇒ sinx(2sinx + 1) = 0  

⇒

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧sinx = 0 ⇒ x = kπ

sinx = −  1 
 2 ⇒ �

x = 2kπ − π
6

x = 2kπ + 7π
6

�
�   k ∈ ℤ  

 7π هـاي   داراي جواب [2π, 0]پس در فاصلۀ 
 6 , 2π −  π 

 6 , 0, π, 2π 
 .خواهد بود
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 ١٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمعادلات مثلثات: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمعادلات مثلثات 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت معادلات    یمثلثات معادلات: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    یمثلثا

(��)���جواب کلی   .12 = به کـدام صـورت اسـت؟     (��)���
(� ∈ ℤ)  

1  kπ 
 4   

2  kπ 
 2   

3 kπ ±  π 
 4   

4 kπ +  π 
 2   

  پاسخ

 2   
 

tanx = tanα ⇒ x = kπ + α  
tan6x = tan2x ⇒ 6x = kπ + 2x ⇒ x =  kπ 

 4  k ∈ ℤ  
  .اما باید دامنۀ معادلۀ اولیه را چک کنیم

گیرنـد،   اند، در دامنۀ معادله قرار نمی نقاطی که با فلش مشخص شده
  .پس باید آنها را از دسته جواب حذف کنیم

 
دسته جواب نهایی:  x =  kπ 

 2   
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 ١٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمعادلات مثلثات: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   هیتانژانت مجموع دو زاو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ژانت    یمثلثات معادلات: 2 درس    تمثلثا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا موع تان    شرفتهیپ    هیزاو دو مج

��)���اگر   .13 + �) = �)���و  � + �) =  ����گاه  آن �
 کدام است؟

1  11 
 2   

2 6 

3  13 
  2   

4 7 
  پاسخ

 1   

  
tan(x + y) = tanx+tany

1−tanx tany tan(x  و   − y) = tanx−tany
1+tanx tany  

tan2(α + β) = 2tan(α+β)
1−tan2(α+β) =  6 

1−9 = −  6 
 8 = −  3 

 4   

tanβ = tan(2(α + β) − (2α + β))  

= tan2(α+β)−tan(2α+β)
1+tan2(α+β)tan(2α+β)  

⇒ tanβ =
−  3 

 4  − 2
1−  3 

 2 
=

−  11 
 4 

−  1 
 2 

=  11 
 2   
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 ١٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   ثاتمثل: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   انیراد: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهیطول کمان دا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اد: 1 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    رهیدا کمان طول    انیر

واحـد باشـد،    6واحد و ارتفـاع آن   8اگر شعاع قاعدة مخروطی   .14
اندازة زاویۀ قطاع حاصل از شـکل گسـتردة ایـن مخـروط چنـد      

 رادیان است؟

1  2π 
 5   

2  π 
 3   

3  4π 
 3   

4  8π 
 5   

  پاسخ

 4   

 

l� = h� + r� = 36 + 64 ⇒ l = 10  
  :در شکل گستردة مخروط داریم

2πr�
طول کمان

= l . θ  

⇒ 2π × 8 = 10θ ⇒ θ = 16π
 10 =  8π 

 5   

h 

2πr  
r 

l  گستردة
�⎯⎯�  

l  θ  
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 ١٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   ایزوا یبرخ یمثلثات یها نسبت: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

/  نهیقر/ متمم  یایزوا یمثلثات یها نسبت 
   مکمل

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ت يها نسبت: 2 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا ثات يها نسبت    ایزوا یبرخ یمثلثا    شرفتهیپ    مکمل/  نهیقر/  متمم يایزوا یمثل

����اگر   .15 =  �� )���آنگـاه حاصـل    �
 � +�)−����(�+�)

−����(��+�)−���( �� 
 � +�)

 

 کدام است؟

1  3 
 4   

2  1 
 4   

3 −  3 
 4   

4 −  1 
 4   

  پاسخ

هـاي مثلثـاتی را سـاده     با توجه به زوایاي متمم و مکمـل نسـبت   1 
  :کنیم می

sin( 3π 
 2 +α)−2cos(π+α)

−3sin(3π+α)−cos( 5π 
 2 +α)

= −cosα+2cosα
3sinα+sinα = cosα

4sinα  

=  1 
 4 cotα =  1 

 4 × 3 =  3 
 4   
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 ١٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتوابع مثلثات: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   نوسیو کس نوسینمودار توابع شامل س 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ابع: 3 درس    مثلثات: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا مودار    یمثلثات تو ابع ن وسیس شامل تو وسیکس و ن    شرفتهیپ    ن

|����|معادلۀ   .16 = ���� + , �−]در بازة  �  چند جواب دارد؟ [�

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 
  پاسخ

کنـیم   نمودار طرفین تساوي را در یک دستگاه مختصات رسم می 4 
  :کنیم و نقاط تقاطع را پیدا می

 
  .نقطه تقاطع دارند 4بینیم که در  با توجه به شکل می

x 

1 

y 

−π 

2 cosx + 1  

|sinx| 
 π  
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 ١٩ یاضیدوازدهم ر هیاپ ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۴فصل  
 واحد يادگيري

مجموع و تفاضل  یروابط مثلثات: ۴درس  
   ایزوا

  زيرواحد يادگيري

   α±β یایزوا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  بط: 4 درس    تمثلثا: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا موع یمثلثات روا اضل و مج ثات يها نسبت    ایزوا تف    شرفتهیپ    α±β يایزوا یمثل

�)���اگر   .17 + �) =  � 
�)���و   �  − �) =  � 

آنگاه حاصـل    � 
����.  کدام است؟ ����

1  1 
 12   

2 −  1 
 12   

3  1 
 24   

4 −  1 
 24   

  پاسخ

 4   
 

�
cos(α + β) = cosα cosβ − sinα sinβ
cos(α − β) = cosα cosβ + sinα sinβ

�  

  :با تفاضل دو رابطۀ فوق داریم
cos(α + β) − cos(α − β) = −2sinα sinβ  
⇒  1 

 3 −  1 
 4 = −2sinα sinβ ⇒ sinα sinβ = −  1 

 24   

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87949.mp4


  

  

 ٢٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   مثلثات: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یمثلثات رهیدا: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   یمثلثات رهیدر دا یمثلثات یها نسبت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ثات يها نسبت    یمثلثات رهیدا: 2 درس    مثلثات: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    یمثلثات رهیدا در یمثل

 � اگر   .18
 � < ���� ≤  توانـد  نمـی کدام عدد زیـر   ����آنگاه  �

 باشد؟

1 9/0 

2 7/0 

3 5/0 

4 1/0 
  پاسخ

هـا محـدودة    کنیم و روي محور سینوس دایرة مثلثاتی را رسم می 1 
 αکنیم و محـدودة   سینوس را مشخص کرده و روي دایره تصویر می

را تعیـین   cosαدست آورده و سپس مقادیر قابل قبـول بـراي    را به
  :کنیم می

 

−)فاصلۀ  cosαپس محدودة  √3
 2  ,

√3
خواهد بـود، یعنـی تقریبـاً     ( 2 

(−0/85 , 0/85). 

 1 
 2   

−
�3
 2 

�3
 2   

 π 
 6    5π 

 6  
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 ٢١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   آمار و احتمال: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   شانس یر یگ اندازه ایاحتمال : ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   شامدیپ کیاحتمال رخداد  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  حتمال و آمار: 7 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 1 درس    ا حتمال    شانس يریگ اندازه ای ا اد ا    یمقدمات    شامدیپ کی رخد

اگر دو تاس را با هم بیندازیم، چقدر احتمال دارد که مجموع دو   .19
 باشد؟ 11تاس کمتر از 

1  11 
 12   

2  1 
 12   

3  5 
 36   

4  11 
 36   

  پاسخ

تواند باشد و چون تعداد  می 12تا  2دانیم مجموع دو تاس از  می 1 
توان از پیشامد مـتمم   است، زیاد است، می 11هایی که کمتر از  حالت

  .استفاده کرد
A:  11پیشامد مجموع کمتر از   
A′: 11تر یا مساوي  پیشامد مجموع بزرگ = {(5,6), (6,5), (6,6)}  

P(A′) =  3 
 36 =  1 

 12 ⇒ P(A) = 1 − P(A′)  
= 1 −  1 

 12 =  11 
 12   
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 ٢٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   حسابان*

  
 فصل

   آمار و احتمال: ۷فصل  
 واحد يادگيري

   و انواع آن ریمتغ: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   رهایانواع متغ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  حتمال و آمار: 7 فصل       پاسخ لمیف     یا واع و ریمتغ: 3 درس    ا واع    آن ان    یمقدمات    رهایمتغ ان

تـا کیفـی    bتـا کمـی پیوسـته و     aاز بین متغیرهاي زیر، تعداد   .20
�مقدار . اسمی است −  کدام است؟ �

 -میـزان لـذت بـردن از نقاشـی     -تعداد فرزندان -گروه خونی«
 »وزن یک فرد -سرعت خودرو -رنگ چشم

1 −1 

 صفر 2

3 1 

4 2 
  پاسخ

 2   
 

  .متغیر گسسته، متغیري است کمی که مقادیر آن پیوسته نباشد) 1
را  bو  aمتغیر پیوسته، متغیري اسـت کمـی کـه اگـر دو مقـدار      ) 2

  .بتواند اختیار کند، هر مقدار بین آنها را نیز بتواند اختیار کند
نوعی ترتیـب وجـود   متغیر ترتیبی، متغیري است کیفی که در آن ) 3

  .داشته باشد
  .متغیر اسمی، متغیري است کیفی که ترتیب در آن اهمیتی ندارد) 4

تعـداد فرزنـدان    -با توجه به تعاریف فوق، گروه خونی کیفـی اسـمی  
رنگ چشـم   -میزان لذت بردن از نقاشی کیفی ترتیبی -کمی گسسته
سرعت خـودرو کمـی پیوسـته و وزن یـک فـرد کمـی        -کیفی اسمی

  .سته استپیو
a = 2 , b = 2 ⇒ b − a = 0  
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 ٢٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   آن یمساحت و کاربردها: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   آن جیو نتا یانیویو هیو قض انهیم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ع: 3 فصل       پاسخ لمیف   هندسه*     یا اربردها و مساحت: 2 درس    ها یچندضل نهیم يها یژگیو    آن يک    یمقدمات    آن جینتا و یانیویو هیقض و ا

و از  AMوسط میانۀ  Dرا به نقطۀ  ACوسط  Fدر شکل زیر اگر   .21
وصل کنیم، مساحت قسمت هاشورخورده چه  ABجا به وسط  آن

��کسري از مساحت مثلث 
∆

 است؟ �

 
1  1 

 2   

2  1 
 4   

3  1 
 8   

4  3 
 8   

  پاسخ

 2   
 

دانیم با رسم هر میانه، مثلث بـه دو مثلـث هـم مسـاحت تبـدیل       می
  .شود می

DE میانه ⇒ S
DE

∆
B

=  1 
 2 S

AD
∆

B
  

 
�� میانه  1 

 2 ×  1 
 2 S

��
∆

�
 
�� میانه  1 

 2 ×  1 
 2 ×  1 

 2 S
��

∆
�

  

�
⇒ S

��
∆

�
=  1 

 8 S
��

∆
�

S :به همین ترتیب
��

∆
�

=  1 
 8 S

��
∆

�

�
  �  
�� Sهاشورخورده =  1 

 4 S
��

∆
�

  

A 

B M C 

F E D 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87937.mp4


  

  

 ٢٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ییتجسم فضا: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   خط، نقطه و صفحه: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   تعامد 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ط،: 1 درس    ییفضا تجسم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    تعامد    صفحه و نقطه خ

خـط مـوازي بـا صـفحه و     .......... از یک نقطه خارج یک صـفحه    .22
 .توان رسم کرد می Pخط عمود بر صفحۀ .......... 

  شمار شمار، بی بی 1
  شمار یک، بی 2
  یک، یک 3
  شمار، یک بی 4

  پاسخ

رسـم   Pشمار خط موازي صفحۀ  بی Pاز یک نقطه خارج صفحه  4 
  .قرار دارند Pاي موازي صفحۀ  شود و همگی داخل صفحه می

 
رسم  P، فقط یک خط عمود بر صفحۀ Pو از یک نقطه خارج صفحۀ 

  .شود می

 
H 

A 

P 

P 

A 

d� d� 
d�
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 ٢٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ها یچندضلع: ۳فصل  
 واحد يادگيري

   از آنها ییها یژگیو و ها یچندضلع: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

آن و  یمحدب و تعداد قطرها یچندضلع 
   آنها یو خارج یداخل یایمجموع زوا

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ع: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا نها از ییها یژگیو و ها یچندضلع: 1 درس    ها یچندضل ع    آ اد و محدب یچندضل موع و آن يقطرها تعد اخل يایزوا مج نها یخارج و ید    یمقدمات    آ

ضلعی محدب سه برابـر تعـداد اضـلاع آن    nتعداد قطرهاي یک   .23
 هاي گذرنده از دو رأس متوالی آن کدام است؟ تعداد قطر. است

1 10  
2 11  
3 12  
4 14  

  پاسخ

 3   
 

  :ضلعی محدب برابر است باnتعداد قطرهاي هر 
n(n−3)

 2   
n(n−3)

 2 = 3n ⇒ n − 3 = 6 ⇒ n = 9  
nضلعی محدب، nاز هر رأس  −  2توان رسـم کـرد و از    قطر می 3
n)2رأس متوالی  −  9تـوان رسـم کـرد، پـس در یـک       قطر می (3

2ضلعی محدب  × (9 − 3) =  تـوان  مـی قطر از دو رأس متـوالی   12
 .رسم کرد
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 ٢٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ییتجسم فضا: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتفکر تجسم: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

   برش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کر: 2 درس    ییفضا تجسم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    برش    یتجسم تف

مسـاحت  . واحد هسـتند  2ها مساوي  در منشور قائم زیر همه یال  .24
بـا منشـور ایجـاد     Cو  A ،Bمقطعی کـه صـفحۀ گـذرا از نقـاط     

 وجه جانبی است؟ کند، چند برابر مساحت یک می

 

1 √7
 4   

2 2√7  

3 √8  

4 √7
 2   

  پاسخ

بگذرد به شکل زیـر   B ،A و Cاي که از نقاط  سطح مقطع صفحه 1 
  : است

 
  .شود الساقین می خورده، یک مثلث متساوي مطابق شکل سطح مقطع برش

AH = √AB� − HB� = √8 − 1 = √7  
⇒ S

��
∆

�
=  1 

 2 AH × CB =  1 
 2 × √7 × 2 = √7  

مساحت یک وجه جانبی = 22 = 4  
مساحت سطح مقطع

مساحت یک وجه جانبی
= √7

 4   

A 

B C 

2 2 2 

2 2 

2 

A 

B C 

E D 

A 

C B H 1 1 

2√2 √4 + 4 = 2√2 
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 ٢٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   ییتجسم فضا: ۴فصل  
 واحد يادگيري

   یتفکر تجسم: ۲ درس 
  زيرواحد يادگيري

   دوران حول محور 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کر: 2 درس    ییفضا تجسم: 4 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    محور حول دوران    یتجسم تف

. داریـم  اي را برمـی  ، ربع دایـره 2در شکل زیر از مربعی به ضلع   .25
چقدر  ABحجم حاصل از دوران قسمت هاشورخورده حول ضلع 

 است؟

 
1  5π 

 3   

2 2π  

3  8π 
 3   

4 4π  
  پاسخ

مطابق شکل، حجم حاصل از دوران قسـمت هاشـورخورده حـول     3 
واحـد، کـه    2اي به شعاع قاعـده و ارتفـاع    با حجم استوانه ABضلع 

  .واحد از آن کم شده است 2کره به شعاع  حجم یک نیم

 

حجم قسمت رنگی = πr2h�
حجم استوانه

−  1 
 2 ×  4 

 3 πR3
�������

نصف حجم کره

  

⇒ حجم قسمت رنگی = π × 4 × 2 −  1 
 2 ×  4 

 3 × π × 8  
= 8π − 16π

 3 =  8π 
 3   

A 

B 

D 

C 

2 

2 

D A 

C 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/89394.mp4


  

  

 ٢٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها سیماتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها سیماتر یو اعمال رو سیماتر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   و خواص آن ها سیجمع ماتر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اربردها و سیماتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا عمال و سیماتر: 1 درس    ک واص و ها سیماتر جمع    ها سیماتر يرو ا    یمقدمات    آن خ

��]اگر   .26 + ��]�×� = �� �
� �� + �باشد، مقدار  �×�[�] + � 

 کدام است؟

1 6  
2 5  
3 8  
4 7  

  پاسخ

 2   
[i� + 2j]�×� = �

a�� a��
a�� a��

� = �3 5
6 8�  

[j]�×� = �
a�� a��
a�� a��

� = �1 2
1 2�  

⇒ �3 5
6 8� = �a b

5 6� + �1 2
1 2�  

⇒ �3 5
6 8� = �a + 1 b + 2

6 8 � ⇒ �a + 1 = 3 ⇒ a = 2
b + 2 = 5 ⇒ b = 3

�  
⇒ a + b = 5  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87941.mp4


  

  

 ٢٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها سیماتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها سیماتر یو اعمال رو سیماتر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   سیدر ماتر سیضرب ماتر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اربردها و سیماتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا عمال و سیماتر: 1 درس    ک    یمقدمات    سیماتر در سیماتر ضرب    ها سیماتر يرو ا

�]در تســـــــاوي   .27 � −�] �
� � −�
� −� �
� � �

� �
�

−�
�

� = � 

 کدام است؟ aمجموع مقادیر ممکن براي 

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 −2  

  پاسخ

 3  

[2 a −1]�×� �
2 1 −2
0 −1 1
1 0 3

� = [3 2 − a −7 + a]�×�   

[3 2 − a −7 + a]�×� �
1

−5
a

�
�×�

= 0  

⇒ 3 − 10 + 5a − 7a + a� = 0 ⇒ a� − 2a − 7 = 0  

⇒ a مجموع مقادیر ممکن براي = ها ریشه جمع  = −(−2)
 1 = 2  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87942.mp4


  

  

 ٣٠ یاضیوازدهم رد هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها سیماتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   سیوارون ماتر: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

و دستور  ۳×۳ سیماتر نانیمحاسبه دترم 
   ساروس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اربردها و سیماتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا اروس دستور و 3×3 سیماتر نانیدترم محاسبه    سیماتر وارون: 2 درس    ک    یمقدمات    س

�اگر   .28 = �
−� � �
� � �

−� −� �
�باشد، دترمینان مـاتریس   � − �� 

 کدام است؟

1 −23  

2 13  
3 −13  

4 23  
  پاسخ

 1   

A − 2I = �
−1 1 3
2 0 1

−2 −1 2
� − �

2 0 0
0 2 0
0 0 2

�

 = �
−3 1 3
2 −2 1

−2 −1 0
�

  

  :بسط از سطر اول
|A − 2I| = −3(0 + 1) − 1(0 + 2) + 3(−2 − 4)
 = −3 − 2 − 18 = −23

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87943.mp4


  

  

 ٣١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها سیماتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   سیوارون ماتر: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

و شرط  ۲×۲ سیماتر نانیمحاسبه دترم 
   سیماتر یر یپذ وارون

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اربردها و سیماتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا رط و 2×2 سیماتر نانیدترم محاسبه    سیماتر وارون: 2 درس    ک رون ش    یمقدمات    سیماتر يریپذ وا

�اگــر مــاتریس   .29 = �� + � � − �
� � − ، نباشــدپــذیر  وارون ��

� دترمینان � � − �
� + � �  کدام است؟ �

1 2  
2  27 

 16   

3  14 
 27   

4  31 
 16   

  پاسخ

 4   
 

Aاگر  = �a b
c d�  ،باشد|A| = ad − bc   

|A|آن است که  Aپذیري ماتریس  و شرط وارون ≠ 0   
(m + 1)(m − 1) − (m − 4)(m) = 0   
⇒ m� − 1 − (m� − 4m) = 0  
⇒ 4m = 1 ⇒ m =  1 

 4   

⇒ � m m − 1
m + 2 1 � = �

 1 
 4 −  3 

 4 
 9 
 4 1

�  

=  1 
 4 +  27 

 16 =  31 
 16   
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 ٣٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   هندسه*

  
 فصل

   و کاربردها سیماتر: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   سیوارون ماتر: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

حل دستگاه دو معادله و دو مجهول با  
   وارون سیماتر

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اربردها و سیماتر: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا له دو دستگاه حل    سیماتر وارون: 2 درس    ک هول دو و معاد    یمقدمات    وارون سیماتر با مج

ــادلات    .30 ــتگاه معــــ ــر در دســــ �اگــــ
�� + �� = �
�′� + �′� = −�

� ، 

� � �
�′ �′�

−�
= �−� �

� ��باشد، مقدار  �� +  کدام است؟ �

1 −5  

2 −7  

3 −9  

4 9  
  پاسخ

 3   

AX = B
���× 
�⎯⎯� X = A��B = �−1 2

3 3� � 5
−2�

 = �−9
9 � = �

x
y�

  

⇒ �
x = −9
y = 9

� ⇒ 2x + y = −18 + 9 = −9  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87945.mp4


  

  

 ٣٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   اعداد هیبا نظر ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یاضیاستدلال ر: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   مثال نقض 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  عداد هینظر با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف   گسسته اتیاضیر*     یا    یمقدمات    نقض مثال    یاضیر استدلال: 1 درس    ا

 با مثال نقض رد کرد؟ توان نمیهاي زیر را  یک از گزاره درستی کدام  .31

22n، عدد 1براي هر عدد طبیعی بزرگتر از  1 +  .عددي اول است 1

ــگ و  α و βاگــر  2 αاعــدادي گن + β   ــاه ــا باشــد، آنگ عــددي گوی
α + 3β گنگ است. 

دو عدد گنگ باشند ولـی جمـع آنهـا گویـا باشـد لزومـاً        α و βاگر  3
β و α قرینۀ هم هستند. 

n2عدد  4 + 31n + همیشـه عـددي    nبه ازاي هر عدد طبیعی  31
 .اول است

  پاسخ

nاگــر » 1«در گزینــۀ  2  = 232باشــد  5 + مطــابق درســنامه  1
232کتــاب درســی بــه شــکل  + 1 = 641 × تجزیــه  6700417

  .شود و دیگر عددي اول نیست می
  .توان درستی مسأله را ثابت کرد به کمک برهان خلف می: »2«در گزینۀ 

�
فرض:  (α + β) ∈ ℚ

فرض خلف ∶ (α + 3β) ∈ ℚ
�

� 
→ 2β ∈ ℚ ⇒ β ∈ ℚ  

  .که با فرض در تناقض است
αاگر : »3«در گزینۀ  = √2 + βو  1 = −√2 + باشـد آنگـاه    1

α + β =   .قرینۀ هم نیستند α و βشود و  و عددي گویا می 2
nاگر : »4«در گزینۀ  = فـاکتور   31تـوان از   انتخـاب شـود مـی    31

31: گرفت (31 + 31 + 1)���������
��

 .شود که عددي مرکب می 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87822.mp4


  

  

 ٣٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   اعداد هیبا نظر ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   حیدر اعداد صح یر یپذ بخش: ۲درس  
  زيرواحد يادگيري

 هیبه کمک قض حیافراز مجموعه اعداد صح 
   میتقس

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  عداد هینظر با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا اد در يریپذ بخش: 2 درس    ا عه افراز    حیصح اعد مو اد مج مک به حیصح اعد    یمقدمات    میتقس هیقض ک

 :اگر مجموعۀ اعداد صحیح را به چهار مجموعۀ  .32

�� = {� ∈ ℤ|� = �� + �}, �� = {� ∈ ℤ|� = ��}  
�� = {� ∈ ℤ|� = �� + �� و{� = {� ∈ ℤ|� = �� + �} 

افراز کرده باشیم، در کدام گزینه هر دو عـدد متعلـق بـه یـک     
 تعلق دارد؟) به یک مجموعه(افراز 

 115و  17 1

  15−و  20 2

 11و  1− 3

  10−و  20− 4
  پاسخ

  :»1«دلیل رد گزینۀ  3 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

17 = 4(k
↑
4

) + 1 ⇒ 17 ∈ A�
115 = 4( k

↓28
) + 3 ⇒ 115 ∈ A�

�  

  :»2«دلیل رد گزینۀ 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

20 = 4(k
↑
5

) ⇒ 20 ∈ A�
−15 = 4( k

↓−4
) + 1 ⇒ −15 ∈ A�

�  

  :»4«دلیل رد گزینۀ 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

−10 = 4 k
↑

−3

+ 2 ⇒ −10 ∈ A�
−20 = 4 k

↓−5
⇒ −20 ∈ A�

�  

  :»3«دلیل درستی گزینۀ 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

11 = 4k
↑
2

+ 3 ⇒ 11 ∈ A�
−1 = 4 k

↓
(−1)

+ 3 ⇒ −1 ∈ A�
�  
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 ٣٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   اعداد هیبا نظر ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

و  حیدر اعداد صح ینهشت هم: ۳درس  
   کاربردها

  زيرواحد يادگيري

   ینهشت هم یها یژگیو 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  عداد هینظر با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا اد در ینهشت هم: 3 درس    ا    شرفتهیپ    ینهشت هم يها یژگیو    کاربردها و حیصح اعد

���کـه   طوري عددي صحیح باشد به aاگر   .33 − �� ≡
�

آنگـاه   �
 کدام است؟ 7بر  ��ماندة تقسیم  باقی

 صفر 1

2 4 

3 5 

4 6 
  پاسخ

 4  

5a� − 15 ≡
�

0 ⇒ 5a� ≡
�

15
   ÷�    
�⎯⎯�

(�,�)��
a� ≡

�
3

3توان  
�⎯� a� ≡

�
27  

⇒ a� ≡
�

27 ≡
�

6  
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 ٣٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   اعداد هیبا نظر ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

و  حیدر اعداد صح ینهشت هم: ۳درس  
   کاربردها

  زيرواحد يادگيري

   الهیمعادله س 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  عداد هینظر با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا اد در ینهشت هم: 3 درس    ا له    کاربردها و حیصح اعد لهیس معاد    شرفتهیپ    ا

  معادلــــۀ  aبــــه ازاي چنــــد مقــــدار دو رقمــــی طبیعــــی   .34
(�� + �)� + (�� + �)� =  جواب دارد؟ ℤدر  ��

1 79 

2 78 

3 88 

4 90 
  پاسخ

 2   
 

axشرط لازم و کافی براي آنکه معادلـۀ   + by = c  درℤ   جـواب
,a)داشته باشد آن است که  b)|c   

⇒ (5a + 4 ,2a + 3)�����������
�

|11  

d|5a + 4
×�
→ d|10a + 8

d|2a + 3
×�
�� d|10a + 15

⇒ d|7 ⇒ d =   7 یا 1

�∤��
�� d = 7 ( قبول غیرقابل ) ⇒ d = 1  

را از کل اعدد شود  7م عدد .م.شود ب مقادیر دو رقمی که باعث می
  .کنیم رقمی کم می 2

⇒ 7|2a + 3 ⇒ 2a + 3 ≡
�

0  

⇒ 2a ≡
�

− 3 ⇒ 2a ≡
�

− 3 + 7  
⇒ 2a ≡

�
4

   ÷�   
�⎯⎯�

(�,�)��
a ≡

�
2 ⇒ a = 7q + 2  

10 ≤ 7q + 2 ≤ 99 ⇒  8 
 7 ≤ q ≤  97 

 7 
�∈ℤ
�⎯� 2 ≤ q ≤ 13  

⇒ تعداد = 13 − 2 + 1 = 12 ⇒ 90 − 12 = 78  

  .مقدار دو رقمی طبیعی معادلۀ سیالۀ قبل داراي جواب است 78به ازاي 
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 ٣٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   اعداد هیبا نظر ییآشنا: ۱فصل  
 واحد يادگيري

و  حیدر اعداد صح ینهشت هم: ۳درس  
   کاربردها

  زيرواحد يادگيري

   یر یپذ قواعد بخش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  عداد هینظر با ییآشنا: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا اد در ینهشت هم: 3 درس    ا اعد    کاربردها و حیصح اعد    یمقدمات    يریپذ بخش قو

مانـدة   پذیر باشـد، بـاقی   بخش 11بر  �����رقمی  5اگر عدد   .35
 کدام است؟ 4بر  ����عدد 

 صفر 1

2 1 

3 2 

4 3 
  پاسخ

 4   
 

A = a�a��� … a�a�a� = (a�a���. . a�) × 100 + a�a�  
���≡

�
�

�⎯� A ≡
�

a�a�  
 

A = a�a��� … a�a�a� = a� + 10a� + 100a� + ⋯ + 10�a�   

⇒ A ≡
��

a� − 1a� + 1a� − 1a� + ⋯  
⇒ ba7b2  ≡

��
0 ⇒ 2 − b + 7 − a + b ≡

��
0  

⇒ a ≡
��

9 ⇒ a = 11q + 9
 ����� 
�⎯⎯� q = 0 ⇒ a = 9  

⇒ bbaa = bb99 ≡
�

99 ≡
�

3  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87831.mp4


  

  

 ٣٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   احتمال یمبان: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   یاحتمال مقدمات 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  حتما: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال یمبان: 1 درس    لا حتمال    ا    یمقدمات    یمقدمات ا

تاس احتمال آنکـه اعـداد روشـده متـوالی بـوده و       2در پرتاب   .36
 باشد کدام است؟ 5مجموعشان بیشتر از 

1  2 
 7   

2  4 
 9   

3  1 
 6   

4  5 
 18   

  پاسخ

 3  

 
  .است 6nتاس برابر  nتعداد اعضاي فضاي نمونۀ پرتاب 

n(S) = 6� = 36  
A = {(3,4), (4,3), (5,4), (4,5), (5,6), (6,5)}  

P(A) = n(A)
n(S) =  6 

 36 =  1 
 6   

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87805.mp4


  

  

 ٣٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیضایر*

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   احتمال یمبان: ۱درس  
  زيرواحد يادگيري

   شامدهایجبر پ 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال یمبان: 1 درس    ا    یمقدمات    شامدهایپ جبر    ا

ــر   .37 ــه  � و �اگـ ــاي نمونـ ــامد از فضـ ــند و Sاي  دو پیشـ   باشـ
 �(� − �) =  � 

 �   ،�(�′ ∩ �) =  � 
(�)�و   � 

�(�) =  � 
ــد،   �  باش

�)�حاصل  ∪  کدام است؟ (�

1  5 
 7   

2  4 
 7   

3  5 
 14   

4 1 
  پاسخ

 4   
 

  :داریم A و Bبراي هر دو مجموعۀ 
P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)  

 

�
P(A − B) = P(A) − P(A ∩ B)
P(B − A) = P(B) − P(A ∩ B)

�  

⇒ �
 4 
 7 = P(A)�

��(�)

− P(A ∩ B)
 1 
 7 = P(A′ ∩ B) = P(B − A) = P(B) − P(A ∩ B)

�
  

  تفریق
�⎯�   3 

 7 = P(B) ⇒ P(A) =  6 
 7   

⇒ P(A ∩ B) =  2 
 7 ⇒ P(A ∪ B) =  6 

 7 +  3 
 7 −  2 

 7 = 1  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87806.mp4


  

  

 ٤٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   یاحتمال شرط 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا حتمال    یشرط ا    شرفتهیپ    یشرط ا

(′�)�اگر   .38 =  � 
′�)�و   �  ∩ �) =  � 

�|�)�مقدار  ، �  ∪ �) 
 کدام است؟

1  5 
 14   

2  9 
 14   

3  7 
 12   

4  3 
 5   

  پاسخ

 2   
 

:قانون جذب �
A ∩ (A ∪ B) = A
A ∪ (A ∩ B) = A

�  

 
P(A′) = 1 − P(A) , P(A|B) = P(A∩B)

P(B)   

 
A − B = A ∩ B′  
P(B′) =  2 

 5 ⇒ P(B) =  3 
 5   

P(B′ ∩ A) = P(A − B) =  1 
 3   

:از طرفی P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)  

= P(A) − P(A ∩ B)�����������
�(���)

+ P(B) =  1 
 3 +  3 

 5 =  14 
 15   

P(B|A ∪ B) = P(B∩(A∪B))
P(A∪B) = P(B)

P(A∪B) =
 3 
 5 

 14 
 15 

  

= 3×15
5×14 =  9 

 14   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87809.mp4


  

  

 ٤١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   ها قانون ضرب احتمال 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا نون    یشرط ا حتمال ضرب قا    یمقدمات    ها ا

 B ،3لامـپ معیـوب و در ظـرف     3لامپ سالم و  A ،4در ظرف   .39
طـور   یک لامپ بـه . لامپ سالم و یک لامپ معیوب موجود است

 Bکنیم، سپس از جعبۀ  منتقل می Bبه جعبۀ  Aتصادفی از جعبۀ 
جا شده معیوب  احتمال آنکه هر دو لامپ جابه. داریم لامپی برمی

 باشند، کدام است؟

1  1 
 17   

2  5 
 17   

3  6 
 35   

4  11 
 35   

  پاسخ

 3   
 

P(A: ها قانون ضرب احتمال ∩ B) = P(A)P(B|A)   

 

P( A ∩  B ) =
�3
1�

�7
1�

×
�2
1�

�5
1�

=  6 
 35   

پیشامد معیوب بودن لامپ 
 Bبه  Aمنتقل شده از 

پیشامد معیوب بودن 
 Bشده از  برداشتهلامپ 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87812.mp4


  

  

 ٤٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   گسسته اتیاضیر*

  
 فصل

   احتمال: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یاحتمال شرط: ۳درس  
  زيرواحد يادگيري

   زیقانون ب 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  حتمال: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا حتمال: 3 درس    ا نون    یشرط ا    یمقدمات    زیب قا

سیب زرد و یک سـیب قرمـز و    4دو ظرف داریم، در ظرف اول   .40
یکـی از  . سیب قرمز موجود است 2سیب زرد و  3در ظرف دوم 

اگر این دو . کنیم دو ظرف را انتخاب و از آن دو سیب خارج می
ظرف اول خـارج شـده باشـند     سیب زرد باشند، احتمال آنکه از

 کدام است؟

1  2 
 3   

2  1 
 3   

3  4 
 5   

4  2 
 5   

  پاسخ

 1  

 
  :قاعدة بیز

P(A|B) = P(B|A)×P(A)
P(B)   

P(از طرف اول| سیب زرد 2 ) =

 1 
 2 ×

�4
2�

�5
2�

 1 
 2 ×

�4
2�

�5
2�

+ 1 
 2 ×

�3
2�

�5
2�

  

= 0/6
0/6+0/3 =  6 

 9 =  2 
 3   

 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/87815.mp4


  

  

 ٤٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   انو تو یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یانرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف   کیزیف     یا ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا    یمقدمات    یجنبش يانرژ    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت

درصد افزایش یافته  50تندي یک موشک در مدت زمان معینی   .41
. و در همین مدت، انرژي جنبشی موشـک دو برابـر شـده اسـت    

جرم موشک در پایـان ایـن دوره چنـد برابـر جـرم موشـک در       
  ابتداي آن است؟

1  4 
 5   

2  8 
 9   

3  3 
 5   

4  1 
 3   

  پاسخ

 2   

(K =  1 
 2 mv�) ⇒ K2

K1
= m2

m1
× (v2

v1
)�  

 ����/���  �⎯⎯⎯⎯⎯�
������

2 = m2
m1

× (1/5)� ⇒ m2
m1

=  2 
2/25 =  8 

 9   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88138.mp4


  

  

 ٤٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یرویکار انجام شده توسط ن/  یجنبش یانرژ  
   یجنبش یکار و انرژ / ثابت 

  زيرواحد يادگيري

   یجنبش یکار و انرژ  هیقض 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ار/  یجنبش يانرژ    ت نجام ک وسط شده ا ش يانرژ و کار هیقض    یجنبش يانرژ و کار/  ثابت يروین ت    شرفتهیپ    یجنب

��با تندي  ���جسمی به جرم   .42  � 
اگـر  . گـذرد  از مبـدأ مـی    � 

⃗���صورت  به SIنیروي خالص وارد بر این جسم در  ��� = −��ј⃗ 
,��)با مختصات  Mباشد و جسم به نقطۀ  برسد، تنـدي   (��

  چند متر بر ثانیه است؟ Mجسم در نقطۀ 
 صفر 1

2 10√2  

3 20 

4 20√2  
  پاسخ

F�⃗صـورت   با توجه به فرض تست، نیـرو بـه   -1 1  net = −20ј⃗  و
d�⃗جایی به شکل  جابه = 3і⃗ + 5ј⃗ جـاییِ   دانیم نیرو در جابه می. است

در راستاي قائم بـوده و   Fnet. (دهد عمود بر راستایش کار انجام نمی
  .)دهد انجام نمیکار  3і⃗در امتداد 

  :خوب است به نکتۀ زیر دقت کنید
 

�
F�⃗ = F�і⃗ + F�ј⃗

d�⃗ = xі⃗ + yј⃗
� ⇒ W = xF� + yF�  

  :کنیم کار نیروي خالص را حساب می -2

�
F�⃗ ��� = −20ј⃗
d�⃗ = 3і⃗ + 5ј⃗

� ⇒ W� = 5 × (−20) = −100J  
  :انرژي جنبشی داریم -با توجه به قضیۀ کار -3

W� = K� − K�  
⇒ −100 =  1 

 2 × 2(v�
� − v�

�)
�����
�⎯� v� = 0  m 

 s   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88139.mp4


  

  

 ٤٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   یانرژ  یستگیو قانون پا یدرون یانرژ  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا وان/  یدرون يانرژ و کار    ت نون و یدرون يانرژ    ت    یمقدمات    يانرژ یستگیپا قا

دار  از بـالاي سـطح شـیب    ����مطابق شکل، جسمی به جـرم    .43
اگـر بزرگـی نیـروي    . شود نشان داده شده از حال سکون رها می

باشد، وقتی  ��/�اصطکاك با سطح در طول مسیر ثابت و برابر 
رسد، تندي جسم چند متر بـر   دار می جسم به ابتداي سطح شیب

�)ثانیه خواهد بود؟  = ��  � 
�� )  

 
1 4√5  

2 5 

3 5√2  

4 10 
  پاسخ

بـه  : (با توجه به رابطۀ کلی کار و تغییرات انرژي مکانیکی داریـم  3 
  .)شکل دقت کنید

 

E� − E� = W� ⇒  1 
 2 mv�

� − mgh = W�  
⇒  1 

 2 × 0/2 × v�
� − 0/2 × 10 × 5 = 0/5 × 10 × (−1)  

⇒ 0/1v�
� − 10 = −5 ⇒ v�

� = 50 ⇒ v� = 5√2  m 
 s   

30° 

5m 

200g 

30° 

 h = 5m  

200g 

)2( 

)1( 

d =  h 
sin30° = 10m  

f� = 0/5N 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88140.mp4


  

  

 ٤٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گیپا/  لیپتانس يانرژ و کار    ت کان يانرژ یست کان يانرژ یستگیپا    یکیم    شرفتهیپ    یکیم

بـه سـمت بـالا     Oمطابق شکل جسمی در شرایط خـلأ از نقطـۀ     .44
نسبت تندي جسم در لحظۀ عبور از نقطـۀ  . پرتاب گردیده است

A      نقطـۀ  (به تندي جسم در لحظۀ برخـورد بـه سـطح زمـینB (
�)چقدر است؟  = ��  � 

�� )  

 
1  1 

 2   

2 √3
 5   

3  1 
 4   

4 √5
 5   

  پاسخ

 4  
 

اگر جسمی در شرایط خلأ پرتاب شود، با توجـه بـه اصـل پایسـتگی     
معـرف تنـدي    vuمعرف تندي در ارتفاع کمتر و  vd: (انرژي داریم

  )اختلاف ارتفاع این دو نقطه hدر ارتفاع بالاتر است و 
v�

� − v�
� = 2gh  

و تنـدي در   Aدر نقطـۀ  با توجه به رابطۀ بیان شده، به سادگی تندي 
  :کنیم را تعیین می) B(لحظۀ برخورد به زمین 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧v�

� − v�
� = 2gh�� ⇒ 400 − v�

� = 200

 ⇒ v� = 10√2  � 
 � 

v�
� − v�

� = 2gh�� ⇒ v�
� − 400 = 600

 ⇒ v� = 10√10  � 
 � 

�  

H = 30m  

 v0 = 20m/s   10m  

A 

O 

B 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88141.mp4


  

  

 ٤٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یانرژ  یستگیپا/  لیپتانس یکار و انرژ  
   یکیمکان

  زيرواحد يادگيري

   یکیمکان یانرژ  یستگیپا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

⇒ vA
vB

= 10√2
10√10 =  1 

√5 = √5
 5   



  

  

 ٤٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   و توان یکار، انرژ : ۳فصل  
 واحد يادگيري

   توان/  یدرون یکار و انرژ  
  زيرواحد يادگيري

   بازده/ توان  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وان و يانرژ کار،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا وان/  یدرون يانرژ و کار    ت وان    ت    یمقدمات    بازده/  ت

اسـت، در هـر دقیقـه     �����تلمبۀ برقی که توان ورودي آن   .45
بـالا کشـیده و بـا تنـدي      ���آب را از چاهی به عمـق   ���

��  � 
 بازده این پمپ چند درصد است؟. کند آن را فواره می  � 

(� = ��  � 
��  , آب� = �  � 

���)  

1 5/52 

2 62 

3 75 

4 5/87 
  پاسخ

  :آوریم دست می ابتدا جرم آب خارج شده از چاه را به -1 4 

(1  g 
cm3 = 1000  kg 

m3)  
m = ρ × V = 1000 × 2 = 2000kg  

کار انجام شده توسط تلمبه صرف افزایش ارتفاع و همچنین دادن  -2
  :سرعت به آب شده است

W = U + K = mgh +  1 
 2 mv�  

= 2000 × 10 × 16 +  1 
 2 × 2000 × (10)� = 420kJ  

  :کنیم توان مفید این تلمبه را حساب می -3

Pمفید =  W 
 ∆t = 420×103

 60 = 7kW  

4-   

)بازده - راندمان(  η =
Pمفید
Pکل

× 100 = 7000
8000 × 100 = %87/5  
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 ٤٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

 یکینامیترمود یندهایمعادله حالت و فرا 
و  یدرون یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا

 یندهایفرا از یبرخ/  کینامیقانون اول ترمود
   یکینامیترمود

  زيرواحد يادگيري

   )نمودار -معادله (حجم  هم ندیفرا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا له    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را    یکینامیترم له( حجم هم ندیف عاد ودار -  م    یمقدمات    )نم

در . شـود  دیده می Bتا  Aدر شکل زیر، فرایند یک گاز کامل از   .46
 .یافته است.......... و انرژي درونی گاز .......... این فرایند، گاز 

 
 گرما دریافت کرده، افزایش 1

 گرما از دست داده، افزایش 2

 گرما دریافت کرده، کاهش 3

 گرما از دست داده، کاهش 4
  پاسخ

 1   

 
گـذرد،   مـی  Bو  Aبا توجه به خطوط رسم شده کـه از دو نقطـۀ    -1

روشن است که حجم گاز در طی فرایند افزایش یافته اسـت کـه بـه    
  :بنابراین داریم. معناي این است که گاز روي محیط کار انجام داده است

W�� < 0  
است دماي گـاز در فراینـد   به سادگی با توجه به نمودار مشخص  -2

  :افزایش یافته است که به معناي افزایش انرژي درونی گاز است
∆U > 0  

  :حال با استفاده از قانون اول ترمودینامیک خواهیم داشت -3

∆U = Q + W
∆���
�⎯�
���

Q > 0  
  .که به معناي این است که گاز گرما دریافت کرده است

P 
A 

T 

B  

0  

P 

A 

B 
T 

شیب =  nR 
VA

  

0 

شیب =  nR 
VB
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 ٥٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

 یکینامیترمود یندهایمعادله حالت و فرا 
و  یدرون یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا

 یندهایاز فرا یبرخ/  کینامیقانون اول ترمود
   یکینامیترمود

  زيرواحد يادگيري

   )نمودار -معادله (فشار  هم ندیفرا 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا له    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را    یکینامیترم له( فشار هم ندیف ودار - معاد    یمقدمات    )نم

. ایم رسانده ��به  ���از  ����حجم گازي را در فشار ثابت   .47
  کار انجام شده روي دستگاه چند ژول است؟

1 −1600  

2 1600 

3 −2400  

4 2400 
  پاسخ

 2  
W = −P∆V
 = −(4 × 10�)(6 − 10) × 10�� = 1600J
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 ٥١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

 یکینامیترمود یندهایمعادله حالت و فرا 
و  یدرون یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا

 یندهایاز فرا یبرخ/  کینامیقانون اول ترمود
   یکینامیترمود

  زيرواحد يادگيري

   ندهایفرا سهیمقا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا له    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را سهیمقا    یکینامیترم    شرفتهیپ    ندهایف

بـه   ��دررو، حجـم مقـداري گـاز کامـل از      در یک فرایند بـی   .48
�� = ��

 (��)در این صورت، فشار نهـایی گـاز   . رسیده است  � 
چگونه بوده و دمـاي گـاز در    (��)در مقایسه با فشار اولیۀ گاز 

  چگونه تغییر کرده است؟طی این فرایند 
1 P2 < 2P1دما کاهش یافته است ،. 

2 P2 > 2P1است ، دما کاهش یافته. 

3 P2 < 2P1است ، دما افزایش یافته. 

4 P2 > 2P1است ، دما افزایش یافته. 
  پاسخ

دررو بـا فراینـد    حل این تست، مقایسۀ فرایند بـی  بهترین راه -1 4 
  .دمایی است که همین مسیر را طی کرده است هم
دانیم گاز متراکم شده و در تراکم بـه دلیـل بیشـتر بـودن شـیب       می

دما، وضعیت دو فرایند به شکل  به همدررو نسبت  تغییرات فرایند بی
  :زیر است

 
2-   

P�V� = (P�) دما هم × V�
���

V1
 2 �⎯⎯� (P�) دما هم = 2P�  

3-   
(P�) دررو بی > (P�) دما هم ⇒ (P�) دررو بی > 2P�  

دررو  دما مشخص است کـه در فراینـد بـی    با توجه به منحنی هم -4
  .دما افزایش یافته است

P 

V  V�  V� = V1
 2   

 P� 

 (P�) دما هم  

 (P�) دررو بی  

 دررو بی

 دما هم

0 
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 ٥٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

 یکینامیترمود یندهایمعادله حالت و فرا 
و  یدرون یانرژ /  یتبادل انرژ /  ستاواریا

 یندهایاز فرا یبرخ/  کینامیقانون اول ترمود
   یکینامیترمود

  زيرواحد يادگيري

   ندهایفرا سهیمقا 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا له    کینامیترم را و حالت معاد ود يندهایف نون و یدرون يانرژ/  يانرژ تبادل/  ستاواریا یکینامیترم ود اول قا را از یبرخ/  کینامیترم ود يندهایف را سهیمقا    یکینامیترم    شرفتهیپ    ندهایف

یک مول گاز کامل فراینـد نشـان داده شـده در نمـودار را طـی        .49
برابـر   ABاگر گرماي مبادله شده با گاز در فراینـد  . کرده است

چنـد ژول   BCباشد، گرماي داده شده به گاز در فرایند  �����
�)است؟  = �  � 

���.�)  

 
1 −1600  

2 1600 

3 −2400  

4 2400  
  پاسخ

  :فشار، بنابراین داریم فرایندي است هم ABفرایند  -1 3 
W�� = −P∆V = −nR∆T  
= −1 × 8 × (500 − 300) = −1600J  
∆U�� = Q�� + W�� = 4000 − 1600 = 2400J  

با هم برابر بوده، پس انرژي  Cو  Aتوجه کنید که دماي دو نقطۀ  -2
  :بنابراین خواهیم داشت. درونی این دو نقطه با هم برابر است

(U� = U�) ⇒ U� − U� = U� − U� = 2400J  
⇒ U� − U� = ∆U�� = −2400J  

  :حجم، پس خواهیم داشت ، فرایندي است همBCفرایند  -3

∆U�� = W��
�     

+ Q�� ⇒ Q�� = ∆U�� = −2400J  

P(atm) 

T(K) 

A 

300 500 

B 

C 
0 
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 ٥٣ یاضیم ردوازده هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

/  ییگرما یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود 
 نیماش انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود

و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما
   ها خچالی

  زيرواحد يادگيري

   یکینامیچرخه ترمود 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا رخه    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا رخه    ها خچالی و کینامیترم ود چ    یمقدمات    یکینامیترم

گاز کاملی چرخـۀ ترمودینـامیکی فرضـی نشـان داده شـده در        .50
گرماي داده شده به گاز در این چرخه چنـد  . پیماید شکل را می
 ژول است؟

 
1 2000  

2 −2000  

3 1500  

4 −1500  
  پاسخ

 3 1-   
|Wچرخه| = S���� = [(7 − 2) × 10�] × [(6 − 3) × 10��]  

= 1500J  
  :با توجه به ساعتگرد بودن چرخه داریم -2

Wچرخه = −1500J
چرخه���چرخه�
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� Q = 1500J  

P(atm) 

V(L) 

a 

3 6 

2 

7 b 

c d 
0 
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 ٥٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

/  ییگرما یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود 
 نیماش انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود

و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما
   ها خچالی

  زيرواحد يادگيري

انواع، رابطه،  ف،یتعر( ییگرما یها نیماش 
   )نمودار

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا رخه    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا اع، ف،یتعر( ییگرما يها نیماش    ها خچالی و کینامیترم نو ه، ا ابط مودار ر    یمقدمات    )ن

در . شـود  در شکل زیر، طرحی از یـک ماشـین بخـار دیـده مـی       .51
خواهـد وارد چگالنـده شـود، پیسـتون در      اي که بخار مـی  لحظه

هاي  موقعیت خود قرار دارد و این ماشین در گروه ماشین.......... 
 .گیرد جاي می.......... 

 
 سوز ترین، درون پایین 1

 سوز ترین، برون پایین 2

 سوز بالاترین، درون 3

 سوز بالاترین، برون 4
  پاسخ

اي که قرار است بخار وارد چگالنده شـود، پیسـتون    در لحظه -1 4 
مسدود است و در ایـن   Aدر بالاترین وضعیت خود قرار داشته، شیر 

باز شده و با پایین آمدن پیستون، بخار سرد شـده وارد   Bلحظه شیر 
  .گردد چگالنده می

  .گیرد سوز قرار می هاي برون ماشین بخار در گروه ماشین -2
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 ٥٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

/  ییگرما یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود 
 نیماش انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود

و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما
   ها خچالی

  زيرواحد يادگيري

   ییگرما یها نیبازده ماش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا رخه    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا    یمقدمات    ییگرما يها نیماش بازده    ها خچالی و کینامیترم

ایـن ماشـین در هـر    . درصـد اسـت   25بازده یک موتور بنزینی   .52
در هر چرخه، چند ژول گرمـا  . دهد کار انجام می ���/�چرخه، 

  شود؟ توسط این ماشین به محیط داده می
1 7/5 × 10�  

2 10�  

3 5 × 10�  

4 2/5 × 10�  
  پاسخ

 1 1-   
η = |W|

QH
⇒  25 

100 = 2/5×103

QH
⇒ Q� = 10�J  

2-   
Q� = |W| + |Q�|  
⇒ |Q�| = 10� − 2/5 × 10� = 7/5 × 10�J  
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 ٥٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   کینامیترمود: ۵فصل  
 واحد يادگيري

/  ییگرما یها نیماش/  یکینامیچرخه ترمود 
 نیماش انیبه ب( کینامیقانون دوم ترمود

و  کینامیقانون دوم ترمود) / ییگرما
   ها خچالی

  زيرواحد يادگيري

 نیماش انیبه ب کینامیقانون دوم ترمود 
   ییگرما

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ود: 5 فصل       پاسخ لمیف     یا رخه    کینامیترم ود چ نون/  ییگرما يها نیماش/  یکینامیترم ود دوم قا رما نیماش انیب به( کینامیترم نون) / ییگ ود دوم قا نون    ها خچالی و کینامیترم ود دوم قا    یمقدمات    ییگرما نیماش انیب به کینامیترم

است تمام گرماي دریافـت شـده از منبـع    .......... در یک فرایند،   .53
اسـت تمـام   .......... گرم به کار تبـدیل شـود و در یـک چرخـه،     

. گرماي دریافت شده از منبعی با دماي بالاتر به کار تبدیل شـود 
  )راست به چپبه ترتیب از (
 ممکن، ممکن 1

 ممکن، غیرممکن 2

 غیرممکن، ممکن 3

 غیرممکن، غیرممکن 4
  پاسخ

در یک فرایند، ممکن است تمام گرماي گرفته شده بـه کـار    -1 2 
  .دماي یک گاز کامل تبدیل شود مانند انبساط هم

طبق قانون دوم ترمودینامیک به بیـان ماشـین گرمـایی، در یـک      -2
گرماي دریافتی از منبع گرم به غیرممکن است تمام ) دستگاه(چرخه 

  .کار تبدیل شود
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 ٥٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   حرکت بر خط راست: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   شناخت حرکت 
  زيرواحد يادگيري

   زمان -نمودار سرعت  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  مودار    حرکت شناخت    راست خط بر حرکت: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    زمان - سرعت ن

کدام گزینه نمودار حرکت متحرکـی اسـت کـه خـلاف جهـت        .54
  حرکت کرده و حرکت آن کندشونده است؟ xمحور 

1  

2  

3  

4  
  پاسخ

بـه معنـاي منفـی بـودن      xحرکت در خلاف جهـت محـور    -1 2 
زمـان بایـد نمـودار نزولـی باشـد       -سرعت است که در نمودار مکان

زمان باید نمـودار   -و در نمودار سرعت.) گردد حذف می» 1«گزینۀ (
  .).شود حذف می 4که گزینۀ (باشد  tپایین محور 

در نمـودار  . کندشونده بودن حرکـت یعنـی تنـدي کـاهش یابـد      -2
درسـت   2گزینـۀ  (زمان، شیب خط مماس بایستی کـم شـود    -مکان
کـم   tزمان، فاصلۀ نمودار باید با محور  -و در نمودار سرعت.) است
  .).شود حذف می 3گزینۀ (شود 

t 

v 

0 

t 

v 

0 

t 

x 

0 

t 

x 

0 
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 ٥٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   حرکت بر خط راست: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   شناخت حرکت 
  زيرواحد يادگيري

   یا شتاب متوسط و شتاب لحظه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وسط شتاب    حرکت شناخت    راست خط بر حرکت: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    يا لحظه شتاب و مت

کنـد،   حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  -نمودار مکان  .55
شتاب متوسط ایـن متحـرك در بـازة زمـانی     . به شکل زیر است

 باشد؟ چند متر بر مربع ثانیه می ��/�تا  ��/�

 
1 −4  

2 6 

3 10 

4 −12  
  پاسخ

زمان  -ثانیه که نمودار مکان 1تا  0توجه کنید در بازة زمانی  -1 3 
ثانیه متحـرك   2تا  1خطی است، سرعت ثابت بوده و در بازة زمانی 

  .ثانیه هم سرعت ثابت است 3تا  2متوقف بوده و در بازة زمانی 
با سرعت در تمام  0/5sبا توجه به مطلب بیان شده، سرعت در  -2

 :ثانیه برابر است 1تا  0بازة 

v�/�� =  ∆x0−1s 
 1 =  −4 

 1 = −4  m 
 s   

  :کنیم را حساب می 2/5sبا همین منطق، سرعت در  -3

v�/�� = ∆x2s−3s
3−2 = 12−(−4)

 1 = 16  m 
 s   

4-   

a�� =
v2/5s−v0/5s

2/5−0/5 = 16−(−4)
 2 = 10  m 

s2   

x(m) 

t(s) 1 2 

 −4 

12 

3 0 
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 ٥٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   حرکت بر خط راست: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ابتحرکت با سرعت ث 
  زيرواحد يادگيري

   چند متحرک/  یا چندمرحله یها حرکت 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  رحله يها حرکت    ثابت سرعت با حرکت    راست خط بر حرکت: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا دم رك چند/  يا چن    شرفتهیپ    متح

در حال  xکه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مکان  .56
اي که جهـت بـردار    در لحظه. حرکت هستند، به شکل زیر است

کند، فاصـلۀ دو متحـرك از همـدیگر     تغییر می Bمکان متحرك 
 چند متر است؟

 
1 25 

2 20 

3 15 

4 10 
  پاسخ

. براي حل این تست، نیازي به نوشتن معـادلات حرکـت نیسـت    1 
tدر لحظۀ  Bجهت بردار مکان متحرك  = 9s   تغییر کرده اسـت و

چنانکه در شکل نمـایش داده شـده اسـت، در     فاصلۀ دو متحرك هم
ℓ1این لحظه  + ℓ2 باشـد  می .ℓ1       را بـا توجـه بـه تشـابه دو مثلـث

  :آوریم دست می شده به مشخص

 
ℓ1
 10 = 9−6

6−4 ⇒ ℓ� = 15m  
ℓ� + ℓ� = 15 + 10 = 25m  

x(m) 

t(s) 
4 6 

10 

A 

B  
9 

0 

x(m) 

t(s) 
4 6 

10 

A 

B  
9 

 ℓ1  

 ℓ2 = 10m 
0 
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 ٦٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   حرکت بر خط راست: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   حرکت با شتاب ثابت 
  زيرواحد يادگيري

   یمفهوم و روابط اصل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وم    ثابت شتاب با حرکت    راست خط بر حرکت: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا بط و مفه    یمقدمات    یاصل روا

در حـال حرکـت    xزمان متحرکی که روي محور  -نمودار مکان  .57
سرعت متحـرك  . باشد است، به شکل سهمی نشان داده شده می

 کدام است؟ SIدر لحظۀ عبور از مبدأ در 

 
1 10 

2 5 

3 −10  

4 −5  
  پاسخ

 4  
v�� =  ∆x 

 ∆t = v+v0
 2   

     ����    
�⎯⎯⎯⎯�
∆�����

−10
 4 = v+0

 2 ⇒ v = −5  m 
 s   

t(s) 

10 

 x(m) 

4 0 
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 ٦١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   حرکت بر خط راست: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   حرکت با شتاب ثابت 
  زيرواحد يادگيري

   یلیتکم یها روش/ نمودارها  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  مودارها    ثابت شتاب با حرکت    راست خط بر حرکت: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کم يها روش/  ن    شرفتهیپ    یلیت

بـه   SIدر  xزمان حرکت جسمی بـر روي محـور    -معادلۀ مکان  .58
�شکل  = −��� + ��� − شـده توسـط    مسافت طـی . است �

  اول حرکتش چند متر است؟ ��این متحرك در 
1 24 

2 26 

3 18 

4 12 
  پاسخ

 2 1-   

�x =  1 
 2 at� + v�t + x�

x = −2t� + 12t − 5
� ⇒ �

 1 
 2 a = −2 ⇒ a = −4  m 

s2

v� = 12  m 
 s 

�  

⇒ v = −4t + 12  

زمان، لحظۀ تغییر جهت و سرعت در  -با توجه به معادلۀ سرعت -2
t = 5s کنیم میزمان را رسم  -را حساب کرده و نمودار سرعت:  

v = −4t� + 12 = 0 ⇒ t� = 3s  
v� = −4 × 5 + 12 = −8  m 

 s   

 
3-   

ℓ = S� + |S�| = 12×3
 2 + | − 8×2

 2 | = 26m  

t(s) 

12 
v(m/s) 

5 

 −8  

 S2  

 S1  

 t1 = 3  
0 
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 ٦٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   حرکت بر خط راست: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   حرکت با شتاب ثابت 
  زيرواحد يادگيري

   یلیتکم یها روش/ نمودارها  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  مودارها    ثابت شتاب با حرکت    راست خط بر حرکت: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا کم يها روش/  ن    شرفتهیپ    یلیت

 xزمان جسمی که با شتاب ثابت بـر روي محـور    -نمودار مکان  .59
ثانیـه پـس از آنکـه     2اگـر  . کند، به شکل زیر است حرکت می

گذرد جهت حـرکتش تغییـر    براي اولین بار متحرك از مبدأ می
اي کـه   کند، بزرگی شتاب متحرك و سرعت متحرك در لحظـه 

 کدام است؟ SIنماید در  مجدداً از مبدأ عبور می

 
1 v = 12 , a = 6  

2 v = 6 , a = 6 

3 v = 8 , a = 4 

4 v = 6 , a = 4  
  پاسخ

 1  
 

 vاگر سرعت در انتهاي یک بازه در حرکت بـا شـتاب ثابـت برابـر     
  :جایی در آن بازة زمانی داریم باشد، براي محاسبۀ جابه

∆x = −  1 
 2 at� + vt  

�t)خواهد بـود   t1لحظۀ تغییر جهت، لحظۀ  -1 = 2 + 2 = 4s). 
  :ثانیه داریم 4تا  2با توجه به معادلۀ بالا در بازة زمانی 

 

x(m) 

t(s) 2 
 −12  

0 

x(m) 

t(s) 2 
 t1 = 4 

 −12  
 t� 0 
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 ٦٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   راست حرکت بر خط: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   حرکت با شتاب ثابت 
  زيرواحد يادگيري

   یلیتکم یها روش/ نمودارها  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

∆x = −  1 
 2 at� + vt

����
��� −12 = −  1 

 2 a(4 − 2)�  
⇒ a = 6  m 

s2   

سهمی نسبت به رأس خود متقارن اسـت، بنـابراین متحـرك در     -2
  :داریم t2نماید و براي محاسبۀ  مجدداً از مبدأ عبور می t2لحظۀ 

t2+2
 2 = t�  

����
��� t� = 6s  

  :ان خواهیم داشتزم -با استفاده از معادلۀ سرعت -3
v = at + v� ⇒ v�� = 6 × (6 − 4) + v��

�
= 12  m 

 s   



  

  

 ٦٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   حرکت بر خط راست: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   سقوط آزاد 
  زيرواحد يادگيري

 یها روش/ نمودارها /  یمفهوم و روابط اصل 
   یلیتکم

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  وط    راست خط بر حرکت: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا اد سق وم    آز بط و مفه دارها/  یاصل روا مو کم يها روش/  ن    یمقدمات    یلیت

. کنیم زمین رها می ��/��اي را در شرایط خلأ از فاصلۀ  گلوله  .60
 � در لحظۀ برخورد بـه زمـین، تنـدي آن چنـد     

خواهـد بـود؟     � 
(� = �/�  � 

�� )   
1 6/19 

2 8/9 

3 9/4 

4 9/8√2  
  پاسخ

 1   
v� = 2g∆y = 2(−9/8)(−19/6) = 2� × 9/8�  
⇒ v = 2 × 9/8 = 19/6  m 

 s   
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 ٦٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   وتونیحرکت ن نیقوان 
  زيرواحد يادگيري

   وتونیقانون اول ن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    وتونین حرکت نیقو تونین اول قا    یمقدمات    و

مطابق شکل، جسمی فقط تحت تـأثیر سـه نیـرو قـرار داشـته و        .61
��اگـــر بزرگـــی نیـــروي   . ســـاکن اســـت  =   و ��/��

�� =  چند نیوتون است؟ ��باشد، بزرگی نیروي  ��/��

 
1 15 

2 5/16 

3 18 

4 5/19 
  پاسخ

 3   
 

 3xالزاویه، طول دو ضلع زاویۀ قائمه به ترتیب  اگر در یک مثلث قائم
 .خواهد بود 5xباشد، طول وتر  4xو 

 
را خنثـی کـرده، پـس     F2و  F1دو نیروي عمود بـر هـم    F3نیروي 

 F2و  F1با بزرگی برایند دو نیـروي   F3توان گفت بزرگی نیروي  می
  :چون این دو نیرو بر هم عمودند، داریم. برابر است

F� = �F�
� + F�

� ⇒ 22/5 = �(13/5)� + F�
�  

⇒ (5 × 4/5)� = (3 × 4/5)� + F�
�  

باتوجه به قاعدة بیان شده
������������ F� = 4 × 4/5 = 18N  

x 

y 

 F�⃗ �  

 F�⃗ � 

 F�⃗ � 

5x 4x 

3x 
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 ٦٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   وتونیحرکت ن نیقوان 
  زيرواحد يادگيري

   وتونیقانون دوم ن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون    وتونین حرکت نیقو تونین دوم قا    یمقدمات    و

را در  ����شکل زیر، نیروهاي وارد به توپ فوتبـالی بـه جـرم      .62
نیـروي   ،⃗���دهـد کـه در آن    بالاترین نقطـۀ مسـیرش نشـان مـی    

بزرگی شتاب تـوپ در ایـن   . وزن جسم است ،⃗�����مقاومت هوا و 
�)نقطه چند متر بر مربع ثانیه است؟  = ��  � 

 �� )  

 
1 6 

2 2√41  

3 12 

4 5√11  
  پاسخ

 2 1-   
W = mg = 0/5 × 10 = 5N  

2-   

F�⃗ ��� = W���⃗ + F�⃗  
  � و � بر هم عمودند 
������������  

F��� = √5� + 4� = √41N  
3-   

a = Fnet
 m = √41

0/5 = 2√41  m 
s2   

W 

 F = 4N 
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 ٦٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

   یحد یمقاومت شاره و تند/ وزن  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  اومت/  وزن    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    شرفتهیپ    يحد يتند و شاره مق

اي را در هوا و در امتداد قائم بـه سـمت بـالا     مطابق شکل، گلوله  .63
، .......... بزرگی شتاب گلوله، در حین بالا رفـتن  . کنیم پرتاب می

ترتیـب   بـه . (است.......... و در حین بازگشت .......... در نقطۀ اوج 
 )راست به چپ از

 
 gتر از  ، صفر، بزرگgکمتر از  1

  g، صفر، کمتر از gتر از  بزرگ 2
  gتر از  ، بزرگg، برابر gکمتر از  3
  g، کمتر از g، برابر gتر از  بزرگ 4

  پاسخ

در حین بالارفتن، مقاومت هوا به سمت پایین اسـت و بـراي    -1 4 
  :محاسبۀ شتاب گلوله در این حالت خواهیم داشت

 
a = Fnet

 m = mg+fD
 m = g +  fD 

 m > �  
در نقطۀ اوج، چـون در یـک لحظـه تنـدي صـفر اسـت، نیـروي         -2

  :بنابراین داریم. کند مقاومت هوا صفر شده و تنها وزن به جسم اثر می

 
a = Fnet

 m =  mg 
 m = g  

در حال پایین آمدن، مقاومت هوا بـه سـمت بـالا خواهـد بـود و       -3
  :خواهیم داشت

 

 v0 

f�  حرکت 

W 

 v = 0 

W 

f�  

 حرکت

W 
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 ٦٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

   یحد یمقاومت شاره و تند/ وزن  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

a = Fnet
 m = mg−fD

 m = g −  fD 
 m < �  



  

  

 ٦٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

   سطح یعمود یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    سطح يعمود يروین    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا

شخصی درون یک آسانسور روي یـک تـرازوي فنـري ایسـتاده       .64
تر  که آسانسور با شتاب ثابت به سمت طبقات پایین زمانی. است

نشـان   ����کنـد، تـرازو وزن شـخص را     شروع به حرکت می
اگر در همین حالت، شخص فرزند خود را کـه جـرم او   . دهد می

نمــایش  ����اسـت در آغــوش بگیــرد، تــرازو وزن را   ����
�)جرم شخص چند کیلوگرم است؟ . دهد می = ��  � 

�� )   
1 70 

2 75 

3 5/82 

4 85 
  پاسخ

و ) سـو  پـایین (کنـد، وزن   به شخص روي ترازو دو نیرو اثـر مـی   1 
، که نیروي عمودي سطح همان عـددي  )بالاسو(نیروي عمودي سطح 

العمل همین نیرو به تـرازو   دهد، زیرا عکس است که ترازو نمایش می
جهـت مثبـت را رو بـه بـالا در نظـر      : (بنـابراین داریـم  . نماید اثر می
  .)ایم گرفته

F� − mg = ma �

حالت اول
�⎯⎯� 560 − 10m = ma (I)                     
حالت دوم
�⎯⎯� 720 − 10(m + 20) = (m + 20)a

�
  

                         ⇒ 520 − 10m = ma + 20a (II)  
تفاضل دو رابطه
�������

(��)�(�)
− 40 = 20a ⇒ a = −2  m 

s2   
  جاگذاري در رابطۀ � 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� m = 70kg  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88161.mp4


  

  

 ٧٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

   العمل سطح عکس یروین/ اصطکاک  یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کاك يروین    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    سطح العمل عکس يروین/  اصط

اي که مکعب نشان داده شـده بـه سـطح     مطابق شکل، در لحظه  .65
�رسد، تندي آن  داراي اصطکاکی می  � 

اگر تندي ایـن  . است  � 
�روي سطح به  ��مکعب پس از پیمودن   � 

برسـد، ضـریب     � 
�)اصطکاك جنبشی سطح چقدر است؟  = ��  � 

�� )  

 
1 25/0 

2 3/0 

3 375/0 

4 425/0 
  پاسخ

 3 1-   
v� − v�

� = 2a∆x  
⇒ 2� − 8� = 2 × a × 8 ⇒ a = −  60 

 16 = −3/75  m 
s2   

2-   

a = Fnet
 m 

���������⎯⎯⎯⎯⎯� a = −fk
 m 

���μ����⎯⎯⎯⎯�
�����

a = −μ�g  

⇒ μ� = 3/75
 10 = 0/375  

  

8m/s 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88162.mp4


  

  

 ٧١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

   العمل سطح عکس یروین/ اصطکاک  یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کاك يروین    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    سطح العمل عکس يروین/  اصط

بـه جسـم   . روي سطح افقـی سـاکن اسـت    ���جسمی به جرم   .66
نیرویی که از طـرف  . کنیم وارد می ���نیرویی افقی به بزرگی 
 شود، چند نیوتون است؟ سطح به جسم وارد می

(�� = �/�, �� = �/�, � = ��  � 
�� )  

1 60 

2 12√41  

3 75 

4 15√13  
  پاسخ

 3   

 
1-   

F� = W = 60N  
2-  

f�,��� = μ� × F� = 0/8 × 60 = 48N  

تر از نیروي عامـل حرکـت    چون بیشینۀ اصطکاك ایستایی بزرگ -3
است، جسم ساکن بوده و اصطکاك از نوع ایستایی و برابر بـا عامـل   

  :حرکت است
f� = F = 45N  

,�f)کند  از طرف سطح دو نیرو به جسم اثر می -4 F�)   که بر هـم
  :عمودند، بنابراین داریم

R��⃗ � = F�⃗ � + f⃗�  
⇒ R� = �F�

� + f�
� = �(4 × 15)� + (3 × 15)�  

= 5 × 15 = 75N  

  
F = 45N  

F�  

 W = mg = 60N  

f�    

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88163.mp4


  

  

 ٧٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

حرکت  لیدر تحل وتونین نیاستفاده از قوان 
   )تعادل و حرکت اجسام(

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان از استفاده    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا رکت و تعادل( حرکت لیتحل در وتونین نیقو    شرفتهیپ    )اجسام ح

⃗���مطابق شکل، دو نیروي   .67 ⃗���و  � به جسم اثر کـرده و جسـم بـا     �
�سرعت ثابت   � 

اگر نیروي . روي سطح در حال حرکت است  � 
 : Mقطع کنیم، دو متر جلوتر از نقطۀ  Mرا در نقطۀ  ��

(� = ��  � 
�� )  

 
 .شود جسم متوقف می 1

26√تندي جسم  2  m 
 s  خواهد بود. 

2تندي جسم  3  m 
 s  خواهد بود. 

6√تندي جسم  4  m 
 s  خواهد بود. 

  پاسخ

با توجـه بـه اینکـه در ابتـدا جسـم متـوازن اسـت، ضـریب          -1 4 
  :کنیم اصطکاك جنبشی را حساب می

 
F� + F� = W ⇒ F� = 20 − 10 = 10N  
f� = F�

���μ����⎯⎯⎯⎯� 10μ� = 5 ⇒ μ� = 0/5  
  :کنیم جدید را حساب می FN ،fkو تغییر  F2با حذف نیروي  -2

 
F�

� = W = 20N ⇒ f�
� = μ� × F�

� = 0/5 × 20 = 10N  

  :کنیم را محاسبه می F2شتاب حرکت جسم از لحظۀ قطع نیروي  -3

 2kg 
F� = 5N  

F� = 10N 

M 

  
F� = 5N  

F�
�  

f�
�  

W = 20N 

  
F� = 5N  

F� = 10N 
 F� 

f�  

W = mg = 20N  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88164.mp4


  

  

 ٧٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

حرکت  لیدر تحل وتونین نیاستفاده از قوان 
   )تعادل و حرکت اجسام(

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 

a = Fnet
 m = F1−fk

 m = 5−10
 2 = −2/5  m 

s2   
براي دو ) جایی جابه -سرعت(با استفاده از فرمول مستقل از زمان  -4

) ایـم  آن را نمـایش داده  Nکه بـا زیرنـویس   ( Mمتر جلوتر از نقطۀ 
  :داریم

v�
� − v�

� = 2a∆x  
⇒ v�

� − 16 = 2 × (−2/5) × 2 ⇒ v� = √6  m 
 s   



  

  

 ٧٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

   العمل سطح عکس یروین/ اصطکاک  یروین 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کاك يروین    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    سطح العمل عکس يروین/  اصط

⃗���را با نیروي افقی  ���مطابق شکل، جسمی به جرم   .68 به دیوار  �
ــرده ــرار دارد   فش ــت ق ــتانۀ حرک ــم در آس ــم و جس ــریب . ای ض

�)اصطکاك ایستایی جسم و دیوار چقدر است؟  = ��  � 
�� )  

 
1  2 

 3   

2  1 
 3   

3  1 
 2   

4  1 
 4   

  پاسخ

چون جسم در آستانۀ حرکت قرار دارد، اصـطکاك وارد بـر    -1 1 
  .آن اصطکاك ایستایی بیشینه است

  :با توجه به تعادل جسم داریم -2

 
F� = F� = 90N  
f�,��� = W = 60N  

3-   

f�,��� = μ�F� ⇒ μ� =  60 
 90 =  2 

 3   

6kg 
F� = 90N  

F� = 90N  
  

W = mg = 60N  

 F� 
f�,���  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88165.mp4


  

  

 ٧٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

کشش  یروین) / فنر یکشسان(فنر  یروین 
   سمانیر

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     شرفتهیپ    سمانیر کشش يروین) / فنر یکشسان( فنر يروین    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا

اي بـه   اگر به فنر وزنه. فنري به جرم ناچیز از سقف آویزان است  .69
و  ����ببندیم، پس از تعادل وزنه طـول فنـر بـه     ����جرم 

. رسد می ����ببندیم، طول فنر به  ����اي به جرم  اگر وزنه
چنـد  ) اي به آن بسته نشـده  وقتی وزنه(طول فنر در حالت عادي 

�)متر است؟  سانتی = ��  � 
 �� )   

1 14 

2 5/14 

3 15 

4 5/15 
  پاسخ

 1  

 
بـا توجـه بـه تعـادل دو     . ایم نمایش داده L0طول عادي فنر را با  -1

  :ها داریم وزنه، براي هر یک از حالت

F� = W ⇒ �
F� = 0/2 × 10 = kx ⇒ 2 = k(18−L0

100 )

F�
� = 0/25 × 10 = kx′ ⇒ 2/5 = k(19−L0

100 )
�
  

  :با تقسیم دو رابطه خواهیم داشت
 2 
2/5 = 18−L0

19−L0
⇒ 0/5L = 7 ⇒ L� = 14cm  

W 

 F� 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88166.mp4


  

  

 ٧٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

کشش  یروین) / فنر یکشسان(فنر  یروین 
   سمانیر

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    سمانیر کشش يروین) / فنر یکشسان( فنر يروین    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا

را توسـط ریسـمان بـدون     ���مطابق شکل، جسـمی بـه جـرم      .70
�جرمی با شتابی به بزرگـی    � 

صـورت کندشـونده پـایین     بـه  ��
 ��کنـد، در   نیرویی که ریسمان به دست ما وارد مـی . آوریم می

�)کدام است؟  = ��  � 
�� )  

 
1 12ј⃗  

2 −12ј⃗  

3 8ј⃗  

4 −8ј⃗  
  پاسخ

آیـد، شـتاب بـه سـمت بـالا       چون جسم کندشونده پایین می -1 2 
کشش ریسمان را با توجه به قـانون دوم نیوتـون تعیـین    . خواهد بود

  :کنیم می
F��� = ma ⇒ T − mg = ma  
⇒ T − 10 = 1 × 2 ⇒ T = 12N  

شـود، بنـابراین    ریسمان توسـط مـا بـه سـمت بـالا کشـیده مـی        -2
. سو وارد خواهـد شـد   صورت پایین العمل این نیرو به دست، به عکس

 12ј⃗(N)−کنـد برابـر    پس نیرویی که ریسمان به دست ما وارد می
  .خواهد بود

y 

 1kg 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88167.mp4


  

  

 ٧٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

کشش  یروین) / فنر یکشسان(فنر  یروین 
   سمانیر

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 

 

 T = 12N 

  

 T = 12N 

 T = 12N 
 T = 12N 

W = 10N 



  

  

 ٧٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   خاص یروهایاز ن یبرخ یمعرف 
  زيرواحد يادگيري

حرکت  لیدر تحل وتونین نیاستفاده از قوان 
   )تعادل و حرکت اجسام(

  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  ان از استفاده    خاص يروهاین از یبرخ یمعرف    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا رکت و تعادل( حرکت لیتحل در وتونین نیقو    یمقدمات    )اجسام ح

مطابق شکل، نردبانی به دیوار قائم بدون اصـطکاکی تکیـه داده     .71
اگـر سـر دیگـر    . کند وارد می ���شده است و به دیوار نیروي 

نردبان روي زمین در آستانۀ حرکـت قـرار داشـته باشـد، جـرم      
�)نردبان چند کیلوگرم است؟   = ��  � 

��  , �� =  � 
 � )  

 
1 5 

2 5/7 

3 6 

4 8 
  پاسخ

بـا  . ایـم  در شکل زیر، نیروهاي وارد بر نردبان را نشـان داده  -1 3 
توجه به اینکه دیوار قائم صیقلی است، نیرویی که دیـوار بـه نردبـان    

�F)کند برابر با نیـروي عمـودي سـطح     وارد می
� بنـابراین  . اسـت  (

FN
′ = 45N خواهد بود:  

 
  :با توجه به تعادل نردبان خواهیم داشت -2

F�
� = f�,��� = 45N  

3-   

f�,��� = μ� × F� ⇒ F� =  45 
 3 
 4 

= 60N  

  :داریم )yاین بار در راستاي (مجدداً با توجه به تعادل نردبان  -4

F� = W = 60N ⇒ W = mg ⇒ m =  W 
 g = 6kg  

F�
�  

W  F� 
f�,���  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88168.mp4


  

  

 ٧٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   وتونیتکانه و قانون دوم ن 
  زيرواحد يادگيري

   کاربرد مفهوم تکانه در حل مسائل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  نه    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نون و تکا رد    وتونین دوم قا وم کارب نه مفه    یمقدمات    مسائل حل در تکا

جرم یک موشک از زمان پرتابش تا رسیدن به ارتفاع معینـی از    .72
 .برابر گردیـده اسـت   8سطح زمین نصف شده و انرژي جنبشی آن 

  تکانۀ موشک تا رسیدن به ارتفاع موردنظر چند برابر شده است؟
1 1 

2 2 

3 √2  

4  1 
 2   

  پاسخ

 2  

K = P2

 2m ⇒ ( P′ 
 P )

� = K 
′

 K ×  m′ 
 m = 8 ×  1 

 2 = 4  

⇒  P′ 
 P = 2  
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 ٨٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   کنواختی یا رهیحرکت دا 
  زيرواحد يادگيري

   یا رهیحرکت دا یشناس حرکت 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  رکت یشناس حرکت    کنواختی يا رهیدا حرکت    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا    یمقدمات    يا رهیدا ح

�با تندي ثابت  ���/�اي به جرم  گلوله  .73  � 
اي  روي محیط دایـره   � 

 ،نصـف دورة حرکـت   زمان در مدت .کند حرکت می ��به شعاع 
�)بزرگی نیروي متوسط وارد بر گلوله چند نیوتون است؟  ≃ �)   

1  1 
 3   

2  1 
 2   

3 2 

4 3 
  پاسخ

 1  

 
  :محاسبۀ دوره -1

T = 2πr
 v = 2×3×4

 2 = 12s  
تغییر . رسد می Bبه  Aدوره، گلوله از وضعیت  در مدت زمان نیم -2

  :کنیم تکانۀ گلوله را حساب می

|F��| = |  ∆P 
 ∆t | ⇒ |F��| = | m(vB−vA)

 T 
 2 

|  

= | 0/5(−2−2)
 6 | =  1 

 3 N  

A 

B 
 v� = 2  m 

 s    v� = 2  m 
 s   
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 ٨١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   کنواختی یا رهیحرکت دا 
  زيرواحد يادگيري

   یا رهیحرکت دا کینامید 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون     یمقدمات    يا رهیدا حرکت کینامید    کنواختی يا رهیدا حرکت    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا

اي افقـی بـه    خواهد با تندي ثابت روي محیط دایره خودرویی می  .74
اگـر ضـریب اصـطکاك ایسـتایی و     . حرکـت کنـد   ���شعاع 

باشـد،   5/0و  8/0هاي خودرو با سطح به ترتیب  جنبشی لاستیک
 حداکثر تندي مجاز خودرو چند متر بر ثانیه خواهد بود؟ 

(� = ��  � 
�� )  

1 √10
 2   

2 5√10  

3 2 

4 20 
  پاسخ

با توجه به اینکه اصطکاك ایسـتایی نیـروي مرکزگـراي لازم را     4 
  :کند، داریم براي خودرو تامین می

μ� ≥ v2

 rg ⇒ v� ≤ 50 × 10 × 0/8 ⇒ v ≤ 20  m 
 s   

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88171.mp4


  

  

 ٨٢  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   کیزیف

  
 فصل

   یا رهیو حرکت دا کینامید: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   یگرانش یروین 
  زيرواحد يادگيري

حرکت ( یا رهیبا حرکت دا یبیمسائل ترک 
   )ماهواره

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  رانش يروین    يا رهیدا حرکت و کینامید: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا واره حرکت( يا رهیدا حرکت با یبیترک مسائل    یگ    شرفتهیپ    )ماه

ــرم   .75 ــه ج ــاهواره ب ــاي  دو م ��و  ��ه = ��
ــب در   �  ــه ترتی ب

��هاي  فاصله = ��و  �� = هاي  از سطح زمین با تندي ���
شـتاب مرکزگـرا و دورة حرکـت    . چرخند ثابت به دور زمین می

ترتیب از راست به  به(است؟ ) 1(چند برابر ماهوارة ) 2(ماهوارة 
  .)شعاع زمین است ��چپ و 

1  1 
 2   ،3√3  

2  1 
 4   ،3√3  

3  1 
 2   ،2√2  

4  1 
 4   ،2√2  

  پاسخ

هـا بـه دور زمـین همـان      شتاب مرکزگراي حرکت مـاهواره  -1 4 
  :است (g)گرانش  شتاب

g = G  M 
r2  

  �، � ثابت 
�⎯⎯⎯⎯⎯�  

g2
g1

= (r1
r2

)� �������⎯⎯⎯⎯�
g2
g1

= ( Re+Re
Re+3Re

)� =  1 
 4   

زمـین بـا مکعـب    هـا بـه دور    دانیم مربع دورة حرکت ماهواره می -2
 :ها از مرکز زمین متناسب است، پس فاصلۀ آن

T� ∝ r�  ������  
�⎯⎯⎯⎯⎯� (T2

T1
)� = (Re+3Re

Re+Re
)� ⇒ T2

T1
= 2√2  
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 ٨٣  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف   یمیش     یا گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟چ گ ول/  ق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

کدام دو . متن زیر توصیفی از معادلۀ نوشتاري یک واکنش است  .76
 کند؟ درستی پر می عدد جاهاي خالی را به

در  ��������یک مول نیتروگلیسیرین با فرمـول مولکـولی   «
شود و عـلاوه   تجزیه میاثر گرما یا ضربه با یک واکنش انفجاري 

مـول گـاز   .......... بر تشکیل گازهاي نیتروژن و اکسـیژن، تولیـد   
 .کند مول بخار آب می.......... اکسید و  دي کربن

1 12- 10  
2 3- 5/2  
3 6- 5  
4 9- 7  

  پاسخ

صورت زیـر   توان به معادلۀ انفجاري تجزیه نیتروگلیسیرین را می 2 
  :نوشت

4C�H�N�O� → 12CO� + 10H�O + 6N� + O�  
 10و  �COمـول   12دهنده،  مول واکنش 4با توجه به اینکه با تجزیه 

تـوان گفـت از تجزیـه یـک مـول       شـود، مـی   مول بخار آب تولید می
 .تولید خواهد شد H2Oمول  5/2و  �COمول  3نیتروگلیسیرین 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88104.mp4


  

  

 ٨٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 یستگیو قانون پا ییایمیش یها واکنش 
 یها موازنه کردن معادله واکنش/ جرم

   ییایمیش
  زيرواحد يادگيري

   ها موازنه کردن واکنش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا گ در گازها ير نون و ییایمیش يها واکنش    یزند رم یستگیپا قا نه/ ج له کردن مواز نه    ییایمیش يها واکنش معاد    یمقدمات    ها واکنش کردن مواز

هاي استوکیومتري مـواد پـس از موازنـه معادلـه      مجموع ضریب  .77
 واکنش زیر کدام است؟

��(�) + ���(�) + ���(�) → ��(�) + ���(�)  
1 7  
2 8  
3 9  
4 10  

  پاسخ

  :صورت زیر است شده به معادلۀ موازنه 3 
NO(g) + NO�(g) + 2NH�(g) → 2N�(g) + 3H�O(g)  
1 + 1 + 2 + 2 + 3 = 9  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88105.mp4


  

  

 ٨٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

/  یا اثر گلخانه/  م؟یآور یچه بر سر هواکره م 
/ محافظت از هواکره  یبرا یسبز، راه یمیش

   در هواکره ژنیاز اکس یاوزون، دگرشکل
  زيرواحد يادگيري

   اوزون در هواکره 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا گ در گازها ير نه اثر/  م؟یآور یم هواکره سر بر چه    یزند ز، یمیش/  يا گلخا را یراه سب ظت يب شکل اوزون،/  هواکره از محاف ر اوزون    هواکره در ژنیاکس از یدگر    یمقدمات    هواکره د

 است؟ نادرستها در مورد گاز اوزون  کدام عبارت  .78

  .مقدار آن در هواکره ناچیز است) آ
  .تر از گاز اکسیژن است نقطۀ جوش آن پایین) ب
هـاي   ها و سبزیجات و نگهـداري نمونـه   براي گندزدایی میوه) پ

  .شود استفاده میجانداران 
وجود آن در تروپوسفر سبب سوزش چشمان و آسیب دیدن ) ت

  .شود ها می ریه
  آ و ت 1
  ب و ت 2
  ب و پ 3
  آ و پ 4

  پاسخ

  .درست است» ت«و » آ«هاي  عبارت 3 
بـالاتر از گــاز   (℃112−)نقطــۀ جـوش گــاز اوزون  . نادرسـت ) ب

  .است (℃183−)اکسیژن 
ــت) پ ــاز  . نادرس ــنعت از گ ــوه   O3در ص ــدزدایی می ــراي گن ــا و  ب ه

 .شود بینی درون آب استفاده می ذرهسبزیجات و از بین بردن جانداران 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88106.mp4


  

  

 ٨٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲نگ آزمون هماه 
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   در گازها یحجم یومتر یاستوک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ    شرفتهیپ    گازها در یحجم يومتریاستوک    ص

79.  �/�� × اتم آهن با شرکت در واکنش زیر چند لیتر گاز  ����
 کند؟ تولید می STPهیدروژن در شرایط 

��(�) + �����(��) → �����(��) + ��(�)  
1 26/2  
2 36/3  
3 46/4  
4 56/5  

  پاسخ

 2  

? LH� = 9/03 × 10��Fe اتم × 1molFe
6/02×1023Fe اتم

× 1molH2
1molFe

 × 22/4LH2
1molH2

= 3/36LH�

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88712.mp4


  

  

 ٨٧  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یگازها در زندگ یردّپا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

 دیتول/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها  
   از واکنش گازها در صنعت یکاربرد اک،یآمون

  زيرواحد يادگيري

   و روش هابر اکیآمون دیتول 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  دپا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا گ در گازها ير از هر از/  گازها رفتار    یزند در؟ گ ول/  چق ون دیت ك،یآم رد ا ازها واکنش از يکارب نعت در گ ول    ص ون دیت بر روش و اكیآم    یمقدمات    ها

 است؟ نادرستدر فرایند هابر براي تولید آمونیاك، کدام مورد   .80

با روش هابر و تأمین شرایط بهینه تولید آمونیـاك، تمـامی گازهـاي     1
  .شوند نیتروژن و هیدروژن به مقدار قابل توجهی آمونیاك تبدیل می

ها به کمک تفاوت نقطـۀ   دهنده آمونیاك از مخلوط واکنش جداسازي 2
  .پذیر است جوش آنها امکان

گازهاي نیتروژن و هیدروژن در دما و فشار اتاق در حضور کاتالیزگر  3
  .دهند یا جرقه با هم واکنش نمی

از کاربردهاي مهم آمونیاك، تهیـۀ کودهـاي شـیمیایی و یـا تزریـق       4
  .تمستقیم آن به خاك کشاورزي اس

  پاسخ

 1  
 

واکنش گازهاي هیدروژن و نیتروژن و تولید آمونیـاك یـک واکـنش    
  .شود طور کامل انجام نمی پذیر است که به برگشت
  .نادرست است» 1«گزینۀ 

گـاه تمـام    پذیر بودن واکنش تهیه آمونیاك، هـیچ  با توجه به برگشت
  .شوند میدهنده به فراورده تبدیل ن گازهاي واکنش

N�(g) + 3H�(g) ⇌ 2NH�(g)  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88713.mp4


  

  

 ٨٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   نیمختلف آب در کره زم یها شکل 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م لف يها شکل    ونیلیم در قسمت/  ها ش ب مخت    یمقدمات    نیزم کره در آ

 کره، کدام گزینه درست است؟ در مورد منابع آب در آب  .81

  .برابر منابع غیراقیانوسی آب است 5منابع اقیانوسی آب، حدود  1
هاي زیرزمینی بیشترین مقدار منابع آب غیراقیانوسـی را شـامل    آب 2

  .شوند می
  .هاي کرة زمین، تقریباً ثابت است شده در آب مواد حلجرم کل  3
  .شوند کره را شامل می منابع آب% 5هاي یخ حدود  کوه 4

  پاسخ

آب را در % 2/97منـابع اقیانوسـی   . نادرست اسـت : »1«گزینۀ  3 
  .شوند کره شامل می آب

بیشترین مقـدار منـابع آب غیراقیانوسـی    . نادرست است: »2«گزینۀ 
  .باشد هاي یخ می مربوط به کوه

از منابع آب را شامل % 15/2هاي یخ  کوه. نادرست است: »4«گزینۀ 
  .شوند می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88714.mp4


  

  

 ٨٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   ها شونده محلول و مقدار حل 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م لول    ونیلیم در قسمت/  ها ش ار و مح ونده حل مقد    شرفتهیپ    ها ش

 بیان شده است؟ نادرستها چند جمله زیر  در مورد محلول  .82

 کنیم یک محلول است هواي پاکی که تنفس می.  
         در یک محلول، یـک نـوع مـاده بـا حالـت فیزیکـی یکسـان
  .صورت همگن پراکنده شده است شونده به عنوان حل به
 ــیلن ــول ات ــایع و   در محل ــت فیزیکــی، م گلیکــول در آب، حال

  .ترکیب شیمیایی در سراسر آن یکسان و یکنواخت است
 شـونده   هاي حلال از حل در یک محلول همواره باید شمار مول

  .بیشتر باشد
  صفر 1
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

کنـیم، محلـولی    هواي پاکی که تنفس می. جملۀ اول درست است 2 
  . از گازهاست

تواننـد   هـا دو یـا چنـد مـاده مـی      شونده حل. جملۀ دوم نادرست است
نیتروژن شونده در  اکسید حل باشند؛ مثلاً در هوا، اکسیژن یا کربن دي

  .عنوان حلال هستند به
یـخ   گلیکول در آب، همـان ضـد   محلول اتیلن. جملۀ سوم درست است

  .است
هـاي آن   به جزئی از محلول که شمار مول. جملۀ چهارم درست است

  .گوییم بیشتر است، حلال می
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 ٩٠  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   ونیلیقسمت در م 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م    شرفتهیپ    ونیلیم در قسمت    ونیلیم در قسمت/  ها ش

در  ������گرم محلول پتاسیم هیدروکسید با غلظـت   1000  .83
سـولفات مطـابق معادلـه     (���)واکنش کامل بـا محلـول آهـن    

 کند؟ نمادي زیر به تقریب چند گرم رسوب تولید می

(�� = ��  , � = �� , � = ��, � = �: �. ���−�)  
���(��) + ���(���)�(��)
 → ��(��)�(�) + �����(��)

  

  .)معادله واکنش را موازنه کنید( 
1 25/0  
2 35/0  
3 45/0  
4 65/0  

  پاسخ

  :معادله موازنه شده 2 
6KOH(aq) +Fe�(SO�)�(aq)
 → 2Fe(OH)�(s) + 3K�SO�(aq)

  

  :آوریم دست می گرم محلول به 1000را در  KOHابتدا جرم 

ppm =
شونده جرم حل

جرم محلول
× 10�  

560 =  m 
1000 × 10� ⇒ m = 0/56gKOH  

 :است �Fe(OH)فراورده رسوبی 

? gFe(OH)� = 0/56gKOH × 1molKOH
56gKOH ×

2molFe(OH)3
6molKOH

 ×
107g Fe(OH)3
1molFe(OH)3

≃ 0/35g Fe(OH)�
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 ٩١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

محلول و / آب  یدایهمراهان ناپ/ مقدمه  
   ونیلیقسمت در م/ ها  شونده مقدار حل

  زيرواحد يادگيري

   )مولار( یغلظت مول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گ آ راهان/  مقدمه    یزند لول/  آب يدایناپ هم قدار و مح ونده حل م ول غلظت    ونیلیم در قسمت/  ها ش    شرفتهیپ    )مولار( یم

مـولار   4اي از محلول غلیظ هیدروکلریک اسید به غلظـت   نمونه  .84
لیتـر   میلـی  200خـواهیم بـراي یـک آزمـایش      مـی . موجود است

لیتـر آب   چند میلـی . مولار از این اسید داشته باشیم 4/0محلول 
 شود؟ اسید مصرف میمقطر براي رقیق کردن این 

1 60  
2 40  
3 180  
4 20  

  پاسخ

 3  
 

هـاي اسـید تغییـر     با اضافه کردن آب به محلول غلیظ، تعـداد مـول  
  : کند و میان نمونه غلیظ و رقیق آن رابطه زیر برقرار است نمی

M�V� = M�V�  
حجـم هریـک از دو محلـول بـا      Vغلظت مـولی و   Mدر این رابطه (

  .)یکاي یکسان است
4 × V� = 0/4 × 200  
V� = 20mL  حجم اسید غلیظ  
200 − 20 = 180mL ∶   حجم آب مقطر مورد نیاز 
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 ٩٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 دانیها در م مولکول گریرفتار آب و د 
آب، فراتر از  یمولکول نیب یروهاین/ یکیالکتر

 یها در حالت یدروژنیه یوندهایپ/ انتظار 
   گوناگون آب یکیزیف

  زيرواحد يادگيري

   یکیالکتر دانیها در م رفتار مولکول 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گ آ کول گرید و آب رفتار    یزند ول کتر دانیم در ها م ول نیب يروهاین/ یکیال لک اتر آب، یمو وژنیه يوندهایپ/  انتظار از فر وناگون یکیزیف يها حالت در یدر کول رفتار    آب گ ول کتر دانیم در ها م    شرفتهیپ    یکیال

 است؟ نادرستبا توجه به دو شکل زیر کدام گزینه   .85

 
 .باشد F2یا  N2هاي  تواند مربوط به مولکول می) 1(شکل  1

 .باشد COیا  HClهاي  تواند مربوط به مولکول می) 2(شکل  2

باشند، مولکولی کـه در   H2و  HClهاي نشان داده شده  اگر مولکول 3
 .شود تر مایع می گیرد، آسان قرار می) 2(شکل 

) 1(، گشتاور دوقطبی بیشـتري نسـبت بـه مولکـول شـکل      )2(مولکول شکل  4
  .دارد

  پاسخ

با توجه به  COمولکول قطبی ) 2(در شکل سمت راست یا شکل  2 
به  Cباید از طرف  Oو بار جزئی منفی روي  Cبار جزئی مثبت روي 

قطب منفی نزدیک شود و شکل با شعاع کوچکتر که به قطـب منفـی   
  .بزرگتر است Oاز  Cباشد چون شعاع  Cتواند  نزدیک شده نمی

 
ها، با افـزایش عـدد اتمـی، شـعاع      اي عنصر در یک دورة جدول دوره

  .یابد اتمی از چپ به راست کاهش می

O� < C�   شعاع اتمی :

)1( )2( 
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 ٩٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 گرید کیکدام مواد با / ها  حلال گریآب و د 
ها در  انحلال نمک ندیفرا/ سازند؟ یمحلول م

   آب
  زيرواحد يادگيري

   سازند؟ یمحلول م گریکدیکدام مواد با  
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گ آ ام/  ها حلال گرید و آب    یزند اد کد لول گرید کی با مو ند؟ یم مح را/ ساز مک انحلال ندیف ام    آب در ها ن اد کد لول گریکدی با مو ند؟ یم مح    یمقدمات    ساز

 کنند؟ درستی کامل می کدام موارد جمله زیر را به  .86

میزان جاذبه ایجاد شده بـین حـلال و   .......... در فرایند انحلال «
کـه بتوانـد بـر جاذبـۀ اولیـه بـین       .......... اي  شونده به اندازه حل
   ».شونده خالص غلبه کند خالص و بین حل هاي سازندة حلال ذره

 است -���در  �����) آ

 نیست  -�����در  ����) ب

  است - �����در  ��) پ
  است -�����در  LiCl) ت
  آ و ب 1
  پ و ت 2
  آ و ت 3
  ب و پ 4

  پاسخ

 4  
 

  : شود که فرایند انحلال هنگامی منجر به تشکیل محلول می
  شونده با حلال در محلول هاي حل جاذبه <شونده خالص  ها در حلال خالص و حل میانگین جاذبه

باریم سولفات در آب نامحلول است و جاذبـۀ مـوردنظر   . نادرست) آ
  .کافی نیست

م نیترات در هگزان نامحلول است و جاذبـه کـافی   پتاسی. درست) ب
  .نیست

  .شود و جاذبه کافی است ید در اوکتان حل می. درست) پ
  .لیتیم کلرید در اوکتان نامحلول است و جاذبه کافی نیست. نادرست) ت
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 ٩٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲ن هماهنگ آزمو 
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یردپا/  شوند؟ یگازها هم در آب حل م ایآ 
   یآب در زندگ
  زيرواحد يادگيري

   اثر دما در انحلال گازها در آب 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  هنگ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا گ آ ند؟ یم حل آب در هم گازها ایآ    یزند دپا/  شو گ در آب ير ها انحلال در دما اثر    یزند    شرفتهیپ    آب در گاز

و در  ���/�برابـر   ℃��در دمـاي   ���پـذیري گـاز    انحلال  .87
گـرم   50اگر . گرم آب است 100در  ���/�برابر  ℃��دماي 

شـود، بـه تقریـب چنـد      گرم ℃��تا دماي  ℃��آب از دماي 
 شود؟ آزاد می STPدر شرایط  ���لیتر  میلی

(� = � , � = �� �. �����)  
1 2/59  
2 8/64  
3 2/39  
4 8/42  

  پاسخ

  :کنیم گرم آب را در هر دو دما حساب می 50پذیري در  ابتدا انحلال 1 
0/38gH2S
x=0/19g = 100gH2O

50gH2O              ∶   در دماي ℃20

0/2g H2S
x=0/1g = 100gH2O

50g               ∶   در دماي ℃45

0/19 − 0/1 = 0/09gH�S     ∶   جرم گاز آزاد شده

? mLH�S = 0/09gH�S × 1molH2S
34gH2S × 22/4LH2S

1molH2S

 × 1000mLH2S
1LH2S = 59/2mLH�S
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 ٩٥  یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یآب، آهنگ زندگ: ۳فصل  
 واحد يادگيري

 یردپا/  شوند؟ یگازها هم در آب حل م ایآ 
   یآب در زندگ
  زيرواحد يادگيري

   اسمز و اسمز وارونه دهیپد 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  گ هنگآ آب،: 3 فصل       پاسخ لمیف     یا ند؟ یم حل آب در هم گازها ایآ    یزند دپا/  شو گ در آب ير مز دهیپد    یزند مز و اس نه اس    شرفتهیپ    وارو

 کنند؟ کامل می نادرستیکدام دو مورد عبارت زیر را به   .88

  .........در فرایند اسمز معکوس برخلاف اسمز، 
هاي آب بیشتر از سمت محلول غلیظ به رقیق  حرکت مولکول) آ

  .است
  . براي انجام شدن، باید به سامانه نیرو وارد شود) ب
تـراوا جـدا    شکل که با غشاء نیمه Uبا گذشت زمان در لولۀ ) پ

  .یابد شده، حجم و ارتفاع محلول غلیظ، افزایش می
هـاي   غلظت نمک در محلول غلیظ، افزایش و تعداد مولکـول ) ت

  .کند آب در محلول رقیق، کاهش پیدا می
  آ و ب 1
  آ و پ 2
  ب و ت 3
  پ و ت 4

  پاسخ

  .نادرست هستند» ت«و » پ«موارد  4 
 

هـاي آب بیشـتر از سـمت محـیط      در فرآیند اسمز معکوس مولکول
تـر   کنند و محلول غلیظ، غلیظ غلیظ به سمت محیط رقیق حرکت می

یابـد و   در این روند حجم و ارتفاع محلول غلیظ کـاهش مـی  . شود می
ارتفـاع   شود و حجـم و  هاي آب محلول رقیق زیادتر می شمار مولکول

هـا   و در پایـان رونـد، غلظـت محلـول    . یابـد  محلول رقیق افزایش می
  .یکسان نیست
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 ٩٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها با مولکول طیمح یزگیپاک/ مقدمه  
  زيرواحد يادگيري

مواد محلول / ها  با مولکول طیمح یزگیپاک 
   در آب

  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م اک/  مقدمه    یتندرس کول با طیمح یزگیپ ول کول با طیمح یزگیپاک    ها م ول اد/  ها م لول مو    شرفتهیپ    آب در مح

 است؟ نادرستگلیکول  چند عبارت زیر در مورد اتیلن  .89

 شود، اما ماننـد اوره   اتیلن گلیکول به هر نسبتی در آب حل می
  .در هگزان نامحلول است

  جرم مولی آن با جرم مولی سدیم اکسید برابر است  
(�� = �� , � = �� , � = �� , � = ��. �����)  

 نشان داد صورت  توان ساختار آن را به می.  
  ــم ــداد ات ــه تع ــاملی   در ســاختار آن ب ــروه ع ــربن، گ ــاي ک ه

 .هیدروکسیل وجود دارد

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

  : ها بررسی عبارت 1 
تر است و مانند  گلیکول از اتانول قطبی اتیلن. درست است: عبارت اول

شود؛ اوره هم قطبی اسـت و هـیچ    اتانول به هر نسبتی در آب حل می
  .شوند کدام در هگزان ناقطبی حل نمی

  .درست است: عبارت دوم
�C�H�O جرم مولی = 62 g. mol��  

Na2O جرم مولی = 62g. mol−1  
  .درست است: عبارت سوم

اتم کـربن و دو گـروه هیدروکسـیل     دو. درست است: عبارت چهارم
(−OH) دارد. 

OH 
HO 
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 ٩٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها با مولکول طیمح یزگیپاک/ مقدمه  
  زيرواحد يادگيري

خواص آنها با  سهیو مقا دهایکلوئ 
   ها و محلول ها ونیسوسپانس
  حيطه شناختي

   فتهشریپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م اک/  مقدمه    یتندرس کول با طیمح یزگیپ ول وئ    ها م واص سهیمقا و دهایکل نها خ لول و ها ونیسوسپانس با آ    شرفتهیپ    ها مح

در چند مورد، ویژگی مورد نظر در دو نـوع مخلـوط داده شـده،      .90
 یکسان است؟

  محلول و کلوئید: پایداري) آ
  سوسپانسیون و کلوئید: ناهمگن بودن) ب
  محلول و کلوئید: همگن بودن) پ
 سوسپانسیونمحلول و : رفتار در برابر نور) ت

  صفر 1
2 1  
3 2  
4 3  

  پاسخ

  .یکسان است» ب«و » آ«موارد  3 
  .ها و کلوئیدها هر دو پایدارند محلول) آ

  .ها و کلوئیدها هر دو ناهمگن هستند سوسپانسیون) ب
  .محلول، همگن و کلوئید، ناهمگن است) پ
 )کنـد  نـور را پخـش نمـی   (در محلول مسیر عبور نور مشخص نیست ) ت

  .کند ولی سوسپانسیون نور را پخش می

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88772.mp4


  

  

 ٩٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ها با مولکول طیمح یزگیپاک/ مقدمه  
  زيرواحد يادگيري

/ صابون  یکنندگ عوامل مؤثر بر قدرت پاک 
   آب سخت
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م اک/  مقدمه    یتندرس کول با طیمح یزگیپ ول وامل    ها م ؤثر ع بون یکنندگ پاك قدرت بر م    شرفتهیپ    سخت آب/  صا

مـــول از صـــابونی بـــا فرمـــول     02/0از واکـــنش کامـــل    .91
 ����با مقدار کافی آب سخت داراي یون  �����������

 شود؟ چند گرم رسوب تشکیل می

(�� = �� , � = �� , � = �� , � = ��. �����)  
1 93/2  
2 86/5  
3 72/11  
4 44/23  

  پاسخ

  :معادله واکنش به صورت زیر است 2 
2C��H��COONa(s) + Mg��(aq)
 → (C��H��COO)�Mg(s) + 2Na�(aq)

  

 (C��H��COO)�Mg = 586g. mol��  
0/02

2mol صابون
=  x 

 586g رسوب 
⇒ x = 5/86g رسوب  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88773.mp4


  

  

 ٩٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   دیجد یها کننده پاک یجو و در جست 
  زيرواحد يادگيري

   یرصابونیغ یها کننده پاک 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م ونیغ يها کننده پاك    دیجد يها کننده پاك يجو و جست در    یتندرس    شرفتهیپ    یرصاب

کننده غیرصابونی کدام  پاسخ سه پرسش زیر در مورد یک پاك  .92
 است؟

 کننـدة  هاي هیدروژن موجود در بخش بنزنی یک پـاك  شمار اتم) آ
  غیرصابونی کدام است؟

 Caکننـدة غیرصـابونی بـا     اگر سدیم موجود در یـک پـاك  ) ب
 جایگزین شود، ترکیب حاصل در آب محلول است یا نامحلول؟

���−)گروه ) پ
کننده غیرصابونی چنـد جفـت    در یک پاك (�

 الکترون ناپیوندي دارد؟

  9-محلول  -6 1
  9 -محلول -4 2
  8 -نامحلول -4 3
  8 -نامحلول -6 4

  پاسخ

: هـاي غیرصـابونی بـا سـاختار کلـی      کننده حلقۀ بنزنی در پاك) آ 2 
  .است Hاتم  4داراي 

ــول اســت) ب ــاك. محل ــده پ ــخت   کنن ــابونی در آب س ــاي غیرص ه
  .اند محلول

�SO)ساختار لوویس گروه سولفونات ) پ
  :شکل زیر است به (�

 
  .جفت الکترون ناپیوندي دارد 9و در مجموع 

OÑ
Ï

 
Î 

S   O
Í

Ê
É 

O
Í

Ê
É 

− 

SO�
� Na�  R   
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 ١٠٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   و بازها دهایاس 
  زيرواحد يادگيري

   وسیو باز آرن دیمدل اس 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م    شرفتهیپ    وسیآرن باز و دیاس مدل    بازها و دهایاس    یتندرس

هاي زیر خاصیت بـازي   براساس مدل آرنیوس چه تعداد از گونه  .93
 دارند؟

 آمونیاك  
 آهک 

 اتانول  
 پتاسیم  
 اکسید گوگرد دي  
 باریم اکسید 

1 2  
2 3  
3 4  
4 5  

  پاسخ

 و (K)، پتاسیم (CaO)، آهک (�NH)آمونیاك  3 

 �OHدر واکنش با آب، موجـب تولیـد یـون     (BaO)باریم اکسید 
  .شده خاصیت بازي دارند

  .انحلال مولکولی دارد (C�H�OH)اتانول 
 .اسیدي دارددر آب خاصیت  (�SO)اکسید  گوگرد دي

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88775.mp4


  

  

 ١٠١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یدیها و قدرت اس محلول یکیالکتر ییرسانا 
  زيرواحد يادگيري

   و مسائل مربوط به آن ونشیدرجه  
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م کتر ییرسانا    یتندرس لول یکیال وط مسائل و ونشی درجه    يدیاس قدرت و ها مح رب    شرفتهیپ    آن به م

بـا درصـد یـونش     HAمولار اسید  3/0لیتر محلول  میلی 400در   .94
 درصد، در مجموع چند مول یون از این اسید وجود دارد؟ 18/0

1 2/16 × 10��  

2 4/32 × 10��  

3 5/4 × 10��  

4 10/8 × 10��  
  پاسخ

 2   
[H�] = M. α  
⇒ [H�] = 0/3 × 0/18 × 10�� = 5/4 × 10��mol. L��

  

? molH� = 400mL محلول ×
 1L محلول

1000mL محلول

 × 5/4×10−4mol H+

 1L  محلول

  

= 2/16 × 10��molH�  
HA ⇌ H� + A�  

 −A ، یـون +H، به تعداد یون HAبه اینکه با یونش هر مول  با توجه
برابـر تعـداد    2هـا،   هـاي یـون   شود، مجموع تعداد مـول  می نیز تولید

 :خواهد بود +Hهاي یون  مول

2 × 2/16 × 10�� = 4/32 × 10��mol  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88776.mp4


  

  

 ١٠٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   یدیثابت تعادل و قدرت اس 
  زيرواحد يادگيري

   و مسائل مربوط به آن (K) ثابت تعادل 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م وط مسائل و) K( تعادل ثابت    يدیاس قدرت و تعادل ثابت    یتندرس رب    شرفتهیپ    آن به م

 ��اگر غلظت . است ����برابر  ��به  ��اسید  ��نسبت   .95
 ��نسبت درجـۀ یـونش   . مولار باشد 04/0و  4ترتیب  به ��و 

 کدام است؟ ��به 

1 10��  

2 10��  

3 10�  

4 10�  
  پاسخ

 4  
Ka(HA)
Ka(HB)

=
M.αHA

2

M.αHB
2   

10�� =
4×αHA

2

0/04×αHB
2

  جذر 
�⎯� αHA

αHB
= 10�  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88777.mp4


  

  

 ١٠٣ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 pHبودن یدیاس زانیم ن�تع یبرا یاسی، مق   
  زيرواحد يادگيري

   و گستره آن pH فیتعر 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م را یاسیمق ،pH    یتندرس ودن يدیاس زانیم نییتع يب    شرفتهیپ    آن گستره و pH فیتعر    ب

. یکسـانی دارنـد   pHهاي متفاوت،  با غلظت ��و  ��دو اسید   .96
 گیري درست است؟ کدام نتیجه

حاصل از یونش این دو اسید با هم برابر  −Bو  −Aهاي  غلظت یون 1
 .است

  .باشد اسید یکسان نمیمیزان رسانایی الکتریکی محلول این دو  2
  .میزان اسیدي بودن محلول این دو اسید یکسان نیست 3
  .درجۀ یونش این دو اسید با هم برابر است 4

  پاسخ

و آنیون حاصل  [�H]به معناي یکسان بودن  pHیکسان بودن  1 
  .از آنها است

ها در دو محلول، رسـانایی الکتریکـی یکسـان     یکسان بودن شمار یون
دهد میزان  در دو محلول نشان می [�H]یکسان بودن . کند ایجاد می

  .اسیدي بودن محلول این دو اسید یکسان است
یکسـان دارنـد    +Hهاي متفاوت، غلظت  این دو اسید با وجود غلظت

  بنابراین درجه یونش آنها متفاوت است
[H�] = M. α  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88778.mp4


  

  

 ١٠٤ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 pHبودن یدیاس زانیم ن�تع یبرا یاسی، مق   
  زيرواحد يادگيري

   آن یو مسائل عدد pH یها محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م را یاسیمق ،pH    یتندرس ودن يدیاس زانیم نییتع يب ئل و pH يها محاسبه    ب    شرفتهیپ    آن يعدد مسا

. باشـند  مـی  ℃��حاوي دو محلول در دماي ) 2(و ) 1(دو ظرف   .97
بـه یـون   ) 1(نسبت غلظـت یـون هیـدرونیوم در محلـول ظـرف      

����)کدام است؟ ) 2(هیدروکسید در محلول ظرف  = �/�)  

 
1 2 × 10�  

2 5 × 10�  

3 5 × 10�  

4 2 × 10�  
  پاسخ

  ):1(در محلول ظرف  �+�Hغلظت یون  1 
[H�] = 10��� = 10��mol. L��  

  ):2(در محلول ظرف  [�OH]غلظت یون 
pOH = 14 − 4/7 = 9/3  
[OH�] = 10���� = 10��/� = 10��� × 10�/��

�
  

= 5 × 10���mol. L��  
[H+]

[OH−] = 10−4

5×10−10 = 2 × 10�  

)1( )2(

pH = 4/7  pH = 4  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88779.mp4


  

  

 ١٠٥ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

 pHبودن یدیاس زانیم ن�تع یبرا یاسی، مق   
  زيرواحد يادگيري

   آن یمسائل عدد و pH یها محاسبه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م را یاسیمق ،pH    یتندرس ودن يدیاس زانیم نییتع يب ئل و pH يها محاسبه    ب    یمقدمات    آن يعدد مسا

غلظت مولی . است 3/2محلولی از هیدرویدیک اسید برابر  ��  .98
����)این اسید کدام است؟  = �/�)  

1 5 × 10��  

2 5 × 10��  

3 7 × 10��  

4 7 × 10��  
  پاسخ

 2  
pH = 2/3  
[H�] = 10��� = 10��/� = 10�� × 10�/��

�
 = 5 × 10��mol. L��

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88780.mp4


  

  

 ١٠٦ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ۱۴و  ۷ نیب pH با ییها بازها محلول 
  زيرواحد يادگيري

   یدر محلول باز  pH محاسبه 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م لول بازها    یتندرس لول در pH محاسبه    14 و 7 نیب pH با ییها مح    یمقدمات    يباز مح

را بـا   �(��)�مولار یک باز قوي بـا فرمـول    1/0حجم محلول   .99
.......... محلـول   pHکنـیم؛   برابـر مـی   10اضافه کردن آب مقطر، 

 .یابد می.......... واحد 

  کاهش -1 1
  افزایش -1 2
  کاهش -2 3
  افزایش -2 4

  پاسخ

 1  

 
 nاگر حجم یک محلول شامل اسید یـا بـاز قـوي را بـا افـزودن آب      

  .تغییر خواهد کرد lognبه اندازة  pHبرابر کنیم 
∆pH = logn ↔ n = 10∆��  

  .یابد یک واحد کاهش می pHبرابر کردن حجم یک باز قوي  10با 
 

با افزایش یا  pHیا ظرفیت باز تأثیري روي تغییر  �B(OH)فرمول 
  .کاهش آب ندارد

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88781.mp4


  

  

 ١٠٧ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   ۱۴و  ۷ نیب pH با ییها بازها محلول 
  زيرواحد يادگيري

   یدر محلول باز  pH محاسبه 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م لول بازها    یتندرس لول در pH محاسبه    14 و 7 نیب pH با ییها مح    شرفتهیپ    يباز مح

گرم باریم هیدروکسید را به مقداري آب اضافه کـرده و   42/3  .100
محلول حاصـل کـدام    ��. رسانیم می ��/�حجم محلول را به 

 است؟ 
(�� = ��� , � = �� , � = � �. �����)  
(���� = �/�)  

1 1/11  
2 1/12  
3 9/11  
4 9/12  

  پاسخ

 4  

? mol Ba(OH)� = 3/42gBa(OH)� ×
1molBa(OH)2
171gBa(OH)2

 = 0/02mol Ba(OH)�

  

غلظت محلول =
0/02mol Ba(OH)2

0/5L = 0/04mol. L−1  

[OH�] = 2[Ba(OH)�]
 = 2 × 0/04 = 8 × 10��mol. L��

  

pOH = −log(8 × 10��) = 2 − log8�
�/�

= 1/1  

pH = 14 − 1/1 = 12/9  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/88765.mp4


  

  

 ١٠٨ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یها در خدمت تندرست مولکول: ۱فصل  
 واحد يادگيري

   کنند؟ یخورنده چگونه عمل م یها ندهیشو 
  زيرواحد يادگيري

   و باز دیشدن اس یواکنش خنث 
  حيطه شناختي

   شرفتهیپ 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  کول: 1 فصل       پاسخ لمیف     یا ول ت خدمت در ها م نه خورنده يها ندهیشو    یتندرس گو نند؟ یم عمل چ    شرفتهیپ    باز و دیاس شدن یخنث واکنش    ک

��با  HAلیتر اسید قوي  10  .101 = با اضافه کـردن چنـد گـرم     �
 شود؟ طور کامل خنثی می به ����

(�� = �� , � = �� , � = ��. �����)  
1 40  
2 4  
3 4/0  
4 04/0  

  پاسخ

 3   
NaOH(aq) + HA(aq) → NaA(aq) + H�O(l)  
[H�] = 10��� ⇒ [H�] = 10��  

[H�] = Ma. α
  اسید قوي ��� 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� Ma = 10��mol. L��  

? gNaOH = 10LHA × 10−3molHA
1LHA × 1molNaOH

1molHA   

× 40gNaOH
1molNaOH = 0/4gNaOH  
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 ١٠٩ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   انجام واکنش با سفر الکترون/ مقدمه  
  زيرواحد يادگيري

   و قلمرو آن یمیالکتروش فیتعر 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  نجام/  مقدمه    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نش ا کترون سفر با واک لکتروش فیتعر    ال    یمقدمات    آن قلمرو و یمیا

 کدام مورد از جمله کاربردهاي الکتروشیمی و قلمـرو آن محسـوب    .102
 ؟شود نمی

  .شود اي نازك از فلز نیکل پوشیده می یک قاشق آهنی با لایه 1
با عبور جریان برق از منیزیم کلریـد مـذاب اسـتخراج شـده از آب      2

  .شود فلز منیزیم تولید میدریا، 
عنـوان آنـد بـه تولیـد الکتریسـیته       هاي لیتیمی به فلز لیتیم در باتري 3

  .کند کمک می
از واکنش مستقیم گـاز هیـدروژن و نیتـروژن بـه روش هـابر، گـاز        4

  .شود آمونیاك تولید می
  پاسخ

 هـاي قلمـرو   ها از جملـه کـاربرد   آبکاري، برقکافت و استفاده از باتري 4 
  .هاي اول، دوم و سوم آمده است باشد که در گزینه الکتروشیمی می
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 ١١٠ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   انجام واکنش با سفر الکترون/ مقدمه  
  زيرواحد يادگيري

   و کاهش شیاکسا یها واکنش مینوشتن ن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  نجام/  مقدمه    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نش ا کترون سفر با واک    یمقدمات    کاهش و شیاکسا يها واکنش مین نوشتن    ال

واکـنش   سـولفات نـیم   (��)در واکنش فلز روي با محلول مـس    .103
 کاهش کدام است؟

1 Zn(s) → Zn��(aq) + 2e�  

2 Zn��(aq) + 2e� → Zn(s)  

3 Cu��(aq) + 2e� → Cu(s)  

4 Cu(s) → Cu��(aq) + 2e�  
  پاسخ

�SOهاي  در این واکنش یون 3 
  :باشند ناظر می ��

Zn(s) + Cu��(aq) → Zn��(aq) + Cu(s)  
پـس  . یابنـد  کاهش مـی  ��Cuهاي  اکسایش یافته و یون Znهاي  اتم
 :صورت زیر است واکنش کاهش به نیم

Cu��(aq) + 2e� → Cu(s)  
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 ١١١ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   انجام واکنش با سفر الکترون/ مقدمه  
  زيرواحد يادگيري

   و کاهش شیاکسا یها واکنش مینوشتن ن 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  نجام/  مقدمه    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا نش ا کترون سفر با واک    یمقدمات    کاهش و شیاکسا يها واکنش مین نوشتن    ال

ــه واکــنش    .104 ــا توجــه ب (�)���ب + ���(�) → ����(��) + ��(�) 
 کدام گزینه درست است؟

  .اتم اکسیژن اکسنده و اتم هیدروژن کاهنده است 1
Na(s): صـورت  واکـنش اکسـایش بـه    نـیم  2 → Na�(aq) + e� 

  .است
H2(g): صــورت واکـنش کـاهش در آن بـه    نـیم  3 + 2e− → 2H−(aq) 

 .است

  .عنصر اکسنده و کاهنده در آن یکسان است 4
  پاسخ

دهـد و   الکتـرون مـی   �Naمتصـل بـه    −Hدر طی این واکنش  4 
  .یابد اکسایش می

یابد و ایـن   با گرفتن الکترون کاهش می H2Oدر مولکول  +Hδو اتم 
 .دهند را تشکیل می H2دو با هم یک مولکول 
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 ١١٢ یاضیدوازدهم ر هیپا ۲آزمون هماهنگ  
   یمیش

  
 فصل

   یمیش هیو رفاه در سا شیآسا: ۲فصل  
 واحد يادگيري

   با سفر الکترون یشدن انرژ  یجار  
  زيرواحد يادگيري

   تبادل الکترون یها گرما در واکنش 
  حيطه شناختي

   یمقدمات 

 

 پاسخ لمیف

ضیر دوازدهم هیپا 2 هماهنگ آزمون  لکترون سفر با يانرژ شدن يجار    یمیش هیسا در رفاه و شیآسا: 2 فصل       پاسخ لمیف     یا اکنش در گرما    ا کترون تبادل يها و    یمقدمات    ال

هاي داده شده و تغییر دمـاي ایجـاد شـده از     با توجه به واکنش  .105
درسـتی مقایسـه    آنها، در کدام گزینه قدرت کاهندگی فلزها بـه 

 شده است؟
�) ��(�) + ���(��) → ∆� = �  
��) ����(��) + ��(�) → ∆� = �℃  
���) ��(�) + ����(��) → ∆� = ��℃  

1 Sn > �� > �� > �  

2 Cd > �� > � > ��  

3 Mn > �� > � > ��  

4 V > �� > �� > ��  
  پاسخ

 Mnشود زیرا تغییـر دمـا نـداریم، پـس      انجام نمی (I)واکنش  4 
ــه  ــد و  +V2نتوانســته ب ــرون بده ــوي Vالکت ــده ق ــت کاهن ــر اس : ت

V > ��   
هـر   Mnو  Cdدهد قدرت کاهندگی  نشان می (III)و  (II)واکنش 

تغییـر دمـاي    ��Snبـا   Mnبیشتر است اما چون واکنش  Snدو از 
: تــر اســت کاهنــده Cdاز  Mnبیشــتري ایجــاد کــرده اســت، پــس 

Mn > �� > ��   
V: بندي جمع > �� > �� > ��   
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