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  ϐطاԾϨه ̶۠ش از دعای
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի ری҃یࣿوردگارا، خارجॐ ا ازय ̣م  نΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
 
  
  
  
  
  
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده    آن است. تكثير و فروش آن به

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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 у ࣼॡوϪࠤد:طԾ͗ҭه զϓن 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
مجموعـه  كـه   ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ترين گردآوري و تأليف توسط مجرب 

 ه بيان ساده و روانتدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته ب 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز صــولاتو مح اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا    ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب ــا داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م بي (خــود را ب
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــه  آزم ــي مجموع ــاي آزمايش ــي    ه ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــد.  داراي س باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  اتيي مطالع ـ بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

هــاي تســت مجموعــه  كــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از كتــاب  نتوانيــد بــراي ايــ شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  هـاي تـأليفي) اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب      (تسـت كنكـور) و ماطراحـان (تســت   

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي: ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
گـذر اسـت و   بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال        دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  

  нقدѓم ࣛ ѝدر و ماे ࣭ࣽم
  

  ابع كارشناسـي ارشـد و  شـود، يكـي از من ـ   ترين مباحث علـوم پايـه محسـوب مـي     شناسي كه از اصلي درس بافت

  باشد. تشريح مي  هاي مختلف كنكور از جمله علوم رشتهدكتري 

بنـدي   صورت طبقـه  كنيم كه مطالب را بهي را تهيه ا درسنامهشناسي تصميم گرفتيم  خاطر تنوع در منابع بافت به

  كـوئيرا،  ي جـان هـا  شده در اختيار متقاضيان پذيرش كارشناسي ارشد قرار دهد. درسنامه حاضـر براسـاس كتـاب   

تواند نيـاز   ، طوري تنظيم شده است كه علاوه بر متقاضيان كارشناسي ارشد، ميRossدكتر سليماني راد و كتاب 

  يان دكتري را نيز برطرف نمايد.ضمتقا

ي ساير منابع  ي آن نياز به مطالعه بندي شده است كه با مطالعه ساختار و محتواي درسنامه طوري تنظيم و طبقه

  داشت. نخواهيد

  در آخر براي تمام دانشجويان متقاضي پذيرش در مقاطع بالاتر، آرزوي موفقيت داريم.

  
  

  مؤلفين؛
  فرشيد قيامي حور
  فرزانه رضايي يزدي

  مژده پاژخ



  

  فهرست مطالب
  صفحه  فصل و عنوان

  
  

  9  ..............................................................................................................................................................................  شناسي فصل اول: بافت
  12  ......................................................................................................................................................................................  فصل دوم: سلول

  24  .........................................................................................................................................  تليال يا بافت اپي فصل سوم: بافت پوششي
  32  .............................................................................................................................................  فصل چهارم: بافت همبند و بافت چربي

  41  ................................................................................................................................................................................  فصل پنجم: غضروف
  44  .............................................................................................................................................................  فصل ششم: استخوان و مفاصل

  52  ..........................................................................................................................................  فصل هفتم: بافت عصبي و دستگاه عصبي
  66  ......................................................................................................................................................................  فصل هشتم: بافت عضلاني

  75  ............................................................................................................................................................  فصل نهم: دستگاه گردش خون
  84  ...............................................................................................................................................................  سازي فصل دهم: خون و خون

  94  .............................................................................................................................  اي لنفاويه فصل يازدهم: سيستم ايمني و ارگان
  106  ..................................................................................................................................................................فصل دوازدهم: لوله گوارش

  119  ...........................................................................................................................  ي دستگاه گوارش فصل سيزدهم: اعضاي ضميمه
  128  ..........................................................................................................................................................  فصل چهاردهم: دستگاه تنفسي

  135  ............................................................................................................................................................................  فصل پانزدهم: پوست
  145  ...........................................................................................................................................................  فصل شانزدهم: دستگاه ادراري

  154  .................................................................................................................................................................  ريز فصل هفدهم: غدد درون
  163  .............................................................................................................................................  فصل هجدهم: دستگاه توليد مثلي مرد

  172  ...............................................................................................................................................  مثلي زن فصل نوزدهم: دستگاه توليد
  181  ..................................................................................................................................................................  فصل بيستم: چشم و گوش

  192  .......................................................................................................................................................................  بندي شده الات طبقهسو
  212  ................................................................................................................................................................................  نامه تشريحيپاسخ

  



9  

  

Embeding و (

تيو باشـد كـه        
 يـك محلـول      
ــات     ــه قطع را ب

ت و بــراي ايــن 
دنبـال   ده و بـه      
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شـود   جـاد مـي    
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 (بلافاصله بعد

زريق داخـل عرو
يايي تثبيـت هس

ــد   % مــي37ئي

ــك زيــاد در مي
ش  اسـتفاده مـي  

ــميوم ــيد اُس كس

گ ميماد صورت 
عــه ميكروســكو

هـاي پلا ـا زريـن   

ــت  ــ و س ــوي پ ش
استفا لوگزيلاز 
سازي شده در ف

چربي و ايجاد آر
رت نياز نـدارد ك

  ل

1  

ــاده  ــ ــلي آم س
Stainin.است (

ي به دو صورت ا
برداري از موجو
برداري از جسد

تزصورت  به واند
ي روش شـيميا
فر شــده فرمالدئ

  كنيم.  مي
ــه قــدرت تفكيــ
سيون مضاعف

ــه از تتراكس  ثانوي
  شود.

وسيله انجم كي به
جهــت مطالع ي:

كتروني فقـط بـا
  

ــه  ــيله شس ب وس
هاي پارافين ا ب

هاي شفاف  نمونه
بب حل شدن چ

با رزين به حرارت
  ند. 

فصل

  
  

  
  
  
  
  
 

ــل اصـ مراح
ngآميزي ( رنگ

برداري نمونه
ب نمونه -
ب نمونه -

تو ميثبوت: 
هـاي هر دو نمونه

ــاف يزوتونيــك ب
كوچك تقسيم م
بــا توجــه بــ
منظور از فيكسا
ــيكس آن در ف

ش ها مي پروتئين
ثبوت فيزيكي

ــب گيــري قال
ميكروسكوپ الك

شود.  نجام مي
ــري ب آب گي
سازي قالب شفاف

با قراردادن
گزيلول سب 

گيري ب قالب
كن جلوگيري مي

ر
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ا
ك

م
آ
پ

م
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خــارج غشــاي 

 غشـادار ديـده    

 به اسـيد چـر    

هــا در خ ن ســلول

هـاي غ ي ارگانـل    

 و از دو زنجيـره

  

رســد. ايــن مــي
  ستند. 

ـا تعـداد زيـادي

دوسـت دارد  ـه   

Protei

  ول

ميكــرون م 5-1 
هس هاي غشادار ل

هـ يتوپلاسـم آن  

اتيـك يـا دوگانـ
  ست.

ins associated

سلو

  د. 
هــا بــه ــول آن
ارگانلو  يستون

 دارنـد و در سيت
  ستون دارند. 

پا اصـيت آمفـي    
 تشكيل شده اس

  2- 1شكل 
d with the mem

  صل دوم

شوند  تقسيم مي
هــا هســتند طــ 

هي، وشش هسته
يتـر  بـزرگ   زه  

ش دو لايه و هيس

باشـد كـه خا ـي    
اند، يل چسبيده

mbrane lipid b

فص

ت و پروكاريوت
شــامل بــاكتري

پوباشند و فاقد  ي
هـا انـدا  سـلول  

شخص با پوشش
  ي)

ي فسـفوليپيد مـ
ر باردار هيدروفي

bilayer. 

  ل

2  

دو نوع يوكاريوت
ش ي پروكــاريوت:

يواره سلولي مي
: ايـنيوكاريوت

ها هسته مش لول
(غشاي پلاسمايي
 غشـاي سـلولي
ب كه به يك سر

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

ها به د سلول
هــاي ســلول

سلولي داراي دي
يهاي  سلول

شود. اين سل مي
غشاي سلولي (
عنصر اصلي

طويل هيدروفوب

12  

س
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 شحي يا غددي
 جـذب اسـت.       

و  كعبـي سـاده  

وتيلوم داخلــي 

هـاي مغـزي    ن            

، رشــي مطبــق

صــورت  دن بــه
ــا سنگفرشــي 
سـته و فعاليـت       

حفـره بينـي از        

ـه قـرار دارنـد                
طـور بـه نظـر     

هاي ترش تليوم ي
ـح، حفاظـت و

مك، سـاده  يش ـ

انــدو، مزوتليــال

زي نخـاع و بطـن

  
سنگفرــه انــواع 

ز دهيدراتــه شــد
هــ تــرين ســلول 

 غيرشـاخي هس

سـطح رو بـه ح

روي غشـاي پايـ
ط رت كـاذب ايـن   

  ر).

  تليال ي

ي پوشاننده و اپي
ي وظـايف ترشـ

سنگفرشـه نـوع    

مهــاي  ت ســلول

ده كانـال مركـز

م وجود دارند. 
لايــه ســلولي بــ

ي جلــوگيري از
تليــوم ســطحي
د امـا در انـواع

  اند.  ي
  شود.  يده مي

ت و كـام نـرم (

ـه همگـي بـر ر
صـور دارنـدو بـه      

دار بق كاذب مژه

پيا بافت ا

هاي تليوم اپيند: 
كنـد و داراي مـي        
  شود.  ي

هـايش سـ سـلول       

صــورت بــه روزي

پانـديم پوشـانند

ي رحمي و رحم
تــرين لا ســطحي

در پوســت بــراي
ت يــن نــوع اپــي

باشـد هسـته مـي        
ها چند وجهي ول

 دفعي بزرگ دي
گلـوت ـدد، اپـي       

 سـلول دارد كـ
مختلفـي قـرار د

تليوم مطب اپيت (

پوششي يا

شون ي تقسيم مي
ن را مفـروش م

مطبق تقسيم مي
سـاس شـكل س

هــاي ســر  پــرده

ي غـدد، لايـه اپ

هاي  و روده) لوله
شــكل سســاس 

  ود. 
شــاخي باشــد د 

اشــود. در   مــي
 متـابوليكي و هس

هاي مياني سلو 
بزاقي و مجاري
ـزرگ بعضـي غـ

نهـا يـك لايـه
ـا در سـطوح مخ
 از اين نوع است

بافت پو

  صل سوم

ه دو گروه اصلي
 و خـارجي بـدن
ه انواع ساده و م
ـلول دارد و براس

ســطح، هــوايي
  ود. 

مجـاري ترشـحي

ه گوارش (معده
ــلولي دارد و برا

شو تقسيم مي ق
شــاخي يــا غيــر
شــاخي) يافــت
 فاقـد فعاليـت

باشند لايه ي مي
دد عرق و غدد ب
جـاري دفعـي بـ

فـت پوششـي تن
هـ هـاي آن  سـته  

تليوم تنفسي ي

فص

مان و عملكرد به
سـطوح داخلـي

هاي سلولي به يه
ـا يـك لايـه سـ

هــاي ه آلوئــولر 
شو ديده مي ومن

ـطح تخمـدان، م

شش داخلي لوله
نــدين لايــه ســ
(منشوري) مطبق

توانــد ش كــه مــي
ي و دهــان (غيرش
ـاوي كـراتين و

اي منشوري اعده
جراي ترشحي غد
ر ملتحمـه و مج

ايـن نـوع باف ب: 
اوت اسـت و هس

). اپي3-1(شكل 

  ل

3  

براساس ساختم
ي پوشـاننده س
راساس تعداد لاي

تنهـ شي سـاده 
  دارد.  

در رشــي ســاده
داري كپسول بوم

در سـط ي سـاده 
  .   وجود دارد

در پوش ي ساده
چن شــي مطبــق

( 0اي  استوانهو 
ك رشــي مطبــق

ط واژن و مــري
نواع شـاخي حـا

هاي قا  و سلول
در مجر بقي مط

در اي مطبـق  نه
  جود دارد.

ي مطبق كـاذب
ها متفا ع سلول

دين لايه است (

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

ها  تليوم اپي
هـا تليوم اپي

بافت پوششي بر
بافت و پوشش

اي ساده ستوانه
نــوع سنگفر

جدو لايه  عروق
ينوعي مكعب ـ
وكپسول عدسي
ا نوع استوانه
بافــت پوشش

، ومكعبي مطبق
نــوع سنگفر
شــاخي)، مخــاط
هستند كه در ان
متابوليكي دارند
نوعي مكعبي
نوعي استوان

دار) وج نوع مژك
بافت پوششي
با اين حال ارتفا

رسد كه چند مي

24  
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ضـله و عصـب)    
ma   يـا(ECM 

ــاي چربــي) و 

تليـوم، عض  (اپـي  
(atrix سـلولي        

  باشد. مي اي ه

  

هــ هــا (ســلول ت

  ربي

هـا سـاير بافـت    
ـاتريكس خـارج

ماده زمينهك) و 
  باشد.  ميي 

Cellular a

هــا، اديپوســيت ل

يا بافت چر

ـوند. بـرخلاف س
فـت همبنـد، مـ

تيكولر و الاستيك
اي ماده زمينهو  

and extracellu

هــا، پلاسماســل

ت همبند ي

شـ تشـكيل مـي    
تـرين جـزء بافـ ي  
چون كلاژن، رت م

ي بافت همبند
  

   4- 1شكل 
ular componen

ه ا، ماســت ســل

بافت

  صل چهارم

ت جنينـي اسـت،
دهنـد. اصـلي ـي   

هم( ي پروتئيني
هاي رشته، ها سلول

nts of connect

هــا، ماكروفاژهــا

فص

م كه يك بافت ج
هـا تشـكيل مـ ل 

هاي رشتهي نظير 
س). شامل 1-4 

ive tissue. 

ه ز فيبروبلاســت
 .  

  ل

4  

مبند از مزانشيم
را سـلولهـا   آن 

تركيبات متفاوتي
 همبند (شكل

  همبند ت 
هــا عبارتنــد از ل

ها. جر و لكوسيت

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

هم هاي بافت
كه بخش اعظم
ست كه شامل ت
اجزاي بافت

هاي بافت سلول
ايــن ســلول

هاي مهاج سلول
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ــذير غنــي از  

ي ترشــح شــده      
ـطح صـاف آن    

ـواردي توسـط   

 ميكروسـكوپ      
ــاي، حنجــره ، ن

هـاي   سـتخوان       

ــيم » يني تقس
 مـل بـازوفيلي  

 قــرار دارنــد و 
گـام فعاليـت و        

ونكتين از ديگر

پـ ـم و انعطــاف 

س خــارج سـلولي
عـلاوه سـ ده بـه       

در مـنـدريوم و  

ل مشـاهده بـا
(بينــي، ح زرگ

و قالـب اوليـه اس

ــا و   ــابي«كون بين
عاماسـت كـه    ت  

در يــك لاكونــا
نـد كـه در هنگ

د اتصالي كندرو

 ف

حكــدراتــه و م 
  

سـط مــاتريكس
اذب ضـربه بـود

كنـ طريـق پـري    

كـه قابـل IIلاژن 
ــز ري تنفســي ب
صـل متحـرك و

ــراف لاك  در اط
روئتين سـولفات

هــا كــه د ســيت
وژنيـك) معروفن

يكوپروتئين چند

  د.

  روف

غضروف

مــاتريكس هيد
لاستيك است. 

ـرار دارنــد و توس
 و مقاومـت جـا

ـطه انتشـار از

  د دارد:
كـلاهـاي نـازك   

مجــاف ديــواره  
راز، سـطح مفاص

 )territorial«(
كنـدروگليكـان       

تــايي كندروس 4 
وه همسـان (ايزو

ن سولفات و گلي

 هياليني هستند

غضر

  

  

داراي مضــروف       
هاي الا ن و رشته

حفــره لاكونــا قـر
علـت انعطـاف    

واسـ ذيـه آن بـه  

ع غضروف وجود
ه بـدن، فيبريـل   

د دارد. غضــروف
هـاي در ـتخوان  

ــرزي ( دي و م
ي از گليكوزآمينو

تــا  2هــاي  روه
گـرونـام    بـه  د 

سولفات و كراتان

  .كنند ميزي 
ينوئيد (هرمي)

صــي اســت. غض
ه همراه با كلاژن
 بــوده كـه در ح
د. غضـروف بـه

  سازد. 
و تغذ ـاب اسـت  

ج سلولي سه نوع
غضـروف در ب ن 

 هيــالين وجــود
فيـز اسـ حه اپـي  

ــه      ــرحد« حي س
دارد ولـي غنـي

  ت. 
دارد. گــر IIلاژن 

انـد وجـود آمـده      
  د. 

ي كندروئيتين س
  شفاف هستند.

كلت موقت را باز
 كريكوئيد و آرتي

همبنــد تخصص
هاست كه گليكان

ي كندروســيت
انـد حصـور شـده  
س ل را ممكن مي

اعصـ  لنفـاوي و 
  شود. 

 ماتريكس خارج
تـرين فـراوان : ف) 

يكس غضــروف
صـفح هـا  ل دنده

  ين است. 
ــه دو ناح ـالين ب
 كـلاژن كمـي د

PA مثبت آن است
ــور عمــده كــلا
ـيت اصـلي بـه

گيرند جدا قرار مي
هاي جانبي جيره

بيني غضروف ش
ن نقش يك اسك
ضروف تيروئيد،

  ل

5  

ــوعي بافــت ه
ها و پرتئوگل كان

هـاي راي ســلول 
مح هـا  ن سـلول 

صطكاك مفاصل
قد رگ خوني، ل

ش تامين مي ويال
هاي م واني رشته

شـفاف( يالينه 
يســت در مــاتري

انتهاي استرنال 
وتاه از نوع هيالي
ــا ــروف هي  غض

سـرحدي ك كس 
ASه و واكنش 

طــ بينــابيني بــه
روسـم يـك كند 

در لاكوناهاي جد
ن آگركان با زنج
ر ماتريكس بيناب
ياليني در رويان

حنجره، غض يها

فصل

  
  

  
  
  
  
  
 

غضــروف نـ
آمينوگليكگليكوز

غضـروف دار
وسيله خود اين به

حركات بدون اص
غضروف فاق 

مايع سينوو
براساس فراو

غضروف .1
نــوري ني
برونش)،
دراز و كو
ــاتريكس م

شود. مـاتريك مي
شديد اين ناحيه
مــاتريكس ب
همگي از تقسيم

 ساختECM د
پروتئوگليكا

جود درموارد مو
غضروف هي 
ه از غضروف 
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 بخـش آلـي و               

 ســيم و فســفر
ـتال بـا جـذب      
ح بــدن نقــش 

ميــزان  هــا بــه 
ــلول   ــاي  ي س ه

(پــروتئين  ــين

ــان  ــاي  گليك ه

كــه  كننــد مــي

ــوز  كـــم گليكـ

س اسـتخوان دو

كلســدتاً شــامل  
سـطحي كريسـت
در تنظــيم امــلاح

   وجود دارد. 
 پروتئوگليكــان
ــبندگي ث چس

استئوكلســ بــد،
  

ــه پرتئوگ ــد ك ن

مـريكس ايجــاد  

ــادير ك Iن و مقـ

  ل

سـت. مـاتريكس

 شــده كــه عمــ
هـاي س نـد يـون  

و د كننــد مــيم 

نيز در استخوان
هــا و ــوپروتئين

ــا ن ــث ه ــه باع ك
ياب ا اتصــال مــي

شود.  لاژن مي
ــولفات     ان ئتين س

 اســيد در مــاتر

ــاد    كـــلاژن زيـ

 و مفاصل

لي كلسـيفيه اس

اتيــت تشــكيل
I   گيرن قـرار مـي

 بــدن را فــراهم

سديم و پتاسيم ن
عــلاوه گليكــ بــه
ــيالوپروتئينل    س

هــا م بــه ســلول
صال كلسيم به كلا
ــدروئ ولفات وكن

ــا هيالورونيــك

ــدار ــت آن مقـ

استخوان

س خـارج سـلول

هيدروكســي آپا
Iهـاي كـلاژن    ه     

هــا بــا مايعــات

رات، منيزيم، س
درصــد) بـ90ت (

ــامل ـتخواني ش
ه كلســيم و هــم

سبب اتصا كتين
ــو ــان س ل كرات

عــات بزرگــي بــ

ــ يل اســـت علـ

ا

  صل ششم

تـه بـا مـاتريكس

هــاي كلســيم ه
در طـول رشـته
ه ن مبادلــه يــون

كربنات، سيتر بي
اســت I كــلاژن

ــ ــاتريكس اس  م
هــم بــه وئنتين

استئونكشود و  ي
ــامل ــتخوان ش

كــوالان تجمع رـ

ــيدوفي روف اسـ

فص

ـد تخصـص يافت

ه از كريســتالس 
كسـي آپاتيـت د
يل داده و امكــان

ب قادير محدودي
خــش اصــلي آن

ــاي وپروتئين ه
اســتئوپوشــود،  ي

لسيم متصل مي
ــاتريكس اس ي م

 پيونــدهاي غيــ

ــ ـــرخلاف غضـ
  است.  

  ل

6  

ك بافـت همبنـد

آلــي مــاتريكس ر
هـاي هيدروك ل

ه آبكــي تشــكيل

سيم و فسفر مقا
بخي مــاتريكس 

ــد.   ــو دارن گليك
مــاتريكس مــي

) كه به كلKين 
ــان ــاي وگليك ه

  . كنند ميد 
هــا توســط ــان

   دارد. 
ــتخوان بـ س اسـ

هاي سولفاته ن

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

استخوان يك
  آلي دارد.  غير

بخــش غيــر
هستند. كريستال
آب يــك پوســته

  مهمي دارند. 
علاوه بر كلس
بخــش آلــي
ــور ــي حض كم

ســتخواني بــه م
وابسته به ويتامي
گليكوزآمينو
كوچكي را ايجاد

پرتئوگليكــ 
اگركان نام

ــاتريكس  مـ
آمينوگليكا

44  
غ

ه
آ
م

ك
ا
و

ك



  

ســتم عصــبي   
 ســلول وجــود  

باشــند.  مــيي 

  

ــاع و سيس ز و نخ
ــبي دو دســته

جســم ســلوليو  

  عصبي

Cــز ــامل مغ ) ش
ر سيســتم عصــ

  .گيرد

آكســون،دريت

 دستگاه ع

ــزي (    CNSمرك
شــود. د يم مــي

گ ميقرار  زيرين

دند ســه ناحيــه 

Structur

 عصبي و

ســتم عصــبي م
 عصــبي تقســيم

  ها. ن
نوتوكورد زلقاي 

انــد و داراي بي
 

   7- 1شكل 
ral classes of n

بافت

  صل هفتم

 دو بخــش سيس
هــاي گــانگليون

ت و تغذيه نورون
ست كه تحت ال

 سيســتم عصــب
 شوند: سيم مي

neurons. 

فص

ــه تم عصــبي ب
ــاب نخــاعي و گ
ال براي حفاظت
م (نوراكتودرم) ا

ي و عملكــردي
به سه دسته تقس

  ل

7  

ــت ــك سيس ومي
Pشــامل اعصــ (

گلياهاي   سلول
 عصبي اكتودرم

واحــد ســاختاري
ها ب سلولي نورون

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

ــر آناتو از نظ
PNSمحيطــي (
وها  دارد: نورون

منشا بافت 
  ها نورون

هــا و نــورون
براساس زوائد س
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OOrganization o
  8- 1شكل 

of skeletal mu

  عضلاني

uscle. 

بافت ع

ص 
ــت 
لاني 
بكه   
يك 
 ـوع 

ــر    ـ

ــه   
ي، 
دي  
يبر  
ــاد   
ـــد 
ـده  
ــه   ـ
ــه 
د و 
ــد    
ـك   

  صل هشتم

ــــاض تخصــــص
ه از ايـــن جهـــ
ــــلول عضــــلا
ــب ــم، شـــ ســـ
ــمي ساركوپلاســ
ــ ــه نـ ــد. سـ نـ
ــاف از نظــ صــ

ــز گفتــ ــط نيـ
ا نــــد هســــته
ــاض اراد ت انقبـ
ـــك ميــــوفي
ــ ــل اتحـ  حاصـ
ط بافـــت همبنـ
ــه شـــ ـر گرفتـ
ــوفيبر كــ  ميــ

ــوم احاطـــ زيــ
ســازند  را مــي    

ــت همبنــ  بافـ
شــوند تــا يــ ي 

فص

ي جهــــت انقبـ
ي طويـــل بـــود
د. غشــــاي سـ
م آن ساركوپلاس
ــوم س  رتيكولــ

ــي  گوين وزوم مـ
ــي و ص ي، قلبــ

  دارد.  
ــا مخطــ دي يـ

هــــاي آن چن ل
ــت ل ــد و تحـ انـ

يـآن را  ـــلول  
ــي   ــد مـ گوينـ

ســـت و توســـط
ــ ــه در بـ ي پايـ
ــه چنــــد وعــ

ــد    پريميزمبنــ
ـيكل (دســته)

ــط   ــا توسـ هـ
احاطــه مــي م
 

  ل

8  

ـــاي عضــــلاني
ـــلول عضـــلاني
ـلاني نــــام دارد
ــم سيتوپلاســـ

ــاف آن را  صــ
ــاركو ي ان را سـ

ــكلتي ـلاني اســ
ملكردي وجود د

ــلكتي  اراد:  اسـ
شــــود. ســــلول

ــل نه اي و طويـ
تند. هــــر ســ
ــلاني) م ته عضـ

بلاســـت اسميو
ــاي يزيوم و غشـ

). مجمو8-1ل 
ــت هم ـط بافــ
ــد يــك فاســ
ــيكل  ــه فاسـ ه ـ

ميزيــوم اپــيم 
  كنند.  ايجاد 

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

هــ ســــلول
انـــد. سـ يافتـــه

رشــــته عضــــ
ــاركولما، س ســـ
ــمي ندوپلاســ
ــدري و ميتوكنـ
ــ ــت عضــ بافــ

عم مورفولوژي و
ــله .1 عضـ

ش مــــي
ــتوا اسـ
هســــت
ــت (رشـ
چنـــد م
ــدومي انـ
(شــــكل
ــ توســ
انـ شــده

مجموعـ
متــراكم
عضله را
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75  

  

هـا، وريــدها و            

حفـره دارد كـه        
 چـپ خـون را      

سـتم هـدايتي    

ت ميوكــارد در 
ون بـه داخـل    ـ   

عصـاب اسـت،     
در  باشــد.  مــي

اي  ـايعِ لغزنـده   

، قلــب، شـريان

ضـلاني چهـار ح
هـاي راسـت و

  

هـاي سيس شـاخه  

گــردد. ضــخامت
ومـپ كـردن خـ

هـاي خـوني و اع
ــري و اعصــاب

دهـد. مـ ل مـي     
   

  ن

 ن

م لنفـاوي دارد،

ايـن ارگـانِ عض
سـتند و دهليزه

 يل شده است:

  

پيونـدد. ش  مـي     
  د جا دارند.

گ  تشــكيل مــي
ي بـراي پمتـر  ش 

ه ـه حـاوي رگ      
وي عــروق كرونــ
كـارد را تشـكيل

دهد. كاهش مي

ردش خون

ه گردش خون

وقــي و سيسـتم

باشـد. ون مـي        
فرس سـتميك مـي       

 از سه لايه تشكي

اندوتليال   ساب
  ت همبند

ـه بـه ميوكـارد
اندوكارد  يه ساب

ي مــارپيچي آن
بـيشـه نيـروي     

نـد سسـتي كـ
 اســت و محتــو
ري (ليفـي) پريك
نِ حركات قلب ك

دستگاه گر

  

دستگاه
  

سـتم قلبـي عرو

مـپ كـردن خـو
ن ريـوي و سيس
مه حفرات قلب ا

 و بافت همبند
ضله صاف و بافت

انـدوكاردي كـ ب  
است در لايه فته

هــاي ي و رشــته 
باشـد. زيـرا بـ ي  

ـيله بافـت همبن
كــارد ســروزي ي

ي جـدار  و لايـه      
صطكاك را حين

د

جـزا شــامل: سيس
   

ـه نقـش آن پم
ه گـردش خـون

. ديواره همكنند

هاي اندوتليال ل
هاي عض س سلول

لايـه سـابنـام   
ي تغيير شكل ياف

 از عضــله قلبــي
از دهليـز مـي ـر 

وسـ ـت كـه بـه   
 احشــايي پــري
 چـين خـورده

شود كه اص ح مي

و سـاختمان مج
اند.  اين سيستم

يافتـه اسـت كـ 
ترتيـب بـه را بـه  

ك ميوي دريافت 

سلولر نازك از 
لاستيك از جنس

 بـه  فت همبنـد 
هاي عضله قلبي

 بــوده و عمــدتاً
تـ بـيش  مراتب 

.  

فرشي ساده اسـ
رد معــادل لايــه
 قلـب پريكـارد

كارد ترشح يه اپي

  ل

9  

ـردش خــون دو
ق لنفي اجزاي

 گ تغيير شكل
 و چپ خـون ر
 و وريدهاي ريو

  ي اندوكارد
   لايه دارد:

لايه داخلي بسيار
لايه مياني ميوالا

لايه عمقي از بافت
ه كه شامل رشته

  ي ميوكارد
ين لايــه قلــب ب
در بطن چپ به
 خون نياز است.

  كارد جي اپي
لايه سنگف وم تك

كــار شــود. اپــي
خروج عروق بـه

لاي 2وتليالِ هر 

فصل

  
  

  
  
  
  
  
 

سيسـتم گـ
ها و عروق مويرگ
  قلب

قلب، يك رگ
استهاي ر بطن
ترتيب از بدن به

لايه داخلي. 1
خودش سه

يك لا -
يك لا -
يك لا -

قلب ك
. لايه مياني2

تــري ضــخيم
ويژه د ها، به بطن

سيستم گردش
. لايه خارج3

يك مزوتليو
ش پشــتيباني مــي
هنگام ورود و خ

هاي مزو ز سلول

م
ق

ب
ب

ب
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ن را پلاســما و 
(buffy   ــين ب

ـرين پـروتئين   
حلول در چربي 

باشــند.  ا مــيــ

لاسـما توسـط    

صــورت  د و بــه

 بـه راحتـي از    
 RBC غشـاي     

حجــم خــون 5%
ــي  (coat ليف

فراوانتـلبـومين  
ها و مواد مح ون

هــ ــا و هورمــون

هـاي پلا ـروتئين   

شــود يمريــزه مــ
  شود. چك مي

  باشد. 
توانـد ت و مـي  

سـطح بيرونـي
   

  ي

55رســد.  ر مــي
ــام   ه پوشــشن

آلشـوند   ل مـي  
هورموعلاوه  به ده

  .هاست ين
هــ لــزي، چربــي
  عهده دارند. 

د بسـياري از پـ

  ا هستند. 

جــاد لختــه پليم
هاي كوچ  از رگ

ب ميكرون مي 7/
اسـت طـاف پـذير        

هسـتند. سـرين    
 RH باشد. مي

سازي خون

ليتــر 5 آن بــه  
ــفيد ــه ــايع س ب

شـاملآن را  7%   
موتيك خون بود
رومبين و گلبولي

هــاي فل ل يــون
را بر ع ن و مس

شـوند وليـد مـي   

WBها ) و پلاكت

و در هنگــام ايج
 از خروج خون

5ين و قطر آن 
ـود بسـيار انعط
، اكتـين و آنكـ

و Bو  Aها  آن 

خون و خ

رد بــالغ حجــم
ــد.  ي  ــ1دهن % م

  باشد.   مي
هـاي پلاسـما ن

حفظ فشار اسمو
فيبرينوژن، پروتر

حامــل ,αβوع 
حمل آهنترتيب 

هـا تو لنفوسـيت     

BCهاي سفيد (

ســاخته شــده و
دهند كه مانع ي

ل آن مقعرالطرفي
خلـي غشـاي خـ

اسـپكترينامل    
ترين ه بر جسته

خ

  صل دهم

د و در يــك فــر
ــي ت) تشــكيل م

ها ت و لكوسيت
دهد پروتئين مي

مسئول حروتئين 
ف پلاسما شامل 
ــو هــا هســتند. ن
ت ا هستند كه به
د كـه توسـط ل

  ست. 
RBCه )، گلبول

   را گويند.

ه توســط كبــد س
ي را تشكيل مي

خوني است شكل
طـي سـطح داخ
ي غشـايي شـا
 خوني است كه

فص

دهــد شــكيل مــي
ــت ي (هماتوكري
 كه حاوي پلاكت
 را آب تشكيل م

اين پر شود.  مي
هاي ديگر وتئين

γ, ه گليبــولين
ها ثال اين حامل

هـا هسـتند ـادي 
ا 4/7ما حدود س

Cهاي قرمز ( بول

موجود در خون

ســما اســت كــه
اي يبريني، شبكه

وانترين سلول خ
هاي محيط وتئين

هـا ـن پـروتئين     
هاي كننده گروه

  ل

10  

وزن بــدن را تشـ
ــاي خــوني ول ه

كريت قرار دارد
%)91 پلاسما (

ساخته كبددر 
. پروتكند جا مي 

,αβــا شــامل 
مث رولوپلاسمين

بـ ها شامل آنتي
پلاس pHشوند. 

خوني شامل گلب
H (هموكنيا)  

ضولات سلولي م

ن پــروتئين پلاس
هاي في يد. رشته

  )RBC( ز
دون هسته فراو

پروسطه وجود 
 عبـور كنـد ايـ

ك هاي تعيين ژن ي

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

و %7 خــون
آن را ســلو 44%

پلاسما و هماتوك
حجم عمده

كه د پلاسماست
را در خون جابه
هــ گلبــولين

ترانسفرين و سر
γه گلوبولين

ش  كبد ساخته مي
هاي خ سلول

Hemoconia
قطعات و فض

  فيبرينوژن
ينتــر بــزرگ

آي نامحلول درمي
هاي قرمز گلبول

اين سلول بد
 RBC وا به

هـا مويرگ
نتيداراي آ
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ــانع از ورود    م

هـاي   ن سـلول  

ضـعي شـده و    

  شود. ي
هــا  ي بــاكتري  

N  فرسـتند   مـي

و  Tو  Bهـاي  
ر نتيجــه ايــن 

ــود. تجمعــات 
ختارهايي فاقــد 

 

  باشد:
ي تناســلي كــه

چنـين ـود و هـم     

p  صـورت موض بـه

ها مي ره باكتري
 اجــزاي ســطحي

NKهـاي   سـلول         

ه مل؛ لنفوسـيت   
كــه در كننــد ي

  تر باشد. سريع
شــ ل گفتــه مــي

كنــد كــه ســاخ

 ي لنفاوي

ب د اصلي زير مي
ــنفس، ادراري  ت

 تـول ماننـد خـ
  رند.

pHبب كـاهش    

بين بردن ديواز 
 اســت كــه بــا

 علائمـي بـه س
  كند.  م مي

هـاي آن شـام ل         
ــار توليــد  مــيگ

گردند، بسيار س ي
لمــوس و طحــا
ك س را ايجــاد مــي

هاي رگان

مورد 4 و شامل 
هــاي گوارشــي،

هـاي ك گيرنـده    
بر ي را از بين مي

كـه سـبي آلـي   
  كند. ي

  ها رون
شوند. باعث از ي

س و ماكروفــاژ

تـراوش شـده و
به ويروس مقاوم

تر اسـت. سـلول
هــاي يادگ ســيت

مجدداً ظاهر مي
ي لنفــاوي، تيم

يــر و آپانــديس ي

يمني و ار

باشد ت زياد مي
ه ي در دســتگاه  

هـا بـه كمـك ل     
 سدهاي فيزيكي

(H و اسـيدهاي
ها جلوگيري مي
پلمان و اينترفر

تليال توليد مي ي
ي خــون، موكــوس

ه بـه ويـروس تـ
هاي اطراف را ب ل

ي ذاتـي جديـد
چنــين لنفوس ــم

هاي مشابه كه م
هــاي جملــه گــره

هــاي پــي ــلاك
  شوند.  ي

سيستم اي

  صل يازدهم

  د.

ن حال با سرعت
شــاهاي مخــاطي

ژهـا و نوتروفيـل
ي عبوركننده از

(HClيك اسـيد     
ه د يا از رشد آن

ن، ليزوزيم، كمپ
هاي اپي  و سلول

ود در پلاســماي
  د.

هـاي آلـوده لول 
چنين سلول  هم

سـبت بـه ايمنـي
ــ مــي باشــد و ه

ه ر مقابل مهاجم
داري از ج ســول 

هــا، پــ رش لــوزه
MALگفته مي (

فص

ي و اكتسابي دارد

تصاصي و در عين
ل پوســت و غش

  شوند.  مي
ك مثـل ماكروفاژ
كه عوامل عفوني
امل هيـدروكلري

شو ل عفوني مي
نوع مثل دفنسين

ها سط نوتروفيل
هــاي موجــو ين

برند را از بين مي
ها و سـل كوسيت

 از بين ببرند و

تـر بـوده و نس ه  
م (APC)ژن  ـي

تواند در شابه مي
ســاختارهاي كپ
ط دســتگاه گــوار

LTه با مخاط (

  ل

11  

ني دوجزء ذاتي

م دفاعي غيراختص
ي فيزيكــي مثــل

به بدنزا  ماري
اي فاگوسـتيك

ك (NK)طبيعي 
 شـيميايي شـا
بين بردن عوامل
شحه ثانويه متنو
 ليزوزيم كه توس
مــان، از پــروتئي

ها ر ش داده و آن
فرون، توسط لوك

هاي آلوده را ول
  ي

صاصـي و آهسـته
ــه كننــده آنتــي ئ

مش  هاي ر، پاسخ
ي لنفــاوي بــه س
ــاوي در مخــاط
ت لنفاوي همراه

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

سيستم ايمن
  ذاتي ايمني

يك سيستم
. ســدهاي1

عوامل بيم
هـا . سلول2

كشنده ط
هاي . دفاع3

باعث از ب
. مواد مترش4

دفنسين و -
كمپلم -

واكنش
اينترفر -

تا سلو
ايمني اكتسابي
بسيار اختص

هــاي ارائ ســلول
هاي يادگا سلول

هــاي ارگــان
هــاي لنفــ نــدول
اند و بافت كپسول

94  
ا

-

ا

س
س

ن
ك



  

ر كام سخت و
كه توسط بافت

يابد. در محور 
بـدون شـاخي 

حفـره بينـي و           

 حفــره دهــان 

  
ي بـين مخـاط          

  باشد. سه مي
ه شـده اسـت.    

عـلاوه يـك    بـه  

تليـوم   ـد. اپـي  
باشـند و   مـي  ي   

دره شده است. 
خاط قرار دارد ك
خوان اتصال مي

ش غيـر  نگفرشـي 

رد. كـام كـف ح

رو بــهر ســطح 

باشد. ي لبي مي
 ناحيـه انتقـالي

همراه با غدد سبا
پوشـيده شـي فر  

شـود ب جـدا مـي       
  مولي است. 

  ):12-1كل 
انـ پراكنـده  زبـان   

جوانـه چشـايي

پوشيدوششي) 
تليوم آستر مخ ي

ا به استخستقيم
ها مطبق سن لب

ط (كـام نـرم) دا

م تنفســي) و د

 غدد بزاقي فرعي
 شـاخي و يـك

هاي مو ه وليكول
وم مطبـق سنگف
ريشـه زبـان) ج
داراي مخاط معم

باشد (شك يلا مي
تمـام سـطح ز    

فاقـد ج  ي شـكل      

  گوارش

(مخاطي پو خي
در زير اپيوند. 

 آستر مخاط مس
وم ناحيه قرمز ل

  
ضـلات مخطـط

تليــو (اپــيدار  ژه

 و تعداد زيادي
ـق سنگفرشـي

 
ي، غدد عرق و فو

تليـو پـي اط بـا        
ش خلفـي آن (ر
ن صاف بوده و د

نوع پاپي 4حاوي 
ي هسـتند و در
د پرزهـاي نخـي

لوله گو

  

شاخ غير نگفرشي
شو ه) ناميده مي
حيه كام سخت

تليو اپيد دارند. 
شود.  ديده مي

عقـب محـور عض

بــق كــاذب مــژ

ليوم غيرشاخي
تليـوم مطبـ پـي      

 باشد. عرق مي 
اپيدرمي و درمي

ـه توسـط مخـاط
شـكل از بخـش 

طح تحتاني زبان
وم قدامي زبان ح

پرزهـاي زبـاني  
د. توجـه كنيـد

صل دوازدهم

تليوم مطبق سن
(مخاط جوندهم 

گرد. در ناح  مي
وجود  موكوسي

ن زير آن قرمز
ر ع سـخت) و د  

فــره بينــي مطب

  ند:باش ي
تل نده با يك اپي

ـر لـب داراي اپ
دد بزاقي و غدد

هاي ا  داراي لايه
خطـط بـوده كـ

Vـيار انتهـايي       
شود. سط يده مي

زباني و دوسوي 
F( : تـرين فـراوان

هسـتند  شـاخي  

فص

ت اپيحي توسط 
نام  به خي بوده و

له مخطط قرار
مختلط سروزي
روق خوني فراوا

كـام سـتخواني ( 
  دهد.  ي

ســطح رو بــه ح
  است.  خي

شي متفاوت مي
كنن خاط مفروش

ـگ قرمـز در هـ
ن ناحيه فاقد غد
ت نازك دارد كه

جنس عضـله مخ
ـان) توسـط شـ
ي سطح زبان دي

هاي ) حاوي لوزه
Fili form( ل   

بق سنگفرشـي
  ست.

  ل

12  

نواح تر بيش در 
تليوم شاخ ي اپي

ط بر روي عضل
غدد ممخطط و 

عرواسطه  به كه
 داراي محور اس
ن را تشكيل مي
 كــام نــرم در س

شاخغيرگفرشي 
 سه سطح پوشش
خاطي، داراي مخ

ميليون، بـه رنـگ
پوست است. اين
رجي، يك پوست
ده عضلاني از ج
بـان (جسـم زبـ
صورت طولي روي

سوم پشتي) (يك
اي نخـي شـكل

مطبقنخي شكل 
ها حفاظتي ا آن

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

  حفره دهاني
حفره دهان

هاي ها سلول لثه
همبند زير مخا

ها عضلات م لب
دانه است ك رنگ

كام در جلو
سقف حفره دها

تليــوم اپـي  
مطبق سنگ

ها داراي لب
. سطح مخ1
. ناحيه ور2

دهان و پ
. سطح خار3

يك تو زبان
بخش جلويي زب
ص شيار مياني به

ريشه زبان (
پاپيلاهـا -1

پرزهاي ن
عملكرد آ

ح  106
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هســتند دار  خه
دد داراي يـك    

هـا   در آن يـال 

كم و چسـبنده  
و هسـته  سـي  

كوتـاه   اي توانه 
ــده ســاختمان 

 شوند. 

هـاي   ـه سـلول   
 بـارز هسـتند.      

 

شــاخ ولوآلوئــولار
كنـد. غـد م مـي  

تلي س و ميـواپي   

ي اتصالات محك
رأس هاي گرانول ،

اسـتموكوسـي    
عمــ( ن موســين

شو آلود ديده مي
يابنـد كـ ش مـي   

د تحـت فكـي

 گوارش

 ش

توبو ايــن غــدد 
يي تقسـيمهـا  ل 

سـروزي، موكـوس

دارايكه  آورند ي
،قاعده ردسترده 

 .(  
هـاي سـلول  ـت  

گليكــوپروتئين 

پ روشن و كف آ
ل (لولـه) آرايـش
خصوص در غـد

ي دستگاه گ

گوارش ستگاه

 

ي و زيــر زبــاني.
لوبـولـه لـوب و     

س ه نـوع سـلول       
 

ميوجود  به س را
 اندوپلاسمي گس

)13-1(شكل  د
هـايي اسـ لولـه   

هــاي حــاوي ل

زير ميكروسكوپ
صورت توبول  به

خ  اين ساختار به

ي  ضميمه

  

ي دس ضميمهي 
  

 صفرا هستند. 

، زيــر فكــييــد
هـايي غـده را بـ

ده اسـت. و سـه
  ط وجود دارد.

آسينوسنام   به ي
ه اداراي شبكو  

باشد  بزاقي) مي
صـورت بـه  تـر   

ســبيده و گرانــول
-13 .(  

هاي موكوسي ز
هاي موكوسي ل

دارند. ه نگه مي

اعضاي

عضايا

س، كبد و كيسه ص

پاروتيرد شــامل 
ه سـتادن ديـواره    

 
هـا مرتـب شـد
 سروزي، مختلط

و هرميي كروي 
بودههرمي بلند 

آميلاز(  پتيالين
بـيش هـا  سـلول   

ــده ســلول چس
1(شكل  كنند ي

ه زي بافتي سلول
 ژيانوزي) سلول

ده و بسته پوشان
. 

 اصلي، پانكراس

صــلي وجــود دار
هـا بـا فرس ه آن 

 د. جرايي هستن
ها و آسـيني وله

موكوسي،سيني 
اي ها توده ن سلول

سروزي ههاي  ل
غني ازرأسي  ي
آرايـش ايـن س 

عــهــا بــه قا ن آن
ميرا پر   س سلول

ساز س در آماده
ل سروزي (هلال

صورت كلاهك 
نيز نام دارند ون

  ل

13  

مل: غدد بزاقي

  : لي
 غــدد بزاقــي اص
مبند پوشـاننده
و يك بخش مجر

صورت لو به: حي
ست. سه نوع آس

اين: سروزيي 
ر هستند. سلول

هاي گرانول. تند
:موكوسـي ـاي  

 و هســته پهــن
راتي دارد) راس

بين رفتن موكوس
هلالنام   به اني

ص ها را به هاي آن
سروز دميلوزي 

فصل

  
  

  
  
  
  
  
 

اين غدد شا

بزاقي اصلغدد 
ســه جفــت
كپسول بافت هم
بخش ترشحي و
بخش ترشح
قابل تشخيص اس

ها سلول -1
با يكديگر
گرد هست

هـ سلول -2
هســتند

كربوهيدر
دليل از ب به 
در ساختما 

سروزي انته
هلال ژيانوز

غ

ك
ب

ق



  

ژنــي  ــل آنتــي
رشـحه توسـط    

مطبـق كـاذب   

 250-300دود    

بـود پـروتئين   

نــده موكــوس 
ليكــوپروتئيني 

بـه سـطحهـا  
هـاي سـلول  و 

 عصــبي آوران 

  تراق است. 
   

خــارجي و عوامــ
 و موكـوس متر

ماي  اسـتوانه ي (  
  م قرار دارند:

 در سـطح حـد

كمبعلـت   ت بـه    

كنن ــته و توليــد
ــول هــاي گل گران

ه آن ايـه و راس   
كننـد  مـي زين   

عــده بــا پايانــه

  ستند.

 دستگاه قابل افت
يي امتداد دارد.

 گــرد و غبــار خ
دار هـاي مـژه   ل    

تليـوم تنفسـي ي  
ه ضخيمغشاء پاي

بـوده، تـر  ـراوان  
  

ت تنفسـي اسـت

ــرار داشــ  دوم ق
ــده  اي و گر ه قاع

بـر غشـاي پاـا  
ليـوم را جـايگز

داشــته و در قاع 
 

دار هس سي يا مژه

  تنفسيه 

 تنفسي در اين
 برونشيول انتهاي

  يسه هوايي. 
هــوا را از ذرات ش 

ي بينـي، سـلول

نـوع اپـيكند.  مي
ها روي يك غ ن

تنفسـي فـيـوم  
مت حلق دارد. 

فونـتهمـراه بـا ع    

ردهفراوانــي در  
ــه داراي هســته

 
هـ آن ـه قاعـده   

تل اپـي هـاي   ول 

ميكروويلــيود 
 ) باشند.تليوم ي

هاي موكوس سلول

هستگاد

  

خش هدايتي و
يژه (برونش) تا ب
ئول، دهليز و كي
رد، ايــن بخــش

كنـد. موهـاي ـي      

  ر عهده دارد. 
يي را مفروش مي

ي آن ست كه همه
تليـ هـاي اپـي   ل    

ود در آن به سم
هـا كـه هم سـلول   

ســلول از نظــر ف
ــ ن ســلول  ــا ك ه
 شود. ي كم مي

كوتـاهي كـدي  
سـلو يـر، سـاير     

در ســطح خــو :
يرنده حسي اپي
 فرم غيرفعال س

هاردهمچصل 

جاري است. دو بخ
حنجره، ناي، ناي
سي، مجاري آلوئ
اي نقشــي نــدار
رم و مرطـوب مـ

  دهند.  مي
سي و خون را بر
تي مجاري هواي
بل تشخيص اس
ل از سـاير سـلو
س و ذرات موجو
كـت) در ايـن س

ايــن س كوســي)
ــن ــداد اي ــد. تع
ن مجاري هوايي

اجـدادهـاي   ول 
ـده در اثـر تكثي

Brush cell:(
(گيسي شيميايي 

هايي كه سلول :

فص

ها و سيستم مج
ي، حلق بيني، ح
 برونشيول تنفس
س تبــادل گازهــا
 تنفسـي را گـر
عمال را انجام م
 بين هواي تنفس
ده قسمت هدايت

تليوم قا راين اپي
ايـن سـلولدار:  

ت انتقال موكوس
حرك م مـژه بـي     

Goblet( :موك)
ــوم مــي باشــ تلي

تر شدن  با باريك
Basal :( سـلو

متمـايز نشـي  
  ند.

ــيه مســواكي (
داراي نقش حس
 واسط يا نارس:

  ل

14  

ه سي شامل ريه
 هدايتي: از بيني
 تنفسي: شامل
ايتي در تــنفس

عـلاوه هـواي ه  
اين اع ي (گابلت)

ي مبادله گازها
بخش عمد فسي

نوع سلول در 6
اي مژكـد توانهس ـ

ي متحركي جهت
رتـاژتر (سـندرم

  شود. جاد مي
t cell( جــامي

ــي ت ده ســطح اپ
 رأسي هستند،

cellاي ( اعـده 
هـاي سلول د. اين

شون ناميده مي ز
رســي يــا حاشــ
د. ممكن است د
ي مسواكي حد

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

دستگاه تنفس
بخش -
بخش -

بخــش هــد
تصفيه كـرده بـه

جاميهاي  سلول
خش تنفسيب

تليوم تنف اپي
و  مژكدار) بوده

سسلول ا .1
هاي مژك

سـندرم كا 
ايج نئين دي

ج. ســلول 2
پوشــانند
موسيني

سلول قا .3
رسد نمي

كوتاه نيز
. ســلول بر4

اند مرتبط
هاي . سلول5
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 سـت (كوريـوم)  
 در افرادي كه 

ـره ملانــين در 
زنـدگي كـردن    

جهــت تنظــيم  

  حي

و مــو و اثــرات 

ت و پــا ضــخيم 
هـا  ملانوسـيت 

  يه شاخي

پوسـ و درم ميـان  
ي است اين لايه

  شود. 

ين رنگدانــه تيــر
ده و امكـان زـو    

اي مكــانيكي ج

 و متراكم سطح

مثــل رنگدانــه و

 در كــف دســت
م) 2هـا   وسـيت 

لاو  لايه شفاف،

 ت

م (روپوسـت) و
چربي زير جلدي

ش گفته مي وسس

چنــي هــا. هــم ن 
ب نفوذناپـذير بـ

ــده  ــا ط و گيرن ه

، عروق كوچك

ي مســان مــوارد

ــت. ايــن لايــه
كراتينو )1هنـد:  

گرانولر)،(دار  انه

  ست

وستپ

درم  شـامل اپـي  
كند و محتوي چ
يكولوس آديپوس

حكاك و پــاتوژن
كنـد بـه آب مـي      

ــابي محــيط ارزي

د عرقمثل تولي

ان از جملــه انس
   تأثير دارند.

اســ ــق شــاخي
ده تشـكيل مـي  

لايه د، ه خاري

وسپ

  

  

دهد و شكيل مي
ك حي را ايجاد مي

پانيكيادي دارد و 
  م كرد:

حــرارت، اصــطح
فش حفاظـت م

حســي جهــت ا

هايي م  مكانيسم

دارا ي مهــره مــه 
گر غدد پوست،

سنگفرشــي مطبــ
م را تتليـو   اپـي    

لايه، اي (زايا) ده

تش% وزن آن را 
ه فاسياي سطح

چربي زي كنند ي
ند دسته تقسيم
كــي در برابــر ح
اشـعه مـاوراءبنف

ــده  هــاي ح گيرن
  باشد.

 و موهاي سر و

UV  
   عرق

  ي زيرجلدي ه
 مخــالف در هم
ق آپوكرين و ديگ

ستليــوم آن  ــي
وع سـلول ايـن

  
لايه قاعدص است: 

%15-20ن بوده 
 سستي است كه

مي سرد زندگي 
توان به چن را مي

 يــك ســد فيزيك
هـا را در برابـر ا

  كند. 
ــواع ت داراي ان
يكي محيط مي
شتن لايه چربي

Vبا كمك نور  

ضافي از طريق
ت چربي در لايه
 جــذب جــنس
 توسط غدد عرق

ســت اســت و اپــ
نـو 4رسـد.    مـي   
هاي مركل سلول

ه سطح مشخص

  ل

15  

ين اندام بدنتر گ
رم بافت همبند

يا در مناطق ند
تصاصي پوست ر
ت: مــثلاً ايجــاد ي
ه  هسـته سـلول  
ك ي را فراهم مي

 حســي: پوســت
دن با اشياء فيزي
ماي بدن: با داش

   متابوليك:
Dت ويتامين 3
هاي اض لكتروليت
صورت ه انرژي به

جنســي: جهــت
هاي توليد شده

ــه ســطحي پوس
ميليمتـر هـم م 

) س4لانگرهانس 
لايه از عمق به 5

فصل

  
  

  
  
  
  
  
 

بزرگپوست 
باشد هيپودر مي

كنن ميپرخوري 
عملكرد اخت

. حفاظــت1
درم، اپي

در خشكي
. فعاليــت2

ارتباط بد
. تنظيم دم3
ي . وظيفه4
ساخت -
دفع ال -
ذخيره -
. علائــم ج5

ه فرومون
  اپيدرم:

اپيــدرم لايــ
4/1شود به  مي
هاي لا ) سلول3

5در اپيدرم 

م
پ

ا

م
3
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ي و لنفــاوي و 
هـاي مـدولا    رم    

كنـد.   جـدا مـي     
مت نـاف كليـه       

 

ور عــروق خــوني
وده و بـين هـر
ـوي را از هـم ج

ليـوي بـه سـمت
  ند. 

 

 

 ي

 كــه محــل عبــو
گرانـولي بـوشـر           

هـاي كليـو هـرم    
پـاپيلاي كلنـام  

Arكن ) ايجاد مي

 ادراري 

ادراريستگاه 

نــاف هســتندم 
 دارد. ناحيـه قش
تن نـام دارد و ه

 بـه   و راس آن       
rea Cribrosa

ستگاهد

  

سد
  

نــام  بــه ه مقعــر
خلـي (مـدولا)

هـاي بـرت سـتون    
مت قشـر بـوده
a ناحيه غربالي (

   16- 1شكل 
Kidney. 

اي يــك ناحيــه
جي (قشـر) و داخ
ي كليـوي يـا س
ه هـرم بـه سـم
راخ شده و يك

انــد دار ي شــكل
 قسـمت خـارج

هـاي كـه سـتون  
ي اسـت قاعـد
جاري بليني سو

  ل

16  

 بــزرگ لوبيــايي
سـت. كليـه دو

). ك16-1شـكل (  
) هرم كليوي1-8

ها توسط مج هرم

فصل

  
  

  
  
  
  
  
 
  ها كليه

هــاي انــدام
خروج حالـب اس

كنـد ش نفوذ مي
2مدولا شامل (

هقرار دارد راس 

ك

خ
ن
م
ق



  

هــاي  ــا ســلول
ــه محصــولات 
ينـه آل، غـده     

هــا  ن هورمــون

هسـته منتقـل                

جـاد پاسـخ در      
ه در سلول كه 

ــدبكي ترشــح  

هـاي   . هورمون
تكـه   كيسـه را 

دگي ديانسفال 
 

ــ ريــز ن همــراه ب
اي كــ  بــه گونــه

شـامل: غـدد پي 

رســند ايــن  مــي

 مجموعـه بـه ه

لفـي جهـت ايج
يد پيام اور ثانويه

دف مكــانيزم فيــ

دارد. )ديانسفال
حاصل تورفتگي
ت و از پايين آمد

  عصبي دارد. 

درون. غــدد نــد
انــد ســيار غنــي

ريـز  درونغـدد   

هــاي هــدف ول

  گون) 

ده سـپس ايـن

هـاي مختل نيسم
يكلاز جهت تولي

  ها است.  ين
رف ســلول هــد

كف د(عصبي  و 
دنوهيپوفيز حآ -

درم عصبي است
عصبي) و ناحيه

  ريز رون

كنن مــيتنظــيم 
عــروق خــوني بس

شـود. غ ـح مـي   

 خــون بــه ســلو

پروتئين و گلوكا
 نفرين)  پي

 توسترون) 

ـم متصـل شـد

شوند و از مكان ي
ثل آدنيلات سي

پروتئي Gشايي با 
ل مهــاري از طــر

كيسه راتكه)م 
-1و بخش دارد: 

ز مشتق از اكتود
 عصبي (ساقه ع

دردد غ

هــاي بــدن را ت
داراي ع ريــز ون

خـون ترشــان       
  ستند. 

ســيله جريــان خ

ورمون رشد = پر
) و اپ3Tونين (

وژسترون و تست
  ي هستند. 

ود در سيتوپلاسـ

 خود متصل مي
هاي غشايي مث م

باط گيرنده غشا
يجــاد ســيگنال

نام  به سقف دهان
رند. هيپوفيز دو

نوروهيپوفيز -2
گي مياني، قيف

  فدهمهصل 

 صــبي فعاليــت
درودهنــد غــدد 

همبنـد بـه جريـ
 فوق كليوي هس

وس بــه ريــز درون 
  

لين = پپتيد، هو
Tتري يدوتيرو ،(

 (استراديول، پرو
H گليكو پروتئيني

ـه رسـپتور خـو

ور سطح سلولي
عال كردن آنزيم
ين مكانيسم ارتب

كنــد بــا اي  مــي

هاني (اكتودرم س
ل را بر عهده دار

اي دارد.   و لوله
برامدگسه ناحيه 

فص

 بــا سيســتم عص
د را تشــكيل مــي
فضـاي بافـت ه
اتيروئيد و غدد
ه توســط غــدد

شوند: قسيم مي
و پپتيدي (انسول

4T(تيروكسين (
سيدهاي چرب

HCG , LH , F
 اسـتروئيدي بـ

  رند. گذا ر مي
پتيدي به رسپتو
 كه عبارتند از فع

CA است. دومي
ــدفش را فعــال

  ي رهبر)
كتودرم دهاانه: 

سم و توليد مثل
ويي)، بينابيني

هيپوفيز خلفي س

  ل

17  

همــراه ريــز رون
ر ريــز درونــتم 

س از عبـور از ف
يروئيد، غدد پارا
اي توليــد شــد
 به سه دسته تق
هاي پروتئيني و
 آمينو اسيدي (
 استروئيدي و اس

FSH ,TSHي 
ي تيروئيـدي و
ر بيان ژن تاثير
ي پروتئيني و پپت

. ككنند ميتفاده 
AMPلاز ت سيك

مــون ســلول هــ
  كند.   مي

ي پيتويتر) (غده
راي منشاء دو گا
م رشد، متابوليس
 ناحيه دور (جلو
وروهيپوفيز يا ه

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

درسيســتم 
سيســ ريــز درون

ها پس ترشحي آن
هيپوفيز، غده تي

هــا هورمــون
براساس تركيب

ه . هورمون1
. مشتقات2
. مشتقات3
هاي هورمون 

هـاي هورمون
شده مستقيما بر

هاي هورمون
هدف است  سلول

در مورد آدنيلات
وقتــي هورم
هورمون را مهار

هيپوفيز (پغده 
اين غده دار

هيپوفيزي تنظيم
و خود سه بوده

شود. نو يجاد مي

154  
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خـارج بيضـه و       

فــره شــكم بــه 
بيضــه را  رجي

ده است تونيكا 
ز مدياسـتينوم   

هـاي   وي لولـه 

سـلول  (نـام    ه 

اي  تاهاي لولـه        
نـام    بـه  ـتاليزه  
ــون ــام  هورم

گاه توليـدمثلي   

حرارتـي دمـاي         

سـلي داخـل و خ

ــه از داخــل حف
خــار ح قــدامي و

   
احاطه شد )پرده

سـازد. از  را مـي  
راه دارند و محتو

بـه بيضـه  ريـز  ن

دري بـا كريسـت
هـاي كريسـ ين      

ــوفيز     ــه هيپ نـ  ب

ل در دسـتگوام ـ     

سـتگاه تبـادل ح

  رد

 د

د، مجـاري تناس

نــد وقتــي بيضــ
ســطح پوشــش 

دهد. حركت مي
سفيد پلبوژينه (

جسم هيگمـور
هم ر شود كه به 
  اند. 
  دارد.  

درونهـاي   سـلول    

جملـه ميتوكنـد
ـم خـود پـروتئي
ــده ه تروپين غ

ـور يكسـري عو

داشـته و بـا دس

يدمثلي مر

وليدمثلي مرد

انـد وتوم آويـزان          

را برعهــده دارن 
آورد ايــن  مــي

 به بيضه اجازه ح
تونيكا آلنام   به م

ستينوم بيضه يا ج
هرمي ايجاد مي
صاب احاطه شده
سكولاريس قرار
مي نيفـروس س

  د. 
يد را دارنـد از ج
و در سيتوپلاسـ
ــادو ــون گن رم

  شوند. يك مي
ـه همـين منظـ

تـر از بيضـه د ك     

توليستگاه 

  

توستگاه د
  

در يـك اسـكرو

 و تستوســترون
را بــا خــود فاق

ي ايجاد كرده و
 همبند متراكم

مدياسنام   به ي
لوبول ه 250د. 

 از عروق و اعصا
تونيكاواسنام   به 

هـاي سـم  لولـه   
هستند توسترون

كننـده اسـتروئي
ـيدوفيل بـوده و
ــط هور يگ توس

 (ICSH) تحريك
نيـاز دارد بـ 34

ـه خـون خنـك

سد

كـه هـر كـدام د

توليــد اســپرم 
صــفا از جــنس 

ك حفره سروزي
ضه توسط بافت

اي كند و ناحيه مي
كند بندي مي ول

فت همبند غني
سست پر عروقي
حد فاصـل بـين

تستيد هورمون 
ك توليـد   ي سـلول  
هـا اسـ ن سـلول    

ــاي لا ل    ــديه ي
هاي بينابيني ل

4ي بـه دمـاي   

  كند: 
ننـده بيضـه كـ

مل: دو بيضـه ك

انــد كــه  شــكل
شــش دو لايــه

) نام دارد كه يك
يكاواژيناليس بيض
 به داخل نفوذ م

ند و آن را لوبورو
ند كه توسط باف
 بافت همبند س
ت عروقي در ح
 كه مسئول تولي

هـاي ك ويژگـي  
ـمي صـاف ايـن
ــلو ــن س ـد. اي

ون محركه سلول
سـازي ي اسـپرم   

ك  دما كمك مي
ك شـكلِ احاطـه   

  د. 

  ل

18  

سـلي مـرد شـام
  پنيس است. 

ت انــدام بيضــي
كنــد پوش ل مــي

)نيكا واژيناليس
سروزي تونيكش 

بيضه ح خلفي
ر داخل بيضه مي
 نيفروس) هستن
كا آلبوژينه لايه

فت همبند سست
هاي بينابيني) ل

ينابيني لايـديك
شبكه اندوپلاسـم
ــ ــه دارن ي رينك

 (LH) يا هورمو
37 بـوده ولـي

و به اين كاهش
ريدي پيچكـي ش

دهد  كاهش مي

فصل

  
  

  
  
  
  
  
 

سيستم تناس
غدد ضميمه و پ

  ها بيضه
يــك جفــت

ســكروتوم نــزول
توپوشاند و ( مي

در زير پوشش
سطحآلبوژينه در 

هايي به د ديواره
ساز (سمي مني

در زير تونيك
در داخل باف

يا سلول لايديگ
هاي بي سلول

و تجمع بزرگ ش
ــتال ــاي كريس ه
كننده لوتئينيزه

دماي بـدن 
تخصصي شده و

. شبكه ور1
خون شرياني را
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09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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