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 105WCr6چیست؟ آنالیز کامل فولاد  1.2419فولاد 

های خاص مکانیکی است که در  یک فولاد آلیاژی با ترکیبات شیمیایی و ویژگی  105WCr6یا فولاد  1. 2419فولاد 
گیرد که  قرار می  1.2510فولاد رود. این فولاد در دسته فولادهای ابزاری سردکار مانند کار میصنایع مختلفی به 

دلیل تنگستن موجود در ترکیبات خود چقرمگی، مقاومت عالی در برابر شوک و سایش و در کل خصوصیات  به
دانید، نقش  طور که حتما می بسیار خوبی دارد که در ادامه به آن خواهیم پرداخت. آلیاژهای فولادی همان 

خاطر استحکام، دوام و  ست که به آلیاژهاهم یکی از همین   2419بسیار مهمی در صنایع مختلف دارند. فولاد 
پردازیم و  پذیری مورد توجه تولیدکنندگان و صاحبان صنایع است. در این مقاله به این فولاد می تطبیق 

 کنیم. ای را که باید بدانید با هم بررسی می هرنکته 

 چیست؟   1. 2419فولاد  

  105WCr6است که آن را با مشخصه  Cold Work Tool Steels ،از خانواده فولاد سردکار آلیاژی 1. 2419فولاد 
شناسیم. ترکیبات شیمیایی سازنده این فولاد شامل کربن، سیلیسیم، منگنز، کروم و تنگستن است. از این  می 

شود، از جمله: ابزارهای برش و فشار، انواع  فولاد برای ساخت قطعات مختلف در صنایع گوناگون استفاده می 
  قطعات الکترونیکی، انواع قطعات صنعتی و ابزار دقیق و...

خوشبختانه خواص فیزیکی و مکانیکی این فولاد آلیاژی طوری است که امکان ساخت قطعات الکترونیکی با 
صورت گسترده استفاده  به  2419کند. یکی دیگر از صنایعی که در آن از فولاد دقت و کیفیت بالا را فراهم می

شود، صنایع خودروسازی است. خصوصیات این فولاد مانند مقاومت بالا در برابر حرارت آن را برای صنایع می 
مناسب    های ترمز، شافت، بلبرینگ و قطعات موتورها، دیسک خودروسازی و ساخت قطعاتی مانند گیربکس 

 سازد.می 

از طرفی خصوصیاتی مانند مقاومت بالا در برابر خمش و شکست، این فولاد را برای استفاده در صنایع هوا و  
کند تا قطعات بادقت و کیفیت  این امکان را فراهم می   2419طورکلی فولاد کند. بههم بسیار مناسب می فضا 

بالا تولید شوند. این قطعات علاوه بر این خصوصیات، مقاومت بسیار خوبی در برابر خوردگی، سایش و حرارت  
 خواهند داشت. 

  

 1. 2419ها و استانداردهای فولاد سایر نام

 را مشاهده کنید:  های این فولادتوانید سایر نامدر جدول زیر می 

 

X210CrW12 105WCr6 17350 1.2419 G X 5 NiCrSiMoCu 
24 19 

240 C6440 SKS2 EU107WCr5 
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 1. 2419ها و خصوصیات فولاد ویژگی

های خاصی مانند؛ سختی قابل توجه، مقاومت بالا در برابر سایش، خاصیت چقرمگی  خاطر ویژگی به  1.2419فولاد 
العاده عملیات  های فوقخاطر ویژگی و حفظ لبه یکی از مواد با ارزش در صنایع مختلف است. این فولاد به 

حرارتی و عملکرد استثنایی یکی از پرکاربردترین انواع فلزات برای تولیدکنندگان و مهندسانی است که به متریال  
  های سخت نیاز دارند.قابل اعتماد برای محیط 

ها تولیدکنندگان  است. با مرور این ویژگیقیمت فولاد سردکار ترین عوامل تعیین ها یکی از مهم همین ویژگی 
های خود بهره  ها و کارایی این فولاد در صنایع و پروژه ای داشته باشند و از قابلیت توانند انتخاب آگاهانهمی 

  توانید از میهن فولاد کمک بگیرید.روز این فولاد می های به ببرند. همچنین برای استعلام قیمت

 مقاومت در برابر سایش عالی

بسیار  خاطر وجود کروم و کربن با مقاومت در برابر سایش بسیار خوبی مواجه هستیم. ویژگی در این فولاد به 
شوند و از طرفی  شود که از این فولاد ساخته می خوبی که باعث بالا رفتن دوام و طول عمر ابزاری می 

 دهد.شده از این فولاد را کاهش می های نگهداری و تعمیر ابزار و قطعات ساخته هزینه 

 تطبیق پذیری و قابلیت اطمینان

که باعث استفاده گسترده آن در صنایع مختلف شده است، قابلیت  1.2419های خوب فولاد یکی دیگر از ویژگی 
توانید در طیف وسیعی از کاربردها استفاده  پذیری است. از این فولاد با قابلیت اطمینان بسیار خوب می تطبیق 

کند،  کنید. یکی از دلایلی که این فولاد را به انتخابی مناسب برای صاحبان صنایع و تولیدکنندگان ابزار تبدیل می 
 همین ویژگی است. این فولاد یک انتخاب مناسب برای طیف وسیعی از کاربردها در محیط سخت است. 

 سختی بالا و مقاومت در برابر سایش

سختی بالا و مقاومت در برابر سایش عالی آن است که آن را برای    1.2419یکی از ویژگی های مهم فولاد  
 کاربردهای سخت در ساخت ابزار و قالب مناسب می کند. 

 چقرمگی و حفظ لبه خوب 

غیر از سختی بالا و چقرمگی، قابلیت حفظ لبه خوب است.  العاده این فولاد به های فوق یکی دیگر از ویژگی 
دهی از  دهی و فرم شود، این فولاد عملکرد قابل اعتمادی و مناسبی در فرآیند برش، شکل ویژگی که باعث می 

آورد که لبه برش تیز  وجود می این امکان را به  فولاد آلیاژیخود نشان دهد. در واقع درجه سختی و چقرمگی 
خود را حتی در زیر بارهای سنگین و در شرایط استفاده مداوم هم حفظ کند. این فولاد حتی در شرایط سخت  

 کند.عملکرد ثابتی را در عملیات ماشینکاری و شکل دهی حفظ می 

  

 1.  2419مشخصات فنی و خواص مکانیکی فولاد آموتیت  

 ترین مشخصات فنی این فولاد را مشاهده کنید. توانید مهم در جدول زیر می 
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مدول  
 الاستیسیته 

هدایت   چگالی 
 حرارتی 

ظرفیت گرمایی   مقاومت الکتریکی 
 ویژه 

رسانایی  
 گرمایی 

x 310  210
2N/mm 

3g/cm  7.85 W/m.K  30.0 0.35  Ohm 
/m2mm 

J/g.K  0.46 (W/m.K) 30 

 

 1. 2419جدول ترکیب شیمیایی فولاد 

 دهنده این فولاد عبارتند از: عناصر تشکیل 

  

 سیلیسیم   نام 

SI % 

  منگنز 

Mn % 

 کروم 

Cr % 

 کربن 

  C % 

 تنگستن  

W % 

 1 .0 8 .0 9 .0 1 1 ( Minکمترین ) 

 8 .0 1 .1 1 .1 1 .1 3 .1 ( Max)   بیشترین 

  

 1.  2429کاربردهای فولاد 

شود. ساخت ابزارهای برشکاری، ابزارهای  در صنایع مختلفی استفاده می  105WCr6میلگرد یا  2419از فولاد 
گیری، ابزار برش،  متر دارند، ابزارهای اندازه میلی  5هایی که ضخامت تا های پانچ برای ورق سوراخکاری، قالب 

های کوچک،  های برشی ابزارهای خمشی و کشش، ریمر، ابزارهای برش نخ، درج صنایع کاغذ و پلاستیک، تیغه
 شود. های پلاستیکی و.. استفاده می ابزار نجاری و قالب 

 

 Heat Treatment °C - 1. 2419عملیات حرارتی فولاد 

در واقع عملیاتی است که طی آن خواص   G X 5 NiCrSiMoCu 24 19عملیات حرارتی مناسب برای فولاد 
یابند. هریک از انواع عملیات حرارتی به حرارت و  مکانیکی، خواص شیمیایی و طول عمر این فولاد بهبود می

  قیمت فولاد آلیاژیتوانند، روی دمای مشخصی نیاز دارد و فرآیند متفاوتی دارد. این عملیات همچنین می 
 کنند.تاثیرگذار باشند؛ چرا که به بهبود خواص آن کمک می 

 

 فورج  آنیلینگ  کاری سخت
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 گرادسانتی   850-1050 درجه سانتیگراد  750-720 درجه سانتیگراد  800-830

  

 عملیات آنیلینگ 

سپس     رسد وکرن فرآیندی است که طی آن فولاد ابتدا گرم شده و به دمای موردنظر می آنیلینگ یا آنیل  
های داخلی فولاد و اصلاح ریزساختار  شود. این عملیات بیشتر به منظور کاهش تنش صورت آهسته سرد می به

، فرآیند بازپخت به بهبود ماشینکاری و کاهش شکنندگی فولاد کمک  1. 2419شود. در مورد فولاد آن انجام می 
 درجه سانتیگراد است. 750-720کند. دمای آنیلینگ این فولاد می 

 کردنعملیات فورج

فورج فرآیندی برای تولید فولاد با استحکام و دوام بیشتر است که با تحت فشار قرار دادن فلز با نیروهای 
شود. در این فرآیند ابتدا با حرارت دادن فولاد دمای آن را تا میزان مشخصی بالا  دهی انجام می موضعی و حرارت 

سازی انجام دادن از طریق چکش کاری و فشرده کنند. این شکل دادن فولاد می برند و سپس شروع به شکل می 
 گراد انجام می شود.سانتی   850- 1050دهی تا شود. در عملیات فورج، دمایمی 

 کاری عملیات سخت

کاری است. در این فرآیند  شود، عملیات سخت انجام می  2419فولاد سردکار یکی دیگر از عملیات حرارتی که روی 
شود. این سرد شدن  شود تا به محدوده دمایی بحرانی برسد و سپس به سرعت سرد می فولاد حرارت داده می 

شود تا فولاد به حداکثر سختی و مقاومت در برابر  توسط خاموش کردن سریع آن در روغن یا آب انجام می 
  65-63شود و به درجه سانتیگراد در روغن آغاز می   830-800دهی در این فرآیند از دمای  سایش برسد. حرارت 

   رسد.راکول می 

  

 سوالات متداول

 چه ترکیبات شیمیایی دارد؟   1.2419فولاد   . 1
این فولاد از انواع فولاد آلیاژی که عناصر عمده آن تنگستن، کروم، سیلیسیوم، منگنز، کربن هستند.  

همین ترکیبات شیمیایی باعث شده این فولاد دارای خواص عالی مانند مقاومت حرارتی و سایش  
پذیری بالایی دارد و در بسیار خوب، چقرمرگی و حفظ لبه خوب و سختی بالا باشد. این فولاد تطبیق 

رود. درصد دقیق عناصر و کیفیت فولاد بسته به تولیدکنندگان مختلف و  کار میصنایع مختلفی به 
 استانداردهای موجود متفاوت است. 

 وجود دارد؟   1.2419چه کاربردهایی برای فولاد   . 2
های ترمز، شافت،  ها، دیسکگیربکس این فولاد در صنایع خودرو سازی در ساخت قطعاتی مانند 

، در صنایع هوا و فضا در ساخت موشک و هواپیما، در ساخت ابزار و قطعات  بلبرینگ و قطعات موتور
 شود.های گاز و رگولاتورها و... استفاده می مختلف، در صنایع نفت و گاز، شیرآلات، لوله 
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 باکیفیتی را خریداری کنید؟   1.2419چطور فولاد   . 3
کنندگان معتبر که تخصص کافی را  یک نکته بسیار مهم را در نظر داشته باشید، تولیدکنندگان و تامین 

دست شما برسانند. در توانند بهترین کیفیت فولاد را به در زمینه فولادهای آلیاژی داشته باشند، می 
  کنندگان میهن فولاد است.ترین تامین این زمینه یکی از معتبرترین و قدیمی
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