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 1فصل 

 مدل های زبانی بزرگ

 است: ریفصل شامل موارد ز نیا

 (LLMبزرگ )  یزبان  یپشت مدل ها یاساس  میسطح بالا در مورد مفاه حاتیتوض •

 مشتق شده اند  ChatGPTمشابه  یها LLMکه از آن  رترانسفورم یدر مورد معمار  ییها نشیب •

 از ابتدا  LLMساخت  یبرا یطرح •

 

  شووووند، یبه کار گرفته م  ChatGPT OpenAIکه در    ییهاآن یر(، نظLLM  یا  Large Language Modelsبزرگ )  یزبان  هایمدل

 Natural) یعیدر حوزه پردازش زبان طب  یریتحولات چشووم   یراخ  یهاهسووتند د در سووال یقعم  یعصووب  یهابر شووب ه یمبتن

Language Processing  یا  NLPیسوونت یهاها، ردشمدل یناز ظهور ا  یشاند. پ کرده  یجاد( ا NLP  یاسوواده  یعمدتاً در کاربردها 

ها ردش  ینحال، ا ین. با اکردندیسواز موفق عمل مدسوت ینبر قوان  یمبتن یال وها یصتشو   یا یمیلا  یهاهرزنامه  یبندمانند طبقه

داشوووتنود. بوه عنوان م وال،    یمحوددد  عمل ردبودنود،    یچیودهپ   هواییولتحل  یوامتن    یودزبوان، تول  یقدرک عم  یوازمنودکوه ن  یفیدر دظوا

LLM یبرا یفهدظ ینکه ا  ینبودند، در حال  یدیاز کلمات کل یمنسوجم بر اسواف فهرسوت یمیلا یک  یدقادر به تول  یمیقد  یهامدل

 قابل انجام است.  یمعاصر به سادگ  یها

LLMکرد که اصوطح     یدتأک  یدحال، با ین. با ادهندیاز خود نشوان م یعیزبان طب  یرد تفسو  یددر پردازش، تول یقابل توجه  ییها توانا

ها با  مدل ین. ایدرک انسوان  یا  یمنسوجم د مرتب  اسوت، نه داشوتن آگاه یهامتن  یدمدل در تول  ییتوانا  یبه معنا ینجا»درک« در ا

 یاست، بر رد  ید هوش مصونوع   ینماشو  یادگیریاز   اییرمجموعه(، که زDeep Learning) یقعم  یادگیری یاهیکاز ت ن یریگبهره

د   ایینوهتوا اطحعوات زم  دهودیهوا ام وان مآموزش گسوووترده بوه آن  ینودفرآ  ین. ابیننودیآموزش م  یمتن  یهوااز داده  یمیحجم عظ

 یفاز دظا  یعیدس یفدر ط  یها عمل رد بهترLLM  یجه،کنند. در نت رکد  یشینپ  یهاکارآمدتر از ردش یرا به ش ل  یزبان یهاظرافت

NLPاند.متن، از خود نشان داده یداحساسات، پاسخ به سؤالات د تول یلتحل ینی،، از جمله ترجمه ماش 

 یخاصوو  یکاربردها  یمعمولاً برا  یمیقد  یهااسووت که مدل  ینا NLP یسوونت  یهامعاصوور د مدل  یهاLLM ینب  یدیکل  یزتما یک

عمل رد   NLPمتنوع    یفدر دظا  توانندیبرخوردار هسوتند د م یبالاتر  پذیرییمتعم  یتها از قابلLLMکه   یدر حال  شودند،یم یطراح

 یال وها یادگیری( است که ام ان  Transformerترانسفورمر )  یمرهون معمار یادیتا حد ز  اهمدل  ینا  یتارائه دهند. موفق یمطلوب

تا    دهدیها اجازه مها، به آنمدل ینمورد اسوتفاده در ا یآموزشو  یهاحجم گسوترده داده  ین،. عحده بر اکندیرا فراهم م  یزبان  یچیدهپ 

  یها به ابزار LLMاند که  باعث شوووده  هایژگید ینکنند. ا یرمزگذار ؤثرم یم تلف را به شووو ل هایینهد زم  یزبان یفظر  یهاتفادت

 شوند.  یلتبد  NLPم تلف  یهاقدرتمند در حوزه
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 LLM  چیست؟ 

دهی به  یک شب ه عصبی عمیق است که با هدف درک، تولید د پاسخ (LLM ا ی  Large Language Model ) مدل زبانی بزرگ

بینند، که در  های متنی آموزش میای از دادهها بر ردی حجم گستردههایی شبیه به زبان انسان طراحی شده است. این مدلمتن

به دد جنبه  LLM شود. اصطح  »بزرگ« درهای قابل توجهی از محتوای متنی موجود در اینترنت میبرخی موارد شامل ب ش

های  ها یا حتی صدها میلیارد برسد؛ د ثانیاً، به حجم عظیم دادهاشاره دارد: ادلاً، به تعداد پارامترهای مدل، که مم ن است به ده

های قابل تنظیم در شب ه عصبی هستند، در طول ع دزنشود. این پارامترها، که در داقآموزشی که برای آموزش مدل استفاده می

 .بینی کنندشوند تا بتوانند کلمه بعدی در یک دنباله متنی را پیشفرآیند آموزش بهینه می

برد توا مودل را در درک زمینوه،  بینی کلموه بعودی، اگرچوه بوه ظواهر یوک دظیفوه سووواده اسوووت، اموا از مواهیوت ترتیبی زبوان بهره میپیش

هوای هوایی بوا توانواییان یزی منجر بوه ایجواد مودلسووواختوار د رداب  موجود در متن آموزش دهود. این فرآینود سووواده بوه طور شووو فوت

 .گام مورد بررسی قرار خواهیم دادبهها را به صورت گامهای بعدی، مراحل آموزش این مدلچشم یر شده است. در فصل

LLMها از معماری ترانسووفورمر (Transformer) های م تلف درددی توجه  دهد به ب شها ام ان میکنند، که به آناسووتفاده می

ها قادر  کنند. از آنجایی که این مدلهای زبان انسووانی بسوویار مؤثر عمل میها د پیچیدگیکنند د به همین دلیل در پردازش ظرافت

 شوند.  نیز شناخته می (GenAI یا  Generative AI ) به تولید متن هستند، اغلب به عنوان نوعی از هوش مصنوعی مولد

 هایی مانند یادگیری ماشووینتر هوش مصوونوعی اسووت، که شووامل زیرشوواخهای از حوزه گسووتردههوش مصوونوعی مولد زیرمجموعه

(Machine Learning)   د یادگیری عمیق (Deep Learning) ای ت صوصوی از یادگیری ماشوین  شوود. یادگیری عمیق، شواخهمی

هایی اسوت  های عصوبی چندلایه متمرکز اسوت. هدف یادگیری ماشوین د یادگیری عمیق، توسوعه ال وریتماسوت که بر اسوتفاده از شوب ه

های دقیقی انجام دهند. به عنوان  گیریها یا تصوومیمبینیریزی صووریح، پیشها یاد ب یرند د بددن نیاز به برنامهتوانند از دادهکه می

هوا یواد  هوا بوه طور خودکوار از دادهت کوه در آن ال وریتمهوای ایمیول یوک نمونوه کواربردی از یوادگیری مواشوووین اسوووم وال، فیلتر هرزنواموه

 .های اسپم را تش یص دهندگیرند تا ایمیلمی
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  های یمیولاز ا  یااز مجموعه  ینماشووو  یادگیری  هاییتمهرزنامه، ال ور  هاییمیولا  ییشووونواسوووا یبرا  یدسوووت ینات وا به قوان  یجا به

مدل   ی،آموزش  یهاداده ینا یخود بر رد  هایبینییشپ   سازیینه. با بهبینندی( آموزش میرهرزنامهشده )هرزنامه د غ   یگذاربرچسب

 کند. یبندطبقه یرا به درست  یدجد هاییمیلا  تواندید م شودیهرزنامه م  یزکنندهمتما  هاییژگیال وها د د  یادگیریقادر به 

 یعصوب یها)شوب ه یهچند لا  یابا سوه  یعصوب یهااسوت که بر اسوتفاده از شوب ه ینماشو  یادگیریاز   اییرشواخهز یق،عم  یادگیری

  یسونت   ینماشو یادگیریها را دارند. در مقابل،  در داده یچیدهال وها د انتزاعات پ  یسوازمدل  ییها تواناشوب ه ین( متمرکز اسوت. ایقعم

  ید انت اب کنند. برا  ییمرتب  را شوناسوا  هاییژگید  یدبا  یمعنا که مت صوصوان انسوان یناسوت، به ا  هایگیژد یاسوت را  دسوت  یازمندن

  یا تعجب   یها(، تعداد عحمت«ی ان»را ،«یزهکلمات خاص )»جا  یمانند فرادان  هایییژگیهرزنامه، مم ن اسووت د یصم ال، در تشوو 

را از    هایژگید ینمدل به طور خودکار ا یق،عم  یادگیریکه در   حالیاسوت را  شووند. در    یمشو وک به صوورت دسوت هایینکدجود ل

 .کندیها است را  مداده

  یا شووده )مانند هرزنامه   یگذاربرچسووب  یهادجود داده یق،عم  یادگیرید   یسوونت  ینماشوو یادگیری  ی ردحال، در هر دد رد ینا  با

  ی هاکه مدل  یمشو حت یبه بررسو  ی،آت  یهااسوت. در ب ش  یاند، ضوردرشوده  یآدرکاربران جمع  یا( که توسو  مت صوصوان یرهرزنامهغ 

 پرداخت. یمها خواهآن  یکل یها د معمارمدل ینا ردییشپ   یهاها هستند، چالش( قادر به حل آنLLMبزرگ )  یزبان

  LLM یکاربردها

  ی هادر پردازش د درک داده شوووانیشووورفتهپ   هاییتقابل( با توجه به  LLM  یا  Large Language Modelsبزرگ )  یزبان  هایمدل

  ینی، مانند ترجمه ماشوو  یفیدظا یها برامدل  ینم تلف دارند. امردزه، از ا یهادر حوزه  یاگسووترده  یبددن سوواختار، کاربردها  یمتن

 یددر تول یها حتLLM  یراً،. اخشووودیاسووتفاده م  ی رد  یاز کاربردها یاریمتن د بسوو  سووازیهاحسوواسووات، خحصوو یلمتن، تحل یدتول

 اند.به کار گرفته شده یزن یوتریکامپ  یمقالات د کدها  یلی،ت  یهاخحقانه مانند داستان یمحتوا

LLMمانند   یمجاز  یارهاید دسووت یشوورفتهپ   یهاباتها قادرند چتChatGPT OpenAI یا  Gemini   با نام    تریشگوگل )که پBard 

مانند   یسونت  یجسوتجو یموتورها یبه سوؤالات کاربران پاسوخ داده د حت  توانندیم  یارهادسوت ینکنند. ا  یت( را تقوشودیشوناخته م

مؤثر دانش   یابیحقوق، به باز  یا یمانند پزشو  یت صوصو یهادر حوزه  توانندیها مLLM  ین،بر ا  هرا بهبود ب شوند. عحد ینگب  یاگوگل  

 است.  ید پاسخ به سؤالات فن  یطولان یهامتن یسازاسناد، خحصه یشامل بررس یناز متون کمک کنند. ا یمیاز حجم عظ

ها آن  یمتن باشود، ارزشومند هسوتند. کاربردها  یدتول  یا یلکه شوامل تحل  یهر کار یباًتقر یخودکارسواز یها براLLMطور خحصوه،  به

د  تریشوهود  تر،یرا دارند د آن را تعامل یرابطه ما با فنادر  یفبازتعر یلها پتانسومدل ینا ی،اسوت د با ادامه ردند نوآدر  پایانیب یباًتقر

 .سازندیم تردر دسترف

که قادر به   کنیمیم  یسوویبزرگ را کدنو  یمدل زبان یککرد د   یمتمرکز خواه  یهها از پاLLMکتاب، ما بر درک نحوه عمل رد   ینا در

  یسواز مانند پاسوخ به سوؤالات، خحصوه  یفیدظا  دهندیها اجازه مLLMکه به    شوویمیآشونا م  هایییکبا ت ن  ینمتن باشود. همچن یدتول

را به صووورت    ChatGPTمانند    اییشوورفتهپ   یارهایکتاب، نحوه سوواخت دسووت یندهند. در داقع، در ا نجامرا ا  یرهمتن، ترجمه د غ 

 گرفت. یمگام فرا خواهبهگام
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