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  нقدѓم ࣛ

ب  باو گاҗی ϩ य़ˌظات॑  AГझ ܧ܊بانώ ق را  وˢʑ ،را ́ Ο۰ʹω ،̓ل را، ع̎م راʗ ،سان راЮھان را، اΉ دџझآ य़ یҘودن، مداП ر
۾ܑز آن م͇ان، чॡون Ԁͷور  Ћدўبای زХی زस ࣛ ت رВࠤدن و Ѣمام б܇܊ ٤̔ʕ، واۙ،ن سارت́  ور داۛ،ن،ͭ    ϔसت. ϰذت࣮ 

  нقدѓم ࣛ خاцواده सی ࣭ࣽمان و нقدѓم ࣛ اВتادان و ωعّمان و ՏЈه ϶ساҗی ҍ य़ی و΅ودشان رВࠤدن ࣛ اպن यحՒه ۽܃ر ٠م՞ن Пود. 
  

  طԾ͗ҭه զϓن ϋؤϨف :
  ࣛ ॑م خاϬق ЁږҎی

شما امروز در جايي قرار داريد كه افكارتان شما را به آنجا آورده و فردا هم جايي خواهيد بود كه افكارتان شما را «
  جيمز آلن  ».برد به آنجا مي

هـا در توليـد    شناسي همراه بـوده اسـت. امـروزه از ويـروس     هاي زيادي در حوزه ويروس دانش پزشكي با پيشرفت
شود. با توجه بـه نيـاز    ها استفاده فراوان مي ها و سرطان هاي پزشكي، ژن درماني و درمان بسياري از بيماري فرآورده

شناسي، بر آن شديم تا بـراي   ب پايه و باليني ويروسپژوهان به يك مجموعه كامل در مورد مطال دانشجويان و دانش
هاي همانندسازي  هاي مختلف ويروسي و با تاكيد بر مكانيسم بار با نگارش كتاب جامع فارسي در مورد خانواده اولين

مندان در اين زمينه داشته باشيم.  ها سهمي كوچك در جهت ارتقاء دانش علمي و تجربي دانشجويان و علاقه ويروس
اند كه نياز دانشجويان جهت مطالعه براي تحصيلات تكميلي  اي تدوين شده احث مطرح شده در اين كتاب به گونهمب

هاي  شناسي، دامپزشكي و ساير رشته شناسي، ميكروب هاي مختلف پزشكي، ويروس و كليه مقاطع دانشگاهي در رشته
فاده از جـداول، اشـكال و نكـات تكميلـي جهـت      هاي اين مجموعـه اسـت   چنين از ويژگي مرتبط را برآورده سازد. هم

  باشد. سازي مطالب كليدي مي خلاصه

با تمامي دقت و توجهي كه در نگارش اين كتاب به كار گرفته شده است، اميد اسـت خواننـدگان محتـرم ضـمن     
  مند سازند. مطالعه اين كتاب، ما را از نظرات و پيشنهادهاي ارزنده خويش بهره

  

  ؤلفين، مبا تقديم احترام
medicalvirologybook@gmail.com  
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  مقدمه و تاريخچه
ي اين ذرات  باشند. اندازه ) ميRNAيا  DNAنوكلئيك ( ترين ذرات عفوني هستند كه داراي يك نوع اسيد ها كوچك ويروس
  شود. ، ويريون گفته ميزا . به يك واحد كامل عفونت)1-1(شكل  استغيرمتنانومتر  300تا  15از حدود 
هـا فاقـد    اجبـاري درون سـلولي هسـتند. ويـروس      توان گفت انگل كنند. پس مي يتكثير م هاي زنده ها فقط در سلول ويروس

توانـد تـاثير كمـي     كنند. عفونت ويروسي مـي  سازي ميزبان استفاده مي سازي بوده، بنابراين از دستگاه پروتئين دستگاه پروتئين
سـلولي از قبيـل    هـاي تـك   انند ارگانيسمتو ها مي روي سلول ميزبان داشته باشد و يا موجب مرگ يا آسيب سلولي شود. ويروس

ين اطلاعـات در مـورد ارتباطـات    تـر  بـيش حيوانات عـالي را آلـوده كننـد.    ها و تمامي گياهان و  ها، جلبك مايكوپلاسما، باكتري
  حاصل شده است. هاميزبان بر اساس مطالعات در زمينه باكتريوفاژ -ويروس
  ها مطرح است: ويروس منشأفرضيه در مورد  سه
A: ها از  ويروسRNA اند، اين فرضيه با كشف فعاليت كاتاليتيك و آنزيمي  منشا گرفتهRNA .قدرت گرفت  
Bهـاي آزاد هسـتند. مشـابه ايـن نظريـه تحـت عنـوان         سـلول  اي از اشكال تحليـل يافتـه  ها  : ويروسretrogression   بـراي

  باشد. ها هم مطرح مي ميتوكندري
C1)زاد درون (نظريه باشد. ها مي لولها از مواد ژنتيكي س : منشا ويروس  
 نامنـد؛ بـراي توصـيف آن    شناسـي مـي   كه او را پدر علم ويروس 3باشد و بيجرينگ مي 2ي ويروس در لاتين به معناي سم هواژ
  از اين واژه استفاده كرد. بار اولين

 نين اولين ويروس حيـواني، چ هم كشف شد. 4سكيوشناسايي شده ويروس موزاييك تنباكو است كه توسط ايوان اولين ويروس
  شناسايي شده است. 6فروش و لوفلراست كه توسط  5تب برفكي ويروس  

                                                           
1. Endogenous 
2. Poison 
3. Beijerinck 
4. Ivanovski 
5. Foot and Mouth Disease Virus (FMD) 
6. Loffler and Frosch 

  يشناس روسيو اتيكل
)Fundamentals of virology( 

  فصل

1  



  
 

9  

  )Fundamentals of virology( يشناس روسيو اتيكل

كننـده   ) بيـان 1-2ويروس انساني كشـف شـده مطـرح اسـت. جـدول (     اولين  عنوان به 1لازم به ذكر است كه ويروس تب زرد
ها را  ها داراي خصوصياتي هستند كه آن ويروس شناسي از زمان پيدايش اين علم تاكنون است. ين وقايع تاريخچه ويروستر مهم

  .)1-1كند (جدول  مي متمايزها  از ساير ميكروارگانيسم
  ها ها از ساير ميكروارگانيسم خصوصيات متمايزكننده ويروس .1-1جدول 

  هاي ديگر ميكروارگانيسم  ها ويروس  خصوصيت

 45/0در حد نانومتر هستند و قادر به عبور از فيلترهاي   اندازه
  باشد ها ميكرون مي گيري باكتري واحد اندازهترند ها كوچك ها و پروكاريوت باشند. از يوكاريوت ميكرومتر مي

   RNAو  RNA   DNAيا  DNA  ژنوم
 تقسيم دوتايي، ميتوز و ... باشد اي ويژه مي داراي سيكل تكثير چند مرحله  تكثير

  حساس  مقاوم  بيوتيك مقاومت به آنتي
  دارد  اردند  سنتز پروتئين
  دارد  ندارد  توليد انرژي

  ندارد  دارد  IFNالقاء 
 

 
  مختلفهاي  ساختمان، مرفولوژي و اندازه ويروس. 1- 1 شكل

  

                                                           
1. Yellow Fever 



  

 
  
  
  
  
  
 

  ها انتقال ويروس
اي براي بقا در طبيعت و انتقال از يك ميزبان به ميزبان ديگر اسـتفاده   هاي متفاوت و پيچيده هاي مختلف از مكانيسم ويروس

هاي حسـاس دارد.   اي در روش انتقال ويرووس بين ميزبان كننده كنش ويروس با ميزبان خود نقش تعيين كنند. ماهيت برهم مي
ويـروس در برابـر عوامـل     مقاومـت ترشحات و  ، نوعآن، بافت محل تكثير ويروس ميزبانت كه راه انتقال ويروس به توان گف مي

تـوان بـه    ها بـه بـدن مـي    هاي انتقال ويروس ترين راه محيطي و بدن انسان در مسير رسيدن به بافت هدف بستگي دارد. از مهم
 عنـوان  بهدر واقع پوست  .ملتحمه چشم و گوارش، دستگاه تناسلي، جفت تنفسي، دستگاه هموارد زير اشاره كرد: پوست، دستگا

كند و اگر پوست توسط تزريق يا جراحت، گاز گـرفتن توسـط    ها عمل مي اولين سد دفاعي در برابر عوامل پاتوژني مثل ويروس
هـا نفوذپـذير شـود.     د ويـروس توانـد در برابـر ورو   حيوان آلوده، ضربه يا صدمات فيزيكي و گزش حشرات آلوده آسيب ببيند مي

هـاي   توانند از مسير مخاط دستگاه تنفسي از طريق سرفه يا عطسه وارد بـدن شـوند مثـل بيمـاري     ها نيز مي بسياري از ويروس
هـا از طريـق مخـاط دسـتگاه      سرماخوردگي، اوريون، سرخك، سرخجه، آبله و آبله مرغان. بعضي از ويروس پاراآنفلوانزا، آنفلوانزا

معمولا داراي تقارن بيست وجهي و بدون پوشش هستند تا بتوانند به خوبي نسبت به شـرايط اسـيدي   و شوند  ميرد گوارش وا
و روتاويروس. مخاط دستگاه تناسلي  Aهاي گوارشي مقاوم باشند مثل ويروس پوليو، انتروويروس، ويروس هپاتيت  معده و آنزيم

باشد. ملتحمه چشم نيـز مكـاني بـراي     CMV و HIV ،HSV-2 ،HBV مثل ها اني براي ورود برخي از ويروستواند مك نيز مي
نيـز   HIV، روبـلا،  CMVهايي مثـل   تواند باشد. ويروس مي HSV-1 هاي آدنوويروس و هايي مانند بعضي سروتيپ ورود ويروس

  توانند در دوران بارداري از طريق جفت از مادر به جنين منتقل شوند. مي

  سيتوپاتوژنز ويروسي
توانـد   شوند كه مي ها پس از ورود به بدن ميزبان، توسط ليگاند خود به گيرنده سلول چسبيده و وارد سلول هدف مي ويروس

  ).2-1(شكل  باعث عفونت سلولي شود
  

   ها روسيپاتوژنز و
)Viral patogenesis( 
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  )Viral patogenesis( ها روسيپاتوژنز و

  1عفونت شكست خورده يا عقيم
املي نـدارد.  شود و ويروس همانندسازي ك ـ گيرد ولي تكثير ويروس كامل نمي در اين حالت ورود ويروس به سلول صورت مي

بـراي تكثيـر    2تواند به علت ناسازگاري بين ويروس و سلول اتفاق بيافتد كه شايد سلول هدف يك سلول مجاز عفونت عقيم مي
كه به تنهايي قـادر بـه    HDV(ويروس وابسته به آدنو) و  AAVهايي مثل پاروويروس  ويروس نبوده است. در ضمن در ويروس

  دهد. در صورت عدم حضور ويروس كمكي، عفونت عقيم رخ مي ؛احتياج دارندتكثير نيستند و به ويروس كمكي 
  

 
  ويروسيهاي  شماتيكي از الگوهاي مختلف عفونت .2- 1 شكل

                                                           
1. Abortive Infection 
2. Permissive 



  

 
  
  
  
  
  
 

  مقدمه 
شود كه از نظر حساسـيت، ويژگـي و سـرعت تشـخيص متفـاوت       ها از آزمايشات مختلفي استفاده مي جهت تشخيص ويروس

 عنـوان  بـه شود امـا همچنـان    روتين انجام نمي صورت بههاي طبي  ها در آزمايشگاه كه كشت ويروس . با وجود اين)3-1( هستند
، Real–Time PCRشناسي مطرح است. آزمايشات مولكـولي   ايشگاهي در ويروسترين روش تشخيص آزم ترين و دقيق مطمئن

RT-PCR  وPCR ين زمان ممكن تر كمها در  ها، تشخيص ويروس اند. با كاربرد اين متد هاي كشت ويروس شده جايگزين روش
  گيرد. صورت مي

  هاي مختلف تشخيص فوايد و معايب روش. 3-1جدول 
  معايب  فوايد  روش تشخيص

معمولا بسيار  ،امكان بررسي بعدي عامل  ازي ويروسجداس
  قابل دسترسي ،حساس

تواند مشكل باشد، غيرقابل  بر، مي آهسته، زمان
هاي غيرزنده، انتخاب نوع استفاده براي ويروس

  .سلول ممكن است مشكل باشد

  مشاهده مستقيم ميكروسكوپ الكتروني
هايي كه غيرقابل  سريع، تشخيص ويروس

  .دجداسازي هستن
  هاي غيرزنده تشخيص ويروس

قيمت بنابراين غيرقابل دسترس، عدم وسايل گران
 حساسيت نسبي، محدود به چند عفونت ويروسي

  ژن (مثل الايزا) تشخيص سرولوژيكي يا آنتي
سريع و حساس، فراهم نمودن اطلاعات در
رابطه با سروتيپ قابل رويت اغلب به شكل

  كيت تشخيصي

ير فست ،بل انجام نيستها قا براي همه ويروس
  .آن ممكن است مشكل باشد

كاوشگرهاي (پروب) اسيد نوكلئيك (همراه يا 
  )PCRبدون تكثير ژن توسط 

،PCRويژه بعد از  سريع و بسيار حساس به
  ها قابل انجام براي همه ويروس

ممكن است آماده استفاده نباشد، خطر آلودگي
DNA  درPCR وجود دارد.  

محلول توسط تشخيص پاتولوژيك 
  محدود به چند عفونت ويروسي  سريع، قابل دسترسي  ميكروسكوپ نوري

هاي مربوط به موارد رخداد  مفيد در سرم  ي حاد و نقاهت) بادي (سرم دوره تغيير آنتي
  ها بيماري

نگر) تفسير ممكن است  با تاخير (گذشته
  .مشكل باشد

   ها روسيو يشگاهيآزما صيتشخ
)Viral Diagnosis( 
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  ومسفصل 

  ها اي كشت سلولي جهت تشخيص ويروسه كاربرد روش
كننـد. از كشـت ويـروس جهـت جداسـازي اوليـه        دار يا در كشت سلولي تكثير مـي  ها در تخم مرغ جنين ري از ويروسبسيا
  گردد. ها استفاده مي زايي ناشي از ويروس زايي و سرطان ها، بررسي بيماري ويروس

  الف) انواع كشت سلولي
ها، كشـت   هاي بافتي و پراكنده شدن سلول سين) بر نمونههاي پروتئوليتيك (مانند تريپ : با تاثير آنزيم1كشت سلولي اوليه. 1

كـه شـرايط    بار) ديگر توانايي رشد يافتن ندارند. با اين 1-3ها پس از چند بار كشت ( شود. اين سلول سلولي اوليه تهيه مي
حساس هستند. براي ها  ها در آزمايشگاه سخت بوده و دوام اندكي دارند اما نسبت به بسياري از ويروس داري اين سلول نگه

كنند بهتر است از كشت سـلولي   ) ايجاد ميCPEهايي كه در كشت سلولي به سختي اثرات سيتوپاتيك ( تشخيص ويروس
هـاي   هايي از كشـت  اوليه استفاده شود. كشت سلولي كليه خرگوش، كليه ميمون رزوس و كليه ميمون سبز آفريقايي مثال

 سلولي اوليه پركاربرد هستند.
هاي سلولي ثانويه (حاصل كشت سلول اوليه) قادرند بدون تغيير كروموزومي تا پنجاه بار كشـت   : كشت2لولي ديپلوئيدكشت س. 2

كروموزومي هستند و قابليت سرطاني شدن ندارند لذا براي كشت ويروس و تهيه واكسن زنده بـه   n2ها داده شوند. اين سلول
MRCايه روند. سلول كار مي 5−،WI (فيبروبلاسـت ديپلوئيـد انسـان)    HDFو (فيبروبلاسـت ريـه جنـين انسـان)     −38
 هاي سلولي ديپلوئيدي هستند. اي از كشت نمونه

هـاي   هـاي سـلولي از بافـت    شوند. لايـن  طور نامحدود كشت داده مي هاي سلولي هستند كه به : كشت3رده سلولي پيوسته. 3
شوند. بـرخلاف كشـت    هاي تومورزا) حاصل مي هاي ديپلوئيدي (با كاربرد مواد شيميايي يا ويروس بدخيم و يا كشت سلول

باشـند.   هتروپلوئيـدي مـي   و نظمـي كرمـوزومي وجـود دارد    سلولي اوليه و ديپلوئيدي، در كشت سلولي پيوسته همواره بي
هـاي حيـواني قابـل اسـتفاده      شود و بـراي تهيـه واكسـن    ها در آزمايشگاه به سهولت انجام مي اين سلولداري و كشت نگه

 هاي سلولي پيوسته هستند. رده MDCKو  Vero ،LLC-Mk2 ،A549هاي  هستند. سلول

  ها ب) كشت سلولي و ويروس
  جـدول رود.  كـار مـي   به ويـروس بـه   ي سلولي مناسب براي تكثير و جداسازي ويروس با توجه به حساسيت سلول نسبت رده

  هاي خاص است. هاي مورد استفاده براي تكثير و تشخيص ويروس كننده سلول ) بيان2-3(
  

   هاي مختلف هاي مورد استفاده براي تكثير و تشخيص ويروس سلول .3- 2جدول 
  كاربرد  نام رده سلولي

  يروس تب لاسا)، وLCMويروس كوريومننژيت لنفوسيتي (  )BHKهامستر ( نوزادكليه 
  آدنوويروس، واريسلازوستر (آبله مرغان)، سرخك  )HEKكليه جنين انسان (
  )، رينوويروس، انتروويروسRSVويروس سين سي شيال تنفسي (  )HEIريه جنين انسان (

  )RSVويروس سين سين شيال تنفسي (  )Hela(اپيتليال انسان 
  )، آدنوويروسRSVشيال تنفسي (ويروس سين سي   )HEP2اپيتليال انسان ( 2سلول تايپ 

  JC)، پوليوماويروس HSV)، هرپس سيمپلكس ويروس (CMVسيتومگالوويروس (  )HFFفيبروبلاست حشفه انسان (
  ويروس پاراآنفلوانزا  )LLC – MK2رده سلولي كليه ميمون (
  ويروس آنفلوانزا  )MDCKرده سلولي كليه سگ (

  هاي آنفلوانزا، پاراآنفلوانزا، انتروويروس، اوريون، سرخك ويروس  )PMKهاي اوليه كليه ميمون ( سلول
  ، تب لاسا، سرخجه، هرپس سيمپلكسLCMها،  هاي دانگ، آربوويروس ويروس  )Veroرده سلولي كليه ميمون (

                                                           
1. Primary culture 
2. Diploid cell line 
3. Continuous cell line 



  

 
  
  
  
  
  
 

  مقدمه
ها تصور بر اين بود كـه   ي تكثير خود به شدت به مسير متابوليكي سلول وابسته هستند، سال ها در چرخه كه ويروس  جا از آن

هـاي   هـا و سـلول   بدون تاثير بر متابوليسم سلولي غير ممكن است. بعدها مشخص شد كه ويروس ،متوقف كردن تكثير ويروس
كند. برخي از اين خصوصيات عبارتند از  هاي غيرآلوده متمايز مي ها را از سلول تي هستند كه آنآلوده به ويروس داراي خصوصيا

از سلول، سنتز ژنوم ويروسـي،    زمان با نفوذ و رهاسازي ويروس اي سلول همشويريون با غ  هاي مختلف، ادغام انولوپ بيان آنزيم
 ،هـاي ويروسـي   ، ترجمه پـروتئين )و آدنيلاسيون Capping( ويروسي mRNAبلوغ  ها، برداري معكوس در برخي ويروس هنسخ

هـاي   بنـدي ويـروس   ويروسي كـه در سـرهم   يها پروتئين نو گليكوزيلاسيو يساز ويروس هاي پيش برش پروتئوليتيكي پروتئين
از سوي ديگر دهند.  ويروسي يك يا بيش از يكي از اين مسيرها را مورد هدف قرار ميضد تر داروهاي دار نقش دارد. بيش پوشش

ميزبان آلوده اعمال كنند. اين در ويروسي خود را ضد اثر كاهش پاسخ ايمني ميزبان،ويروسي بايد قادر باشد بدون ضد داروهاي
را   هاي ويروسي كنند. درمان عفونت كامل نابود نمي طور بهكنند اما ويروس را  داروها از پيشرفت پاتوژن هدف خود جلوگيري مي

شوند، انجـام داد.   توان با اثر بر مسيرهاي التهابي كه توسط ويروس فعال مي ي تكثير ويروسي، مي ستقيم چرخهعلاوه بر مهار م
ها با مسيرهاي ايمنولوژيكي در ارتباط است، به كار بردن تركيبـي   تر ويروس زايي در بيش جا كه بيماري در همين راستا و از آن

  .استهاي ويروسي موثر  در درمان بيماري ها و تركيبات دارويي شيميايي از سايتوكاين
بـراي درمـان    1962ويروسي در سـال  ضد آغاز شد و اولين دارويبيستم ويروسي از اواسط قرن ضد تحقيق بر روي داروهاي

ويروسي جديد شامل ضد اتوكونژنكتويت حاصل از هرپس سيلپكس مورد استفاده قرار گرفت. روند ساخت يك دارويرموضعي ك
هـاي همانندسـازي، رونويسـي و يـا      هاي ويروسي از جمله آنزيم يب شيميايي است كه قادر به مهار يكي از آنزيمسنتز يك ترك

تري در مقايسه با  شود كه داراي فعاليت و اختصاصيت بيش آنالوگ اين تركيب شيميايي ساخته ميپروتئاز باشد. در مرحله بعد 
دارو بـراي فعـال شـدن نيازمنـد تـاثير       ،است اما اغلب متفاوتسي مختلف، باشد. مكانيسم عمل داروهاي ويرو تركيب اوليه مي

ي ويـروس در سـلول    كد شده به وسـيله ترين داروها توسط آنزيم  انتخابي باشد. ي يك آنزيم (سلولي يا ويروسي) بر آن مي اوليه
   شوند. آلوده فعال مي

   يروسيضد و يداروها
)Antiviral Agents( 
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  هارمچفصل 

  ي زندگي ويروس ويروسي در چرخهضد اهداف داروهاي
  ).4-1شوند (شكل  ها ساخته مي وسي براي اثر گذاري در مراحل مختلف چرخه تكثير ويروسويرضد داروهاي

 
  ها تلف چرخه تكثير ويروسويروسي درمراحل مخضد تداخل داروهاي. 4- 1 شكل

 

  از اتصال ويروسكننده  هاي ممانعتدارو .1
بـادي   آنتـي  ،بادي بر عليه رسـپتور  ه آنتيشوند از جمل رسپتورهاي سلولي متصل ميبه عوامل مشابه ليگاند ويروس كه  .1-1
  يديوتايپ ليگاند ويروسي و ليگاندهاي طبيعي.اعليه بر

بادي  بادي بر عليه ليگاند ويروسي، آنتي شوند از جمله آنتي عوامل مشابه رسپتور سلول كه به ليگاند ويروسي متصل مي .1-2
  يديوتايپ رسپتور سلولي و رسپتورهاي سنتتيك.ابر عليه 

 CD4ي  بـه گيرنـده   HIVويـروس   gp120ساكاريدهاي سولفاته از جمله دكستران سـولفات و هپـارين از اتصـال     پلي .1-3
به رسـپتورهاي سـلولي شـده و در نتيجـه از ورود آن بـه سـلول جلـوگيري         HSVچنين مانع اتصال  هم كرده،سلولي ممانعت 

  كنند. متوقف مينيز را  HIV-1ي ژنوم انتخابي همانندساز طور بهتركيبات  اين ،ند. به علاوهنك مي
  از فيوژنكننده  داروهاي ممانعت .2
2-1. Enfuviritide )T-20(اي از  : اين تركيب به ناحيهgp41  ويروسHIV-1    متصل شده و باعث اختلال در تغييـر شـكل

  كند. شود در نتيجه از ورود ويروس به سلول جلوگيري مي فضايي مورد نياز براي فيوژن مي
2-2. Maraviroc اين تركيب آنتاگونيست :CCR5      بوده و پس از اتصال به اين مولكول باعـث تغييـر شـكل فضـايي در آن
  گيرد. قابل شناسايي نبوده و در نتيجه فيوژن صورت نمي gp120براي  CCR5شود، به صورتي كه  مي
2-3. Palivizumabي پروتئين فيوژن توپي رو بادي منوكلونال بر عليه اپي : اين تركيب يك آنتي(F) باشد. علاوه بر مهار  مي

  فيوژن خاصيت نوتراليزاسيون نيز دارد.
2-4. FP21399  و تركيباتBiz-azo با اتصال به :gp120 كنند. اي سلول جلوگيري ميشاز فيوژن ويروس با غ  



 

  
  
  

  دومبخش 
  

  DNAژنوم  يدارا يها روسيو



  

 
  
  
  
  
  
 

  شناسنامه پاروويريده. 5-1جدول 
  خصوصيات ويريون  خصوصيات ژنوم

    (ssDNA)اي خطي  رشته تك DNAژنوم: 
، وجـود  (ITR)هاي تكـراري معكـوس    ساختار ژنوم: داراي توالي

 (Hairpin)ساختار سنجاق سر 
 Rolling hairpinمكانيسم تكثير: 

  از سلولي پليمر RNAپليمراز و  DNAويژگي تكثير: استفاده از 

  نانومتر 26تا  18قطر ويريون: 
ــدون پوشــش و داراي   ــون: ب ســاختار ويري

  تقارن كپسيد بيست وجهي 
  32تعداد كپسومر: 
  عدد 2-4تعداد پروتئين: 

  مقدمه
(كـد   ويـروس  آيند و به دليل كوچك بودن ژنوم دار به شمار مي DNAهاي  ترين ويروس ترين و ساده ها از كوچك پاروويروس

به تكثير سلول ميزبـان و وجـود ويـروس كمكـي وابسـته       تر بيشهاي ديگر  ويروس DNAداد كم پروتئين) نسبت به كردن تع
تـك   DNAهاي در حال تقسـيم، تكثيـر يابنـد. ايـن خـانواده داراي ژنـوم        توانند در هسته سلول هستند و در حقيقت فقط مي

در جريـان جسـتجوي ويـروس هپاتيـت      ها سكر است كه اين ويروباشد. در ضمن قابل ذ اي با پولاريته منفي يا مثبت مي رشته
(HBV) B انسان، پاروويروسكننده  . تنها پاروويروس آلودهندكشف شد B19 سـاز   هاي پيش است كه گيرنده آن بر روي سلول

مـاري پـنجم (نـوعي    يا همـان بي  1تواند چند بيماري را در انسان ايجاد كند مثل اريتماي عفوني مي B19 اريتروئيدي قرار دارد.
هاي آپلاستيك در بيماران مبـتلا بـه اخـتلالات     ترالژي، آرتريت در بالغين طبيعي، بحرانرآ اگزانتم دوران كودكي)، سندرم پلي 

طور مرگ جنين. جنس جديدي بنام بوكـاويروس بـه    خوني (آنمي) مزمن در افراد دچار سركوب ايمني و همين هموليتيك، كم
هاي تنفسي كودكان مبتلا به بيماري حاد تنفسي جدا شده ولي هنوز نقش اصـلي آن   ه است كه از نمونهاين خانواده اضافه شد

  در ايجاد بيماري اثبات نشده است. 
  بندي خانواده پاروويريده طبقه

داران  اول در مهرهشود كه زيرخانواده  بندي مي هاي پاروويرينه و دنسوويرينه تقسيم خانواده پاروويريده به دو زيرخانواده به نام
  .)5-2 باشد (جدول ميكننده  باعث آلودگي شده و زيرخانواده دوم در حشرات آلوده

                                                           
1. Erythema Infectiosum 

   دهيريپاروو
)Parvoviridae( 

  فصل

5  
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  نجمپفصل 

  بندي اعضاي خانواده پاروويريده طبقه .5- 2 جدول
  ها جنس  زيرخانواده  خانواده

  پاروويريده

  1پاروويرينه

Amdoparvovirus 
Bocaparvovirus 

Dependoparvovirus 
Erythroparvovirus 

Aveparvovirus 
Copiparvovirus 
Protoparvovirus 
Tetraparvovirus 

  2دنسوويرينه

Ambidensovirus  
Brevidensovirus 
Hepandensovirus 

Itradensovirus 
Penstyldensovirus  

  

ين اعضاي تر مهمد. از باش مي AAV4ها يا در واقع همان  هاي ناقص وابسته به آدنوويروس شامل ويروس 3پندوويروسيجنس د
 AMDV7و  MVM6 ،Mink Entritis 5،توان به پاروويروس خوك، سگ، ويروس پان لكـوپني گربـه   جنس پاروويروس نيز مي

) اشـاره  گـردد  هاي ايمني در كليه باعث مرگ مـي  در سمورها شده كه در اثر رسوب كمپلكس IIIباعث ازدياد حساسيت تيپ (
زاي انساني است. اخيـراً دو ژنوتيـپ    باشد كه در واقع يك پاروويروس بيماري مي B19 يروس،ين عضو جنس اريترووتر مهمكرد. 

) 1(نـوع   B19 درصـد بـا   10حـدود  هـا   آن هـاي  ) كه توالي9Vو 71Kهاي اند (سويه ) كشف شده3و  2انساني جديد (انواع 
 هرپسنياز به يك ويروس كمكي مثل آدنو،  تكثير برايكه  (AAVs)هاي ناقص وابسته به آدنو  وسمتفاوت است. در ضمن وير

هاي حيـواني نيـز اكثـراً در حيوانـات باعـث التهـاب روده        پاروويروس دارند در انسان قادر به ايجاد بيماري نيستند. و يا پاپيلوما
  شوند. ) ميآنتريت(

  خصوصيات ساختماني
باشـند.   اي مي تك رشته DNAها بوده و داراي  ترين ويروس ترين و ساده ها جزء كوچك شد اين ويروسهمان طور كه عنوان 

  . )5-1(شكل  نانومتر دارد 26تا  18باشد كه قطري در حدود  ساختماني بيست وجهي داشته و بدون پوشش مي ،ويروس

  
  تصويرميكروسكوپ الكتروني از ذرات پاروويروس. 5- 1 شكل

                                                           
1. Parvovirinae 
2. Densovirinae 
3 . Dependovirus 
4. Adeno Associated Virus 
5. Feline Panleukopenia Virus 
6 . Minute Virus of Mice 
7. Aleutian Mink Disease Virus 



  

 
  
  
  
  
  
 

  هرپس ويريده  شناسنامه. 6-1جدول 
  خصوصيات ويريون  خصوصيات ژنوم

  (dsDNA)اي خطي  دورشته DNAژنوم: 
  هاي تكراري انتهايي و داخلي  ساختار ژنوم: داراي توالي
 (Rolling Circle)ان تمكانيسم تكثير: دايره غل
و جوانه زدن (Cascade)آبشاري  صورت بهها  ويژگي تكثير: بيان ژن

  از غشاي داخلي هسته و گلژي 

  نانومتر 200تا  150قطر ويريون: 
وجهي و پوشش حاوي گليكوپروتئين   ساختار ويريون: كپسيد بيست

  ويژگي ساختماني: وجود تگومنت در ساختمان ويروس  
  عدد  35تعداد پروتئين ساختماني: بيش از 

  مقدمه
هـاي مختلـف    هـا را در ميزبـان   باشند كه طيف وسيعي از بيماري دار مي DNAهاي  ها گروه مهمي از ويروس هرپس ويروس

اي ويروس همراه است. فعال شدن مجدد  ها منجر به عفونت پايدار در ميزبان شده كه با فعاليت دوره كنند. اين ويروس ايجاد مي
ها  ل خواهد داشت. هرپس ويروسويروس به ويژه در بيماراني كه دچار سركوب سيستم ايمني هستند، عوارض شديدي به دنبا

هـاي انسـاني    هاي ضد ويروسي مورد هدف قرار گيرند. هـرپس ويـروس   توانند در درمان باشند كه مي داراي تعداد زيادي ژن مي
س انسـاني  هـرپس ويـرو   ،(CMV)، سـيتومگالوويروس  (EBV)، اپشتين بار (VZV)، واريسلا زوستر HSV-1 ،HSV-2شامل 
ميمـون   B(مرتبط با سـاركوم كـاپوزي) هسـتند. هـرپس ويـروس       8و هرپس ويروس تيپ   (HHV-6– HHV-7)7و  6تيپ 
كننـد.   ، انـواع مختلفـي از حيوانـات را آلـوده مـي     ويريده ويروس در خانواده هرپس 100حدود تواند انسان را نيز آلوده كند.  مي

  ها هدف مناسبي براي عوامل ضد ويروسي هستند.  هرپس ويروس

  اده هرپس ويريدهبندي خانو طبقه
. آلفـا هـرپس   اسـت خانواده هرپس ويريده داراي سه زيرخانواده آلفا هرپس ويرينه، بتا هرپس ويرينه و گاما هـرپس ويرينـه   

شـوند.   هـا مـي   ها منجر به عفونت نهفته در نورون اين ويروس باشند. تكثير شده و سيتوليتيك مي ها به سرعت در سلول ويروس
هـا بـه آهسـتگي در     چنين واريسلازوستر در اين گروه قرار دارند. بتا هرپس ويـروس  و هم 2و  1س هاي هرپس سيمپلك ويروس

ترشـحي   غددها ممكن است در  شوند، اين گروه از ويروس هاي آلوده به ويروس مي سلول تكثير شده و باعث بزرگ شدن سلول
  نهفته باقي بمانند. صورت بهها  و كليه

  دهيريهرپس و
)Herpesviridae( 

  فصل

6  
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  شمشفصل 

ها براسـاس   ويروس(روزئولو گيرند يروس) در اين گروه قرار ميواني (روزئولوانس 7و  6هاي  سويروس و هرپس ويروسيتومگالو
گامـا هـرپس    .شوند) بندي مي ها طبقه ويروس و براساس آناليز ژنتيكي جزء بتا هرپس ويروسگاما عنوان بهخصوصيات بيولوژي 

سـاني در ايـن   ان 8. ويروس اپشتين بار و هرپس ويـروس  شوند جا مخفي مي هاي لنفاوي را آلوده كرده و در آن ها سلول ويروس
  آورده شده است. 6-2گيرند.اعضاي اين خانواده در جدول  گروه قرار مي

  ويريده ي هرپس اعضاي خانواده .6- 2 جدول
  نام علمي  اعضا  جنس  سيتوپاتولوژي  محل مخفي شدن  ي رشد چرخه  زيرخانواده

آلفا هرپس 
  سيتوليتيك  هاي عصبي سلول  كوتاه  ويرينه

  سيمپلكس

  Bويروس 
  مارموست

  هرپس سيمپلكس
HSV-1 
HSV-2 

HHV-1 
HHV-2 

  واريسلا
  شبه هاري خوك
  واريسلا زوستر

VZV  وIBR 
HHV-3 

  طولاني ويرينه بتا هرپس
سيتومگالوويروس  سيتومگالو  سيتومگاليك  ها كليه -غدد

CMV 
HHV-5  

 HHV-6 ،HHV-7 HHV-6  روزئولا  لنفو پروليفراتيو  بافت لنفاوي
HHV-7 

گاماهرپس 
  لنفوپروليفراتيو  بافت لنفاوي  متغير  ويرينه

اپشتين بار ويروس   لمفوكريپتو
EBV 

HHV-4 

 HHV-8 HHV-8  رادينو
  

در جـنس سـيمپلكس ويـروس،     B1گيرنـد عبارتنـد از ويـروس    قرار مي ويريده حيواني كه در خانواده هرپس مهم هاي پاتوژن
در ميمـون (هـر دو از جـنس رادينـوويروس)، هـرپس ويـروس مارموسـت از جـنس          Atelesو  Saimiriهـاي   هرپس ويروس

در گاو و گوسفند كـه هـر دو از جـنس واريسـلا      3خوك و ويروس رينوتراكئيت عفوني 2سيمپلكس ويروس، ويروس شبه هاري
  باشد. شود، عضو خانواده هرپس مي كه منجر به بيماري مارك ميMDV4همچنين ويروس  .هستند

  خصوصيات ساختماني
از نظـر مورفولوژيـك مشـابه هسـتند و توسـط ميكروسـكوپ الكترونـي قابـل تمـايز           ويريـده اعضاي مختلف خانواده هرپس 

باشـند كـه توسـط كپسـيدي      اي خطـي مـي   دو رشـته  DNAدار با ژنـوم   ) و انولوپnm 150ها، بزرگ ( باشند. اين ويروس نمي
 صـورت  بـه تـاي آن   150كپسومر تشكيل شده كه  162. كپسيد از )6-1(شكل  اند اطه شدهپروتئيني با تقارن بيست وجهي اح

شود.  تاي ديگر پنتامر هستند. نوكلئوكپسيد، توسط پوششي به دست آمده از غشاء هسته سلول ميزبان احاطه مي 12هگزامر و 
ها چندين گليكوپروتئين براي  هرپس ويروسنانومتر قرار دارد.  8برآمدگي گليكوپروتئيني با طول  10-13در سطح اين پوشش 

كنند. لايه غيرشفاف و نامتقارن از جنس پروتئين كه بين كپسيد و انولوپ  اتصال ويروسي، ادغام و فرار از سيستم ايمني كد مي
از نظـر   باشـد و  هاي مـورد نيـاز بـراي آغـاز تكثيـر ويـروس مـي        ها و آنزيم نام داشته كه حاوي پروتئين 5گيرد تگومنت قرار مي

بخشد. تگومنت از حـداقل بيسـت پـروتئين مختلـف تشـكيل شـده اسـت كـه          مورفيسم به ويريون مي مورفولوژي، ساختار پلي

                                                           
1. Simiae   = Cercopithecine 
2. Pseudorabies  
3. IBR= Infectious Bovin Rhinotracheitis 
4. Marek’s disease virus 
5. Tegument 



  

 
  
  
  
  
  
 

  پاكس ويريده  شناسنامه. 7-1جدول 

  خصوصيات ويريون  خصوصيات ژنوم
  )dsDNAاي خطي ( دو رشته DNAژنوم: 

  ) و انتهاي بستهITRهاي تكراري معكوس ( ساختار ژنوم: داراي توالي
  Self Primingمكانيسم تكثير: 

توسـط  هـا   آن و جداسـازي  ويژگي تكثير: ايجاد ساختارهاي كانكاتـامر 
  رزولوازآنزيم 

  نانومتر   400ويريون: بيضي شكل به طول 
  يا مركب : تقارن پيچيدهكپسيد

ــانبي    ــام جـ ــاختماني: داراي اجسـ ــي سـ ــا ويژگـ  يـ
  (اجسام اليپتيكال)

  )denevoشود ( پوشش: توسط ويروس ساخته مي

  مقدمه
يعنـي شـكل    ،جهي برخوردار هستندآيند كه از پيچيدگي ساختماني قابل تو ها به شمار مي ين ويروستر بزرگها از  ويروس پاكس

هايي كه در خانواده پاكس ويريده قرار دارند از لحاظ شـكل ظـاهري    ا آجري شكل با ساختار دروني دارند. ويروسيپيچيده بيضوي 
مـاري  ترين ويروس اين خانواده ويروس واريولا يعني عامل بي باشد. خطرناك مشترك ميها  آن ژن نوكلئوپروتئين تشابه داشته و آنتي

شده است. در اينجا توجـه  ها  آن ها به آن مبتلا شده و در نهايت منجر به مرگ باشد كه در طول تاريخ بشر بسياري از انسان آبله مي
اولين بيماري ويروسي  عنوان به( 1980كن شدن بيماري آبله در سال  به اين نكته از اهميت زيادي برخوردار است كه با وجود ريشه

هاي اخير ويروس واكسـينيا كـه    سلاح بيولوژيك هنوز وجود دارد. در سال عنوان بهدنيا)، خطر كاربرد اين ويروس  كن شده در ريشه
هـاي زنـده ويروسـي در     واكسن صورت بههاي فعال ايمني  عنوان حامل به منظور انتقال ژن هيكي از ديگر اعضاي اين خانواده است ب

در توليـد   1هاي آبله قنـاري  توان گفت كه واكسينيا و ويروس العه قرار گرفته است. ميهاي ويروسي مورد مط انواع مختلفي از بيماري
شناسـايي شـده اسـت كـه از      Pitho virusناقلين ژن، ابزار مؤثري هستند. به تازگي ويروسي بـه نـام    عنوان بههاي هيبريد  واكسن

  .باشد ميكننده  هاي آزاد آلوده بوده و در آميب تر بزرگها  پاكس ويروس

                                                           
1. Canarypoxviruses 

   يريدهپاكس و
)Poxviridae( 

  فصل

7  
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  فتمهفصل 

  بندي طبقه
  بندي كرد:  توان به دو زيرخانواده طبقه مهرگان) مي بي -داران نوع ميزبان مورد نظر (مهره براساس ها را ويروس  پاكس

  1انتوموپاكس ويرينه .1
  2كوردوپاكس ويرينه .2

كننده  جنس آلوده 9م داراي كنند و زيرخانواده دو جنس (آلفا، بتا، گاما) بوده كه حشرات را آلوده مي 3زيرخانواده اول داراي 
ژنـي نيـز دارنـد.     اند و تا حـدودي شـباهت آنتـي    باشد كه اعضاي هر جنس از لحاظ شكل ظاهري و نوع ميزبان با هم مشابه مي

  ويريده است.  بندي اعضاي خانواده پاكس دهنده طبقه ) نشان7-2جدول (
  ويريده بندي اعضاي خانواده پاكس طبقه .7- 2جدول 

  هاي اصلي زبانمي  اعضاء  جنس

  3ارتوپاكس ويروس

  واريولا
 واكسينيا

  بوفالوپاكس
  آبله ميمون
  آبله گاوي

  انسان
  انسان

  بوفالوي هندي
  جوندگان، ميمون (عفونت نادر در انسان)

  گاو

  4پاراپاكس

Orf 
  5سودوكاوپاكس 

 (آبله گاوي كاذب يا ندول شيردوشان)

  6استوماتيت پاپولار گاوي

  گوسفند
  گاو
  
  گاو

  انسان كونتاجيوزوممولوسكوم   7پاكس ويروس مولسي

  ياباپاكس  8ياتاپاكس ويروس
  ميمون  تاناپاكس

  9پاكس آوي
  آبله قناري
  آبله پنگوئن
  آبله بوقلمون

  قناري
  پنگوئن
  بوقلمون

  10پاكس كاپري
  آبله بز

  آبله گوسفند
LSD 11  

  بز
  گوسفند

  شاپ فيبروما  12پاكس لپري
  hareفيبروماي خرگوش، سنجاب،  –ميكسوما 

  خرگوش
  سنجاب

  خوك  14آبله خوك   13پاكس سوي
  كروكوديل  آبله كروكوديل  كروكوديل پاكس

                                                           
1. Entomopoxvirinae 
2. Chordopoxvirinae 
3. Orthopoxvirus  
4. Parapoxvirus 
5. Pseudocow pox 
6. Bovine Popular Stomatitis 
7. Molluscipoxvirus 
8. Yatapoxvirus 
9. Avipoxvirus 
10. Capripoxvirus 
11 .Lumpy skin disease 
12. Lepripox 
13. Suipoxvirus 
14. Swine pox 



  

 
  
  
  
  
  
 

  شناسنامه آدنوويريده. 8-1جدول 
  خصوصيات ويريون  خصوصيات ژنوم

  نانومتر 80-110قطر ويريون:  (dsDNA) خطي اي دورشته DNAژنوم: 
داراي ،(ITR)هاي تكراري كوتاه معكوس  ساختار ژنوم: داراي توالي

  هر دو رشته 5در انتهاي (TP)پروتئين انتهايي 
  )Displacement( م تكثير: جابجايي زنجيرهمكانيس

  Panhandle ويژگي تكثير: تشكيل ساختارهاي

  ساختار ويريون: بدون پوشش و داراي تقارن كپسيد بيست وجهي
  پنتون) 12هگزون +  240( 252تعداد كپسومر: 
  11تعداد پروتئين: 

  عدد 7پروتئين كپسيد: 
  عدد 4پروتئين مركزي: 

  1500: تعداد زيرواحد ساختماني

  مقدمه
 100از كشت سلول آدنوئيد انسـاني جـدا شـدند و تـاكنون بـيش از       Wallace Roweتوسط  1953ها در سال  آدنوويروس

هـا توانـايي    هسـتند. آدنـوويروس  كننده  سروتيپ براي انسان آلوده 51سروتيپ از اين خانواده ويروسي شناسايي شده است كه 
 ـ  ي، گوارشي، ادراري، چشم و ... را داشته و يكسري از عفونـت تكثير و ايجاد بيماري در سيستم تنفس صـورت تحـت    ههـاي آن ب

هايي براي تومورزايي در حيوانات هستند. اين خانواده ويروسي  عنوان مدل ههاي آدنو ويروس ب كند. برخي از تيپ باليني بروز مي
  شود. ريوتي بكار گرفته مياي يوكاه به منظور مطالعات مولكولي و بيوشيميايي در فرآيندهاي ويروس و سلول

  بندي خانواده آدنوويريده طبقه
  جنس در خانواده آدنوويريده قرار دارند:  ICTV1 ،5بندي براساس طبقه

1 (Atadenovirus   
2 (Aviadenovirus (آدنوويروس پرندگان)  
3 (Ichtadenovirus 

                                                           
1. International Committee on Taxonomy of Viruses 

   هيريدآدنوو
)Adenoviridae( 

  فصل

8  



  
 

119  

  )Adenoviridae( يريدهآدنوو

4 (Mastadenovirus آدنوويروس) (هاي پستانداران و انسان 

5 (Siadenovirus  (آدنوويروس موجود در ماهي)  
) Gتـا   Aهاي قرمز بـه واسـطه پـروتئين فيبـر بـه هفـت زيرگـروه (        ها براساس توانايي آگلوتيناسيون گلبول آدنوويروس

هـاي   تومورزاي قوي است (تيپ Aها را دارند اما فقط گروه  ها توانايي ترانسفورم كردن سلول تمامي گروهگردند.  بندي مي طبقه
ها يا توانايي تومورزايي ندارند و يا توانايي  ها نيز تومورزاي ضعيف است در حالي كه بقيه گروه آدنوويروس B). گروه 31، 18، 12

  ها در انسان تومورزا نيستند.  خيلي ضعيفي در اين زمينه دارند. گفتني است آدنوويروس
تواند به طـور كامـل در ميمـون     مي Bيون) در حالي كه گروه آگلوتيناس هم IVآگلوتيناسيون ندارد (گروه  توانايي هم Aگروه 

آگلوتيناسـيون   نـاقص در رت ايجـاد هـم    صـورت  به Fو  C ،Eهاي  آگلوتيناسيون). گروه هم Iآگلوتيناسيون ايجاد كند (گروه  هم
  آگلوتيناسيون).  هم IIگردد (گروه  آگلوتيناسيون كامل در رت مي باعث هم Dآگلوتيناسيون) و گروه  هم IIIكنند (گروه  مي

  خصوصيات ساختماني
). از نظـر سـاختماني ويـروس    8-1نانومتر و داراي تقارن بيست وجهي اسـت (شـكل    110تا  80ويريون آدنوويروس به قطر 

هـا فاقـد    شـوند. ايـن ويـروس    فيبر از رئوس پنتون خارج مي 12پنتون است كه  12هگزون و  240كپسومر شامل  252داراي 
اي خطي  دورشته DNAها داراي ژنوم  هستند. آدنوويروس DNAدرصد  13درصد پروتئين و  87بوده و حاوي پوشش ليپيدي 

(dsDNA)  هستند كه در انتهاي هر دو رشتهTP 1  پروتئين مركزي)  4پروتئين كپسيدي و  7پپتيد ( پلي 11قرار دارد. حداقل
  اره شده است: اشها  آن ها شناخته شده كه در زير به در ويريون آدنوويروس

  
  ها دنوويروسآساختمان. 8- 1شكل 

  هاي كپسيد الف) پروتئين
  . (CF)ژن مسئول فيكساسيون كمپلمان  ژن گروه آدنوويروس، ساختمان ترايمر، آنتي : پروتئين هگزون، آنتيII) پروتئين 1
 2ي كشـت بافـت سـميت دارد و در نفـوذ    ها ژن بتا، ساختمان پنتامر، براي سلول پنتون يا آنتي: پروتئين پايه III) پروتئين 2

  ويروس نقش دارد. 
ژن اختصاصي تيپ آدنوويروس، ساختمان ترايمر، نقش در اتصال ويروس،  ژن گاما)، آنتي : پروتئين فيبر (آنتيIV) پروتئين 3

  .ممانعت از سنتز پروتئين سلولو  (NT)سازي  آگلوتيناسيون، مسئول خنثي نقش در هم
دكمه، مسئول اتصـال   و دم تشكيل شده است. قسمت انتهاي كربوكسي ، تنه(knob)ف دكمه مانند فيبر از سه قسمت مختل

  به گيرنده سلولي است.
                                                           
1. Terminal protein 

2. Penetration 



  

 
  
  
  
  
  
 

  شناسنامه پاپيلوماويريده. 9-1جدول 
  خصوصيات ويريون  خصوصيات ژنوم

  )CCCDNA(اي حلقوي  دورشته DNAژنوم: 
 ژنوم ميني كروموزومي ساختار ژنوم: داراي

Rolling circleو  Bidirectional Replicationمكانيسم تكثير: 

ــي  ــرويژگ ــاز : تكثي ــر در دو ف  و Vegetative Replicationتكثي

Plasmid Replication   

  نانومتر 55ويريون: قطر 
  كپسومر   72وجهي، متشكل از  20كپسيد: تقارن 
  انولوپ: ندارد 

هـاي سـلولي در همراهـي بـا      ويژگي ويريون: حـاوي هيسـتون  
DNA ويروسي  

  مقدمه
يلوماويريده و پوليوماويريده تقسيم هاي پاپ خانواده پاپواويريده مطرح شده بود، امروزه به دو خانواده به نام عنوان بهچه قبلاً  آن

شوند. كننده  هاي سيتوليتيك، مزمن، پايدار و ترانسفورم توانند سبب عفونت هاي مختلف مي ها در ميزبان شده است. اين ويروس
هـا   . ايـن ويـروس  باشـند  هاي خانواده پاپيلوماويريده موجب زگيل شده و با سرطان گردن رحـم در انسـان مـرتبط مـي     ويروس

  هاي زيادي دارند.  تيپژنو

  خانواده پاپيلوماويريده بندي طبقه
پـاپوا   ي پوليوما ويريده، جزء خـانواده  ي ي بزرگ ويروسي است كه قبلاً همراه با خانواده يك خانواده ويريدهي پاپيلوما خانواده

هـاي   تيـپ از پاپيلومـا ويـروس    100ها داراي تنوع زيادي بوده و تاكنون بـيش از   شدند. پاپيلوما ويروس بندي مي ويريده، طبقه
زاي  ويروس بيماري ،ها جنس آن 5شوند كه در  بندي مي جنس تقسيم 53ها به  اخته شده است. اين ويروسشن (HPV)انساني 

ي براساس تشابه توالها  HPVكنند.  انسان را آلوده مي ،پاپيلوما ويروس ينوپا و موپا ،گاما ،بتا ،آلفاهاي  جنسانسان وجود دارد. 
DNA  گروه  16به(A-P) شوند و تشابه  تقسيم ميDNA تـوان   باشد. همچنين مي درصد مي 50از  تر كمهاي مختلف  در تيپ

  بندي كرد.  ها را براساس بافت هدف به نوع پوستي و نوع مخاطي دسته اين ويروس

   يلوماويريدهپاپ
)Papillomaviridae( 
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131  

  )Papillomaviridae( يلوماويريدهپاپ

  نيخصوصيات ساختما
نانومتر است.  55تا  50بين ها  آن ي وجهي هستند كه اندازهبيست هايي كوچك، بدون انولوپ و با تقارن  ها، ويروس پاپيلوما ويروس

(پـروتئين اصـلي كپسـيد)     1Lپـروتئين  متشـكل از  و است كپسومر آن به شكل پنتامر  وكپسومر تشكيل شده  72كپسيد از 
  . )9-1(شكل  باشد مي

 
يـروس حاصـل از ميكروسـكوپ كرايـوالكترون     تصوير سـه بعـدي و  ويريون پاپيلوماويروس.  .9- 1 شكل

  (شكل سمت چپ). 1گاوي تيپ  (شكل سمت راست). تصويرميكروسكوپ الكتروني از ويروس پاپيلوم

1(حدود  L2 مولكول پروتئين 12و  L1 مولكول منومر 360در مجموع كپسيد متشكل از 
باشد. چگـالي   ) ميL1فراواني  30

  . است gr/ml34/1ت ويروس پاپيلوما در سزيم كلرايد شناوري ذرا

  نوم ويروسژ
 .)9- 2(شـكل   اي حلقوي بوده كه از دو انتها به صورت كوالان به هم متصـل شـده اسـت    دو رشته DNAها  ژنوم پاپيلوما ويروس

لولي بـه شـكل   همراه با هيستون س ـژنوم اين ويروس نيز  ،ها باشد و مشابه ژنوم پوليوما ويروس مي kb8ي ژنوم آن تقريباً   اندازه
  آيد.  مييك ميني كروموزوم در

 
  16انساني تيپ  پاپيلوماويروس ژنوم .9- 2شكل

هـاي تـأخيري از    هاي اوليه از روي يك رشـته و ژن  كدكننده است (ژنها  آن DNAي  ها كه هر دو رشته برخلاف پوليوما ويروس
ي مثبت) قـرار دارنـد؛ بـه عبـارت      ها بر روي يك رشته ژنوم (رشته لوما ويروسهاي پاپي شوند)، تمام ژن ي ديگري كد مي روي رشته

  اند.   ها روي يك رشته از ژنوم ويروس قرار گرفته پاپيلوماويروسهاي  ORFكدكننده است و تمام  DNAديگر يك رشته 



  

 
  
  
  
  
  
 

  شناسنامه پوليوماويريده. 10-1جدول 
  خصوصيات ويريون  خصوصيات ژنوم

 (cccDNA)اي حلقوي  دورشته DNAژنوم: 

  (ابر مارپيچ) ميني كروموزوم  ساختار ژنوم: داراي ژنوم سوپركويل
  Rolling circleو مكانيسم  Bidirectional Replicationمكانيسم تكثير: 

صـورت  بـه بـرداري ژنـوم    چرخه سلولي و نسخه Sويژگي تكثير: تكثير در فاز 
  دو جهته

  نانومتر 45قطر ويريون: 
ساختار ويريون: فاقد پوشش و داراي نوكلئوكپسيد بيسـت

  كپسومر 72وجهي با 
هاي سلولي در همراهـي بـا ويژگي ويريون: حاوي هيستون

DNA   ويروسي  
  

   مقدمه
هـا   شدند ولي امروزه اين ويـروس  بندي مي ها جزء خانواده پاپوا ويريده طبقه ها و پوليوماويروس تا چندي پيش پاپيلوماويروس

هـاي تومـورزا    هاي مناسبي از ويـروس  ها در واقع مدل اند. اعضاء اين خانواده از ويروس هاي متمايز از هم جاي گرفته در خانواده
تومـورزايي  كننـده   هـاي متوقـف   توانند بـا پـروتئين   كنند كه مي بزرگ و كوچك) را كد مي Tژن  آنتيهايي ( بوده و انكوپروتئين

واكنش داده و در نتيجه منجر به افزايش تكثير سلولي شـوند. در ضـمن    PP2A و 53P ،PRbهاي آپوپتوزيس) مثل (پروتئين
  باشند.  هاي عصبي و كليوي مي يهاي اين خانواده قادر به ايجاد بيمار ويروس

  بندي خانواده پوليوماويريده طبقه
طور كه ذكر شد امروزه خانواده پاپواويريده وجود ندارد و خانواده پاپيلوماويريده و پوليوماويريـده بصـورت جـدا از هـم      همان

توانـد دچـار    و يـك گونـه منفـرد مـي     ها معمولاً بسيار محدود است شوند. در واقع گستره ميزباني پوليوماويروس بندي مي طبقه
  افتد.  هاي يك گونه اتفاق مي عفونت شده كه آن آلودگي نيز در انواع خاصي از سلول

 ) اشاره شده است.10-2( خانواده پوليوماويريده تنها داراي يك جنس به نام پوليوماويروس است كه به اعضاي آن در جدول

   يوماويريدهپول
)Polyomaviridae( 
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141  

  )Polyomaviridae( يوماويريدهپول

  خانواده پوليوماويريده. اعضاي جنس پوليوماويروس از 10-2 جدول
  ويروس  ميزبان
 JCV (JC Virus)  انسان

BKV (BK Virus) 
 BPyV (Bovine Polyoma Virus)  گوساله

 RKV (Rabbit Kidney Vacuolating Virus)  خرگوش

 HaPyV (Hamster Papovavirus)  همستر

 MPyV (Mouse Polyoma virus)  موش
K Virus 

  BFDV (Budgerigar Fledgling Disease Virus)  دراز طوطي دم

  ميمون
40 40SV (Simian Virus )  

12SA (Simian Agent)  
LPV (Lymphotrophic Papovavirus) 

Rat  Athymic Rat Polyomavirus  
شـوند و ژنومشـان بسـيار بـه هـم       از مهمترين اعضاي خانواده فوق محسوب مي 40SVو  BK ،JCهاي  در حقيقت ويروس
  باشد. نزديك و شبيه مي

  خصوصيات ساختماني
باشد كه به وسيله كپسـيدي بـا تقـارن بيسـت وجهـي و       اي حلقوي و مارپيچي مي دو رشته DNAها داراي  ژنوم اين ويروس

و مـابقي   DNA% ويريـون از  10در حقيقت باشد.  نانومتر مي 45بدون پوشش در بر گرفته شده است و قطر تقريبي آن حدود 
1VPپروتئين ساختماني 3-5تشكيل شده است.   % آن از پروتئين90يعني  )،2VP3و(VPهـاي هيسـتون سـلولي،     پروتئين
DNA 10-1سازند (شكل  ويريون پوليوما ويروسي را متراكم مي .(  

 
  ساختار نوكلئوزوم -b شماتيكي از اجزاء ويريون - a ها. ساختمان پوليوماويروس. 10- 1 شكل



  

 
  
  
  
  
  
 

  شناسنامه هپادناويريده. 11- 1جدول 
  خصوصيات ويريون  خصوصيات ژنوم

  )bp 3200اي حلقوي ناقص ( رشته دو DNAژنوم: 
هــاي مســتقيم تكــراري تــواليســاختار ژنــوم: داراي 

1
DR 2وDR داراي اجــزاء ،

جـز در جـنس    به(  ORF، ژنوم داراي چهار(GRE)دهنده به گلوكوكورتيكوئيد  پاسخ
Avihepadna  كه فاقدORFX دو د)باش مي ،Enhancer فاقد ، چهار پروموتر ،ori 

  پري ژنومي RNAمكانيسم تكثير: استفاده از روش رونويسي معكوس و 
  منفي DNAعنوان پرايمر تكثير رشته  به (TP)ويژگي تكثير: استفاده از پروتئين 

  نانومتر 42قطر ويريون: 
ساختار ويريون: داراي نوكلئوكپسيد بيست وجهي و 

  HBsAgپوشش حاوي 
 22كـروي  ويژگي ويريون: مشاهده به سه فرم ذرات 

ــي   ــانومتري، فيلامنت ــروي   22ن ــانومتري و ك  42ن
  نانومتري

  

  مقدمه
عامـل   HCVو  HAV ،HBVكند.  طور عمده كبد را گرفتار مي بيماري هپاتيت ويروسي يك بيماري سيستميك است كه به

اند كه عامل ايجاد هپاتيت اسپوراديك هستند، ماننـد ويـروس    هاي ديگري نيز شناخته شده ويروس باشند. ويروسي مي  هپاتيت
  ها.  بار، ويروس هرپس سيمپلكس، ويروس سرخجه و بعضي از انتروويروس تب زرد، سيتومگالوويروس، ويروس اپشتاين

باعث ايجـاد   Bشده است. ويروس هپاتيت بندي  عامل هپاتيت سرمي است و به عنوان هپادناويروس طبقه Bويروس هپاتيت 
هاي كبد و از جمله سـرطان كبـد، در    اي در ايجاد بيماري شود و عامل عمده هاي مزمن به خصوص در نوزادان آلوده مي عفونت

  باشد.  انسان مي

  خانواده هپادناويريده بندي طبقه
هـا در جـنس    باشد. حـداكثر تفـاوت تـوالي    يروس ميخانواده هپادناويريده شامل دو جنس اورتو هپادناويروس و آوي هپادناو

، هپاتيـت  1انسـاني  Bهاي هپاتيـت   درصد است. ويروس 25درصد و در جنس آوي هپادنا ويروس  35اورتوهپادناويروس حدود 

                                                           
1. HBV 

   يريدههپادناو
)Hepadnaviridae( 

  فصل

11  



 

  
  
  

  سومبخش 
  

  ومژن يدارا يها روسيو
RNA مثبت تهيپلار  



  

 
  
  
  
  
  
 

  شناسنامه پيكورناويريده. 12- 1جدول 
  خصوصيات ساختمان  خصوصيات ژنوم

  بدون قطعه   (+ssRNA)اي پلاريته مثبت  رشته تك RNAژنوم: 
  3در انتهاي Aو دم پلي  5در انتهاي Vpgويژگي ژنوم: داراي 

  عدد ORF :1تعداد 
  تحت ژنومي  mRNAقدان وجود ويژگي رونويسي: ف

  ژنوم 5حفاظت شده در انتهاي IRESويژگي ترجمه: وجود توالي 

  نانومتر 30قطر ويريون: 
 ساختار ويريون: كپسيد داراي تقارن بيست وجهي و فاقد پوشش

  عدد  60تعداد پروتومر: 
و (جنس پـاراكو ) VP4تا  VP1عدد ( 4هاي ساختماني:  پروتئين

  )VP4و  VP2هپاتوويروس فاقد 

  ها اي بر پيكورناويروس مقدمه
  باشند.  با پلاريته مثبت مي RNAهايي كوچك هستند و داراي ژنوم  گونه كه از نامشان مشخص است ويروس ها همان پيكورناويروس

لين ويـروس شـناخته شـده حيـواني     در خانواده پيكورناويريده قرار دارد و او 1(FMDV)ويروس بيماري پا و دهان در چهارپايان 
هـا داراي نقـش مهمـي در زمينـه كشـفيات علـم        معرفـي و شناسـايي گرديـد. پيكورنـاويروس     Froschو  Loflerاست كه توسط 

پليمـراز   RNAها، شناسايي آنـزيم   جهت تعيين تيتر ويروس Plaque Assayشناسي و پيشرفت علم مذكور هستند. روش  ويروس
، از جملـه  IRESهـاي ويروسـي و شناسـايي مكانيسـم      ، فرآيند تجزيه پروتئـوليتيكي پـروتئين  (RdRP) ويروسي RNAوابسته به 

  شناسي بود كه براي اولين بار در اعضاي اين خانواده ويروسي مورد بررسي قرار گرفت.   كشفيات ويروس
  بندي طبقه

بنـدي بـالتيمور قـرار دارنـد     طبقـه  IVا در گـروه  ه ـ خانواده پيكورنا ويريده در راسته پيكورنـاوايرال قـرار دارد. ايـن ويـروس    
(SSRNA )  هـا   بنـدي ويـروس   المللـي طبقـه   بنـدي كميتـه بـين    . براساس آخـرين طبقـه(ICTV)    34ايـن خـانواده داراي  

  باشد:  جنس به شرح زير مي
1. Aphtovirusيت اسبهاي مربوط به رين گيرند. ويروس : چهار گونه در اين جنس قرار مي B    و گاو و ويروس تـب برفكـي

(FMDV)  .كه عامل بيماري پا و دهان در چهارپايان است در اين جنس قرار دارندFMDV  ژنـوم در   رينت ـ بـزرگ داراي
  ها است.  بين پيكورناويروس

                                                           
1. Foot and Mouth Disease Virus 

   يكورناويريدهپ
)Picornaviridae( 

  فصل
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  شناسنامه كاليسي ويريده. 13-1جدول 
  

  هاي ساختمان ويژگي  هاي ژنوم ويژگي
  بدون قطعه  (+ssRNA) اي مثبت رشته تك RNAژنوم: 

ــوم: داراي  ــاويروس 5درانتهــاي َ Vpgســاختار ژن هــا) (مشــابه پيكورن
  3َدر انتهاي  Aهمچنين داراي دم پلي 
  نپروتئي سازي: توليدپلي ويژگي تكثير وپروتئين

  نانومتر   27-40ويريون:  قطر
ساختار ويريون: تقارن بيسـت وجهـي، بـدون پوشـش، داراي     

  هاي فنجاني شكل سطحي فرورفتگي
  پروتئين ساختماني  3 پروتئين غيرساختماني و 7ها:  پروتئين

   90تعدادكپسومر: 

  ها اي بركاليسي ويروس مقدمه
اي بـا پلاريتـه مثبـت     رشـته  تك RNAبوده كه داراي ژنوم  )nm40-27( هاي كوچك خانواده كاليسي ويريده شامل ويروس

اپيـدمي   نتريـت آيك جنس مهم اين خانواده ويروسـي مطـرح هسـتند و عامـل اصـلي گاسـترو       عنوان بهها  هستند. نوروويروس
ه مقـاوم  دقيق ـ 30گـراد بـه مـدت     درجـه سـانتي   60درصد و دماي 20پايين، اتر  pHها به  باشند. اين ويروس غيرباكتريايي مي

  تر است.  ها به كلر مقاوم و روتاويروس 1هستند. ويروس نورواك (نوروويروس) نسبت به پوليوويروس تيپ 

  بندي خانواده كاليسي ويريده طبقه
  

  بيماري  راه انتقال  ميزبان    اعضاء  جنس

وزي ويروس 
(Vesi Virus) 

اگزانتم وزيكولار 
  خوكي

(VESV) Swine 
Vesicolar exantnoma لزيون روي پوزه   اني، تماسده  خوك

  و پا
سان ميگل شير 

  دريايي
(SMSLV)San 

muiguelsea lion 
      شيردريايي

كالسي ويروس 
  گربه

(FCV) Feline 
colcivirus رينيت، پنوموني،   تماس  گربه

  تب

   يريدهو يسيكال
)Calciviridae( 

  فصل
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  يزدهمسفصل 

  بيماري  راه انتقال  ميزبان    اعضاء  جنس

لاگوويروس 
(Lago virus) 

بيماري هموراژيك 
  خرگوش

(RHdV)Rabbit 
hemoragic disease 

 -آب، مدفوعي  خرگوش
  هموراژي  دهاني

آب، مدفوعي،   انسان Nor walk (NV)  نوروالك
  دهاني

گاستروانتريت 
  اپيدميك

نورو ويروس 
(Novo virus) 

       Soothamton  ساتستون

ساپور ويروس 
(Sapporo 

virus) 

 -ويروس شبه
  ساپورو

(SV) Sopporo-like 
virus 

 -آب، مدفوعي  انسان
  دهاني

گاستروانتريت 
  اپيدميك

 -آب، مدفوعي  انسان Sapporo/82 (Sa/82)  82 ساپورو
  دهاني

گاستروانتريت 
  اپيدميك

 -آب، مدفوعي  انسان Manchester  منچستر
  دهاني

گاستروانتريت 
  اپيدميك

 -آب، مدفوعي  انسان parkvil (PV)  پارك ويل
  دهاني

گاستروانتريت 
  اپيدميك

  خصوصيات ساختماني
حفـره   32شود كه كپسومر مشاهده مي 90وجهي است. در ساختمان اين ويروس  ويريون كاليسي ويروس داراي تقارن بيست
  نام دارد.  VP1آورند. پروتئين اصلي كپسيد  تايي به وجود مي 3تايي و 5بزرگ شبه فنجان را در موقعيت محور تقارن 

ويـروس را   RNAدهـد و   كه بخش داخلي كپسيد را شـكل مـي   (S)شناسايي شده است. دومين پوسته  VP1دو دومين در 
در بـين انـواع    Sگـردد. لازم بـه ذكـر اسـت كـه تـوالي دومـين         گيري ساختار بيست وجهـي مـي   كند و سبب شكل احاطه مي
ويروسـي   RNAكنـد و دور از   هـايي را ايجـاد مـي    نام دارد كه بيرون زدگـي  Pها حفاظت شده است. دومين ديگر،  نوروويروس

 2( VP2كنـد و پـروتئين    عدد) كپسيد ويروس را سازماندهي مـي  180دايمر ( 90 صورت به VP1باشد. پروتئين ساختاري  مي
  عدد) نيز در ساختار ويروس وجود دارد. 

  باشـند  هـا بزرگتـر مـي    هـا فاقـد پوشـش ليپيـدي هسـتند وكمـي از پيكورنـاويروس        ها مانند پيكورناويروس كاليسي ويروس
ساعت پايدار هسـتند و مقاومـت خـوبي در شـرايط      3) به مدت 3حدود  pHها در شرايط اسيدي ( ). اين ويروس13-1 (شكل

  محيطي دارند. 

  
  مدفوع موجود درهاي  تصويرميكروسكوپ الكتروني ازكاليسي ويروس .13- 1 شكل
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