
 مدیریت شوری در تاکستان

 

1 

 

 

 

 

  

 

 شماره نشریه

 

 

 

 نگارنده: طاهره پروانه

 

 

 مدیریت شوری در تاکستان

 

 
1404 

 



 مدیریت شوری در تاکستان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسنامه نشریه فنی

 کشاورزیوزارت جهاد 

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی

 مؤسسه تحقيقات علوم باغبانی

 های معتدله و سردسيریپژوهشکده ميوه

 مدیریت شوری در تاکستان :نشريه عنوان

 طاهره پروانه :نگارنده

 :نشريه شماره

 فنی نشریه :نشريه نوع

 :ويراستاران خانوادگي نام و نام

 ای معتدله و سردسيریهمؤسسه تحقيقات علوم باغبانی، پژوهشکده ميوه :ناشر

 الکترونيکی (:تيراژ) مارگانش

 1404 :انتشار تاريخ

 به ثبت رسيده است. رسانی کشاورزیمرکز فناوری اطلاعات و اطلاع در                      مورخ                این نشریه با شماره     
 .است نویسنده/ نویسندگان با مطالب درستی مسئوليت



 مدیریت شوری در تاکستان

 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 6 مقدمه

 8 مفاهيم اوليه و تعاریف

 8 شوری

 8 شوری منابع

 9 آب زیرزمينی سطح بالا آمدن از ناشی شوری

 10 گذرا شوری

 11 شود؟می گياهان در شوری آسيب باعث چيزی چه

 11 اسمزی اثر

 12 یونی سميت

 13 گذارد؟می اثر انگور توليد بر چگونه شوری

 15 ارزیابی، نظارت و مدیریت شوری

 15 دیداری علایم

 17 گياه بافت تجزیه

 18 خاک تحليل و تجزیه

 19 بهتر؟ یا است شده بدتر شوری: نظارت و پایش

 20 آبياری پایش

 20 شوری آب آبياری

 21 آبياری آب بودن سدیمی



 مدیریت شوری در تاکستان

 

 

 

 22 تاک گياه بررسی

 22 دمبرگ آزمایش

 23 ميوه آب آزمایش

 23 استاپ فول

 25 خاک پایش

 27 روندها تفسير

 31 مدیریت شيوه

 32 آبياری مدیریت

 33 ها نمک شستشوی

 35 آبی منابع ریزی برنامه

 36 خاک مدیریت

 37 هاکاربرد اصلاح کننده

 38 هاردیف بين مدیریت

 39 تغذیه

 40 کودها از ناشی شوری مشکلات تشدید

 41 گيری کلینتيجه

 43 منابع



 مدیریت شوری در تاکستان

 

5 

 

 چکيده

 و غيرمنتظره سرماهای باد، دما، شوری، خشکی، مانند عواملی محدودکننده تأثيرات شامل غيرزنده هایتنش

 بر شوری تنش تأثير عوامل، این ميان در. کندمی مختل را محصول باروری و رشد که است غيرزیستی عامل هر

 متأثر هایخاک سطح ،(۲018) فائو گزارش براساس. است گسترش حال در و محسوس بسيار کشاورزی توليدات

 کشاورزی هایخاک شوری نقشه براساس ایران، در .است شده برآورد هکتار ميليون 11۳0 حدود جهان نمک از

بندی در دسته متر بر زیمنسدسی ۲ از کمتر الکتریکی هدایت با درصد 96/57 کشاورزی اراضی کل از (140۲)

 بر زیمنسدسی 4-۲ الکتریکی هدایت با کم شوری اراضی درصد14که در حالی ؛گيرندهای شور قرار نمیخاک

 هدایت با زیاد شوری درصد 44/5 متر، بر زیمنسدسی 8-4 الکتریکی هدایت با متوسط شوری درصد 4/1۳ متر،

 متر بر زیمنسدسی ۳۲-16 الکتریکی هدایت با زیاد نسبتاً شوری درصد 5/5 متر، بر زیمنسدسی 16-8 الکتریکی

 .کنندرا تجربه می متر بر زیمنسدسی ۳۲ از بيشتر الکتریکی هدایت با زیاد خيلی شوریدرصد  7/۳و

 کاهش با بعد به متر بر زیمنسدسی 5/1 حدود الکتریکی هدایت از شوری، به حساس گياه یک عنوان به تاک

 نظارت و پایش منظم هایبرنامه اجرای مستلزم ایران هایتاکستان در شوری مؤثر مدیریت. شودمی مواجه رشد

 درختان فيزیولوژیکی وضعيت مستمر ارزیابی خاک، و آب شوری ایدوره گيریاندازه شامل باید برنامه این. است

 را لازم اصلاحات اعمال و مشکلات موقعبه شناسایی امکان پایشی، نظام این سازیپياده .باشد محصول کيفيت و

 کارگيریبه باهمچنين . کندمی جلوگيری کنترل غيرقابل بحرانی به شوری شدن تبدیل از و آوردمی فراهم

 عمليات اجرای آبياری، هایسيستم اصلاح متحمل، هایپایه و ارقام انتخاب جمله از مناسب مدیریتی راهکارهای

 هاتاکستان در پایدار توليد به و داده کاهش را شوری منفی اثرات توانمی خاک حاصلخيزی بهبود و آبشویی

  .یافت دست

 برای مؤثر راهکارهای ارائه و زاآسيب عوامل شناسایی شوری، تنش از ناشی مشکلات بررسی به نشریه این

 .پردازدمی شوری تنش شرایط تحت تاکداری پایداری به دستيابی
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 مقدمه

 درجات با شوری مشکلات معرض در کشور آبی هایکشت اراضی از نيمی حدود کلی، هایتخمين اساسبر

 ۲ حدود کشاورزی بخش در استفاده مورد زیرزمينی آب منابع الکتریکی هدایت متوسط. دارند قرار مختلف

 حدود و( مترمکعب ميليارد 1۳/8 معادل) منابع این از درصد ۳1 حدود حجمی، نظر از و است متر بر زیمنسدسی

 هایشوری دارای( مترمکعب ميليارد 4/4 تا ۳/6 معادل) کشاورزی بخش در مصرفی سطحی هایآب از درصد ۲0

درصد اراضی باغی  ۳۲و این موضوع سبب شده است که  (1401 ،غلامی و رحيميان) هستند ميانگين از بالاتر

 (.140۲ ،و همکاران )سعادت دسی زیمنس بر متر را تجربه کنند 8تا  ۲ خاک درجات مختلفی از شوریکشور 

 تواندمی این امر .بگذارد منفی تأثير گياه رشد بر خاک آب شوری سطح شود که می تعریف زمانی شور خاک

 حال، این با .است آبی کشاورزی برای تهدید بزرگترین مسلماً و باشد داشته محصول عملکرد بر ایعمده تأثير

 با مغذی مواد و آب جذب برای هاتاک شور، خاک در. دارند خاک شوری به متفاوتی هایحساسيت گياهان

 مثل مضر هاییون این، بر علاوه. شودمیبرای گياه  خشکی تنش ایجاد باعث اتفاق این. شوندمی مواجه مشکل

 نهایت در و فتوسنتز کاهش ها،برگ سوختگی باعث و هستند سمی تاک برای بالا هایغلظت در کلر و سدیم

 افزایش آب کمبود دليل به قندها ميزان تر شده،کوچک هاحبه اندازه. شوندمی محصول کيفيت و کميت کاهش

 ارزش حتی و گذارندمی تأثير ميوه نهایی کيفيت روی مسائل این. کندمی تغيير اسيدیته و طعم تعادل و یافته

بدین  و کندمی مختل را کلسيم و پتاسيم مثل مفيد عناصر جذب حتی بالا شوری. یابدمی کاهش محصول اقتصادی

 حاصلخيزیشوری سبب از بين رفتن  بلندمدت در طرفی از .گذاردمی منفی تأثير گياه کلی سلامت رویطریق 

 . (Lanyon, 2011) شودمی تخریب آن ساختارخاک شده و 
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 (140۲ همکاران، و سعادت) کشور باغی کاربری با اراضی در خاک شوری وضعيت. 1تصویر

 کرده پيدا بيشتری اهميت هاتاکستان در شوری مدیریت باکيفيت، آب منابع کاهش و اقليمی تغييرات به توجه با

اله شوری برای آنها مشخص مهم توليدکننده انگور و ميزان اهميت مساطلاعات پنج استان یک در جدول . است

 (.140۲، و همکاران ، سعادت140۳ ،شده است )آمارنامه باغبانی

 و اهميت آن برای انگورکاری هر منطقه شوری وضعيت ،های مهم انگورکاریاستان. 1جدول 

 یانگورکار یبرا یشور تیوضعشرح 

 دیتول

 یبیتقر

 (تن هزار)

 سطح

 رکشتیز

 (هکتار)

 استان

 و حبه تیفیک یبرا یجد دیتهد - بالا یشور ریدرگ

 آب جذب
 فارس 5۰,۰۰۰ +5۰۰

 یغرب جانیآذربا ۲۲,۰۰۰ ۲۲۰ تیریمد قابل -متوسط

 یرضو خراسان ۲5,۰۰۰~ ۳۰۰~ خشک مناطق در یونی تنش شیافزا- بالا یشور ریدرگ

 نیقزو ۳7,۰۰۰ ۲۰۰~ متوسط تیحساس - متوسط

 یشرق جانیآذربا 1۸,۰۰۰ 15۰~ متوسط

 همدان 15,۰۰۰~ ۳۰5 نییپا

 یشمال خراسان 1۴,۰۰۰ 1۴۰ هادشت در یشور یجیتدر شیافزا - متوسط

 



 مدیریت شوری در تاکستان

 

۸ 

 

 استفاده کوددهی، صحيح مدیریت، خاک آبشویی با همراه آبياری هایروش ،شوری به مقاوم هایپایه انتخاب

 برای مدیریت شوری کاربردی هایحلراه خاک سطح به نمک حرکت از جلوگيری و تبخير کاهش برای مالچ از

 این. دهند تشخيص مو درختان در را شوری علائم چگونه که آموزندمی تاکدران نشریه، این مطالعه با .هستند

 اینکه .دهند انجام را لازم اقدامات شود، وارد باغ به جدی خسارت اینکه از قبل کندمی کمک آنها به آگاهی

 خاک کيفيت بهبود و ایقطره هایسيستم از استفاده آبياری، برنامه تنظيم شوری، به مقاوم ارقام انتخاب با چگونه

 انتخاب و مالچ، از استفاده خاک، آبشویی مانند هاییروش با همچنين. دهند کاهش را شوری منفی اثرات توانندمی

 .هستند اجرا قابل ایران باغات واقعی شرایط در همگی که شوندمی آشنا مناسب کودهای

 مفاهيم اوليه و تعاريف. 1

 شوری

 شوریبالا رفتن  با که شود می گيری اندازه آبی محلول یک( EC) الکتریکی رسانایی عنوان به معمولاً شوری

 توان می را آب شوری. شودمی بيان( ds/m)متر  بر زیمنس دسی واحد حسب بر معمولاً EC. یابد می افزایش

 آب یا عصاره( eEC) اشباع خمير عصاره روش دو از یکی از استفاده با خاک و در آبياری آب نمونه از مستقيماً

 د.کر گيریاندازه (EC1:5) خاک

 منابع شوری

 :از عبارتند شوند انباشته تاکستان خاک در توانند می که محلول هاینمک منابع

 آبياری آب طریق از مزرعه به واردشده نمک -

 شور زیرزمينی های آب آمدن بالا -

 تاکستان در زیرین هایسنگ و آلی مواد خاک، معدنی مواد هوازدگی -

 زمين به انتقال و( ساحلی نواحی) خشکی داخل به ها اقيانوس و دریا آب از حاصل های نمک شدن دميده -

 غبار و گرد یا باران طریق از

 خاک به گچ و محلول کودهای مانند هایی نمک افزودن -

 (Lanyon, 2011) (سدیم هيپوکلریت مثل) ای قطره آبياری های سيستم به شده اضافه کننده پاک مواد -
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 آب زيرزميني سطح بالا آمدن از ناشي شوری

 ریشه ناحيه در نمک تجمع باعث تواندمی زمين سطح از متر دو از کمتر به عمق شور آب بالا آمدن سطح

 آب تا دهدمی اجازه حرکت مویينگی به خاک، بالای ترخشک شرایطاز سطح خاک، و  . تبخيرشود محصولات

 تصویر) گذاردمی باقی خاک پروفيل بالایی های لایه در را ها نمک و کند منتقل خاک سطح به را زیرزمينی شور

۲.) 

مویينگی  ( اثرbمویينگی، ) اثر از سطحی خاک ناچيز ( شوریa. توسعه مشکل شوری ناشی از اثر مویينگی )۲تصویر 

 (Lanyon, 2011) فعال در پاسخ به تبخير

 بارندگی، زیرزمينی، آب شوری و عمق از تابعی زیرزمينی سطح آب آمدن بالا نتيجه در شدن شور ميزان

 .است خاک سطح گياهی پوشش و خاک هيدروليکی خواص

 1۳/8) ایران کشاورزی زیرزمينی آب حجم از درصد ۳1 حدود( 1401) غلامی و رحيميان مطالعه اساسبر

 هاییاستان در زیرزمينی هایآب شوری. دارد( ds/m ۲/0) کشوری ميانگين از بالاتر شوری( مترمکعب ميليارد

 علاوه است؛ شده شناسایی کشاورزی در عمده چالش یک عنوانبه( ds/m 4/5) یزد و( ds/m 5/4) بوشهر مانند

 خراسان مانند مناطقی در را زیرزمينی هایآب شوری خشک، اقليمی شرایط و آب منابع ناکارآمد مدیریت این، بر

 کشاورزی محصولات عملکرد بر منفی اثرات و کرده تشدید هرمزگان و قم هایاستان و( ds/m 4/4) جنوبی

 .است گذاشته
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 گذرا شوری

 ریشه ناحيه از را آب تبخير،. شود می ایجاد ریشه ناحيه شور از آب حرکت کندشدن دليل به گذرا شوری

 داشته نوسان بارندگی و آبياری خاک، عمق اساسبر تواندمی گذارد ومی بجا را همزمان نمک و کندمی خارج

 (.۳ تصویر)باشد 

 .(Lanyon, 2011) با هدایت هيدروليکی ضعيفیه زیرسطحی سدیک در نتيجه یک لا . ایجاد شوری گذرا۳تصویر 

 وارد تاکستان به که نمکی است کننده مقدارتعيين آبياری آب کيفيت و مصرفی آب مقدار گذرا شوری در

 .(Lanyon, 2011) (۲ جدول) شودمی

 آبياری متفاوت مقادیر و آب مختلف هایشوری برای( Kg) هکتار هر به شده وارد نمک. ۲جدول

 آب شوری

 (دسي زيمنس/متر)

 *(مترميلي) آبياری آب مقدار

20 50 100 150 200 

۲/0 6/۲5 64 1۲8 19۲ ۲56 

5/0 64 160 ۳۲0 480 640 

1 1۲8 ۳۲0 640 960 1۲80 

5/1 19۲ 480 960 1440 19۲0 

۲ ۲56 640 1۲80 19۲0 ۲560 

5/۲ ۳۲0 800 1600 ۲400 ۳۲00 

 .است ليتر ميليون یک با برابر هکتار یک برای مصرفی آب مترميلی 100
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 شود؟ مي گياهان در شوری آسيب باعث چيزی چه

 اثر اسمزی. گذاردمی منفی تأثير گياهان توسط آب جذب و انرژی مصرف بر که -اسمزی  اثرالف( 

با آب شور  خاک در این حالت اگرچه ،شود می گفته "شيميایی خشکسالی" آن به که کند می ایجاد را شرایطی

 در نمک غلظت افزایش با شوند. می عدم توانایی استفاده از این آب پژمرده دليل مرطوب است ولی گياهان به

 باردهی و رشد برای گياهان دسترس در آب کاهش باعثشده و  کند ها ریشه داخل به آب حرکت خاک، آب

 .(Lanyon, 2011) (۳ )جدول شود می

 خاک مختلف انواع در جذب غيرقابل و( درصد) دسترس در آب. ۳ جدول

 شوری که است این بر فرض. شود می محاسبه خاک نوع هر برای پژمردگی نقطه و مزرعه ظرفيت از خاک دسترس قابل آب: نکته

 محلول کمی گچ مانند موجود های نمک که زمانی ها داده این. است سدیم کلرید مانند محلول بسيار های نمک دليل به خاک

 نيستند. باشند، معتبر

 خاک شوری

 (متر بر زیمنس دسی)

 (پاسکال کیلو1000 از بیشتر) اسمزی اثر دلیل به جذب غیرقابل آب درصد

 رسی لومیرسی لومیشنی شنی

11/۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

۲5/۰ ۲5 ۰ ۰ ۰ 

۳9/۰ 5۰ ۰ ۰ ۰ 

5۰/۰ 7۰ ۲5 ۰ ۰ 

7۲/۰ 1۰۰ 5۰ 15 ۰ 

1 1۰۰ ۸1 ۴۰ ۴ 

11/1 1۰۰ 9۴ 5۰ 1۲ 

۲5/1 1۰۰ 1۰۰ 6۳ ۲۲ 

5۰/1 1۰۰ 1۰۰ ۸5 ۴۰ 

6۴/1 1۰۰ 1۰۰ 9۸ 5۰ 

75/1 1۰۰ 1۰۰ 1۰۰ 5۸ 

۲ 1۰۰ 1۰۰ 1۰۰ 76 

۳۳/۲ 1۰۰ 1۰۰ 1۰۰ 1۰۰ 
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های شور و غيرشور. در خاک شور فشار اسمزی، گرادیان فشار بين  . جذب نسبی آب توسط گياهان در خاک4تصویر

 .(Lanyon, 2011) دهد ریشه و جریان آب را به ریشه کاهش میخاک و 

 

 سميت یونی – ها نمک مستقيم سميتب( 

. بگذارند منفی تأثير تاک رشد بر توانند می که هستند آب و خاک شوری از اصلی اجزای بور و کلر سدیم،

 :دهند کاهش طریق دو از را رشد توانند می ها یون این

 مستقيم سميت •

 مغذی مواد تعادل و جذب بر غيرمستقيم اثرات •

 یافت آب و خاک در هم با معمولاً عنصر دو این و است دشوار کلر و سدیم اثرات از بسياری تشخيص

  .شوند می

 برای هایی مکانيسم و هستند( سدیم از متنفر) ناتروفوبيک گياهان اکثر زیرا نيست، ضروری عنصر یک سديم

حتی  حال، این با .مفيد باشد تواندمی کنند، می محدود را سدیم جذب که هایی پایه از استفاده. دارند سدیم حذف

همچنين . ببينند آسيب برگ در سدیم جذب از است ممکن کنند، حذف ریشه در را سدیم توانندمی هایی که تاک

 .را مختل کند هاتاک توسط کلسيم و پتاسيم جذب تواندمی خاک در سدیم بالای سطوح



 مدیریت شوری در تاکستان

 

1۳ 

 

 حال، این با. می شود جذب تاک برگ و ریشه طریق از راحتی به و است گياه ضروری مغذی ریز یک کلر

 مواد سایر با تعادل عدم طریق از را توليد تواند می همچنين و شود می کلر سميت به بالای آن منجر های غلظت

 این کمبود به منجر که کند رقابت ریشه توسط جذب برای ها فسفات نيترات و با تواندکلر می .دهد کاهش مغذی

 .شود می خاک کلر بالای سطوح در عناصر

 ضروری گياه رشد برای بور پایين های غلظت که حالی در. است منفی بار با آنيون یک کلر مانند نيز بور

 .شود می سمی آن، از بيشتر کمی هایی غلظت در اما است،

 های غلظت در. گيرند قرار دو هر یا نمک سميت یا اسمزی اثر تأثير تحت است ممکن زراعی محصولات

 نقش که است اسمزی اثر این نمک، بالای های غلظت در دارند ولی را غالب نقش سمی های یون پایين نمک،

 .(Lanyon, 2011) کند می ایفا را اصلی

 گذارد؟ مي تأثير تاک توليد بر چگونه شوری

 شوری به نسبت ها شود. تاک ای مرکب از خاک، آب و گياه تعریف می حساسيت به شوری در مجموعه

مشخص  عملکرد شور کاهش شرایط تداوم صورت در و تاک رشد کاهش با ابتدا شوری افزایش. هستند حساس

رابطه خطی مستقيمی  شود. افزایش سطح شوری سبب کاهش تعرق و کاهش زیست توده در تاک می .شود می

 بين ميزان تعرق و وزن زیست توده توليد شده وجود دارد.

 هایتاک رشد کلی پاسخ. (Lanyon, 2011) است شده آورده 4جدول در آستانه مقادیر و مارقا از فهرستی

 .است شده آورده 5 تصویر در خاک آب شوری افزایش به ریشه خود

ها انجام شده است. از های متعددی در ارزیابی تحمل به شوری ارقام و پایهدر مورد ارقام بومی نيز پژوهش

بانه بيدانه سفيد، دولتی( با گزارش تحمل نسبی ارقام یاقوتی و 140۲توان به گزارشات پيله و همکاران )جمله می

( در مورد تحمل نسبی رقم 140۲و فرجاد و همکاران ) H6( در مورد تحمل نسبی رقم رشه و پایه هيبرید 140۳)

 .نموداشاره  H6شاهرودی و پایه هيبرید 
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 هاپایه و ارقام از تعدادی در شوری به تحمل راهنمای .4جدول

 شوری تحمل

 کاهش%  برای( ECe) خاک شوری آستانه

 پايه/  رقم عملکرد

0% 25% 50% 

 7/6 4/1 8/1 حساس

 سميلون، ریزلينگ، نوآر، پينو شاردونی، شيراز، سلطانا،: خود ریشه

 گرناش سووینيون، کابرنه فرانک، کابرنه مرلو،

 1۲0۲C، K51-40 ،۳۳09: ها پایه

 4/7 8/4 5/۲ حساس نسبتا

 کلمبارد: خود ریشه

 Kober 5BB، 5C Teleki، Richter 110، Richter: ها پایه

99، K51-32، SO4 

 ۲/8 6/5 ۳/۳ متحمل نسبتاً
 جورج، سنت روپستریس: ها پایه

 رمزی ،14-101 شوارتزمن، ،140 روگری

 پاولسن 110۳: ها پایه 5/10 9/7 6/5 متحمل

 مدتطولانی قرارگرفتن که دهدمی نشان اخير مطالعات. است ساله 6-4 دوره یک در ميدانی آزمایشات براساس مقادیر این: توجه

 ,Walker et al., 2002, Tee et al., 2003) شودمی کمتر شوری سطوح در پایدارتر و بيشتر تلفات به منجر شور شرایط در

Zhang et al., 2002; Adams et al., 2006). 

 (Mass and Hoffman 1977) خاک شوری به تاک رشد نسبی پاسخ. 5 تصویر



 مدیریت شوری در تاکستان

 

15 

 

یابد. پژوهش ها نشان  شاخه و وزن خشک در رقم سلطانی کاهش میبا افزایش شوری سرعت فتوسنتز، طول 

دهند که حتی در تاک های پيوندی نيز با افزایش ميزان شوری، سطح برگ و تعداد برگ در تمامی ترکيبات  می

 .(Lanyon, 2011)پيوندی در رقم سلطانی کاهش یافته است

 شوری مديريت ونظارت ، ارزيابي

 خير؟ يا است مربوط شوری به واقعاً مشکل يک آيا اينکه تشخيص - ارزيابي

 روشاز  توانمی شوری مشکلارزیابی شدت  برای ها وجود داردتاک ضعيف عملکردبرای  زیادی دلایل

 .دبهره بر تحليلی و ای مشاهده

  ديداری علائم

 تاک های موجود در نشانه

 ساقه کاهش رشد -

  معمول حد از ترتيره و ترکوچک هایبرگ -

 آنها شدن برنزه و زرد آن دنبال به و هابرگ نوک و حاشيه سوختگی -

 (6)تصویر (مشابه است بسيار کلرید و سدیم سميت دیداری علائم)

 (Ismail, 2013) انگور برگ در سدیم و کلر سميت علائم. 6تصویر
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 های موجود در کف تاکستان نشانه

 ردیفی بين زراعی/  علف هرز های گونه آهسته رشد و زنی کند جوانه -

 ها ردیف بين های هرز علف تنوع در افزایش -

 نمک به مقاوم هرز های علف تعداد افزایش -

 موجود در خاک های نشانه

  خاک سطح روی سفيد رنگ و نمکی پوسته -

  و غيرعادی خاک شکننده ساختار -

  ها گودال در رس ذرات شدن لخته -

 خشک خاک مرطوب در های وجود قطعه -

 محيطي علائم

 (.7تصویر دهد ) می زمان بروز شوری شدید رخ در که اطراف مناطق در درختان مرگ -

 (Lanyon, 2011) تاکستان نزدیک درختان مرگ مشاهده. 7 تصویر

 اثر به شبيه دیداری علائم ایجاد باعث گرمایی استرس و پتاسيم از جمله کمبود نيز دیگری محيطی شرایط

 گرمایی تنش اثرات. شود می تر مسن هایبرگ شدنلوله و برگ لبه سوختن باعث پتاسيم کمبود. شوند شوری می

 از(. 8تصویر )سلولی نيز شبيه اثرات شوری است  و مرگ ها روزنه شدن بسته دليل به برگ دمای افزایش از ناشی

 .نکنيد تکيه ای مشاهده علائم به تنها که است مهم رو، این
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 پيری( b) و پتاسيم کمبود( a: )شوند گرفته اشتباه شوری علائم با توانند می که دیداری علائم از هایی نمونه. 8 تصویر

 (Lanyon, 2011) گرمایی تنش اثر در برگ

 .شود برگ پيری نتيجه در و گرمایی تنش به تاک حساسيت افزایش باعث تواند می خاک در شور شرایط اسمزی اثر: توجه

 

 دومين روش ارزيابي – تاک تجزيه بافت

 از امر اغلب این. است شوری وجود ارزیابی در روش ترینمستقيم تاک بافت در نمک سطوح گيریاندازه

 آناليز مقادیر. شود می انجام معتبر آزمایشگاه یک در تحليل و تجزیه و گلدهی هنگام در دمبرگ آوریجمع طریق

 بوده سمی تاک سلامت برای زمان گلدهی در کلرید، درصد 1-5/1از  بيش و سدیم درصد 5/0 از بيش دمبرگ

 . (10و  9)تصویر  است شوری مشکل از مطمئنی هاینشانه و

سبب از دست رفتن فرصت مناسب  برداشت، طول در ميوه آب تجزیه و مرحله تغيير رنگ حبه در دمبرگ آناليز

 .(1۳و  1۲، 11)تصاویر  برای مقابله با مشکل شوری در فصل جاری خواهد شد

 )%( گلدهی زمان در خشک وزن براساس دمبرگ کلر مقدار نتایج تفسير. 9 تصویر
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 گلدهی زمان در خشک وزن براساس)%(  دمبرگ سدیم مقدار نتایج تفسير. 10 تصویر

 (رنگ تغيير) ورایژن زمان در خشک وزن براساس)%(  دمبرگ کلر مقدار نتایج تفسير. 11 تصویر

 (رنگ تغيير) ورایژن زمان در خشک وزن اساس بر)%(  دمبرگ سدیم مقدار نتایج تفسير .1۲ تصویر

 (mg/L) ميوه آب کلر مقدار تفسير. 1۳ تصویر

 تفسير موضوع بنابراین .(Walker et al., 2010) دارد بستگی پایه و رقم به بسيار تاک اطراف در سدیم و کلر انتقال و جذب: نکته

 .شود منجر متفاوتی هایارزیابی به است ممکن مختلف هایزمان و هااندام در

 سومين روش ارزيابي – خاک تحليل و تجزيه

 تاک که ایریشه منطقه لزوماً شده گرفته خاک هاینمونه که است این خاک تحليل و تجزیه از استفاده مشکل

 ای،قطره با آبياری هایتاکستان در ویژهبه موارد، برخی در. (14دهد )تصویر نمی را نشان کندمی رشد آن در

 شوری به تاک حساسيت باشند، داشته بالایی شوری سطح توجهیقابل ميزان به توانندمی خاک نيمرخ در مناطقی

 در شده گرفته خاک هاینمونه از اغلب ،آستانه مقادیر این .است شده ارائه 5جدول  در ریشه ناحيه در خاک

 اند.شده تعيين ردیف امتداد
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ای را در  برداری خاک که الگوی تغييرات در شرایط خاک ناشی از سيستم آبياری قطره های نمونه . موقعيت14تصویر

 (Lanyon, 2011)گيرد  نظر می

 

 

 و کاهش عملکرد تاک (ECشوری خاک منطقه ریشه )ارتباط  .5جدول 

 شوری
ECe 

 متر/زيمنسدسي
 عملکرد کاهش

)%( 
 انگور رشد بر تاثير

 تاثير ناچيز <10 <۲ غيرشور

 های خودریشهشروع تاثير روی تاک ۲5-10 4-۲ شور کمي

 برخی پایه ها آسيب ندیدند، های خودریشهآسيب شدید تاک 50-۲5 8-4 شور

 کاشت تاک با موفقيت همراه نيست >50 16-8 شورخيلي

 روندها از بين میهمه تاک 100 >16 ورشبسيار

 ,.cass et al) شودمی گيریاندازه( EC1:5) خاک آب سوسپانسيون از استفاده با مزرعه در معمولاً خاک شوری

1995).  

 پايش و نظارت

 باعث مدیریتی هایشيوه آیا که کنند ارزیابی تا دهدمی اجازه تاکداران به تاکستان در نظارتی برنامه یک

 . استه شد تاکستان در شوری خطر افزایش یا ادامه کاهش،
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  آبياریپايش 

 بر تواند می پایين کيفيت با آب زیرا شود، ثبت و گيری اندازه باید( شوری سطح مثال عنوان به) آب يفيتک

 .شود ارزیابی رشد فصل طول در بار 4 حداقل باید آبياری آب کيفيت.بگذارد تأثير ميوه کيفيت

 شوری آب آبياری

 پتانسيل و اسمزی پتانسيل برابر برای جذب آب در باید شود، تاک می اضافه خاک آب شور به که زمانی

  (.15)تصویر  کند ماتریک مقابله

 (Lanyon, 2011) آب اسمزی پتانسيل و EC بين رابطه. 15تصویر

 Ayers and) است شده ارائه 6 جدول در EC مقادیر با ارتباط در تاکستان در آبياری آب برای شوری آستانه

Westcot 1994; Nicholas 2004) . درصدی عملکرد دارد. آستانه ۲5اشاره به کاهش  "شدید"در این جدول 

 پيشنهاد. است متر بر زیمنسدسی 6۳ دریا آب EC. است متر بر زیمنس دسی 8/1 شوری برای انسان چشایی

 مقاوم های پایه کاشت مانند کارهایی باشد، متر بر زیمنسدسی 8/1تا  1 بين آبياری آب شوری اگر که شود می

 .شوند انجام آبشویی کسر افزایش و آبياری سيستم تغيير زمين، پوشش حفظ پاشی، مالچ نمک، به

 تاکستان آبياری آب آزمایشگاهی هایداده تفسير راهنمای. 6 جدول

 شديد (متوسط تا خفيف) استفاده محدوديت درجه تاثيربدون آبياری مشکل

    اسمزی اثرات

ECw (ds/m) 1> 1 –7/2 7/2< 

  سمي اثرات

 - - <460 (ppm) سديم

 >140> 140-530 530 (ppmکلر  )

 >1> 1-3 3 (ppmبور  )

 >5> 5-30 30 (ppmنيترات/ نيتروژن  )
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 سديمي بودن آب آبياری 

 جذب نسبت .دارند خاک شدن سدیمی روند بر متفاوتی تأثيرات آبياری آب در موجود املاح نوع و ميزان

 را( پراکندگی) سدیمی مخرب اثرات اما شود، سدیمی هایخاک توسعه باعث تواند می( SAR) بالا سدیم

 شده ارائه 7 جدول در سدیمی خطر نظر از آبياری آب ارزیابی برای معيارهایی .داد کاهش بالا شوری با توان می

 کود افزودن یا گچ از استفاده با راحتی پایين به ECبا  آب با مرتبط احتمالی مشکلات. (Lanyon, 2011) است

ناشی از  پراکندگی از و برد می بالا را خاک محلول EC روش این در رفته کار به های نمک. است اصلاح قابل

 .کندمی جلوگيری سدیمی بودن

 

 آب مختلف های کيفيت با آبياری نتيجه در خاک شدن سدیمی خطر ارزیابی. 7 جدول

 ECw SARw خاک شدنسديمي خطر

0-3 

 ندارد >7/0

 خفيف تا متوسط 7/0 – 2/0

 شديد <2/0

3-6 

 ندارد >2/1

 خفيف تا متوسط 2/1 – 3/0

 شديد <3/0

6-12 

 ندارد <9/1

 خفيف تا متوسط 9/1 – 5/0

 شديد <5/0

12-20 

 ندارد >9/2

 خفيف تا متوسط 9/2 – 3/1

 شديد <3/1
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 تاک بررسي گياه

 زمان طی را شور متغير شرایط توانندمی زیرا هستند، «ميانه» شرایط معرف بيشتر گياه بر مبتنی هایگيریاندازه

 برخی زیرا گيرند، قرار استفاده مورد به تنهایی نباید گياه بر مبتنی هایگيریاندازه حال،این با. کنند ادغام مکان و

کنند.  پنهان را توسعه حال در و اساسی مشکل یک توانندمی تأخيری تاک هایپاسخ و فصلی شرایط از

 را نماینده مناطق. شود انجام تاکستان در شدهتعيين منطقه یک در فصل هر در باید تاک بر مبتنی هایگيریاندازه

 . کرد تعيين عملکرد پایش یا موجود خاک های نقشه اساس بر توانمی

 سطوح و شيراز رقم هخودریش انگور هایحبه رنگ تغيير و گلدهی زمان در شده گيری اندازه سدیم بين رابطه. 16 تصویر

 (Goodwin et al 2009) ميوه آب کلر

 

 دمبرگ آزمايش

 برداشت هایميوه در کلرید سطوح تغيير برای تواند می رشد فصل طول در دمبرگ کلرید و سدیم بر نظارت

 مشکلات از شاخصی عنوان به گلدهی هنگام در دمبرگ آزمایش .گيرد قرار استفاده مورد بعد فصل و شده

 زمان تغيير رنگ حبه به در دمبرگ آزمایش. شود می استفاده باشد ظهور حال در است ممکن که شوری احتمالی

 . (16شود )تصویر می استفاده تاک در شده انباشته هاینمک شاخص عنوان
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 انگور آب ميوه آزمايش

 .کندمی منعکس را فصلی شوری مدیریت و نوسانات برداشت، هنگام در انگور آب نمک سطوح گيریاندازه

 ™FullStop -آشنايي با برخي ابزارهای پايش شوری 

FullStop WFD از عبور هنگام را آب و شده مدفون خاک در که است خاک آب بر نظارت دستگاه یک 

 این. ندارد نياز کامپيوترباتری یا  سيم، به که است ساده دستگاه یک این(. 17 تصویر) کند می جذب خاک نيمرخ

به  آب که همانطور. رودمی بالا خاک سطح از که فنری است لوله و پایه در آوریجمع قيف یک شامل دستگاه

مخزن  .کندمی بلند فنری لوله بالای در را نشانگر شناور و شود می "همگرا" قيف پایه در آب کند،می نفوذ خاک

 خاک آب نمونه این. کندمی نگهداری و آوریجمع را خاک آب از ليتری ميلی 5 یک نمونه قيف پایه در موجود

 برداشته خاک پروفایل در مغذی مواد و یا هانمک تحليل و تجزیه برای سرنگ از استفاده با دستی صورت به

 .شودمی

 یک نماینده که مناطقی در باید FullStop. است چکانقطره زیر مستقيماً  FullStop نصب برای ترجيحی مکان

 اما است، خاک سطح زیر مترسانتی 80 تا 15 بين FullStop نصب عمق. شود نصب هستند، آبياری منطقه یا بلوک

 چکان استقطره زیر در مستقيماً مترسانتی 50 و ۳0 پيشنهادی نصب عمق ای،قطره با آبياری تاکستان شرایط در

 .است متفاوت ریشه عمق و آبياری زمان مدت چکان،قطره خروجی به بسته پيشنهادی اعماق این(. 17 تصویر)

FullStop موقعيت در نشانگر اگر. شود نظارت زمستان دوره طول در و آبياری فصل طول در مکرر طور به باید 

 اینکه از قبل. است شده آوریجمع FullStop توسط آب ليترميلی ۲0 از بيش که است معنی این به باشد، بالا

 شده جذب آب آبياری، هر از پس .شود تنظيم دستی صورت به شود، باید بلند بعدی آبياری برای بتواندنشانگر 

 نگهداری نمک یا مغذی مواد آزمایش برای خاک آب از ليتریميلی 5 نمونه یک حال، این با شود، خارج قيف از

 پایه به متصل پذیر انعطاف لوله طریق از سرنگ یک از استفاده با FullStop از شده آوریجمع آب نمونه. شودمی

 FullStop در شده جذب آب ترکيب زیرا شود گرفته آبياری از پس وقت اسرع در باید نمونه. شودمی گرفته قيف

 .است متغير کاملاً کوتاه فواصل در مغذی مواد و نمک غلظت .کند تغيير زمان طول در تواندمی
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 در تواندمی تجمع این. شود خاک از خاص نقطه یک در نمک تجمع باعث تواندمی مدت کوتاه هایآبياری

 کند،می را خيس  FullStopروی خاک نهایت در بارندگی یا آبياری یک که هنگامی. دهد رخ FullStop بالای

  FullStopدر آب نمونه از بخشی و کنندمی حرکت پایين سمت به اندشده جمع  FullStopبالای در که هایینمک

 (. 18تصویر ) شود بالا بسيار شوری قرائت به منجر توانددهند که میمی تشکيل را

 نمونه آزمایش و نمونه استخراج( پایين ردیف ها؛ چکانقطره زیر در آن قراردادن و Fullstop( بالا ردیف. 17 تصویر

 (Lanyon, 2011) آب

 این بيشتر شدن خيس سپس و شده FullStop بالای در نمک تجمع به منجر که مدت کوتاه آبياری تأثير. 18 تصویر

 (Lanyon, 2011) شودمی بالا بسيار شوری قرائت به منجر و منتقل آوریجمع لوله به را هانمک
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 خاک پايش

 امر، این اصلی دليل. نيست تاک توسط شده تجربه شوری از خوبی نشانه لزوماً خاک شوری گيری اندازه

. است خاک هاینمونه با رابطه در چکانقطره و ریشه ناحيه اطراف و داخل در خاک شوری ناهمگون ماهيت

 نمونه مناطق یا ها مکان. است مهم بردارینمونه بندیزمان و ثابت هایروش از پيروی خاک، شوری پایش هنگام

 .شود پایش باید که باشد تاکستانی منطقه نماینده و کرده منعکس را تاکستان اصلی خاک نوع باید برداری

 ممکن منطقه این حال، این با. شود آوریجمع چکانقطره از زیر باید خاک هاینمونه نتایج برای بهترترین

 باید خاک هاینمونه ریشه، ناحيه شوری ميانگين انعکاس برای .نکند منعکس را ریشه ناحيه شوری ميانگين است

 . شوند آوری جمع تاک ردیف امتداد در چکانقطره از دورتر مترسانتی 15-۲0

 مترسانتی 50 ،(سطحی خاک در ریشه اصلی منطقه) مترسانتی ۲0 اعماق در معمولاً خاک از برداری نمونه عمق

 .است( ریشه ناحيه پایين) مترسانتی 80و  (ميانی زیرین سطح)

 (Lanyon, 2011) تاک های ردیف در اوگر توسط خاک از برداری نمونه. 19 تصویر

 بارندگی شروع از قبل پایيز اوایل یا( حد کمترین در شوری سطح) بهار اوایل در بار یک سالی باید ها نمونه

 خاک وضعيت از فوری تصویری بهار اوایل در برداری نمونه. شوند آوری جمع( حد بالاترین در شوری سطح)

 .(19)تصویر  داد انجام را لازم اقدامات توان می نياز صورت در که دهد می شما به فصل شروع در
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 زیرا سبب بروز اشتباه و افزایش سطح. شود انجام خاک، به گچ یا غذایی نباید بعد از افزودن مواد برداری نمونه

 .خواهد شد شده ثبت شوری

 تجزیه برای گرم از نمونه 500 و شوند می مخلوط شده، جمع هم با خاص عمق یک از خاک های نمونه تمام

 آزمایش سدیمی نظر از هم و شوری برای هم توان می را خاک های نمونه .شوندمی فرستاده آزمایشگاه به تحليل و

 لایه ترین سنگين روی فقط سدیمی که حالی در کرد آزمایش خاک لایه هر روی بر توان می را شوری. کرد

 رطوبت ميزان بر نظارت برای ساده راه یک( ۲0 تصویر)نيز  پراکندگی آزمایش .شود می آزمایش رس خاک

 .دهد می ارائه زمان طول در خاک

 

 یعنی بيشتر پراکندگی. ساعت ۲ مدت به آب حاوی دیش پتری یک در قراردادن از پس خاک ارزیابی. ۲0 تصویر

 (cass et al., 1995) بيشتر بودن سدیمی
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 در پايش خاک روندها تفسير

کوتاه  تغييرات تفسير برای توانندمی که دهندمی نشان را روندها از ایمجموعه زیر، شماتيک نمودارهای

 .گيرند قرار استفاده مورد خاک پروفایل شوری هایداده( سالانه)مدت  طولانیو ( ماهانه)

  خاکمتری سانتی 60و  ۳0 عمق دو در شوری افزایش. 1نمودار 

(. 1است )نمودار   وخامت به رو شوری  شرایط که  نشان دهنده آن است   خاک عمق دو هر در شوری  افزایش

 باید همچنين .دهدرخ می خاک ترعميق هایلایه به آب شوووور رسووويدن و آبياری آب شووووری افزایش با معمولاً

 با آب از اسوووتفاده آبياری معمول یا اسوووتفاده از آب کاهش به نياز. بود در تاک ها کلرید سوووطح افزایش شووواهد

 دارد. بهتر کيفيت

 خاک متریسانتی 60و  ۳0عمق دو  در شوری . کاهش۲نمودار
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 آب شوری کاهش با ، معمولاً(۲)نمودار  شوری شرایط بهبودیعنی  ،خاک عمق دو هر در شوری کاهش

 داشته توجه .است همراه خاک ترعميق هایلایه به بهتر کيفيت با آب رسيدن و خوب فصلی بارندگی آبياری،

 .نشود مغذی مواد شستشوی و غرقابی باعث ،حد از بيش آبياری که باشيد

 خاک متریسانتی 60و  ۳0 عمق دو در ثابت شوری . سطح۳نمودار 

 مدیریت های ، شيوه(۳)نمودار  تعادل حالت در شوری شرایطیعنی  خاک عمق دو هر در ثابت شوری سطح

 ارزیابی را هاکلرید در تاک اند. سطوحخاک را سبب شده پروفایل در شوری سطوح کاهش نه و افزایش نه فعلی

 .خير یا است لازم مدیریتی های شيوه در تغييراتی آیا که بگيرید تصميم تا کنيد

 خاک متریسانتی 60 عمق در فقط شوری . افزایش4نمودار
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 اعمال با ، معمولاً(4)نمودار  شده تعدیل شوری شرایطیعنی  متریسانتی 60 عمق در فقط شوری افزایش

 ناکارآمد شستشوی با همچنين تبخير، و آب مصرف با برابر آبياری حجم و آبشویی کسر وجود عدم آبياری،کم

 تغييراتی آیا که بگيرید تصميم تا کنيد بررسی را تاک سدیم و کلرید سطوح .است همراه زمستانی بارندگی توسط

 .دارد شستشو به نياز مواقع برخی در زیاد احتمال به. خير یا است لازم مدیریتی هایشيوه در

 خاک متریسانتی ۳0 عمق در فقط شوری . افزایش5نمودار 

 با ، معمولاً(5)نمودار  است وخامت به رو شوری شرایطیعنی  متریسانتی ۳0 عمق در فقط شوری افزایش

 همراه زمستانی بارندگی توسط ناکارآمد شستشوی و یا محصول نياز از کمتر مدت، کوتاه آبياری و آبياریکم

 و دهيد افزایش را فصل طول در مصرفی آب حجم. بود هادر تاک کلرید سطح افزایش شاهد باید همچنين .است

 .کنيد اجرا تریطولانی مدت به هانمک شستشوی برای را آبياری فواصل یا

 ی خاکمترسانتی 60 عمق در افزایش و یمترسانتی ۳0 عمق در شوری . کاهش6نمودار 
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 معمولاً ،(6)نمودار  شوری شرایط بهبودیعنی  مترسانتی 60 عمق در افزایش و مترسانتی ۳0 در شوری کاهش

 با همچنين. است همراه تبخير و آب مصرف با برابر آبياری حجم و آبشویی کسر وجود عدم آبياری،کم اعمال با

 و تجزیه در که صورتی در فقط .کندمی منتقل خاک پروفایل پایين سمت به را ها نمک که است همراه بارندگی

 دارد. شستشو به نياز ایباشد به صورت نقطه مشهود تاک کلرید تحليل

 ی خاکمترسانتی 60 عمق در کاهش و یمترسانتی ۳0عمق در شوری . افزایش7نمودار 

، (7)نمودار  نامشخص شوری شرایطیعنی  مترسانتی 60 عمق در کاهش و مترسانتی ۳0 در شوری افزایش

بالا  باعث که باشد شيرین همراه آب سطح آمدن با بالا تواندمی. است همراه سنسورها ضعيف قرارگيری یا معمولاً

 .کنيد بررسی را زیرزمينی آب سطح و پایش تجهيزات نصب .شودمی خاک سطح به هانمک مویرگی آمدن

 خاک متریسانتی 60 عمق در شوری . کاهش8نمودار 
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 آب مقدار افزایش با ، معمولاً(8)نمودار  شوری شرایط بهبودیعنی  متریسانتی 60 عمق در شوری کاهش

 و غرقابی باعث حد از بيش آبياری که باشيد داشته توجه .است همراه زمستان در موثرتر شستشوی و یا مصرفی

 نشود. مغذی مواد شستشوی

 خاک متریسانتی ۳0 عمق در شوری . کاهش9نمودار 

 آب شوری کاهش با ، معمولاً(9)نمودار  شوری شرایط بهبودیعنی  متریسانتی ۳0 عمق در شوری کاهش

 هاتاک کلرید سطح .است همراه زمستان در مؤثرتر شستشوی و یا خاک ترعميق هایلایه به آبياری رسيدن آبياری،

 .است لازم خاک متریسانتی 60 تا عمق شستشوی نيایند، پایين سطوح اگر. کنيد کنترل را

 مديريت هایشيوه

 هایروش و زراعیبه هایروش اصلی حوزه دو به مدیریتی راهکارهای تاکستان، در شوری تنش با مقابله برای

 که درحالی ند،هستمتمرکز( آب و خاک) ریشه محيط مدیریت بر زراعیبه هایروش. شوندمی تقسيم نژادیبه

 .  پردازندمی متحملو پایه های  ارقام توسعه به نژادیبه هایروش

 شامل:  زراعیبه هایروش

 آبياری مدیریت -

 شستشوی نمک ها -

 خاکهای کننده اصلاحکاربرد  -
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  مالچاستفاده از  -

 هدفمند تغذیه -

 و کاربرد ارقام و پایه های متحمل به تنش شوری است. انتخابشامل  نژادیبه هایروشو 

  آبياری روش - آبياری مديريت

 ,Lanyon) دهدمی شرح را فشار تحت آبياری های سيستم از وسيعی طيف با مرتبط شوری مدیریت 8 جدول

 تحت شدت به متفاوت هایسيستم این توسط شده توليد آبياری آب جریان نرخ و شدن خيس الگوهای. (2011

 گيرند.قرار می آلی مواد بافت و محتوای ساختار، ویژه به خاکی فاکتورهای تأثير

 آبياری سيستم انواع با مرتبط شوری مدیریت .8 جدول

 شوری برای  منفي هایويژگي شوری برای مثبت هایويژگي آبياری روش

 در چکاناستاندارد: قطره.1

 (متر 1)فاصله  با زمين سطح

 با کمتری سطح نزدیک فاصله با های چکانقطره به نسبت

نازل های با . شود می خيس کم با خروجی های چکانقطره

 یکنواخت و مداوم شدن خيس الگوهای توانندمی بيشتر خروجی

 .کنند ایجاد

 با خروجی هاینازل زیر قسمت های مرطوب حاشيه در ها نمک

 قطره بين مناطق در نمک غلظت این. شوندمی متمرکز کم

 شوند، مشکلاتیهمراه می بارندگی با که زمانی ویژهبه هاچکان

 کند.ایجاد می ریشه رشد برای را

 با زمين سطح در چکانقطره. ۲

 (متر 0.5) نزدیک فواصل

 همپوشانی چکانقطره هر زیر در مرطوب های کره که جایی در

 شستشوی امکان که شودمی ایجاد مداوم مرطوب جبهه یک دارند،

 .کندمی فراهم را ریشه ناحيه از هانمک یکنواخت نسبتاً

 1 گزینه از گرانتر

 .دارد 1 گزینه به نسبت بيشتری سطحی تبخير تلفات احتمالاً

 چکان زیرسطحیقطره. ۳

 آب واحد هر از بيشتری آب که معنی این به تبخير تلفات حداقل

 از هانمک بيشتر شستشوی باعث امر این. است قابل استفاده مصرفی

 .شودمی ریشه ناحيه

 آسيب ریشه، نفوذ مثال عنوان به) است دشوار نگهداری سيستم

 . شده مسدود هایچکانقطره شناسایی(. خاک جانوران توسط

 تواند می نمک توجهی قابل مقادیر باشد، شور آبياری آب اگر

 های غلظت در و کرده مهاجرت بالا سمت به ای قطره خط از

 .شود متمرکز سطحی خاک در مضر

 اسپرینکلرمينی یا ميکروجت. 4
 امکان که شودمی ایجاد یکنواخت نسبتا مرطوب جبهه یک

 .کندمی فراهم را ریشه ناحيه از هانمک کامل شستشوی

 از بيشتر اسپری هایسيستم در تبخير طریق از آب تلفات

 تواندمی زمين نزدیک رطوبت افزایش. است ایقطره هایسيستم

 شيوع خطر اما کند، تحریک خشک هوای در را هاتاک رشد

 .است بيشتر مرطوب شرایط در آبپاش با قارچ
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 دومين شيوه مديريت در آبياری – هانمک شستشوی

 آبياری ریزیبرنامه هایاستراتژی. است شوری مدیریت برای روش موثرترین ریشه ناحيه از هانمک شستشوی

 تمایل و رساندمی حداقل به را عميق شستشوی «ریشه ناحيه جزئی کردن خشک» و «شدهتنظيم آبياری کم» مانند

 تاک تعرق و تبخير نياز بر مازاد که دارد اشاره آبی مقدار به آبشویی کسر. دارد ریشه ناحيه در هانمک تجمع به

 رود. به کار می شده انباشته نمک تخليه برای

 تواندمی هانمک شستشوی. است همراه ریشه ناحيه در نمک مدیریت با معمولاً آبشویی رویدادهای از استفاده

 برداشت از پس بلافاصله بزرگ آبياری یک طریق از را آن توان می یا شود، انجام آبياری هر از بخشی عنوان به

 است بالا با تعرق هایدوره در آبشویی از کارآمدتر و مؤثر کم های با تعرقدوره در آبشویی رویدادهای. انجام داد

 باشد اشباع به نزدیک خاک نيمرخ که افتد می اتفاق زمانی خاک سطح از ها نمک شستشوی بهترین(. ۲1تصویر )

 اعمال آبياری یا بارندگی طریق از چه یکنواخت، طور به و آرامی به آب و باشد داشته کمی نمک مصرفی آب و

 ناحيه در شده حفظ خالص شوری آبياری، کم تخصيص یا کم بارندگی از ناشی کم، آبشویی کسرهای .شود

 دهد.می افزایش را ریشه

 زمستان و تابستان در مصرفی آب یکسان مقدار برای خاک نيمرخ طریق از آب حرکت در تفاوت. ۲1 تصویر
(Lanyon, 2011) 
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 افزایش با. (Tanji and Kielen, 2002) دهدمی نشان نمک شستشوی فرآیند در را بارندگی اهميت 9 جدول

 شوند، اعمال تاک ریشه ناحيه در نمک تجمع از جلوگيری برای باید که شستشو هایآبياری تعداد بارندگی،

  .یابدمی کاهش

 

 بر زیمنسدسی ۲ از کمتر ریشه ناحيه شوری ميانگين حفظ برای درصد حسب بر نياز مورد اضافی آبياری آب. 9 جدول

 .است مگاليتر ۲ و 5/0 فصل برای آبياری کل آن در که ،(تاک تحمل) متر

 (ds/m) آب کيفيت

 ليتر مگا 2 ليتر مگا 5/0

 (ليترميلي) موثر سالانه بارندگي

0 ۲00 400 600 0 ۲00 400 600 

1 11% ۲% 1% 1% 11% 5% ۳% ۳% 

2 ۲5% 4% ۲% ۲% ۲5% 11% 7% 5% 

3 4۳% 6% ۳% ۲% 4۳% 18% 11% 8% 

4 67% 9% 5% ۳% 67% ۲5% 15% 11% 

 .(Tanji and Kielen 2002) تاکستان است یآب يازبرابر ن ياریاست که مقدار آب ینبر ا فرض

 

 دليل به این که شودمی تصور. نيست کارآمد کاملاً هميشه آبشویی فرآیند که است داده نشان اخير تحقيقات

 ریشه ناحيه هایقسمت سایر در نمک تجمع به منجر که باشد خاک در آب حرکت ترجيحی مسيرهای وجود

 شوند،می ایجاد شور رسی خاک تبخير در تلفات به پاسخ در انقباضی هایترک که شرایط برخی در. شودمی

 به هاشکاف این شدن بسته از قبل را رواناب آب بتوان اگر. شونددیده می ترک سطوح روی نمک هایکریستال

  .شست عميق و سرعت به را نمک توجهی قابل مقادیر توان می کرد، هدایت پایين سمت
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 آب منابع ريزیبرنامه

. دارد ریشه ناحيه در نمک تجمع کنترل در ایکنندهتعيين نقش آبياری هایفاصله تعيين و آبياری روش انتخاب

 از ریشه، ناحيه در پيوسته رطوبت حفظ با بيشتر، دفعات و کم حجم با آب کاربرد قابليت با ایقطره آبياری روش

 توجه آبياری دفعات به باید ای،قطره با آبياری تاک کشت هنگام. کندمی جلوگيری نمک تجمع و آبی تنش ایجاد

 شدن خشک با زیرا شود، خشک حد از بيش خاک داد اجازه نباید. یابد کاهش تاک توسط نمک جذب تا داشت

 مکرر، آب ایقطره هایآبياری. کندمی جذب را گياه نمک و شوندمی متمرکز خاک محلول در هانمک خاک،

 سيستم اصلی قسمت از دور مرطوب و منطقه لبه به را هانمک و داردمی نگه مزرعه ظرفيت به نزدیک را خاک

 و نامنظم دهیرطوبت دليل به( نواری یا کرتی نظير) سطحی آبياری هایروش مقابل، در .کندمی منتقل ریشه

 نيز آبياری فاصله تعيين. دارند پی در را شوری تشدید و شده ریشه ناحيه سمت به نمک انتقال موجب آب، اتلاف

 شرایط و سبک هایخاک در که طوریبه گردد؛ تنظيم آب شوری و اقليمی شرایط خاک، بافت اساس بر باید

 کهدرحالی شود،می توصيه نمک مستمر شستشوی جهت کمتر آب حجم با( روز ۳–۲) ترکوتاه فواصل بالا، شوری

 با خاک رطوبت مداوم پایش نهایت، در. داد افزایش روز 5–4 به را فواصل این توانمی ترسنگين هایخاک در

 مدیریت در آبياری حجم و بندیزمان سازیبهينه برای رطوبت سنج سنسورهای مانند دقيق ابزارهای از استفاده

 .است ضروری هاتاکستان در شوری پایدار

 که است مطلوب هستند، متفاوتی شوری سطح دارای که است دسترس در آبی منابع از طيفی که مواردی در

 در کلرید تجمع که دهدمی نشان اخير تحقيقات. شوند ریزیبرنامه فنولوژیکی مرحله براساس آبی منابع این

 دهد می نشان این. آن از بعد تا است مرتبط مرحله تغيير رنگ حبه به منتهی محيطی شرایط به بيشتر انگور هایحبه

 رشد دوره طول در فصل اوایل در( سد در شده ذخيره رواناب مثلاً) بهتر کيفيت با آب از استفاده کار، بهترین که

 .شود استفاده ترپایين کيفيت با آب از سپس و باشد سریع سلولی تقسيم و

 

 

 

 



 مدیریت شوری در تاکستان

 

۳6 

 

 خاک مديريت

 خاک سطح پاشيمالچ

 کنترل برای مؤثر مدیریتی راهکار یک عنوانبه مالچ از استفاده متوسط، شوری با هایآب با آبياری شرایط در

 آب با یقطره آبياری تحت تاکستان یک در ۲014که در سال  پژوهشی براساس. شودمی توصيه خاک شوری

 مقایسه در( کاه و سنگریزه پلاستيکی،) بررسی مورد هایمالچ کليه متر انجام شد، بر زیمنسدسی ۲/4 شوری دارای

 عنوانبه پلاستيکی مالچ ميان، این در. دادند کاهش را (ECe) خاک شوری داریمعنی طوربه لخت، خاک با

 و صعود از نتيجه در و خاک رطوبت تبخير از فيزیکی، سدی ایجاد با که چرا ،شد شناسایی نوع مالچ مؤثرترین

 خاک شرایط بهبود به منجر تنها نه تيمار این. کرد جلوگيری چشمگيری طوربه گياه ریشه ناحيه در نمک تجمع

 (.Aragüés et al., 2014) داشت انگور محصول عملکرد افزایش در را تأثير بيشترین بلکه شد،

 شوری از ناشی مخاطرات کاهش برای عملی استراتژی یک به عنوان تواندمی پلاستيکی مالچ کاربرد بنابراین

 .گردد پيشنهاد مشابه باغی سيستمهای در توليد پایداری تضمين و خاک و آب

 و آبياری آب از ترییکنواخت جریان زیرا کند عمل فتيله یک عنوان به تواندمی کمپوست/مالچ •

 .(۲۲)تصویر  کندمی روانه پایين سمت به محلول های نمک

 ساختار بهبود باعث این. شوند فعال کمپوست-خاک مرز در دارند خاک تمایل دهنده تشکيل جانوران •

 .شودمی ریشه ناحيه هوادهی و نفوذ نرخ خاک،

 دهدمی کاهش را تبخير از ناشی تلفات خطر کمپوست،/مالچ زیر خنک خاک زیر به آب سریع نفوذ •

 .کندمی بيشتر را سطحی خاک در ناخواسته هاینمک شدن شسته و

 (Lanyon, 2011) تاک های ردیف امتداد در کاه مالچ و کمپوست. ۲۲ تصویر
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 های شوری خاککاربرد اصلاح کننده

 آلی و شيميایی هایکنندهاصلاح کارگيریبه مستلزم بالا، سدیم و شوری از متأثر هایخاک مؤثر مدیریت

 عنوانبه گچ نظير کلسيمی هایکنندهاصلاح ،(بالا SAR با) سدیمی هایخاک در. است خاک شرایط با متناسب

 و نموده جایگزین کلسيم با را خاک ذرات روی بر شدهجذب سدیم یونی، تبادل مکانيسم طریق از پایه، ایگزینه

 هستند، فعال آهک دارای که شورقليایی هایخاک در. گردندمی آن نفوذپذیری و خاک ساختمان بهبود به منجر

 مورد کلسيم منبع و تسهيل را کلسيم کربنات انحلال ،pH کاهش با عنصری گوگرد یا سولفوریک اسيد کاربرد

 نظير آلی مواد از توأمان استفاده شيميایی، هایروش این کنار در. سازدمی فراهم را سدیم جایگزینی برای نياز

 را هانمک شستشوی کارایی کاتيونی، تبادل ظرفيت افزایش و هادانهخاک ساختمان پایداری بهبود کمپوست با

 تجزیه نتایج براساس هاکنندهاصلاح این هوشمندانه تلفيقی و انتخاب بنابراین،. دهدمی افزایش چشمگيری طوربه

 .است توليد پایداری به دستيابی و اراضی اینگونه ياءاح در موفقيت کليد خاک،

 که کند می فراهم را کلسيم هایکاتيون گچ .محلول است کمی حد و در نمک یک خود خودی به گچ

 یک همچنين گچ .(۲۳)تصویر  شودمی رس ذرات پراکندگی با مرتبط منيزیم و سدیم هایکاتيون جایگزین

 است، شور نسبتاً خاک که جاهایی در .کندمی کمتر را پراکندگی که کندمی فراهم ملایم شوری با خاکی محلول

 توجهی قابل ميزان به گياهان روی را شوری تنش است ممکن که کنيد خودداری شده ریز گچ از استفاده از

 .کنيد استفاده درشت گچ از دارد، تصفيه به نياز شرایط این در سدیم لایه اگر عوض، در دهد افزایش
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 گچ هکتار در تن 5 اوليه کاربرد از پس زمان گذشت با شوری هایویژگی و پراکندگی در تغييرات بينیپيش .۲۳ تصویر

 آب محلول در گچ شدن حل با خاک EC افزایش -ب خاک اوليه شرایط -الف (.Rengasamy et al., 1984) خاک در

 محلول در را سدیم هاییون و کندمی جابجا کلسيم هاییون با را سدیم هاییون و رسدمی حداکثر به گچ حلاليت -پ خاک

 .دهندمی کاهش را شوری نتيجه در و خاک نيمرخ در موجود هاییون و شسته را سدیم زمستانی هایباران -د گذاردمی
 

 :دارد وجود تاکستان خاک در گچ اعمال برای اصلی روش سه

 که است مناطقی به گچ افزودن برای موثر راه یک شودکشيده می تراکتور توسط که ایکنندهپخش. 1

 با آب و یا آیدمی باران که بعد دفعه و شودمی حل گچ - نيست ضروری مکانيکی ادغام. دارند تصفيه به نياز

 .کندمی حرکت آبياری

 استفاده و است باتلاق حد از بيش زمينی هایکنندهپخش برای زمين که شرایطی در توانمی را گچ. ۲

 .نمود اعمال مزرعه یک به هواپيما طریق از است، نياز مورد فوری

 .کرد اعمال آبياری سيستم طریق از سپس و کرد حل آبياری آب در توانمی را گچ. ۳

 بين رديف ها مديريت

 باران آب بتوان هرچه. است حياتی تاکستان شوری مدیریت هایبرنامه برای بارندگی از حاصل آب مدیریت

 مصرف در کاهش گونه هر بنابراین. است نياز مورد کمتری آبياری آب به دام انداخت، تاکستان در را بيشتری
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 بسيار نمکی بار دارای معمولاً باران آب. شود می آب آن طریق از شده وارد نمک کل کاهش باعث آبياری آب

 ها،روش از یکی .شود ذخيره و جذب باید است ممکن که آنجا تا بنابراین است، آبياری آب به نسبت کمتری

 آب نگهداری ظرفيت تواندمی شکننده خاک به فشرده خاک یک تبدیل. است ردیفی بين خاک خوب مدیریت

 .کند برابر دو را آن

 برهم زدن خاک

 حدود از بيشتر کاتيونی تبادل ظرفيت) است شدن متورم و انقباض برای ذاتی توانایی دارای خاک که جایی در

 در کردنخشک و خيس هایچرخه طریق از توانمی را شده فشرده هایلایه شدنشل ،(کيلوگرم/مولسانتی 15

 ایجاد عميق و بزرگی منافذ تواند می کاسنی مانند ردیفی بين های گونه از استفاده. ایجاد کرد ردیفی بين فضای

 در شستشو اثربخشی بهبود باعث آب انتقال افزایش. بخشد می بهبود را آب انتقال برای خاک توانایی که کند

 .(۲4)تصویر  شودمی بارندگی شدت یا بارندگی های دوره

 (Lanyon, 2011) تاکستان در آلاتماشين هایچرخ مسير متراکم مناطق زدن برهم. ۲4 تصویر

 

 تغذيه

 شوری مشکلات بر غلبه برای مغذی مواد کاربرد

 این در. است خاک اصلاح از فراتر راهبردهایی نيازمند شوری، تنش تحت هایتاکستان در ایتغذیه مدیریت

 عملکرد و سلامت حفظ به تنش، فيزیولوژیک اثرات تعدیل با تواندمی خاص مغذی مواد هدفمند کاربرد شرایط

 یون ورود ریشه، در جذب محل برای رقابت با کليدی، مغذی ماده یک عنوانبه پتاسيم. نماید شایانی کمک تاک

 کلسيم کاربرد همچنين،. دارد ایروزنه تنظيم و تورگر فشار حفظ در حياتی نقش و کرده محدود گياه به را سدیم
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 مقاومت غشا، یکپارچگی حفظ و سلولی دیواره به بخشيدن استحکام با کلسيم، نيترات مانند منابعی از ویژه به

 که منگنز و روی مانند ریزمغذی عناصر دیگر، سوی از. دهدمی افزایش یونی سميت برابر در را تاک درونی

 چرا گردند، جبران پاشیمحلول طریق از باید اغلب یابد،می کاهش شور-قليایی هایخاک در هاآن جذب قابليت

 استرس با مقابله در را گياه و کرده عمل اکسيدانیآنتی آنزیمی هایسيستم در کوفاکتور عنوان به هاآن که

 در مغذی مواد این تأمين بر که یکپارچه ایتغذیه برنامه یک بنابراین،. رسانندمی یاری شوری از ناشی اکسيداتيو

 از ناشی خسارات کاهش برای مؤثر مدیریتی ابزار یک عنوانبه تواندمی باشد، متمرکز انگور رشد حساس مراحل

 .شود گرفته کار به هاتاکستان در توليد پایداری تضمين و شوری

 
 شوری مشکلات تشديد

. هستند محلول هاینمک از بسياری شامل بالا هایغلظت در خاک هایکننده اصلاح و دامی کودهای کودها،

 چه هر. شود سميت یا شوری مشکل تشدید یا ایجاد باعث است ممکن گيرد، قرار گياه به نزدیک خيلی کود اگر

 هایشاخص. شودمی کمتر جوان گياهان یا هانهال به آسيب و سوزی نمک خطر باشد، کمتر کود نمک شاخص

 بالا شوری با محيطی در کود است قرار اگر. است شده داده نشان 10 جدول در مختلف کودهای برای نمک

 استفاده شود.در چند مرحله کم و کم کود، ازیکباره  استفاده جای به است بهتر شود، استفاده

 شوری بر کود انواع تاثير. 10 جدول

 نمک شاخص يمياييفرمول ش ماده

 NH₃ 1/47 آبآمونياک بی

 NH₄NO₃ 7/104 نيترات آمونيوم

 ₂SO₄ 69(NH₄) سولفات آمونيوم

 NH₄H₂PO₄ 9/۲9 مونوآمونيوم فسفات

 ₂S₂O₃ 4/90(NH₄) تيوسولفات آمونيوم

 Ca(NO₃)₂ 5/5۲ نيترات کلسيم

 CaSO₄·2H₂O 1/8 (سولفات کلسيم )گچ

 ₂HPO₄ ۲/۳4(NH₄) آمونيوم فسفاتدی
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 K₂HPO₄ 4/17 پتاسيم فسفاتدی

 Ca(H₂PO₄)₂ 4/15 مونوکلسيم فسفات

 NaNO₃ 100 نيترات سدیم

 KCl 4/109 %50کلرید پتاسيم 

 KCl ۳/116 %60کلرید پتاسيم 

 KCl ۳/114 %6۳کلرید پتاسيم 

 KH₂PO₄ 4/8 مونوپتاسيم فسفات

 KNO₃ 6/7۳ نيترات پتاسيم

 K₂SO₄ 1/46 سولفات پتاسيم

 K₂S₂O₃ 1۳6 تيوسولفات پتاسيم

 2MgSO₄·K₂SO₄ ۲/4۳ منيزیم-سولفات پتاسيم

 Ca(H₂PO₄)₂·2CaSO₄ 8/7 (%16سوپرفسفات معمولی )

 Ca(H₂PO₄)₂ 1/10 (%48سوپرفسفات تریپل )

 CO(NH₂)₂ 4/75 اوره

 CaCO₃ 7/4 (کربنات کلسيم )سنگ آهک

 CaCO₃·MgCO₃ 8/0 دولوميت

 = اثر شوری بيشتر در خاکشاخص نمک بالاتر 

 ,Rader, 1943., Kambrova and Kirilov) ( به عنوان مبنا در نظر گرفته شده است100نيترات سدیم )شاخص 
2008.) 

 

 گيرینتيجه

 بقای حفظ برای ناپذیراجتناب ضرورت یک بلکه انتخاب، یک نه ایران هایتاکستان در شوری مدیریت

 آن با کشور کشاورزی مناطق از بسياری امروزه که شوری چالش. است باکيفيت توليد تداوم و هاتاکستان

 اما. رودمی شمار به خانواده هزاران معيشت و باغداری اقتصاد برای جدی تهدیدی کنند،می نرم پنجهودست

 قابل صحيح مدیریت و دانش با که دارد مؤثری راهکارهای مشکل این اند،داده نشان عملی تجربيات که طورهمان

 با بومی دانش ترکيب. است نگرجامع و پيشگيرانه رویکرد شوری، با مقابله در موفقيت کليد .هستند اجرا
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 و آبياری هوشمندانه مدیریتبه عنوان روش های بهنژادی و  های مقاومو پایه ارقام انتخاب نوین، هایفناوری

 حتی را هاتاکستان دنتوانمیهای به زراعی مقابله با تنش شوری به عنوان روش خاک شرایط مستمر پایش و تغذیه،

 ظهور منتظر و کنند اقدام موقعبه باغداران که است این دارد اهميت آنچه. دندار نگه پایدار نيز نامساعد شرایط در

 خاک و آب منابع پایدار مدیریت برای ملی عزم گرو در ایران هایتاکستان آینده .نمانند خسارت شدید علائم

 توانمی کشاورزی، نوین هایروش توسعه و باغداران آموزش کاربردی، هایپژوهش در گذاریسرمایه با. است

 .نمود ترسيم کشور انگورکاری صنعت برای روشن ایآینده و کرد غلبه شوری چالش بر
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