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  دعای ϐطاԾϨه
  

  اَللهم اخَرجِني من ظلُمُات الوهمِ واكَرمِني بنُِورِ الفهَمِ 

حمر ليَنا ابَوابح عافت ماَللهت كلُومن عليَنا خَزائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

ॐ ا ازय نի ̣م  ری҃یࣿوردگارا، خارجΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
 
 
 

  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است. تكثيـر و   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
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اعتمـادي در   ي اين عمل نادرست، موجب رواج بـي  كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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  بخش اول: سلولي
  فصل اول: مباني شيميايي و مولكولي

  )402-403سال  اي شناسي پزشكي سامانه زيست) Ph.D(دكتري تخصصي (  ) چه هستند؟Lectinsها ( لكتين .1
  شوند.   هاي خاص متصل مي هايي كه به قندي ) پروتئين1
  شوند.   هاي خاص متصل مي هايي كه به ليپيد ) پروتئين2
  شوند.   هاي خاص متصل مي هايي كه به قند يد) ليپ3
  شوند.   هاي خاص متصل مي هايي كه به ليپيد ) اليگوساكاريد4

  ييترنسپورت تراغشا و يستـيز يساختار غشا: دومفصل 
 آسيل گليسرول است؟ كننده پيوند بين فسفواينوزيتول و دي كدام آنزيم، هيدروليز .2

  )402-403سال  ي و بيولوژي توليدمثلشناسي پزشك ايمني) Ph.D(دكتري تخصصي (  
   )PKA( A) پروتئين كيناز 1
  )PIC( C) فسفوليپاز 2
   )PKC( C) پروتئين كيناز 3
  )ACP) اسيدفسفاتاز (4

 گزينه صحيح در مورد سياليت غشا كدام است؟ .3
  )402-403سال  پزشكيي و نانوفناوري پزشك يشناس روسيوشناسي پزشكي، فيزيولوژي پزشكي،  ايمني) Ph.D(دكتري تخصصي (  

  شوند.   ) كلسترول و اسفنگوميلين باعث كاهش سياليت غشا مي1
  شوند.   ) كلسترول و فسفوگليسيريدها باعث افزايش سياليت غشا مي2
  شوند.   ) اسفنگوميلين و فسفوگليسيريدها باعث افزايش سياليت غشا مي3
    شوند. ) اسفنگوميلين و فسفوگليسيريدها باعث كاهش سياليت غشا مي4

  كارشناسي ارشد
 و دكتري تخصصي

  سال

  404تا  402

  سوالات ضميمه
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  توزيترشح و اندوس ،يكوليوز كيتراف: ششمفصل 
 باشد؟ ها روش اصلي سلول كدام مي هاي پروتئيني و پپتيد رمونجهت كاهش حساسيت سلول به بسياري از هو .127

  )402-403سال  بيوشيمي باليني، بيولوژي توليدمثل و علوم تشريحي) Ph. D(دكتري تخصصي (  
  ) اندوسيتوز كمپلكس گيرنده ليگاند و تجزيه آن در ليزوزوم1
  ) تخريب ليگاند2
  ) دايمريزاسيون گيرنده3
  اند) يوبي كوئيناسيون ليگ4

 ها از كجا هستند؟ واسطه انتقال وزيكول GGAكلاترين و اداپتور  .128
  )402-403سال علوم سلولي كاربردي  )Ph. D(دكتري تخصصي (  

  ) از غشاي پلاسمايي به اندوزوم2    از ترانس گلژي به ليزوزوم )1
 ) از ترانس گلژي به غشا پلاسمايي4    از ترانس گلژي به اندوزوم )3

 پذيرد؟ سمت عقب در گلژي توسط كدام رويداد انجام مي انتقال پروتئين به .129
  )402-403سال علوم سلولي كاربردي  )Ph. D(دكتري تخصصي (  

 COP II) تشكيل COP I    2) تشكيل 1
 ) تشكيل سيسترناCOP III    4) تشكيل 3

 يك ضروري است؟ از غشا كدام Clathrin/APهاي پوشيده شده با  براي رهايي وزيكول .130
  )402-403سال علوم سلولي كاربردي  )Ph. Dصي ((دكتري تخص  

1 (Bip    2سولفيد ايزومراز ) دي  
  Hsc70) 4    ) دينامين3

 ها را در صورت لزوم را بر عهده دارد؟ كدام ارگانل سلولي نقش اصلي تخريب ريبوزوم .131
  )402-403سال  مهندسي بافت) Ph.D(دكتري تخصصي (  

1 (Autophagosome    2 (Nucleosome  
3 (Endosome    4 (Proteasome  

 ؟باشد مييك از فرايندهاي انتقال وزيكول زير دخيل  در كدام Clathrinپروتئين  .132
  )402-403سال  مهندسي بافت) Ph.D(دكتري تخصصي (  

  ) انتقال از ترانس گلژي به آندوزوم1
  ) انتقال از شبكه آندوپلاسمي به سيس گلژي2
  ) انتقال از غشاي پلاسمايي به ترانس گلژي3
  ) انتقال از غشاي هسته به آندوزوم4

  )403-404(كارشناسي ارشد فيزيولوژي پزشكي سال   ها در همجوشي وزيكول با غشاي هدف آن نقش دارند؟ كدام پروتئين .133
  ARF )2  هاي آداپتور ) كلاترين و پروتئين1
  SNARE    4 (Sec 16هاي  ) پروتئين3

  )403-404(كارشناسي ارشد فيزيولوژي پزشكي سال   روده صحيح است؟ كدام گزينه در مورد انتقال آهن در بدن از كبد و  .134
  شود. ترانسفرين است كه به دو يون آهن متصل و به آپوترانسفرين تبديل ميشكل بدون آهن گليكوپروتئين، فرو) 1
 شود. ترانسفرين است كه به دو يون آهن متصل و به فروترانسفرين تبديل ميشكل بدون آهن گليكوپروتئين، آپو )2
  شود. ترانسفرين است كه به سه يون آهن متصل و به آپوترانسفرين تبديل ميشكل بدون آهن گليكوپروتئين، فرو) 3
  شود. ترانسفرين است كه به سه يون آهن متصل و به فروترانسفرين تبديل ميشكل بدون آهن گليكوپروتئين، آپو) 4
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نظـم   هـا ذاتـا بـي    هايي از پروتئين ها يا بخش كه كدام پروتئين بيني اين چه ويژگي از توالي اسيد آمينه اغلب براي پيش .407
(intrinsically disordered) شود؟ هستند استفاده مي 

  )404-405و علوم تشريحي سال  3(كارشناسي ارشد مجموعه علوم آزمايشگاهي   
  هاي هيدروفوب مانده ) فراواني بالاي باقي1
 يتاي ) يك موتيف توالي خاص مانند تكرار هفت2
  ) تركيب اسيد آمينه، به ويژه بار خالص و هيدروفوبيسيته3
  (catalytic triad)وجود سه تايي كاتاليزوري  )4

ويژگي كليدي يك اتم كربن كه به چهار اتم يـا گـروه مختلـف پيونـد دارد چيسـت و چـه اصـطلاحي بـراي توصـيف           .408
  )404-405تشريحي سال (كارشناسي ارشد علوم   رود؟ كار مي هاي داراي اين ويژگي به مولكول

  (Isomers)؛ اصطلاح: ايزومرها (Planar geometry)ويژگي: هندسه مسطح ) 1
  (Stereoisomers)؛ اصطلاح: استريوايزومرها (Asymmetry)ويژگي: عدم تقارن ) 2
  (Free radicals)هاي آزاد  ويژگي: پيوند ناپايدار؛ اصطلاح: راديكال) 3
  (Catalysts)طلاح: كاتاليزورها پذيري بالا؛ اص ويژگي: واكنش) 4

 طور خاص به چه چيزي اشاره دارد؟ به (clone)در كارهاي كشت سلولي واژه كلون  .409
  )404-405(كارشناسي ارشد علوم تشريحي سال   

  اند. هاي كاملاً يكسان از نظر ژنتيكي كه از يك سلول والد منفرد مشتق شده سلول) 1
  مايزيافته از يك سلول منفردهاي ت مخلوطي از انواع مختلف سلول) 2
  اند. هايي كه مستقيماً از يك جاندار گرفته شده و در شرايط آزمايشگاهي كشت داده شده سلول) 3
  اند تا تكثير يابند و يك كلون تشكيل دهند. كاري شده صورت مصنوعي دست هايي كه به سلول) 4

  مولكولي: دومبخش 
  نيو پروتئ DNA ،RNAساختمان : پانزدهمفصل 

  )402-403فناوري سال  ) مجموعه زيستPh.D(دكتري تخصصي (  ؟باشد نمي RNA virusهاي زير  يك از ويروس كدام .410
  B) هپاتيت 4  ) سارس3  ) هاري2  ) ابولا1

  )402-403فناوري سال  ) مجموعه زيستPh.D(دكتري تخصصي (  تري دارد؟ كدام مولكول در انتقال صفات از هسته نقش مهم .411
1 (tRNA  2 (rRNA  3 (mRNA  4 (DNA  

  )402-403فناوري سال  ) مجموعه زيستPh.D(دكتري تخصصي (  ؟باشد نميهاي زير ويروسي  يك از بيماري كدام .412
  ) تب بازگرد4  مرغان  ) آبله3  ) هپاتيت2  ) آنفلوانزا1

  )402-403ال فناوري س ) مجموعه زيستPh.D(دكتري تخصصي (  افتد؟ هاي زير در سيستوپلاسم اتفاق مي يك از فرايند كدام .413
1 (Replication    2 (Translation  
3 (Translocation    4 (Transcription  

 ريبوزايم چيست؟ .414
  )403-404سال  1 يشگاهيارشد مجموعه علوم آزما يكارشناسو  402-403فناوري سال  ) مجموعه زيستPh.D(دكتري تخصصي (  

  ) مولكول هر آنزيم2    ) مولكول ريبوزوم1
  كاتاليتيك RNA) مولكول 4    ازپليمر RNA) مولكول 3

  )402-403فناوري سال  ) مجموعه زيستPh.D(دكتري تخصصي (  شود؟ ويروس سرخك به چه طريقي از سلول ميزبان رها مي .415
1 (Budding  2 (Lytic  3 (Exertion  4 (Exosome  
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 هاي ايمني نقش دارد؟ در كدام فرآيند تكامل سلول Activation-Induced Deaminase (AID)آنزيم  .487
  )403-404سال  اي پزشكي سامانه زيست) Ph.D(دكتري تخصصي (  

 ها ) ترميم جهشB  2) نوتركيبي گيرنده سلول 1
  ) اصلاح همانندسازي4 ها ) هيپرموتاسيون در لنفوسيت3

  )403-404سال  اي علوم بيومديكال مقايسه) Ph.D(دكتري تخصصي (  باشد؟ يك از موارد زير صحيح مي كدام .488
  .شود ميبا پورين يا باز پريميدين با باز پريميدين ديگر جايگزين  باز پورين Transition) در جهش 1
  .شود ميباز پورين با پريميدين يا برعكس جايگزين  Transition) در جهش 2
  .شود ميباز پورين يا پورين يا باز پريميدين با باز پريميدين ديگر جايگزين  Transition) در جهش 3
لصاق يك يا تعدادي نوكلئوتيد منجر به تغيير قاب يا از بين رفتن كدون ژنتيكـي يـك   با حذف يا ا Transition) در جهش 4

  .شود ميپروتئين 
  )403-404سال  اي علوم بيومديكال مقايسه) Ph.D(دكتري تخصصي (  است؟ Nonsenseيك از موارد زير توصيف جهش  كدام .489

  .شود ميمينه ديگر ) جهش جايگزيني كه باعث تبديل كدون يك اسيدآمينه به كدون اسيدآ1
  .شود ميجهش جايگزيني كه سبب تبديل كدون يك اسيدآمينه به كدون اختتام ) 2
  يافته و كدون اوليه هر دو كدكننده يك اسيدآمينه باشند. ) جهش جايگزيني كه درنتيجه آن كدون جهش3
كند ولي دو اسيدآمينه از نظر  د مييافته و كدون اوليه دو اسيدآمينه مختلف را ك ) جهش جايگزيني كه در آن كدون جهش4

  هم هستند.  كاركردي شبيه به
  )404-405سال  1(كارشناسي ارشد مجموعه علوم آزمايشگاهي   ؟تواند باعث تغيير قاب خوانش شود كدام نوع جهش مي .490

 جهش حذف) 2   جهش جايگزيني) 1
  معني جهش بي )4   جهش خاموش) 3

  شود؟ استفاده مي (Mismatch Repair)و ترميم عدم تطابق بازها  ها براي شناسايي كدام پروتئين در باكتري .491
  )404-405سال  علوم تشريحيو  3(كارشناسي ارشد مجموعه علوم آزمايشگاهي   

 MutS) پروتئين UvrA    2) پروتئين 1
  RecAپروتئين  )III  4مراز  پلي DNA) پروتئين 3

  يسيرونو يا هياصول پا: نوزدهمفصل 
 باشد؟ در سلول صحيح مي Promoterو  Primerكدام جمله در مورد  .492

  )402-403فناوري سال  ) مجموعه زيستPh.D(دكتري تخصصي (  
  است. DNA) پرايمر از جنس 1
  شود. شناسايي مي DNA polymerase) پرايمر توسط 2
  است. RNA) پروموتور از جنس 3
  شود. شناسايي مي RNA polymerase) پرايمر توسط 4

  شود؟ رونويسي مي IIIپليمراز  RNAريبوزومي در خارج از هستك و از طريق هاي RNAيك از  كدام .493
  )402-403شناسي پزشكي سال  ) ويروسPh.D(دكتري تخصصي (

1 (5S  2 (28S  3 (18S  4 (5.8S 
رونويسي شده و در الحاق پپتيدها به رتيكولوم اندوپلاسميك  IIIمراز  پلي RNAتوسط  RNAهاي  يك از رونوشت كدام .494

  )402-403سال  بيوشيمي باليني) Ph.D(دكتري تخصصي (  نمايد؟ ا مينقش ايف
1 (5SrRNA 2 (siRNA 3 (7SLRNA 4 (snRNAs 
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  )403-404سال  اي علوم بيومديكال مقايسه) Ph.D(دكتري تخصصي (  دهد؟ ها چه فرآيندي رخ مي طي پيرايش پروتئين .572
هم متصل  به (Exteins)هاي ناكاركردي اگزتئين  در پي حذف توالي (Inteins)ها  ق پپتيدي كاركردي به نام اينتئين) مناط1

  آورند. وجود مي شده و پروتئين بالغ را به 
هـم   بـه  (Inteins)هـا   هاي ناكـاركردي اينتئـين   در پي حذف توالي (Exteins)ها  ) مناطق پپتيدي كاركردي به نام اگزتئين2

  آورند. وجود مي صل شده و پروتئين بالغ را به مت
هم متصـل   به (Introns)ها  هاي ناكاركردي اينترون در پي حذف توالي (Exons)ها  ) مناطق پپتيدي كاركردي به نام اگزون3

  آورند. وجود مي شده و پروتئين بالغ را به 
متصـل  هم  به (Exons)ها  اگزونهاي ناكاركردي  توالي در پي حذف (Introns) ها ) مناطق پپتيدي كاركردي به نام اينترون4

  آورند. وجود مي شده و پروتئين بالغ را به 
 باشد؟ مي غلطدر تنظيم بيان ژن  Riboswitchesكدام گزينه در مورد نقش  .573

  )403-404سال  فناوري مجموعه زيست) Ph.D(دكتري تخصصي (  
  ها دارد. ي كوچك نقش مهمي در عملكرد آنها ) تغيير ساختار اين عوامل در اتصال با مولكول1
  توانند تاثيرگذار باشند. ) در ترجمه پروتئين مي2
  وجود دارد. Ribozymeهاي  ها توالي ) در ساختار آن3
  بوده كه در تنظيم بيان ژن شركت دارند. mRNA) بخشي از ساختار 4

  )403-404سال  فناوري مجموعه زيست )Ph.D(دكتري تخصصي (  ؟باشد نميصحيح  SAGAيك در مورد كمپلكس  كدام .574
  باشد. مي Coactivator) يك كمپلكس 1
  باشد. مي CBPو  p300) داراي نقش مشابه پروتئين 2
  گردد. تر مشاهده مي هاي هايپرمتيله بيش ) اين تركيب در نوكلئوزوم3
  باشد. مي acctylation) داراي نقش 4

  ژن انيب ميتنظ ياصول كل: وسوم بيستفصل 
قرار دارد نقشي مشـابه   lacكننده يك ژن نوتركيب كه تحت پروموتر  به محيط كشت باكتري بيان IPTGكردن اضافه  .575

  )402-403فناوري سال  ) مجموعه زيستPh.D(دكتري تخصصي (  كند؟ ايفا مي lasكدام مولكول در تنظيم اپرون 
  ) لاكتوز2    ) گلوكز1
  CAP    4 (RNA polymerase) پروتئين 3

 :جز بهصحيح هستند  mTORC1سازي   فعال  هاي زير متعاقب تمامي گزينه .576
  )402-403سال  فيزيولوژي پزشكي، بيولوژي توليدمثل و نانوفناوري پزشكي) Ph. D(دكتري تخصصي (  

  و سنتز پروتئين mRNA) افزايش سرعت ترجمه 1
  tRNAو  rRNA) افزايش سنتز 2
Hifي مسير گليكوليتيك با كاهش مقدارها آنزيم) كاهش 3 1  
  هاي در حال رشد ) مهار اتوفاژي در سلول4

هاي زير در غلظت پايين آهن درون سلولي، به فرم فعال تغيير شـكل داده و بـا اتصـال بـه عناصـر       يك از پروتئين كدام .577
 شود؟ شروع ترجمه آن مي فريتين مانع از mRNAاز  `5) موجود در ناحيهIREبه آهن ( دهنده پاسخ

  )402-403سال  فيزيولوژي پزشكي) Ph. D(دكتري تخصصي (  
1 (Aconitase 2 (ASH1 3 (UPF1 4 (SMG1  



  

 
  
  
  
  
  

  بخش اول: سلولي
  فصل اول: مباني شيميايي و مولكولي

  »1«گزينه  .1
اي بـراي اتصـال بـه     باشـند و تمايـل ويـژه    هايي هستند كه در تمام موجودات زنده موجـود مـي   پروتئين (Lectins)ها  لكتين

  گردند.   ها متصل مي رند به كربوهيدراتها وجود دا ها از طريق دو يا چندين جايگاهي كه بروي آن ها دارند. لكتين كربوهيدرات

  ييترنسپورت تراغشا و يستـيز يساختار غشا: دومفصل 
   »2«گزينه  .2

در غشاء پلاسمايي فراوان است و پس از شكسته شدن ايـن مولكـول    ):PIP2فسفات ( بيس 5و  4فسفاتيديل اينوزيتول 
  ) و اينوزيتـول  DAGآسـيل گليسـرول (   هـاي دي  نام ايجاد دو تركيب مجزا به) C(فسفوليپاز  PLCتوسط آنزيمي به نام 

هاي ثانويه درون سلولي در ايجاد  عنوان پيامبر شوند و به كند كه از شكستن آن حاصل مي ) ميIP3فسفات ( ) تري5و  4و  1(
  د).ها بحث خواهيم نمو ها بعد برخي تحريكات و انتقال تحريك خارج سلولي به داخل سلول دخالت دارند. (درمورد آن

   »1«گزينه  .3
شود در نتيجه سبب كاهش سياليت غشا  كلسترول در كنار اسفنگوليپيد سبب افزايش ضخامت غشا مي كه اينبا توجه به 

  نيز خواهد شد. 
   »1«گزينه  .4

لايه خارجي غشـا اسـت و فسـفاتيديل     ترين فسفوليپيد غشايي است و مكان آن در نيم عنوان فراوان فسفاتيديل كولين به
لايه داخلي است و اسـفنگوليپيد كـه عامـل اصـلي      و باكتري زياد است كه مكان آن در نيم RBCآمين در غشاي اتانول 

  لايه خارجي غشا است.  ضخامت غشا است مكان آن در نيم
  »3«گزينه  .5

 باشند و در قلب و مغز فراوان هستند.  ها گروهي از فسفوگليسريدها هستند كه ليپيدها اتري مي پلاسمولوژن

  كارشناسي ارشد
 و دكتري تخصصي

  سال

  404تا  402

  پاسخنامه تشريحي ضميمه
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   »2«گزينه  .18
 ان اسفنگوميلين در غشاي آن چندين برابر شبكه آندوپلاسميك است. ميز

از دسته اسفنگوليپيدها و بخش مهمي از غشاي دستگاه گلژي است. بر خـلاف شـبكه آندوپلاسـميك (بـه      اسفنگوميلين
سميك تري نسبت به شبكه اندوپلا مقدار اسفنگوميلين بيشويژه شبكه آندوپلاسميك خشن)، دستگاه گلژي و غشاي آن 

ها براي انتقـال بـه غشـاي پلاسـما و سـاير       سازي آن  سازي ليپيدها و آماده  (دليل آن نقش گلژي در فرآوري و مرتب دارد
  شود نسبت اسفنگوميلين به فسفوليپيدها در گلژي بالاتر از شبكه اندوپلاسميك است.  هاست). معمولاً گفته مي ارگانل

  »3«گزينه  .19

 اتصال به پروتئينمحل  لنگر عمومي انواع لنگر
محل اتصال پروتئين 

كه از اين لنگر استفاده 
 كند مي

 مثال

 آسيل
 C14 ميريستات
 C16 پالميتات

 Nدر انتهاي  GLY به
 ترمينال

 V. SRC سمت سيتوزولي

 (ترپن) ايزوپرن
 20cژرانيل-ژرانيل

 15cفارنسيل
 cدر نزديكي  cycبه 

 ترمينال پروتئين
 Ras family سيتوزولي

ل فسفاتيديل گليكوزي
 )GPI( اينوزيتول

رابط فسفواتانول آمين و 
اوليگوساگاريد به 

فسفاتيديل اينوزيتول 
 غشايي

ترمينال  cعموما در 
 است

 سمت اگزوپلاسميك

استيل كولين 
استراز در گلبول 

 قرمز
فسفاتاز قليايي در 

 روده و جفت

  
. بـر گرفتـه از لـوديش    كننـد  اده ميها جهت اتصال به غشاء استف ها از آن انواع لنگرها كه پروتئين

گـاه شـامل    . قسمت فسفاتيديل اينوزيتول از اين تكيهدهد ميرا نشان  GPIلنگر  C. قسمت 2016
گـاه   يابد، واحد فسفو اتانول آمين در اين تكيـه  دو زنجيره آسيل چرب كه به درون دو لايه ادامه مي

  باشند.  احدهاي قندي ميكند و دو شش ضلعي سبز هم و آن را به پروتئين متصل مي
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هـاي   باشند و سبب دناتوره شدن پـروتئين  هاي باردار مي ها فاقد گروه تاين گروه از دترجن هاي يوني ضعيف: . دترجنت2
اشاره نمود.  Twen 80، لوبرول، اكتيل گلوكوزيد و X100توان به تريتون  ها مي شوند. از اين جمله دترجنت غشاء نمي

دهنـد و   يهـاي بـالا تشـكيل ميسـل م ـ     هاي كم به شكل منفرد هستند ولـي در غلظـت   ها در غلظت اين نوع دترجنت
  كنند. طور عملكردي از غشاء جدا مي ها را به پروتئين

 مراجعه كنيد. فصل دوم 21به تصاوير پاسخ سوال 
   »1«گزينه  .34

هـا را از غشـاء    توان آن دهند كه به راحتي نمي هاي غشاء را تشكيل مي % پروتئين 70هاي اينتگرال چيزي حدود  پروتئين
شود. يك پروتئين گذرنده از غشـاء، در شـبكه    از موادي به نام دترجنت استفاده ميپلاسمايي جدا نمود كه براي اين كار 

بخـش)   Domainدومـين (  3هـا داراي   گيرد. اين نوع پروتئين شود؛ و در دو لايه ليپيدي قرار مي اندوپلاسمي ساخته مي
ع در خارج سلول) و يك ناحيه سيتوزولي (واقغير هستند كه شامل يك ناحيه سيتوزولي (واقع در درون سلول) يك ناحيه

 پپتيـدي درون غشـايي دو ناحيـه سـيتوزولي و      پپتيـدي اسـت. ناحيـه پلـي      درون غشايي كـه شـامل يـك زنجيـره پلـي     
بتواند در داخل ساختار آبگريز دو لايـه ليپيـدي    كه ايننمايد. ناحيه درون غشايي براي  سيتوزولي را به هم متصل ميغير

سيتوزولي قرار غير . دو بخش ديگر كه در ناحيه سيتوزولي وباشد ميهاي آبگريز  راي آمينواسيدطور عمده دا قرار بگيرد به
  باشند.  هاي آبدوست مي اند چون در مجاورت ناحيه آبدوست غشاء قرار دارند داراي آمينواسيد گرفته

  غشاء: Helix .αهاي اينتگرال  انواع پروتئين
  شوند: بندي مي در سه دسته به شرح زير طبقه Helix αي ساختمان هاي دارا بندي فوق پروتئين بر طبق طبقه

ها  هاي اينتگرال كه آن در اين نوع پروتئين :(Monopass integral protein)هاي يك بار گذرنده از غشاء  . پروتئين1
مثل يك مونـومر از  نامند، تنها از يك رشته از دو لايه ليپيدي عبور كرده است.  نيز مي Singel Passهاي  را پروتئين

 . RBCدر غشاء  A، رسپتور انسولين و پروتئين گليكوفورين LDLرسپتور 
پپتيـد    هـا يـك پلـي    در اين نوع پـروتئين : (Multipass Integral Protein)هاي چند بار گذرنده از غشاء  . پروتئين2

Helixα 7آدرنژيك (از خانواده  چند بار از بين دو لايه فسفوليپيدي غشاء عبور نموده است، رسپتورهايTMكه به ( 
 از اين نوع هستند.  Angiotensin Receptorشوند، باكتريوردوپسين و آدنيلات سيكلاز و  نفرين باند مي اپي

  اگـر دو يـا چنـد پـروتئين      :(Multi Subunit Integral Protein)هـاي چندبخشـي گذرنـده از غشـاء      . پـروتئين 3
Singel Pass  يا پروتئينMultipass        غشاء در كنار هم قرار بگيرند و با هـم سـاختاري تشـكيل دهنـد كـه وظيفـه

نامند. مثل پروتئين كانال بانـد   خاصي را بر عهده بگيرند، اين ساختار را يك پروتئين چند بخشي گذرنده از غشاء مي
  ها. و آكواپورين RBCهاي  در غشاء سلول 3

  »4«گزينه  .35
اسـيدهاي چـرب و    هـا،  ش در بيوسنتز استروئيدها، گليكوليپيدها، پلاسمالوژننق در سلول:شبكه اندوپلاسمي صاف نقش 
 . باشد مي گليسريدها تري

   »1«گزينه  .36
  ABCهاي  انواع پمپ
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  »2«گزينه  .71
اكسيداســـــيون اســـــيدهاي چـــــرب در 

: در هـر دو  هـا  زوم و پراكسـي  ها ميتوكندري
و  (a)اكسيداســــــيون ميتوكنــــــدريايي 

اسـيدهاي   (b)زومـي   پراكسياكسيداسيون 
اي از چهـار واكـنش    چرب توسط مجموعـه 

آنزيمي (در وسط تصـوير نشـان داده شـده    
گـردد.   تبـديل مـي   CoAاست) بـه اسـتيل   

 CoAبه اسـتيل   CoAمولكول اسيل چرب 
مانده آن دو اتم كربن  شود و باقي تبديل مي

هـا   تر شده است. به همراه اين واكـنش  كوتاه
ــه FADيــك مولكــول  و يــك  2FADHب

NADمولكول   بهNADH گردد.  احيا مي
كـه اسـيد    تا زمـاني  CoAكوتاه شدن اسيل 

تبـديل شـود و    CoAچرب كاملاً به استيل 
هاي كربن فرد برسـد، ادامـه    يا به تعداد اتم

ــي ــدري  مـــ ــد. در ميتوكنـــ ــا  يابـــ هـــ
ــرون وارد  NADHو  2FADHهـــاي الكتـ

شوند و سـرانجام   زنجيره انتقال الكترون مي
گيرند؛  مورد استفاده قرار مي ATPدر توليد 

 كـه  ايـن دليـل   كنـد. بـه   مـي  2COو ATPتوليد شده، در چرخـه اسـيد سـيتريك اكسـيد شـده و توليـد        CoAاستيل 
هاي چرخه اسيد سيتريك تشـكيل   ن، كه از زنجيره انتقال الكترون و آنزيمهاي انتقال الكترو ها فاقد كمپلكس زوم پراكسي

  گردد.  منجر نمي ATPها به توليد  . اكسيداسيون اسيدهاي چرب در اين اندامكباشد ميشده است، 
  » 1«گزينه  .72

هـاي چرخـه اسـيد     نـزيم هاي انتقال الكترون، كه از زنجيره انتقال الكترون و آ ها فاقد كمپلكس زوم پراكسي كه ايندليل  به
 گردد.  منجر نمي ATPها به توليد  . اكسيداسيون اسيدهاي چرب در اين اندامكباشد ميسيتريك تشكيل شده است، 

  » 3«گزينه  .73
عنوان مولكول حامل انرژي است. ايـن فرآينـد از    فسفات) به (آدنوزين تري ATP يكي از وظايف اصلي ميتوكندري، توليد

كه هـردو وابسـته بـه اكسـيژن (متابوليسـم هـوازي)        دهد ميكترون و فسفره شدن اكسيداتيو رخ طريق زنجيره انتقال ال
  .هاي سلول است هستند. اين ويژگي وجه تمايز مهم ميتوكندري نسبت به ساير بخش

  »1«گزينه  .74
  »:1«گزينه 

  :نسبت پروتئين به ليپيد در دو غشاي ميتوكندري متفاوت است  
 به نفع پروتئين).  4:1يا حتي  3:1ه ليپيد خيلي زياد است (حدود : نسبت پروتئين بغشاي داخلي  
 1:1ها و ليپيدها نسبت متعادلتري دارند (نسبت پروتئين به ليپيد حدود  : پروتئينغشاي خارجي .(  

  است. » تر پروتئيني«و غشاي داخلي بسيار  برابر نيستندپس  
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3،ساز بلافاصله پس از انتقال پيش 9 2Glc Man (GlcNAc)سه آنزيم مختلف كه گليكوزيداز ، پپتيد تازه سنتز شده به پلي
، سه زيرواحد گلوكز. )2-4(مراحل  كند ميهر سه عدد زيرواحد گلوكز و يك عدد زيرواحد مانوز را حذف شوند،  ميناميده 

رسـد   ظـر مـي  بـه ن شـوند،   مـي اضافه آن  به، ساز بر روي حامل دوليكول اند كه طي سنتز پيش كه آخرين واحدهاي قندي
  . باشد ميكه اوليگوساكاريد كامل شده و براي انتقال به پروتئين آماده  دهد ميكه نشان  كنند ميعنوان سيگنالي عمل  به

  
اتم كـربن بـوده و درون    75- 95گريز است كه حاوي  دوليكول فسفات يك ليپيد به شدت آبساز اوليگوساكاريد.  بيوسنتز پيش

و پنج واحد مانوز، طي يك مرحلـه بـه دوليكـول فسـفات      (GlcNAc)استيل گلوكزآمين  -N جاي گرفته است. دو ERغشاي 
قنـد در ايـن واكـنش و     - هـاي نوكلئوتيـد   دهنـده  ). 1- 3شـوند (مراحـل    اضافه مي ERموجود بر روي سمت سيتوزولي غشاي 

توسـط يـك پيونـد پيروفسـفاتيدي     شوند. توجه داشته باشيد كه اولين واحد قندي،  هاي بعدي در سيتوزول ساخته مي واكنش
كند، از سنتز هر اليگوساكاريد متصل  شود. تونيكامايسين كه اولين آنزيم را در اين مسير مهار مي پرانرژي به دوليكول متصل مي

توالي هفت واحدي دوليكول پيروفسفريل به سـمت لـومني برگشـت     كه اينآورد. پس از  عمل مي ها، ممانعت به در سلول -Nبه 
). در 5- 6شـوند (مراحـل    آن اضـافه مـي    زمـان بـا هـم بـه     مانده و تمام سه واحد گلـوكز، هـم   )، چهار واحد مانوز باقي4له (مرح

 ERهاي بعدي، قندي كه بايد اضافه شود، ابتدا از يك نوكلئوتيد، قند به حامل دوليكـول فسـفات در سـطح سـيتوزولي      واكنش
شـود و بعـد    قند به اوليگوساكاريد در حال رشد منتقل مـي جا  آن رخد و درچ شود؛ سپس، حامل به سمت لومني مي منتقل مي

 گردد.  و مجددابه سمت سيتوزولي برمي» خالي شده«حامل 

  
داران، بـه محـض ورود    هـاي مهـره   سـلول زبـر   ERدر . -Nي اوليگوساكاريدهاي متصـل بـه    اضافه شدن و پردازش اوليه

3ساز  ، پيشERآسپاراژين به سطح لومني  9 2Glc Man (GlcNAc)  از حامل دوليكول به يك آسپاراژين مستعد بر روي
)، سـپس دو واحـد   2). در سه واكنش مختلف، ابتدا يك واحد گلوكز (مرحله 1شود (مرحله  پروتئين در حال سنتز منتقل مي

) a3واحـد گلـوكز (مرحلـه     شوند. دوباره اضـافه شـدن يـك    ) حذف مي4) و در آخر يك واحد مانوز (مرحله 3گلوكز (مرحله 
  كند. ايفا مي ERها در  نقش مهمي در تا خوردن صحيح بسياري از پروتئين
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  » 1«زينه گ .190
Hifژن 1   بدون در نظر گرفتن سطح اكسيژن درmRNA شـود، امـا پـروتئين    هـاي بـدن رونويسـي مـي     تمام سلول 

Hif 1  هاي كشـت شـده    ر سلولعنوان مثال، د تنها زماني وجود دارد كه سطح اكسيژن بسيار پايين باشد. بهHeLa ،
Hifسطح پروتئين 1   و فعاليتDNA يابد طور تصاعدي افزايش مي آن با كاهش غلظت اكسيژن سلولي، به.  

  » 3«گزينه  .191
از  ها دريافت پيام در غشاي پلاسمايي يا داخل سلول قرار دارند. نقش اصلي آنهايي هستند كه معمولاً  ها پروتئين گيرنده

 .هاي داخلي سلول است محيط خارج سلول و تبديل آن به سيگنال قابل فهم براي دستگاه
  مراحل معمول عملكرد گيرنده:

  تواند هورمون، فاكتور رشد، سيتوكين، يا حتي يك مولكول حسي باشد. ليگاند مي. شناسايي و اتصال ليگاند: 1
  شود. ) ميConformational changeانفورماسيون گيرنده (اتصال ليگاند باعث تغيير ك. تغيير ساختار گيرنده: 2
رساني داخل سـلولي   سازي مسيرهاي پيام اين تغيير باعث فعال): Signal Transduction. انتقال پيام به داخل سلول (3

  هاي يوني). سازي كينازها، يا باز كردن كانال ، فعالGهاي  سازي پروتئين شود (مثلاً فعال مي
  »1«گزينه  .192

هـاي   اند تا پـروتئين  ها تحت مضاعف شدن قرار گرفته هاي آن كننده برخي از فاكتورهاي رشد و گيرنده ر طول تكامل ژن كدد
بـا   FGFژن مربـوط بـه گيرنـده     FGF، 4ژن مربـوط بـه    22مشابه و متفاوت از نظر عملكرد توليـد كننـد. مـثلا در انسـان     

كننـد و   ر سيگنالينگ اعضاي خاتواده فاكتور رشد اپيدرمي شركت مـي د EGFعملكردهاي مختلف وجود دارد. چهار گيرنده 
دچار تغييرات كانفورماسيون شـده   EGFبا اتصال  HER1هستند.  HER1,2,3,4و در انسان  Erb1,2,3,4ها  در موش به آن

 شـود. تحـت شـرايط طبيعـي     متصل نمـي  به هيچ ليگاندي كهاي است  گيرنده Her2گردد.  و دچار فرايند دايمر شدن مي
HER2  تشــكيل هترودايمــريHER1,3,4  در واكــنش

كنـد.   هـا شـركت مـي    فسفوريلاسيون متقاطع با گيرنـده 
HER2 شود  هاي بيش از حد بيان مي در برخي سرطان

كه اين بيان بيش از حد طبيعي در رشد تومـور دخيـل   
هــاي  هــاي ســينه نســخه % ســرطان25. مــثلا در اســت

شود و استفاده  بيش از حد توليد مي HER2از متعددي 
در درمـان   توان مي HER2بادي منوكلونال عليه  از آنتي

يـك گيرنـده    HER3تومورهاي سـينه اسـتفاده شـود.    
EGF شود اما فاقد فعاليت  است كه به ليگاند متصل مي

توانـد در سـيگنالينگ    تيروزي كينـازي اسـت ولـي مـي    
  دهد.   ر تشكيل ميهترودايم HER2شركت كند زيرا با 
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  » 2«گزينه  .233
هـاي   تـري دارنـد. شـبكه    ، قطـر كـم  Iي كلاژن نوع ها (كلاژن اصلي غضروف) نسبت به فيبيريل IIهاي كلاژن نوع  فيبريل

گيـري   ها با جهت تري دارند. اين فيبريل قطر كم Iاغلب تور مانند هستند و نسبت به كلاژن نوع  IIمتشكل از كلاژن نوع 
يكس با اتصال متقاطع بـه پروتئوگليكـان مـاتر    IIهاي نوع  اند. فيبريل تصادفي در يك ماتريكس پروتئوگليكاني قرار گرفته

 گيرد. صورت مي IXشوند و اين اتصال به واسطه كلاژن نوع  متصل مي

  انواع كلاژن
  نوع  تركيب مولكولي  ويژگي ساختاري  محل بافتي

  اي كلاژن رشته
استخوان، عاج   پوست، تاندون،

]nm300  2هايي با طول  فيبريل  دندان ، بافت بينابيني 1(I)] [ 2(I)]   I  

]nm300  3هايي با طول  بريلفي  غضروف، زجاجيه 1(II)]  II 

اغلب  nm300هايي با طول  فيبريل  هاي خوني پوست، ماهيچه، رگ
]I  3هاي نوع  همراه رشته به 1(III)]  III  

  قرنيه، دندان، استخوان، جفت،
  پوست، ماهيچه صاف

كه  nm390هايي با طول  فيبريل
و  Nدر انتهاي  داراي زوائد كروي

  Iاغلب همراه با نوع 
2[ 1(V)] [ 2(V)] 

]3و   1(V)]  V  

 كلاژن همراه با فيبريل

هاي  و دمين Iاتصال جانبي با نوع   هاي بينابيني تر بافت بيش
  كروي تكرارشونده

[ 1(VI)][ 2(VI)] 
]و   3(V2)]  VI  

 همراه با فيبريلكلاژن 

  غضروف، زجاجيه
 Nو انتهاي  IIاتصال جانبي با نوع 

باشد كه به  ترمينال آن كروي مي
GAG .متصل شده است  

[ 1(Ix)][ 2(Ix)]   
]و  3(Ix)]  IX 

 هاي صفحه ساز و لنگري كلاژن

]2  شبكه دو بعدي  تمامي لاميناهاي پايه 1(IC)] [ 2(IV)] 

  IV  

]3  هاي طويل فيبريل  زير بازال لاميناي پوست 1(VII)]  VII 
صورت پراكنده در زيربازال  به

  لاميناي ماهيچه
ي پروتئيني پروتئوگليكان و  هسته

GAG 3  آن كوندرويتين سولفات[ 1(xV)]  XV 

 هاي تراغشايي كلاژن
]3  هاي اينتگرال غشايي نپروتئي  دسموزوم در پوست همي 1(xIII)]  XIII 
]3  هاي اينتگرال غشايي پروتئين  دسموزوم در پوست همي 1(XVII)]  XVII 

 هاي دفاعي ميزبان كلاژن

تايي،  اليگومري از مارپيچ سه  خون، فضاي آلوئولي
 كالكتين    هاي لكتين دمين

  C1q    تايي چ سهاليگومر مارپي  خون (كمپلمان)
  Aهاي جاروبگر كلاس  گيرنده    هاي غشايي هوموترايمري پروتئين  ماكروفاژها
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  »3«گزينه  .497
، 14، 13هـاي آكروسـانتريك (   كرومـوزوم روي ، هستكي دهنده ريوتي در ناحيه سازمانهاي يوكا در سلول rRNAي ها ژن
در اين نواحي به شكل تندميك (پشت سر هـم) قـرار دارنـد و     rRNAژن . )5s rRNA) واقع است (غير از 22 ،21، 15

  . هستند RNAترين  عنوان فراوان به شوند ميچون وارد ساختار ريبوزوم 
  »4«گزينه  .498

  مراجعه كنيد. فصل نوزدهم 192سوال به پاسخ 
قـرار   75-كه در ناحيـه   CCAATبا توالي : CAATجعبه 

 CATدارد و محل چسبيدن فاكتور رونويسي چسبنده بـه  
ــا  ) CTF )CCAAT-Binding transcription factorي

ــه (  ــراي نمون ــش  NFY ،NF1 ،C/EBPب ــه نق ــت ك ) اس
  اي در تعيين كارايي پروموتر دارد.  عمده

) اين عناصـر در افـزايش   DRE(تنظيمي دوردست: عناصر 
نقـش دارنـد و پاسـخ بـه      هـا  ژنيا بازداري آغاز رونويسـي  

ها و شوك حرارتي، فلـزات   هاي گوناگون مانند هورمون پيام
كنند و از ايـن   سنگين و تركيبات شيميايي) را ميانجي مي

 Upsteam activating)يـا   UASتـوان بـه    عناصـر مـي  
sequence) ،enhancers  وsilencers  .اشاره كرد  

UAS : هـاي متـابوليكي    كدكننده آنزيم ها ژندر بسياري از
هاي تك سلولي از جمله مخمر وجود دارد بـا   در يوكاريوت

كننده به اين توالي شدت آغـاز رونويسـي از    چسبيدن فعال
  يابد.  پروموتر مربوطه افزايش مي

Enhancers :ها،  وكاريوتهاي تنظيمي در ژنوم پر از توالي
هـاي جـانوري    هاي پيشرفته و شماري از ويـروس  يوكاريوت

شـوند. ايـن عناصـر     كه انگيزه افزايش شديد رونويسي مـي 
DNA يابي وابسته نيستند و در صورت  به موقعيت و جهت

هـاي دور نسـبت بـه ژن يـا آرايـش       قرارگيري در مسـافت 
  كنند. يواژگون در ژنوم، اثر افزاينده خود را بر ژنوم اعمال م

تواننـد در بالادسـت يـا     كننده مي عناصر افزاينده و خاموش
پايين دست جايگـاه آغـاز رونويسـي و حتـي درون ناحيـه      

  قرار گيرند.  ها ژنكدكننده 
ــون (    ــه هورم ــخگو ب ــر پاس ــه  ): HREعناص ــراي نمون ب

، رتينوئيك اسيد، پپتيدها و غيره در نقـش  T3استروئيدها، 
  كنند.  مي كننده كار افزاينده يا خاموش

Silencers :وابسـته بـه   غير كننده از عناصر عناصر خاموش
مكان و زمان هستند و مكانيسم اثـر ايـن عناصـر افـزايش     

  . باشد ميفشردگي كروماتين 
  

 در آزمايشگاه RNA POL IIتتشكيل كمپلكس پيش آغاز 
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شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى
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0919573015209195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)0991371375009913713750اراك (آقاى حسینى)اراك (آقاى حسینى)

0901373789609013737896فسا (آقاى یاعلى جهرمى)فسا (آقاى یاعلى جهرمى)0919910124809199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)اردبیل (خانم عاصمى زاده)

0919573014909195730149قزوین (خانم چگینى)قزوین (خانم چگینى)0919910124109199101241ارومیه (آقاى دکتر آرمیون)ارومیه (آقاى دکتر آرمیون)

0919778194709197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)0919632185209196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

0991371374609913713746کاشان (خانم صادق پور)کاشان (خانم صادق پور)0919573015009195730150اصفهان (آقاى نصرى)اصفهان (آقاى نصرى)

0919573014809195730148کردستان (آقاى ابراهیمى)کردستان (آقاى ابراهیمى)0919573015409195730154بوشهر (آقاى امین فر)بوشهر (آقاى امین فر)

0901373789609013737896کرمان (آقاى یاعلى جهرمى)کرمان (آقاى یاعلى جهرمى)0919590720309195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

0919573014809195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)0919573015409195730154خوزستان (آقاى امین فر)خوزستان (آقاى امین فر)

0919573015209195730152کهکیلویه (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)کهکیلویه (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)0919573014709195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)تبریز (خانم  عاصمى زاده)

0919778194409197781944گلستان (آقاى دکتر اکبرى)گلستان (آقاى دکتر اکبرى)0901373789609013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

0919573015309195730153گیلان (آقاى وحیدى)گیلان (آقاى وحیدى)0919270587809192705878خرم آباد (خانم میر)خرم آباد (خانم میر)

0919573317909195733179مراغه (آقاى صمدى)مراغه (آقاى صمدى)0919573015409195730154خوزستان (آقاى امین فر)خوزستان (آقاى امین فر)

0919573317909195733179میاندوآب (آقاى صمدى)میاندوآب (آقاى صمدى)0919270587109192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)زنجان (خانم دکتر هوشیار)

0919573328409195733284هرمزگان (آقاى زارعى)هرمزگان (آقاى زارعى)0919778194409197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)سارى (آقاى دکتر اکبرى)

0919573014809195730148همدان (آقاى ابراهیمى)همدان (آقاى ابراهیمى)0991371374109913713741سمنان (آقاى دکتر سلمانى)سمنان (آقاى دکتر سلمانى)

0919910124309199101243یزد (خانم مهندس آزاد)یزد (خانم مهندس آزاد)0919910124909199101249شهرکرد (خانم تقى پور)شهرکرد (خانم تقى پور)
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