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ĸɧƜاز د Ƈ̶۠ ƹԾϨɧƕϐ  
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի رجɧŸ ،راɧĶࣿوردĹ҃ریॐ ا ازय Ƶ  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    كلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن به هر ش

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي
  

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  ولوژيـميكروبيدرسنامه 
  

  

  

 

  يارشد و دكتر يكارشناس ژهيو
  و دانشگاه آزادوزارت علوم  يها شيگرا هيكل
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:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــابي    ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب ــا  داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م (خــود را ب
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــه د  آزم ــي مجموع ــاي آزمايش ــي   ه ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــد.  اراي س باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  يي مطالعـات  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب ي نكات داغ و كتابها درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
ر اسـت و  بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذ        دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد

  ميرحسين خليليا



  

:ࣛ ƲѓŻƩн  

  Żѝر و ɧƳेم

  

 Ɣ զϓ ƹԾ͗ҭ:ƣϨŗϋ Ƶ  
  

ــوژيكروبيعلــم م ــدازه اتيــح يعلــوم بررســ ،يول ــ) اســت اكــرويكوچــك (م اريبســ ي در ان و اســاس  انيــعلــم بن ني
از درآمــد  ياريحجــم بســ ا،يــامــروزه در تمــام دن باشــد يمــ يوتكنولــوژياز جملــه ب يامــروز يهــا از رشــته ياريبســ
  . رديگ يمنشاء م يولوژيكروبياز علم م افتهيتوسعه  يكشورها انهيسال

كــه بــا تــلاش فــراوان در  ريــاخ يهــا پــر ســوال ســال يهــا اســت از كتــب و رفــرنس يا دهيــرو چك شيپــ ي مجموعــه
ارشـد   يكارشناس ـ يورود يهـا  در آزمـون  نيداوطلب ـ يآمـادگ  يبـرا  يكنار هم جمع شـده تـا بتوانـد پوشـش مناسـب     

 يشناســ كــروبيمو  يپزشــك يشناســ كــروبيم ه،يــپا يشناســ كــروبيمجموعــه شــامل م نيــرقــم بزنــد. ا يو دكتــر
  . دياست بتواند حد انتظارات را مرتفع نما دياست كه ام يو صنعت يكاربرد ،يطيمح ،ييغذا
و همكــاران گراشــان كــه  يلــيخل نيرحســيام يآمــوزش آقــا يهــا مســئول بســته ريدارم از مــد ژهيــآخــر تشــكر و در

  اند.  ننموده غيدر يكمك چياثر از ه نيا هيدر ته
 نيــخواهشــمندم در صــورت مطالعــه ا زانيــباشــد لــذا از تمــام عز يراديــا ايــو  بيــبــدون ع توانــد ينمــ ياثــر چيهــ

  نگذارند. بهره يدرسنامه، ما را از نظرات خود ب
  

  با احترام
  شاهين بلـوري حنفيدكتـر 

Shahin.Bolori@yahoo.com  
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ــش میکــروب ــرن 1677شناســی از ســال دان ــار میکروارگانیســم   17(ق ــین ب ــراي اول ــوون هــوك ب ــوان لی ــه آنت ــانی ک ــا را ) زم ه

توسط لنزهاي اولیه مشاهده کرد، آغاز گردید

ردي و اشــریش روي آن کــار کردنــد و کارهــاي پاســتور و کــخ ســبب اولــین بــار تئــوري جــرم را مطــرح کــرد و فرانســکوهنلــه 

بات نهایی این تئوري گردیداث

Woeseشرح داد.1977ها را در سال آرکی باکتري

هـا را ارائـه نمـود. او بـراي اولـین بـار اسـپور را شناسـایی کـرد و اتـوکلاو را جهـت            بنـدي میکروارگانیسـم  فرناند کهن اولین طبقه

تخریب اسپور اختراع نمود. 

پتیک اسـتفاده نمـود و بـا بـه کـار بـردن فنـل در اتـاق عمـل از عمـل           ژوزف لیستر اولـین فـردي بـود کـه از عمـل جراحـی آس ـ      

استریلیزاسیون استفاده کرد

رابرت کخ براي اولین بـار از محـیط جامـد ژلاتـین و بعـدها از آگـار بـراي کشـت جامـد اسـتفاده کـرد، البتـه او بـراي اولـین بـار                

ــار از رنــگ ي اشــک گــاو کشــت داد. کــخ همچنــین باســیلوس آنتراســیس را در محــیط قطــره  ــین ب ــراي اول ــراي ب هــاي آنیلینــی ب

ها استفاده کرد.  آمیزي باکتريرنگ

ارائـه کـرد   چنـین اصـول کـخ را نیـز     عامل وبا (ویبریـو کلـره)، عامـل سـل (مایکوبـاکتریوم توبرکلـوزیس) را شناسـایی کـرد. کـخ هـم          که

اند که با این اصول تطابق ندارند.  ها یافت شدهژنباشد چرا که بعضی از پاتوصورت کامل پذیرفته نمیکه این اصول امروزه به

اصـل کلـی بیـان شـده کـه بنیـان ایـن اصـول بـر باسـیلوس آنتراسـیس بنـا شـده بـود. بـا                4اصول کخ ابتدا توسط کـخ، شـامل   

گذر زمان، معیارهاي مولکولی نیز به اصول کخ اضافه گردید:

یزوله گردد).. ارگانیسم باید در تمام افراد بیمار مشاهده گردد (ا1

. ارگانیسم 2

ایزوله شده از افراد بیمار در محیط آزمایشگاه قابل کشت باشد.

. تزریق ارگانیسم خالص شده در محیط کشت باید براي حیوان حساس آزمایشگاهی، بیماري مشابه ایجاد نماید.3

. ارگانیسم باید مجدداً از حیوان حساس قابل ایزوله شدن باشد.4

باشد:مولکولی کخ به شکل زیر میاما معیارهاي 

زایی باشند.زا داراي ژن بیماريهاي بیماريسویه

شود.  زایی، منجر به کاهش ویرولانس یا پاتوژنسیته می. غیرفعال نمودن ژن بیماري2

شود. زا شدن آن میزا منجر به بیماريزایی به ارگانیسم غیربیماري. بازگرداندن ژن بیماري3

فصل

شناسیکلیات میکروب
1
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هااریوتتنوع در پروک

هــاي موجــود در هــا اســت. تعــداد ژنعلــت انــدازه کوچــک کرومــوزوم در آنمحــدودیت میــزان اطلاعــات ژنتیکــی پروکــاریوتی بــه 

ــاریوت ــا از پروک ــا  468ه ــالیوم ت ــما ژنیت ــالر  7825ژن در مایکوپلاس ــس کوالیک ــت.  (S.Coeli color)ژن در استرپتومایس ــر اس متغی

DNAهــا ماننــد بورلیــا متــر اســت. بعضــی از بــاکتريباشــد کــه طــول آن حــدود یــک میلــینفــرد مــیکرومــوزوم بــاکتري، هاپلوئیــد م

هاي استرپتومایسس واجد کروموزوم خطی هستند.  و برخی از گونه(Lyme disease)بورگدوفري عامل بیماري لایم 

هـا نظیـر   د. سـایر پروکـاریوت  کنن ـهـاي بـنفش انـرژي نـورانی را بـدون تولیـد اکسـیژن بـه انـرژي متابولیـک تبـدیل مـی            باکتري

ــد.  هــا) اکســیژن تولیــد مــیهــاي ســبزآبی (ســیانوباکتريبــاکتري ــوان تولیــد انــرژي را از راه تــنفس دارن کننــد و در فقــدان نــور، ت

دهد.هایی را نشان میها تنوع پروکاریوتگستردگی سوبستراهاي لازم براي رشد باکتري

هااریوت و پروکاریوتکلی یوکویژگی

ق سلول پروکاریوت از یوکاریوتافترا

یوکاریوتپروکاریوتخصوصیات

-وجود غشاي هسته

-نوکلئوپلاسم (شیره هسته)

1بیش از 1تعداد کروموزوم

خطیحلقويفرم کروموزم

دیپلوئیدهاپلوئیدنوع کروموزوم

-وجود اینترون

-هستک

-ها و اسکلتوجود میکروتوبول

-ریان سیتوپلاسمی)تموج (ج

S70S80ریبوزوم

هاي داراي غشا مانند:ارگانل

میتوکندري و دستگاه گلژي)-(شبکه اندوپلاسمیک
-

اي هیا دانه(PHB)هیدروکسی بوتیرات اي پلیهاي ذخیرهدانه

لک مثبتبسودان 

ها مثل باسیلوس، در برخی از پروکاریوت

لژیونلا، سودوموناس وجود دارد.
-

متیونینفرمیل متیونیناسیدآمینه اول در زنجیره

-وجود استرول یا کلسترول

-ي سلولییا غیرطبیعی در دیوارهDوجود اسیدآمینه نوع 

-وجود پپتیدوگلیکان

-ي سلولیید در دیوارهاستیل مورامیک اس-Nوجود 

(DAP)آمینوپیملیک اسید ديوجود 
م منفی وجود دارد و هاي گردر پروکاریوت

ها نیست.عمدتاً در گرم مثبت
-

-فقط در اسپور وجود دارد.پیکولیناتدي

میکرون یا میکرومتر5/0-3هامتوسط اندازه باکتري
میکرون یا 5بیش از 

میکرومتر

ايرشتهتکفلاژل
داراي ساختار سانتریولی 

( )9 2

حساسمقاومدحساسیت به سیکلوهگزامی

-سیلینحساسیت به پنی

-حیات یا زندگی در شرایط بدون اکسیژن 

RNA ریبوزومیs , s , s23 16 5/ s , s , s , s5 8 5 28 18

-srRNA16در ACCو UCCوجود توالی شایندل گارنو 

MonounsaturatePloyunsaturateچرباسیدهاي
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هــاي نیــاز بــه کننــد. ایــن بــاکتريمــیهــا بــه اکســیژن نیــاز دارنــد ولــی در شــرایط هــوازي رشــد ن. نهایتــاً بعضــی از بــاکتري4

منبــع نیتــروژن رشــد کننــد. ایــن عنــوانبــهکــاهش فشــار اکســیژن دارنــد و قادرنــد در محیطــی بــا اســتفاده از گــاز نیتــروژن  

نمایند.  هاي کمپیلوباکتر که ایجاد اسهال و سپسیس میهاي میکروآئرفیلیک هستند مانند گونهباکتري

مثالتوضیحنام

فاکتور رشد نیاز دارند.عنوانبههایی که براي رشد به خون و ترکیبات آن وست، باکتريدخونهموفیل
هموفیلوس انفلوانزه

مایکوباکتریوم هموفیلوم

ویبریوکلرهجزبهویبریوها دوست، باکتري براي رشد خود نیاز به نمک یا سدیم دارد.نمکهالوفیل

زایی ندارندها بیمارياسموفیلارد.به فشار اسمزي بالا جهت رشد نیاز داسموفیل

COجهت رشد بهکاپنوفیل
2

بروسلا ابورتوس-پنوموکوكنیاز دارد.

هامتابولیسم باکتري

ــاکتري ــی       ب ــیم م ــروف تقس ــوتروف و هتروت ــته ات ــه دو دس ــربن ب ــه ک ــاز ب ــاس نی ــا براس ــاکتري ه ــوند. ب ــوتروف از ش ــاي ات ه

ــربن دي ــهاکســید ک ــوانعب ــی ن ــربن اســتفاده م ــع اصــلی ک ــت منب ــی تمــام متابولی ــد و اســکلت کربن هــاي ارگانیــک خــود را نماین

هــا از نــور یــا اکســید کــربن نیــاز دارنــد. انــرژي آنآلــی و ديغیــرهــايهــا بــراي رشــد خــود فقــط بــه آب و نمــک ســازند. آنمــی

عنـوان بـه اکسـید کـربن   تواننـد از دي روتـروف نمـی  هـاي هت آیـد. بـاکتري  آلـی بـه دسـت مـی    غیـر ياکسیداسیون یک یا چنـد مـاده  

منبع اصلی کربن استفاده نموده و باید آن را به شکل ترکیبات آلی مانند گلوکز دریافت نمایند.  

در یک ارگانیسم هتروتروف بخشی از ترکیب آلـی کـه منشـأ انـرژي اسـت بـراي سـنتز ترکیبـات آلـی کـه مـورد نیـاز ارگانیسـم             

هاي پاتوژن انسان در گروه هتروتروف قرار دارند.  گیرد. تمام باکتريرار میاست مورد استفاده ق

ها براساس منبع کربن و انرژيبندي باکتريدسته

مثالي الکتروندهندهمنبع انرژيمنبع کربن

CO) فتو لیتوتروف:1
S,Hآلی مانند غیرترکیباتنور2 S

هاي سولفورباکتري2

) فتو ارگانوتروف:2
ترکیبات آلی علاوه 

COبر
2

سولفورغیرهايباکتريترکیبات آلینور

CO) کمو لیتوتروف:3
2

- هاي اکسیداسیونواکنش

احیا

آلی مانند غیرترکیبات

Fe,Mes,H , NH ,S
2 3

کننده ي جذبهاباکتري

سولفور، آهن و هیدروژن

) کمو ارگانوتروف:4

(کموهتروتروف)
ترکیبات آلی مانند گلوکزاحیا-هاي اکسیداواکنشترکیبات آلی

ها و تمامی اکثر باکتري

زاي انسانهاي بیماريباکتري
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زاي گرم منفیهاي چركباکتري

هــاي کوکســی باشــد. ایــن خــانواده بــاکتريگونــه نایســریا خــانواده نایســریا شــامل مورکســلا، اســینتوباکتر و کیــنگلا مــی -

منفــی باشــند، البتــه اســنیتوباکتر اکســیداز باشــند، کاتــالاز و اکســیداز مثبــت مــیگــرم منفــی فاقــد اســپور و تحــرك مــی

ــاري     ــراي انســان بیم ــدیس ب ــوره و نایســریا مننژیتی ــه نایســریا گن ــا دو گون ــن جــنس تنه ــوي اســت. در ای زا اســت. از الگ

ــی   ــد اســتفاده م ــراق اســید از قن ــد جهــت افت ــد از محــیط   اســیدي از قن ــوي مصــرف قن ــراي بررســی الگ ــد. ب CTAکنن

کنــد. از خصوصــیات از مــالتوز اســتفاده مــیشــود. گنوکــوك فقــط از گلــوکز و مننگوکــوك عــلاوه بــر گلــوکزاســتفاده مــی

توان بـه مشـکل سـخت رشـد بـودن گنوکـوك اشـاره کـرد. عـلاوه بـر ایـن گنوکـوك سوپراکسـال مثبـت               افتراقی دیگر می

شــود) محــیط تایرمــارتین بــراي % اســتفاده مــی30اســت (همــان روش کاتــالاز اســت بــا ایــن تفــاوت کــه از آب اکســیژنه 

ــوك   ــوك و مننگوک ــازي گنوک ــانجداس ــاربرد دارد. از      از مک ــت ک ــرح اس ــی مط ــور طبیع ــود فل ــال وج ــه احتم ــایی ک ه

توان به محیط مارتین لوئیس اشاره کرد.هاي دیگر انتخابی براي افتراق میمحیط

CTAکربوهیدرات به استات در محیط 4هاي نایسریا در تبدیل توانایی گونه

تبدیل لاکتوزیل سوکروزتبدتبدیل مالتوزتبدیل گلوکززاییبیماريهاگونه

---نایسریا گنوره

--نایسریا مننژیتیدیس

-----سنسنایسریا فلاوي

--نایسریا لاکتامیکا

--نایسریا سیکا

فصل

نفیمگرم وکسیک
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هاي بوردتلاگونه

شـوند بـوردتلا پرتوسـیس، بـوردتلا برنشـی سـپتیکلا و بـوردتلا        سه گونه بوردتلا از انسـان جـدا شـده و باعـث آلـودگی مـی      -

هــاي مناســب بــراي کشــت کننــد از محــیطپــارا پرتوســیس. بوردتلاهــا ســخت رشــد بــوده و کــاملاً بــه آرامــی رشــد مــی 

اشاره کرد.Regan Loweزمینی) و توان به دو محیط برده ژانگو (حاوي سیبمی

ارگانیسم

خصوصیات
برنشی سپتیکاپاراپرتوسیسپرتوسیس

کوکوباسیلکوکوباسیلکوکوباسیلشکل

--حرکت

--احیاء نیترات

-کاتالاز

-آزاوره

-سیترات

-رشد در محیط پپتون آگار (یا ژلوز ساده)

-کانکس آگاررشد روي محیط مک

-ايتولید پیگمان قهوه

--اي تولید پیگمان قهوه

همولیز

-اکسیداز

روز2تا 1روز2تا 1روز4تا 3ژانگورشد روي محیط بورده 

دار مخـاط و  تلیـوم مـژه  اسـت کـه روي اپـی   ايباشـد باسـیل گـرم منفـی    بوردتلا پرتوسـیس عامـل ایجـاد سـیاه سـرفه مـی      -

هـاي ذکـر   کنـد. ایـن ارگانیسـم مخـتص انسـان بـوده و انگـل اجبـاري مخـاط در محـل          نازوفارنکس و ناي انسان تکثیر مـی 

پسـند اسـت و بـه اسـید آمینـه حـاوي گـوگرد ماننـد سیسـتئین نیـاز           ژل، هـوازي، غیرتخمیـري مشـکل   شده است فاقد فلا

آز منفی است.دارند. این باکتري کاتالاز منفی، اسیداز مثبت و اوره

فصل

بروسلا و فرانسیسلا،وردتلاب
12
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کلامیدیا

باشــند و وجــود دو فــرم مورفولــوژي از اکثــر اي مــیهــاي گــرم منفــی هســتند کــه داراي ســیکل زنــدگی پیچیــدهبــاکتري-

-پسـی تاسـی  -دیا پنومونیـه باشـند سـه گونـه کلامیـدیا وجـود دارد کـه عبارتنـد از کلامی ـ       هـاي دیگـر متمـایز مـی    باکتري

هــاي اجبـاري داخــل سـلولی هســتند   کامیــدیا تراکومـاتیس عامــل ایجـاد تــراخم اسـت کلامیــدیاها پارازیـت    -تراکومـاتیس 

را دارند.M45/0و توان عبور از فیلترهاي باکتریولوژیک 

هـا  ي دیـواره سـلولی آن  باشـد. بـه همـین علـت لیـزوزیم رو     اسـتیل مورامیـک اسـید مـی    N–پپتیدگلیکان کلامیـدیا فاقـد   -

ــت. فــرم       ــأثیر نــدارد. گیرنــده ســلولی آن گلیکــوز آمینوگلیکــان اس هــاي مورفولوژیــک کلامیــدیاها داراي دو فــرم    ت

مورفولوژیکی هستند:

Elementary body یــاEBباشــد. میــزان زاي کلامیــدیا مــیکــه فــرم خــارج ســلولی و عفونــتDNA وRNA بــاهم

آن متراکم است.  DNAباشد مقاوم به عوامل محیطی و رفعال و فاقد تکثیر میبرابر است از نظر متابولیسم غی

Reticulate body یاRBباشد مقدار که فرم فعال متابولیک و داخل سلولی میRNA برابر 4آنDNA.است

بــه EBباشــد. بعــد از اتصــال و ورود اجســاماز نظــر متابولیســم و تکثیــر فعــال اســت و بــه عوامــل محیطــی مقــاوم نمــی -

8تــا EB6کنــد ســپس اجســام ســلول ایــن اجســام وارد فــاگوزوزوم شــده و از الحــاق لیــزوزوم یــا فــاگوزوم ممانعــت مــی

EBکنـد و سـپس بـه    تکثیـر مـی  RBسـاعت بـه همـان فـرم     24تـا  18تبـدیل شـده و حـدود    RBساعت بعد از ورود به 

باشــد و صــورت دو تــایی مــیبــهRBورد اجســام شــود. تکثیــر در مــســاعت بعــد از ســلول خــارج مــی72تــا 48تبــدیل و 

هـاي میزبـان طبیعـی    باشـد. سـلول  آمیـزي بـا گیمسـا مـی    هاي بزرگ داخل سـلولی قابـل رنـگ   حاصل این تکثیر انکلوزیون

باشد.تلیال میدار اپیهاي مژكبراي تراکوماتیس سلول

RBیا EBهاي تفاوت

EBRBخصوصیات

/قطر / m0 2 0 4 / / m0 5 1 5 

- زایی در سلول میزبانخاصیت عفونت

-تکثیر داخل سلولی

است.DNAبرابر RNA4مقدار باهم برابر است.RNAو DNAمیزان 

داخل سلولیخارج سلولیفرم

فصل

هاي درون سلولی اجبارياکتريب
17
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)ايدر شیر خام غیربهداشتی (شیر فلهزا موجودهاي بیماريرخی باکتريب-6

کرهفساد

بـراي حـدودي تـا چربـی خـود زیـرا شـود مـی فسـاد دچـار تـر کـم آندرچربـی واسـید بـودن دارادلیـل بهمحصولاین-

بـه بـودن سـبک علـت بـه چربـی زیـرا هسـت شـیر شـبیه حـدودي تـا هـم کـره میکروبـی فلـور هسـت کشندههاباکتري

.کندمیمحصولاینواردخودهمراهبهرا هامیکروارگانیسموآیدمیشیرسطح

ــطحی: -1 ــاد س ــاً ا      فس ــی خصوص ــیدهاي آل ــی از اس ــد آن ناش ــوي ب ــت و ب ــنس هس ــودوموناس پوتریفاس ــل آن س ــید عام س

ایزووالریکاست.

فراجـی و سـودوموناس آناصـلی عامـل هـاي میکروارگانیسـم هسـت لیپـاز توسـط هـا چربـی تجزیـه اثـر درفساد رنسیدیتی:-2

باشد.  سودوموناس فلورسنس می

3-multi flavor :شودمیایجادمالتیجنسواریتهلاکتوکوك واسترپتوکوكشلغم که توسططعم

مفتیکاسودوموناساسکانک:-4

ها است.باکتريومخمروکره ناشی از کپکدررنگیهايلکه-5
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کامپیلوباکتریوزیس) 1

اي گانیســم میلــههــا در مــواد غــذایی هســت. ایــن ارتــرین ســوشونــی یکــی از مهــمژزیــر گونــه ژاکتر ژوزنــی ازبــکامپیلو-

باشـد. ایـن ارگانیسـم میکروآئروفیـل بـوده و      مارپیچی است که داراي یـک تـاژك قطبـی در یـک یـا دو انتهـاي سـلول مـی        

درصـد نمـک طعـام    3,5و ایـن ارگانیسـم قـادر بـه رشـد در حضـور       هسـت گـراد سـانتی درجـه  45حداقل دماي رشـد آن  

شود.رصد اکسیژن متوقف مید21چنین رشد این ارگانیسم در حضور باشد. همنمی

در ارتبــاط بــا حیوانــات خــونگرم مــی باشــد. ثابــت شــده تــربــیشنــی یــک ارگانیســم محیطــی نیســت و وکامپیلوبــاکتر ژژ-

وجـود دارنـد. از ایـن نظـر طیـور در رتبـه اول       حیوانـات گوشـتی  هـا در مـدفوع مقـدار زیـادي از     است کـه ایـن ارگانیسـم   

این ارگانیسم می باشد.اصلی ءقرار دارند و شیر خام منشا

هـاي  کننـد کـه ویژگـی   ) تولیـد مـی  CJI آنتروتوکسـین حسـاس بـه حـرارت (    نـی یـک   وهاي کامپیلوباکتر ژژبرخی سوش-

ــیاکلی دارد.    ــرا و اشرش ــو کل ــا انتروتوکســین ویبری ــزانCJIمشــترکی ب ــیCAMPمی ــزایش م ــاب  را اف ــه الته ــد. البت ده

ــاکتري  روده ــی از ب ــاکتر ژژاي ناش ــیوکامپیلوب ــدي ن ــا ح ــی   ت ــم م ــودن ارگانیس ــاجمی ب ــیت ته ــل خاص ــن  دلی ــد. ای باش

تواند باعث سقط جنین شود.میمیکروارگانیسم در حیوانات

باشد.ترین اسهال حاد باکتریایی در انسان میاین ارگانیسم متداول-

درد و تــب، قــراري، ســر، اســهال، نــاراحتی، بــیم و بیمــاري عبارتنــد از دردهــاي شــکمی و گرفتگــی عضــلات شــکمیئــعلا-

انجامـد. در مـوارد خیلـی شـدید ممکـن اسـت مـدفوع خـونی ظـاهر شـود و اسـهال            روز به طـول مـی  4–1م به مدت ئعلا

کـه ممکـن اسـت دردهـاي شـکمی مشـابه آپانـدیس حـاد باشـد. دوره کمـون           هاي زخمی قولون باشـد. در حـالی  شبیه ورم

روز ادامـه  7–2سـاعت اسـت. امکـان دارد اسـهال     82–48طـور معمـول بـین    اي بسـیار متغیـر اسـت و بـه    التهـاب روده 

از فرد مبتلا رفع نگردند.  اه پس از برطرف شدن علایم عارضه ها تا بیش از دو میابد و ارگانیسم

(Mycotoxicosis)هاي قارچی مسمومیت

.باشدبه معناي سم می oxinلغتبه معنی قارچ وMykeواژه مایکوتوکسین مرکب از دو لغت -

باشد.  میسال قبل از میلاد600مربوط به “ ارگوتیسم”ترین مسمومیت قارچی قدیمی-

آغاز شد.در انگلستان1960ها در سال کشف آفلاتوکسینپیدایش علم مایکوتوکسیکولوژي با-
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هاانواع مایکوتوکسین-

آفلاتوکسین)Aflatoxin(

تریکوتسن)Trichothecen(

) زیرالنونzearalenone(

کراتوکسینا)Ochratoxin(

پتولین)Patulin(

) فومونایزینFumonisin(

هاي تولیدکننده سمقارچ-

-Aspergillus ،Penicillium ،Stachybotrys ،Fusarium
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هاتوکسینها و تولید مایکوعوامل مؤثر در رشد قارچ-

نوع ترکیب ماده غذایی-1

درجه حرارت -2

فشار اسمزي -3

رطوبت-4

5-pH

B1,B2,G1,G2,M1,M2:هاانواع آفلاتوکسین-

آسپرژیلوس پارازیتیکوس،آسپرژیلوس فلاووسها:کننده آفلاتوکسیندو قارچ تولید-

مـرغ و چنـین در شـیر، تخـم   هـا و هـم  ادویـه انجیرهـا، ،هـا آجیـل زمینـی، بادام،پنبه دانهذرت،ها معمولأ درآفلاتوکسین-

. شوددیده میگوشت

لاتوکسیکوزآف:بیماري-

کبدها وبزرگ شدن کلیهورم مغزي،،کما،تشنجادم ریوي،دردهاي شکمی،، :تهوععلائم بیماري-

خواص بیولوژیکی

(ایجاد تومورهاي کبدي) زاییسرطان

 ایجاد ناهنجاري در جنین

زایی جهش

 :اثـــرات متقابـــل بـــا اثـــرات بیوشـــیمیاییDNA ، جلـــوگیري از ســـنتزDNA ، کـــاهش ســـنتزRNA ، تغییـــرات

کاهش در بیوسنتز پروتئین، مورفولوژي هستک

ها ممانعت از سنتز چربی

هاغیرفعال کردن مایکوتوکسینحذف و

زداییفاکتورهاي اساسی در انتخاب روش سم-

 غیرفعال کردن مایکوتوکسین از طریق تبدیل به مواد غیرسمی

لید سم جدید  ها براي جلوگیري از تومیسل آنها ونابودي اسپور قارچ

هاطعم آنوحفظ ارزش غذایی مواد

ثابت ماندن خصوصیات فیزیکی مواد خام

داشتن صرفه اقتصادي



و یکمیستبفصل 

278

رات ناشی از آلودگی مایکوتوکسین هاي جلوگیري از خطراه

جلوگیري از آلودگی مواد غذایی  -

از بین بردن آلودگی مایکوتوکسین -

رهنگام گوارشجلوگیري از جذب مایکوتوکسین موجود در غذا د-

ها در محصولات کشاورزيهاي پیشگیري از تشکیل مایکوتوکسینروش

قبل از برداشت-

:هاي مقاوماستفاده از گونه، تغذیه با مواد معدنیآبیاري و،کنترل حشراتکشاورزي صحیح

بعد از برداشت-

کنترل حشرات،کنترل رطوبت:ذخیره صحیح مواد

هاهاي حذف مایکوتوکسینروش

هاي فیزیکی روش-

روش اشعه دهی  -

آوري روش عمل-

هاي شیمیایی روش-

هاي بیولوژیکی و میکروبی  روش-

هاي فیزیکیروش

(ساده ترین روش)جداسازي مکانیکی-

حرارت:حساسیت تابع شرایط محیطی درجه-

در صنایع روغن کشی:هااستفاده از صافی-

UVپرتو گاما،اشعه مرئی وروش اشعه دهی: -

تجزیه آفلاتوکسین)تخریب وهاآزاد شدن رادیکالتجزیه آب(-

millingآوري: روش عمل-

هاي شیمیاییروش

قرار دارد. حلقه لاکتونی تحت تأثیر عوامل شیمیایی-

شود.)مواد پروتئینی میوهامانده سبب تغییر شکل در چربیکلریت سدیم (کلر باقی:کنندهعوامل کلرینه

سولفیت سدیمبی،ازن:پراکسید هیدروژن،عوامل اکسیدکننده

انواع اسیدهاهیدروکسید کلسیم،متیل آمین،،آمونیاك:عوامل هیدرولیتیک

کلروفرمبنزن،استون،:هااستخراج به کمک حلال

ویتامین :هاویتامینA،D ،B،E،C

ترکیبات فنلی

:ده قويیک اکسیدکننازن

حلقه فورانغیرفعال کردن حلقه لاکتون وبسیار مؤثر،سولفیت سدیم:بی

:کند. را نابود میهادرصد از آفلاتوکسین95آمونیاك

هاي شیمیایی و فیزیکیمحدودیت روش

هستنددر بسیاري موارد غیرممکن گیر وهاي فیزیکی، وقتروش.

رت ها در برابر حرات بعضی از مایکوتوکسینممقاو

 امکان کاهش مواد مغذي در روش شیمیایی
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 غذایی  باقی ماندن ماده شیمیایی در مواد

  راندمان محدود

 بالا  هزینه

هاي بیولوژیکی و میکروبیروش

ها شناخته شده بود.توانایی تخریب مایکوتوکسینارگانیسم بامیکرو1000از تربیش، 1960در سال -

مخمرها

Zearalenoneت آلوده به ذر، 1991اولین بار درسال -

-F-2 toxin با مخمر از پروتئین گوشت

مانده  باقیوجود اتانول در-

flavobacterium aurantiasumباکتري 

pH: درجه حرارت و عوامل مؤثر-

زمینی زمینی، کره و شیر بادامها از شیر، روغن سبزیجات، ذرت، بادامتوانایی حذف آفلاتوکسین-

وژیکیهاي بیولاهمیت روش

مزایاي روش -

  میزان حذف بالا

 عدم استفاده از مواد شیمیایی خطرناك

 حفظ ارزش غذایی مواد

 قابلیت استفاده در غذاي انسان و حیوان

محدودیت روش

هاي نارنجیدانهوجود رنگ-

ها آفلاتوکسین
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