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  ϐطاԾϨه ̶۠ش از دعای
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի ری҃یࣿوردگارا، خارجॐ ا ازय ̣م  نΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
 

  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن به هر 

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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  هاي وزارت علوم ي گرايش كليه  ويژه
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 طԾ͗ҭه զϓن у ࣼॡوϪࠤد:
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــولت يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  خواهد شد.شما  نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش ياه بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 دول و نمودارانتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، ج 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي اراي يــك برنامــهآزمايشــي د
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. زان توصيه ميهاي آزمايشي را به شما عزي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    گـران خلاصـه  تر داوطلبـان حـين مطالعـه ن    بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  

مجموعـه   ؛ياز مـواد امتحـان   يك ـي دي ـدان يطـور كـه م ـ   همـان  ز،ي ـعز انيشـما دانشـجو   يبـرا  تيموفق يبا سلام و آرزو
ــتيز ــ س ــد  يشناس ــوم، 1206(ك ــه«) وزارت عل ــترك ي تن ــوژ   » مش ــل، اكول ــامل دروس تكام ــه ش ــام دارد ك  ،ين

افــزوده  يامتحــان وسبــه در يدرس بــه تــازگ نيــكــه ا ييجــا . از آنباشــد يمــ يو مجموعــه جــانور ياهيــمجموعــه گ
از  ياريام بــا اســتفاده از منــابع مختلــف بســ هكــرد يدرســنامه ســع نيــدر ا نينــدارد. بنــابرا يشــده، منبــع مشخصــ

  خود بتواند از آن بهرمند شود. ازين ي به اندازه يكنم تا هر داوطلب يمطالب و نكات مهم را گردآور
  د؛ييتوجه فرما ريمجموعه به نكات ز نيمطالعه ا در
  مشخص شود. تانيتا چارچوب آن برا ديبر بحث داشته باش يمرور كل كي. ابتدا 1
  مجموعه شامل نكات مهم است. نيا رايز د،يرد نشو يسرسر يمطلب چيه . از2
  .ديينما يبردار خلاصه د،يكن يكه مطالعه م ييها . از خط به خط بخش3
ــ يبــرا ديــكن ي. ســع4   از كتــاب كــنم يمــ هيكــه توصــ ديــدرســنامه، تســت بزن ي در كنــار مطالعــه تــر شيتســلط ب

AGK ديكناستفاده  شناسي (همراه با پاسخنامه تشريحي) بانك سوالات مجموعه زيست.  
ــپا در ــ اني ــم يلازم م ــه  دان ــات هم ــيعز ي از زحم ــه در ته يزان ــك ــو تكم هي ــا لي ــنامه  ني ــدرس ــد،  داده ام ياري ان

انتشـارات كـه در    يآموزش ـ يهـا  بسـته  دي ـتول ريمـد  يل ـيخل نيرحس ـيام يكـنم. خصوصـاً از جنـاب آقـا     يسپاسگزار
  .مينما يمتشكر  مانهياند، صم لازم را با بنده داشته يهمكار ف،يو تأل يمراحل گردآور

  
  .ديآ يدست نم به تيو تلاش مداوم و تحمل فشارها و مصائب، موفق يا سعب جز

  بايد اهل مبارزه باشيد
  كه هستيد.
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دي برخوردارند
تعداد شناسان ت

ي شناخها ه گون

 ك)

 
 

 ن

  يي 

  
 

بخ

مين از تنوع زياد
برخي زيست ي ه

اتر خواهد رفت.

  ل

1  

 ن

 ن

 ندبند

 
 پهن

 
 

ي متفرقه (كوچك

 ها ماهي
 گاندخزن

دوزيستان
 پرندگان

پستانداران

ستاره درياي
 توتيا 

  ها حلزون
ها اي دوكفه

ها اكتاپوس

زمي ي هر روي كر
هاند. به عقيد شده

فرا هكه ذكر شد

فصل

  

 
داران طناب -1

  
  
 

خارپوستان -2
 

 بندپايان -3
هاي بن كرم -4

 
 تنان نرم -5

  

 
 نماتودها -6
هاي په كرم -7
ها مرجان -8
 ها اسفنج -9

يها هگرو -10

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

جانداران در
نيز نامگذاري ش
ز اين تعدادي ك

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حيوانات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

12  

ن
ا
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ــال   ــراي مث د ب
ــرم ــا ي آب گ

ــيعي از ش و   س
 كارســينوفيلا) 

در  كــربس ي ه

شـند مـثلاً در             
ســتگاه گــردش 

هـاي سـاقه،    ش    
تكامــل يعنــي 
مـيم كـه ايـن    
ودنـد و چـون   

تـر شـدن    يـده    
Evolutionه    

سـرعت در زيـر            
شــوند پــس  ـي

اتي وجــود دارد
ــم  ــ ها در چش ه

ــات در بخــش وان
ركه (دروزفــيلا

هچرخــو  كــوليز

 مشـابه هـم باش
گاه گــوارش، دس

ـل وجـود بخـش
تاسپنســر:  ي هـ

فهم اطـراف مـي          
اي بو ار پيچيـده     

 شـدن يـا پيچي
تكامـل از كلمـه
 دارنـد و بـه س

مــار مــي ي هعمــ

  ي

ــا ــين اختلاف زم
ــاكتري    ــا ي ب ه

ــان و حيو  گياه
ــال مگــس ســر

  شوند. 
  رتنداز:
 است نتيكي

گليك ي هچرخــ 

عي از جانـداران
تــنفس، دســتگا

شـود مثـل ه مـي   
ــر گرفــت،   نظري

ه. بـا نگـاه بـه ا
دا داراي سـاختا

تـر جهـت سـاده           
. (در واقـع تكنـد 

اضـافي و قـوي
شــتن چشــم طع

ي تكاملـيها ه

ــر  ز ي هر روي ك
ــي ــا برخ ــد ي نن
ــي از ــد. برخ نن
دارنــد بــراي مثــ

ش است يافت مي 
ود دارد كه عباج

تقال اطلاعات ژ
 هاي زنده م

،يدهاي چــرب

ـه گـروه وسـيع
صــبي، دســتگاه ت
ي اساسـي ديـده
شــمندان قــرار
ـه فـرم پيچيـده
 انگلـي در ابتـد

سـت كـه در ج
گوين كامـل مـي         

وض انگشـتان ا
 شــهري بــا داش

  ها) ين

  

هيدايش انديش
  

ــر ــداران ب ي جان
ــي   ــدگي م كن ن
ــي ــدگي م كنن زن

ــار محــدودي د
Cay manزاير 

رد تشابهاتي وج
انتاصلي براي  ي

ارگانيسم مر تما
سيداســيون اســي

  نه
 باعـث شـده كـ

دســتگاه عصــ ي،
يهـا  شـباهت ز    

مــورد بحــث دانش
ز فـرم سـاده بـ

هـاي ننـد كـرم      

ني و فرگشـت اس
ر طـي زمـان تك
تند ولـي در عـو

يهــا مــوشــه 
تري بقاي مناسب

فصل اول: پي

ــ ــا هرش گون يه
ــور زن ي  آب ش

ــانتي ــراد س ز گ
گســترش و انتشــ
چنگ كه در جز
ساختار و عملكر

D ي هپاي عنوان به
اختار سلولي در

اكس ي هنحــوي، 
 ها وارگانسيم

اسيد آمين 20لاً 
هـا نيـز خصـلت  

بنــدي  اســتخوان
ان گياهـان نيـز
ضــوع تكامــل مـ

ازهـا   آن شـدن  ل  
ي جانـداران مان

  ند. پيدا كرد
ول يـا دگرگـون
ات جمعيـت در
رايي كـور هسـت
ــد در حــالي كــ
نظريه داروين: ب

 سبز
 قرمز
 اي قهو

   آبي

گســتريســت و  
هــوب در بركـ ـ  

ــ 80- ي هدرج
رخــي دامنــه گ

نوعي خرچ ي هار
ره زمين از نظر

RNA  ياDNA
يا بخشي از سا ي
انــرژي عنــوان ــه

حيوانات و ميكرو
مادي مشابه مثلا
وجود برخـي خ
ت يــا شــباهت

در ميـاه اسـت.   
ســال موض1800

ـودات و تبـديل
سـت زيـرا برخـي

تري ختار ساده
ي تغييـر و تحـ
يگـر بـه تغييـر

ري صـح هـا  وش 
كننـ ــا فــرار مــي

(ط برتري دارند 

 قي 
 طي

 دار

 ن و سيكادها

 

 )ها يوفيت

 
هاي س جلبك
هاي ق جلبك
هاي ق جلبك

  ها
  

  ژكدار
هاي سبز جلبك
  ها باكتري
 ها ويروس

ــرايط زي ــوع ش ن
ــب جنـ  در قط

Y  ــاي -85در دم
دگي كــرده و بر
كوچك بين آروا

جانداران كر ي ه
Aجانداران  ي هم
ساختار سلولي 

بــ ATPفاده از 
يسم گياهان، ح
ده از تركيبات م
وجه داشت كه و
د ســتون فقــرات

توجـه عث جلـب 
0 ... در حــدود 

موجـ  تـدريجي  
 قابل قبول نيس

اند سا دهگلي آور
بـه معنـي كامـل 

به عبـارت دي ود
مـوـراي مثـال   

از دســت مارهــا
ها در هر محيط

هاي حقيق قارچ -
هاي مخاط كپك -

گياهان گلد -1
مخروطيان -2
ها سرخس -3
(بريو ها هخز -4
 

ها  جلبك -5

پروتوزوئره -1
ها هدياتوم -2
گياهان تاژ -3

  

 مونرها -4

  
  
  

  

  
  گياهان

  
  
  
  
  
  

  ها قارچ
  
  
  

  ها پروتيت
  
  
  
  

از لحــاظ تن
ــاكتري ــايي ب ه

Yellowstone
كــره زمــين زنــد
فقط در فضاي ك

ههمدر بين 
در هم -1
وجود -2
اســتف -3

متابولي
استفاد -4

البته بايد تو
حيوانــات وجــود
خون و غيره باع
ريشــه، بــرگ و

يير و تحـولتغ
تعريف از تكامل
رو به زندگي انگ

تكنتيجه  در
رو تواند پيش مي

برگرفته شده) بـ
خــاك رفتــه و ا

ه صفت ،درنتيجه

1
2

ب
e
ك
ف

ح
خ
ر
ت
ت
ر

م
ب
خ
د
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 ،را ارائــه داد د

رد كــه عبــارت 
بـر ايـن اسـت    

كــدام  كــه يــن
شـود و   مـي  ده    

شــمرد كــه بــه 
ـه معتقـد بـود         

  كار برد. 
 كلــي، تعــادل 

كــه در  ــاگوني

خــو خودبــهش 

يي وجــود دارــا
او ب ي هد (عقيـد  

اي د دارد و بنــابر
بـه مـاده دميـد

ش اي مــي لســله 
ده نداشـت بلكـه

را به ك نوع واژه 
ــم بــه صــورت

عوامــل گونــك 

  ي

  ي

يــا زايــش لســاعه

هــ تفــاوتظريــه 
شـود زنـده مـي       

ند وجــود هســت
روح از بيـرون ب   

 حيوانــات را سل
ر انقـلاب عقيـد

 

ن مربوط به هم
ــود و دســت كــ

 پــس از لامــارك

ي تكاملـي

يتكاملـ يها ه

ال خلــق ي هظريــ

بــين ايــن دو نظ
 شـود موجـود ز

موجــودات ي هد
معتقدنـد كـه 

   شد.
داد وي دنيــاي

بـر اثـر هـا  هگـرو 

شود. ي نو ميها

جانوران و گياهان
را رســم نمــ مــل

مــان او و حتــي
  شوند.  ي

يها هظري

  

هينظرل دوم: 
  

Spontan  نظيــا
  جود آمده. 

ــديل شــد امــا ب
ـاني كـه فعـال
ش كــه ســازند

Vitalismـب   
  .ه معتقدند)

وفان رومي ارائه
كامــل را ارائــه د

گويـه بـه زوال     

ه اندامكار آوردن 
 ند.

 در برگيرنده جا
شــجره تكامــار 

همزم شناســان  ت
يز موثر واقع مي

نظ

فصل

neous Gener

جان به وج ود بي
 Vitalism تبــ

و زمـ ده هست
ــاك، بــاد و آتــش

آيـد) در مكتـ ي     
ه به روح و ماده

ط فيلسوبار توس
ن بــار نظريــه تك
ـد بـرعكس كو

  كند. مي
ي قديمي و به كا

كن  را تعيين مي

ن واحد طبيعي
 بــراي اولــين بــ

ياري از زيســت
شت فرزندان او ني

rationمســيح) 

ل حيات از موجو
ي بــهــد از مــدت

ح از قبل در ما
آب، خـ ي ه اوليــ

ه بـه وجـود مـي
يد. (هر دو نظريه

ب براي اولين  ها ه
رانســوي اولــين

رسـ ل بغرنج مـي 
  شود. يل مي
  قد بود:

اهان را اصلاح م
يها انداماصلاح 

 خط سير رشد
 رسند. ي

 كه براي ناميدن
ديــد و دت مــي

   را شناخت.
مــارك و بســي لا

گذارند در سرش 

  ل

2  

يش از مــيلاد م
 نخستين شكل

الســاعه بعــد خلــق
روحمعتقد است  

عنصــر ا 4ل در 
د موجـود زنـده

آيد ه به وجود مي
هتغيير گون  ي هش

شــناس فر ســت
 ساده به اشكال

ديگر تبد  شكل
خلاصه معتق طور

، جانوران و گيا
ي جديد باعث ا
 يا عدم كاربرد

ها به ارث مي ني
كسي بود ستين

 طبيعــت وحــد
جود در طبيعت

بنــا بــه نظــر م:
گ د بر وي اثر مي

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

(پــي ارســطو
طبق اين نظريه

خ ي هنظريــ
ارسطوست از: 
از قبــل حكــه رو

عنصر غالب باشد
بعد موجود زنده

انديش !توجه
لامــارك زيس
ترتيب از اشكال
كه هر شكل به

ط بهلامارك 
محيط - 1
نيازهاي - 2
كاربرد - 3
دگرگو - 4

لامارك نخس
لامــارك در
فيزيولوژيك موج

مســلاماركي
طول زندگي فرد

ط

ا
ك
ع
ب

ت
ك

ف

ط



  ست.
 با عـادتي كـه   

  
ي كـه ممكـن      

 همـين سـبب                  

ب (سـازش) در        
شـوند   قـل مـي   

ـت ايـن اصـل        

بنـدي    تقسـيم 
نـداران تغييـر     

فتـادن برخـي    

ت بـه موجـود          

ي كــه گــزينش 

 تنهـا گروهـي     
ن ـشند، داروي ـ

 ،يابنـد و خـود  
جـودات زنـده    
 جديـدتر و در    

اس منسوخ شده 
جديدي مناسب
ت گرفته است.

شـود تـا جـايي ي  

ا در مارهـا بـه

 دليـل اكتسـاب
ي بعـد منتقـهـا 

يار كشـيده اسـ

را هـا  همهـر  ـي 
كـه جهـان جا     

و از كـار افهـا   ن

د محـيط نسـبت

اي ته بــه گونــه

وجـود اسـت و
اشــ ـب يا م ــ فن ـ

ي ف سـازش مـي   
و حيـات موـل   

يـم موجـودات

ل حاضر به كلي
شود و شكل ج ي

مين روش صورت
 و كوچـك مـي

ـود دسـت و پـا

يراتـي كـه بـه
ه نسـل ده و بـه      

زوانش كـار بسـي

داران و بـ مهـره     
ك معتقـد بـود

.( 
آن ه كـار بـردن     

 مارك*

ت ولـي برخـورد

Natura( دانســت
  يابند.   مي

مو ييهـا  تفـاوت 
 ــ محك ـ     هـوم ب

ي مختلـفهـا  يط 
درخـت تكامـم   

رو  درخـت مـي      

 زنده ود

شود، در حال مي
 رفته تقويت مي
هاي زرافه به هم

رود تحليـل مـي   

ـا همچنـين نبـ

او تمـامي تغيي ي
وري حفـظ شـد

از بـازهـا   آن در     
  د.

معرفـي كـرد و
Tr بـود لامـارك

V را قبول داشت
بـه دليـل بـه هـا 

 اصل نظريه لام

و خلاقانـه اسـت

)al Selection

ي گسترش هم
تدان هـر نسـل            
ازهـايي ندارنـد

محـيگـروه در   ه   
بـه نـام ه كـرد ي

ه طـرف بـالاي

موجو
 قانه

 رخلاقانهي

  مـل

lamشناخته م (
م آن اندام رفته
شدن گردن و پاه

رفتـه تح  م رفتـه   

ـاي تاريـك و يـ

ي هبـه عقيـد   د.     
د، در طـي زادآو
ود چـرا كـه پـد

م انجاميدساركي
بـار م را اولـين  )   

ransformism

Vitalism( وني

ه انـدام  برخـي    

ترين *معروف) 

فعـال و/ سـتقيم   

( ينش طبيعــي
خاب كرده و حتي
زيـادي از نـوزاد
ـه چنـين امتيا

Suناميد (.  
 نـوزادان گـروه

يب درختـي تش ـ   
هرچـه بـه و ت  

خلاق/فعال/ميستق

يغ ي/انفعال /ميتق

تكامخش اول: 

marckismم (س
بردن يك اندام ر

راين نظر دراز شد
نشـود آن انـدام     

ن سـاكن غارهـ

ابي معتقـد بـود
شـوند ظـاهر مـي    

وي خواهنـد بـو
 كه به رواج لاما
ي يـا (بيوسـفر)

m ذاري مكتـب  

   است. 

روي ذاتي و درو
كـار افتـادن بـه 
 )آنها

دانست) نوز نمي

 بـر محـيط مس
  ست.

گــزيتكامــل را  
سب هستند انتخا
ر بـين تعـداد ز

رادي كــد و اف ـ
urvival of the

گردنـد. بـر مـي   
تـوان بـه را مـي  

ي فعلـي اسـتهـا 

 طيمح
مس

رمستيغ

بخ

ست عنوان لاماركي
كار بهصورت زياد 

مثال بنابر عنوان
انـدام اسـتفاده

شـم در جانـداران

 صـفات اكتسـا
سـاختار افـراد ظ
صاحب بازوان قو
ه لامارك است

بيولـوژيكلمـه   
گـ بنيـان مـارك   

داوم و نامحدود
  :م)سلاماركسي

 ي
در موجودات 

نيربا كمك يك 
( اه ـ اندامعمال 

يل به كار نبرد آ
 

(ژنتيك را هن ي
 ودات زنده

رد موجود زنده
خلاقانه اسغير  و

ســم)يني(دارون 
را كه مناس هايي

هده كـرد كـه د
 ـ ـ دـودمندي دارن

e fittest( ها رين

پيشـين   نياي
ين مسـئله را .د

 ـ    ه هشـابه بـا گون
   قرار دارند.

 كه امروزه تحت
ده داشت در ص

عن بهكند  صل مي
نانچـه از يـك ا

   ميان برود.
ـارك نبـود چش

 موروثي بـودن
زندگي در سـ ي

ان يك آهنگر ص
ن اصل در نظريه

18اواخر قـرن  
ين كـار لامـتـر  م 

 تغييرپذيري مد
(لاظريه لامارك 

محيطي  شرايط
 نيازهاي جديد

كردن نيازها با ف
مال و عدم استع

ي ديگر به دليها
 صفات جديد

ث صفات اكتسابي
موجو ل تدريجي
وررختقد است ب

انفعالي/ ستقيم

دارويــن ي هظريــ
ه آنكند بلكه  ي

 دارويـن مشـاه
ـــي سهـا  فاوت

تر بقاي مناسب 
ود جودات به ج

آورند مي  وجود
ي انتهـايي مشا 

تر ودات قديمي

  

 
اين ديدگاه

لامارك عقيد
كسب كرده حاص
از طرفي چن
ست به كلي از
به نظـر لامـ

  بوده است.
لامارك به 

ي هطول دور
مثلاً فرزندا

ترين معروف
در ا لامارك

مهـمولـي   .كرد
پذير بوده و اين

نظ ي هخلاص
تغيير - 1
ايجاد - 2
برطرف - 3
استعم - 4

ه اندام
ظهور - 5
توارث - 6
تكامل - 7
لامارك معت 

زنده غيرمس
  
  
  
  

براســاس نظ
تفاوت ايجاد نمي
براي مثـال

تفند كه ماندگار
ي راـن ويژگـي

موج ي ههم 
نوزاداني به

هـا رگكه ب
پايين موجو

16  
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 مــورد وراثــت 

 نشيگـز  و رده 

  .دهد ي

Homology(( :
 متفــاوتي هــا

ــدي  ــ ندارن ي ول

ي سـاختارها . ت 
 

 

تيــاهم و هــا ت

كـر فـراهم  را ي

يم نشان راي اس

yهومولـــوژي (

ه ســازش و لــف

ــوال يكســاني يت

سـتا نكـرده  د 
.باشند يمي هم

 لـتكام

تيــجمع كيــنت

يك ـيژنتي هـا  ي

اساي شباهت جود

هي (همســـاخت
مختلي هــا ــيط

تـ وي مولكــول ،ي
 )هستندي 
رشـد اي ـ مانـده   

مه عملكردي ارا

ت دي براي

ژ علــم(يســم = 

يگونـاگون  جهـش 

  ي)ناس

وج كه است وند

ه)مولـــوگ
محـ ليــدل بــهي 

ــيجن شــهير  ين
يسطح وي ظاهر

جـا بهي ها اندام 
دا و است افتهي 

 و شواهد

  مـل

Synt:(   

ســت. نئوداروينيس

ج كـه  معنـا  ن ـ

  .ديفهم اهد
  ييايغراف

شن ليفسي (ليس

شاويخوي ول ون

Homolo( )هوم
ــ دارنــد ــان يول
 )د

A ((ــالوگ :(آن
ظاي ها شباهت 
:)اليجيوست( )

زيتما كاملاً لت

مدارك

تكامخش اول: 

thetic Theo

اس وداروينيســم
  سم
يـا بـه  بـوده  كـز 

 
شو و مدارك ق
جغ عيتوز. 1    

فسي ايبقا .2    
  :است يا سه
گوناگوي ها سمين

Com(:  
ogus Struct

كســي يتــوال وي 
هستند مشترك 

 جود دارند.
Analogous St

،يحيتشري ها ت
Vestigial St(

حا بهيي اين دان

بخ

ory of Evolu

نئو كامــلي ت
سينيدارو)1930

متمركي عيطب ش
 .گذارد يم ريأث

قيطر از ميرمستق
                   

   مدارك و د
                   
سيمقا حيتشر م
نارگاي ها اندامي 

mparative a

tures( ـــاخت

يمولكــول، يتوم
يايني دارا. (ند

نياي مشترك وج
tructures( ن

تفاوتي دارا. (د
ructures( رفته

شاونديخو گريد 

  ل

3  

ution( تكامل

نظريــه تركيبــي
( +مندليسم ).ت

نشيگزي روسم 
تأها  آن بر ملكا
رميغ صورت به د
                   
شواهد نيدارو ن

                   
علم مدارك و هد

يساختار طعات

anatomy( ي

همسـي ختارها
آنــات ،ينــيجن ه
دارندي متفاوت رد

ي همولوگ در ني
همســاني اختاره
دارندي كساني رد

ر ليتحلي ارها
در كهي ا رفته ل

لفص

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

تي بيترك هينظر
نــام ديگــر ن

گرفت قرار توجه
نئوداروينيس

تك ضمني عيطب
ديبا را تكامل

             
زمان در      

             
شواه ازي كي

قط ي هسيمقا

يا سهيمقا حيتشر
ســـا -1

شــهير
عملكر

ساختارهاي 
ســاخ -2

عملكر
ساختا -3

ليتحل

20  
ن

ت

ط

ت
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 يشــناخت ــوم

ي زنـدگ  مشـابه 

 موجـودات . ند 
ي كـوچك  جـز  

 ـ بـا  ـه  يفراوان

ــد ــجمع ان  تي

بـ ،يكيولــوژيز

مي هـا  زمـان  و 

باشـن يم ـ تي ـمع
يدارا فقـط  عـاً 

رابطـ در هـا  تي ـ

  .است تيجمع
ــت گــريد بما ثاب

  ا
(Popu  

( 

زيف ،يســاختار 

  .ت
ژهي ـوي هـا  ـان 

  .نديگو
جم كي ـ در ود 
نوع فـرد  كي ـ ه 

يجمع تكامـل (. 

ج كي دري نيع
ــهي ل د نســل ب

 )باشد برابر س

ها تيجمع
ulation’

(Population

راتييــتغ لــه

است تكاملي ك
مكـ در كـه  نـد 
  .است) 

گ يم خزانه ژني 
موجـوي هـا  ژن 

جـهيدرنت سـتند 

.كنـد  اشـغال  را

مع) لوكوسي (ژن
ــل  ــا ال نســل از ه

شانسي دارا ديبا 
( 

 )ردينگ ت

ل جـتكام
s Evolu

  

n’s Evolutio
  

جمل ازي تكــامل
   
كيژنت هيپا شدن ص

نيگو يم ـ مشـابه 
)يارث( وراثت به 

تيجمع افرادي 
ي ههم ـي بـرا  ا 
 ـي هـا  ها  هسي ژن

ري ا ژهي ـوي زوم 

ژ گاهيجا از ژهيو
ــ كــهي  اي فراوان

  . است مل

گريد فرد باي ر
)شود مغلوب به
 )ندهد رخي 
صورت تيجمع 

ت
ution)

(onها  جمعيت 

ت رييــتغ و ـراد
.رسد يم ارث ه
مشخص بعد به 

 ـ ي مي هـا  هگون
وابستهي برخ و
 
يتمامي كيژنت د

هـا آلـل ي تمـام 
گـايجا از كي ـهر
  .است ت
كرومـوز گـاه يجا

و به الل كي يوان
Gene:( ــان يزم

  . دهد يم رخ 
تكام دهنده شان

ريگ جفتي برا ت
ب غالب الل رييتغ
يپيژنوت اي يپيت
رونيب اي درون 

لـتكام: هارم

افــ در نــه داده
به گريد نسل به 
نيدارو انزم از 

ي هدهنـد  ليتشـك 
و طيمح به سته

 .دارد ارتباط ي
مواد مجموع به :
تي دارا و كـرده  
ه در متفـاوت  ل 
تيجمع كي يكي

ج توانـد  يم ـ كـه 

Allele F( :فراو
etic Equilib

يكيژنت تعادل 
نشي المتوي ها سل
  ي:كي

تيجمع فرد هر
ت باعث دينبا ش
وفني برتر( دهد

به افراد هاجرت
 

  ل

4  

هچفصل 

د رخ تيــجمع 
ينسل ازي رفتار

ا مهم يستيزي 
تش افـراد  مجموع 
وابس ها يگوناگون 
يوراثت صفات اب 
)Gene Pool:(
ك جـاد يا را هـا  ت

لـلا 2 حـداكثر 
يژنت خزانه در ود
كاسـت   ژن ازي 
  ).ت
Frequency( ي
ــيت briumي (ك

و نداشتهي كامل
نسل در ها اللي ن
كيژنت تعادلي ر
هي (تصادفي ريگ
جهش( ندهد رخ 
ند رخي عيطب ش
مه( ندهد رخ ت
 باشد بزرگ ت

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

در تكامــل
ر وي) كياكولوژ(

يدادهايرو از
به تيجمع

يبرخ. كنند يم
تكامل 

ي (ژن  خزانه
تيجمع افراد

يدارا ديپلوئيد
موجوي ها للا ز
 يشـكل  :الل

است ها الل
 يالل بسامد
 ــادل ژنت تع

تك راتييتغ
فراوان رييتغ 
برقرا شرط پنج

گ جفت -1
جهش -2
نشيگز -3
جرتمها -4
تيجمع -5

)

م

د
ا






پ
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 بــار نياولــي را

 تيــجمع كيــ

را در  گونشـان 

 بـا  زشي ـآم ت
ي دمثلي ـتول ظـر 

ش بـا يكـديگر          

  .دارند يم ه
 ني ـا و كـرد  ح 

. نـدارد ي اربرد 

بــر) ديــجدي د

يژنت علــم مــك

گوناگ اريبس ـ كل 

تي ـقابل آني اض ـ
نظـ از كـه ي راد 

 توانـايي آميـزش

نگه جدا گريهمد
مطـرح راي دمثل

كـا ناسـورها يدا 

  
 

( 

بنــد طبقــه گــذار

كم بــا ريمــا ســت

شـك و انـدازه  بـا 

اعض كـه  هاسـت  
افـر( گـر يدي هـا 

وجـود داشـتن

ه از را مختلفي 
دي ـتول موانـع  وان 

مثـل  افتـه ي ض 

زايي گونه
(Speci 

(Speciation)

گ انيــبن( نــهيرل

ارنس طتوســ ــار

ب هـا  سـگ  مـثلاً 

تي ـجمع ازيي  
 ـي عضـا  هـ هگون

ق مختلـف بـا و

  گيرد. ي
يها هگون يحصار

تـو ينم ـ ندارنـد 
  .شوند

انقـراض جـودات 
 .ت

و گوونه گ
ation)

  

( زايي ه و گونه
  

Morpho(: كار

Bio(: بــ نياولــ

م داد يم ـ قـرار  

هـا هگـرو  شـامل 
اع بـا  افـراد  ني ـا

ي در منـاطقدگ      

 ژني صورت نمي
حص صورت بهي ل

ندي جنس ـ دمثل
شو يمي بند طبقه

موجي بـرا ي عن ـ
گرفت كمك گونه

ونهگ: نجمپصل 

ological spec

logical spec

گونـه  كي ـ در 

ش گونـه ريـا 
 و دارنـد  را ـت 

:  
سـت در اثـر زنـد

 ديگر جداست.
 مختلف تبادل

دمثليتول موانع و
دي ـتول كـه ي دات 

ط ييايميش ست
  :از اند رت

عي انـد  زنـده  كه 
گي ختير مفهوم

فص

cies concept
 .رد

cies concept
 .شد مطرح) 

ظاهرشـان ـاس 
  . كردي 

مـ ارنسـت  نظـر 
عـيطب در باروري 

  . كنند
ر عبارت است از:
گونـه ممكـن اس

  يزش نكنند.
ي مختلف از يكد

يها هي ژني گون
و دباش يم مجزا 
موجـودي بـرا  ه 

سيز و يساختار
عباي ستيز هوم

رود يم كار بهي 
م از ديبا ناسورها

  ل

5  

t( گونــهي ختــ
كردي بند رده هر

t( گونــهي ســت
Population g(

براسـا را جـودات 
يبند طبقه مشابه

نظ از هـا  هگوني ت
يها هزاد ديتول 
ك ينم زشيآم) د

ظريه ارنست ماير
جاندار از يـك گ
ز با همديگر آمي

يها هه ژني گون
يها هز بين خزان

يژن خزانهي را
كـه كـرد  توجـه 

سي ها يژگيو س
مفه با رابطه در 
يموجوداتي برا

نايداي بند طبقه

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  :گونه ميمفاه
 خير مفهــوم

ظاهي رو از
 سيز مفهــوم

)genetics
موج نهيكارل

مي ا گونهي عضا
ستيز مفهوم

يبرا را گريهمد
متفاوتندها  آن با

نكات مهم نظ
دو ج -1

هرگز
خزانه -2
هرگز -3

دا گونه هر 
ت دي ـبا البته
براساس موجودات
مشكل چند
ب فقط -1

طي برا

م




ا

ه
ب

م
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 .د

 

 ظهـور ي دي ـد

 ممكـن ي حت ـ 

 يسازشــ شي
ــ ــود ــاي فعل  ب

 خـود  عملكـرد 

  زنده
كند ي دختري ها

جدي اه ـ طـرح  ه 

كـه  اسـت  ريگ 

يپــي ــاختارها
موجـ آمــدن ـود
  

.  

 
ع بـر  عـلاوه ي ل ـ

ز موجودات دري 
ه هگون جاديا مان

 .برود ني

( 

(M  

( 

كـهي زمـان . نـد 

چشـمگ يقـدر  ه 

   

سـ راي قبلــي 
ــد ــه و دي وجــو ب
.استيي ها يور

بوده پروازي برا 
  .رد
 .شده ليتبدي 
فعل موجـود  در 

يپيفنوت عمدة ت
همزم) مادر( گونه
يب از گونه تيود

ي)امروز وجودات

  ل كلان
Macroev

(Macroevol

نيگو يم ـ  كـلان  
  .داده رخ كلان
بـهي پيفنـوت  ات

.دارد قرار خرد 

يهــا انــدامي ر
ــدام جــادي جد ان
نوآو نيچن بروز 

  )كند ل مي
يسازش شيپ ر
دار نقش روازپ ر

يانيم گوش وان
 ـ دارنـد ي  ـ يول

راتييتغ بروزي): 
Ad(: گ كي يوقت
موجو و رديبم ه

مو دري(سازشي ا

لـكامت
volution

  

(lution  كلان
  

تكامـل دهـد  ي
كلا تكامل نديگو 
رايي ـتغ .اسـت  ي
  .رنديگ ق
تكامل گونه طح

ســر كيــ ديــد
يا باعــث و شــده

ليدلي سازش ش

عمل يحرارت قي
ساختار و داشته

در -2يي گرما 
استخو به نداران

خاصـ عملكـرد   

يتكاملي نوآور(
daptive radia

گونه كي فرد ني

ساختارها

n)

لـكامت: مشش

يم ـ رخ جـودات 
يم )نداشتند پر
يتكـامل ي هـا  ي

تعلق بالاتر ناگون
سط ريز و است ه

جد انــدام جــاد
ــتغ ش ش راتيي

شيپي ساختارها

عا عنوان به( فته
ديي گرمايي رسا
يينارسا -1:دارد

پستان در امروزه
موجـودات ـداد 

( ديجدي ها طرح
ation( يسازش 
يآخر كهي زمان 

) اجداد دري(ش

شفصل 

موج در كه يريگ
پ پرندگان جداد

ينـوآور  ي هدي ـد
گون كياكسونوم

گونه كلانكامل 

جياي بــرا :دــ
دســتخو كــه د
س نيهم وجود 

گرف منشاء دگان
نار نقش هميي 

د فهيوظ دوي ز
خزندگاني 

اجـ در موجـود  
  . باشند يم ز

ط ظهور -1
تشعشع - 2
:انقراض -3

سازش شيپي رها

  ل

6  

چشمگ و ميعظ 
اج( پرندگان در ر

پدكـلان  مل
تاي ها هگرو اي ها

تك و خرد تكامل

  كلان تكامل

يـجدي هــا ـرح
Pr (ــ ــديگو يم ن
و شوند يمي وز

خزند فلس از
يابتدا گانپرند ر
امروز پرندگان ر

يها هآروار تخوان
يسازش شيپي 

زيني ديجد كرد

ساختار

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

راتييتغ به
پر مثل كنند يم

تكام شاخص
ه جنس به ست
ت انيم مرز 
  
  

مهمي ها هجنب
  
  

طــ ظهــور
)readaptation

امروي ساختارها
  

  
 

 

پر :1مثال

دپر          
دپر          

است :2 مثال
يساختارها 

عملكي دارا

م

ا

ج

)
س



 

 

 

يي ايميشــ مــل

NH ــآمون /اكي

تكام صــورت بــه

ــول ن H3/ يمولك

  .كندي ساز

 

  ياتح 

ب هيــاول تكامــل

ــروژنين N2/ ي ت

بازس را هياول ني

 

يـلكامت

ي)ســكاتلند

ــول دروژن يمولك
  .بوده ن

يزم طيشرا ست

تو تاريخ  

  مـل

اس دانشــمند( ن

ــه H2/ كربن دي
ژنياكس O2 قد
  :ز

توانس كه ندساخت

ءامنش

تكامخش اول: 

هالــدان وي) وســ
  : ست
Co ــ دكيمونواكس

فا هياول اتمسفر 
اند از عبارت ييا

 نيزم ح
سي دستگاه 19

بخ

رو دانيميشــ ـت
اس بوده ريز مواد

H ــار o/ آب بخ

:جهينتدر متان 
ايميشي ها كنش

سطح به ديشدي 
53 سال در

  ل

7  

ســتيز( نيوپــارا 
مي دارا هياول فر
ــ H2o/ دكربنيس

م CH4/ دروژني
واكن جهت مهم 
 UV ي
 X ي
 نيسهمگي ا
يها برق و رعد د
يوريهارولد و ر

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

اعتقــاد بــه
اتمسفو  داده رخ

CO2 اكس يد
H2S يه ديسولف

يانرژ منابع
ي هاشع .1
ي هاشع .2
وفانهاط .3
برخورد .4

لريم ياستانل
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  دومبخش 
 

  
  

  اكولـوژي
  



  

ــايي  اي آمريك
انـد   ناگفتـه نم              

ــه كــار  ســت  ب

(مثــال:  .كننــد

تكامـل  هـا،   
ناسـي را در  
د) پـس بـه      
ايـد قـدرت       
م از ســلول،        

بلكـه در  ت      
 جمعيــت و  
ــا،  در رفتاره
سـوي ديگـر    

كــديگر بــه 

ــنده    ا ني و نويس
ي سـپرده شـد.

ه و محــيط زيس

ك ده مــي اســتفا

هـا و رفتاره كيـت        
شن  ـوان زيسـت  

ـد واسـط نـدارد
د بلكـه الزامـاً با
ــام سـطوح اعــم

ختار خـود نيسـت
 گــروه، گونــه،

را د شناســي  ت
شـان از س سـت           

اي در مقابــل يك

  

ــان ــمندي آلم ش
سـت فراموشـي
ــد ن موجــود زن

دهــد قــرار مــي 

بـه تمـامي مالكي
تـ ـه هرگـز نمـي      

حـ 2×2=4عنـي   
تـوان قالـب دا ي 

ســت كـه در تمــ
 كند.  القا مي

فكيـك از سـاخت
ي بــالاتر نظيــر

ــع زيســت. ـد نف
و بـا محـيط زيس

ا ــادين و ريشــه 

و تعاريف

ــط دانش ن توس
 و تقريبـاً بـه دس

روابــط ميــانن 

مــورد مطالعــه ق

اورنـد كـه بنـا ب
ان معتقدنـد كـ

باشـد (يع ق مـي      
ه نمـيجـود زنـد       

مــان نيرويـي اس
دة موجود زنده

قابـل تف ه تنهـا  
هــاي بنــدي بقــه

ــان ــ واه معروفن
م از يـك سـو و

 دو گــرايش بنيـ

موضوع و

  لـوژي

ــان 1863    همزم
ه قـرار نگرفـت

E ــراي بيــان را ب
   افتاد. 

ار جــانوران را م

Int( بـر ايـن با
اسـت. ايشـاهـا  

 در واقـع مطلـق
 اسـت) بـه موج
، ايـن قــدرت هم

دهند صر تشكيل

نـه اي لات زنـده   
هــا و طب سيســتم

ــه    ــي خو ب ترق
ت زنـده بـا هـم

مــان بــدو امــر

اكول: دومخش 

ــال ــار در س  ب
 مـورد اسـتفاده

Etologeــوژي 
ه بوته فراموشي
نشــي كــه رفتــا

egriste(ه نـام    
ه آن ار مولكـولي  

خلاصـه كـرد و
ق نيسـت (آمـار
در نظـر گرفــت،

اي را به عنا ويژه

هـر تشـكيلاـه  
يــه و اســاس س
ــب ــن مكت ن اي

ه بـين موجـودات

ــت زيــرا در هم

بخ

ــين  ــراي اول ب
نسـبتاً طـولاني

اتولمندي لغــت 
ري نپاييد كه به
ظــور معرفــي دا

  وتي)

ست شناسـان بـه
سـاختابسته بـه  

وم غير زيسـتي
مر انسان مطلـق
شـمندي را نيــز د

هاي رد مالكيت

ر آن است كـنگ
آن را پاي ،تــر ــته

ــروان ي  ــد. پي گيرن
دانند كـه ي مي

ك پارچــه نيســ
 زند.

  ل

1  

  ي:
Ecologicژي 

هـاي نس تا مـدت 
پژوهشــمن 1854

ين كلمه نيز دير
ــوژي را بــه منظ

و تحركات صوت 

ه ديگري از زيست
منحصراً وابس زنده

حدودي مثل علو
، ولي عماند  داده

تة حيــاتي هوشـ
دام، دستگاه و فر

ن طرز تفكر بيان
ي مــوارد شايســ
ــي ــر م ه در نظ

ها و ارتباطاتي گي
 ما است.

علمــي يــك ســي
خيز  علمي برمي

فصل

  

 

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

 
تعريف اكولوژي

ــوژواژه  اكول
عنوان شد ولي ت

4كــه در ســال 
گرفت. كاربرد اي
اخيــراً اكولــ

ها موش ي  هرابط

گروه
موجود ز
قالب مح
آن قالب
ناشـناخت
بافت، اند

اولين
بســياري
ــانواده خ
همبستگ

فرم حكم

شناس  زيســت
چالش
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يافـت و تـا بـه              

ــه،     ــرو، عرص م
ي ارتباطـات و        

ي امــروزه ايــن 
روابـطاً بـراي        

مـان مفهـومي     

بـه عبـارت    ،ـد             
و تحقيقــات در 

هـا،   ، جمعيـت  

ل اكولوژيــك و 

ـك گيـاه و يـا          
ت زنـده فقـط      
ود زنــده درون 

العمـل    عكـس            

لـوژي بـه      
كـار بـرده       

 

قعـي خـود را يا

ــكن، قلم ل، مس
كولـوژي بررسـي

Bio .دارند (  
برنــد ولــي ر مــي

وژي را منحصـراً
برنـد و ايـن هم         

ون هـدايت شـد
ان وشناســ  ــلول

هـا، رد، سـازمان       

مــي كــه مســائل

يط پيرامـون يـك
 بـراي موجـودات
رنــد. هــر موجــو

كـه هـر عملـي،

ـي بـه نـام اكولـ
ولـين بـار بـه ك

  ت

  

موجودات زنده

  ف

 بـار منزلـت واق

ــزل ــاي من  معن
ـت. بنـابراين اك

otopeشان ( ست
شــان بــه كــار ت

دان لغـت اكولـو
نه بـه كـار مـي

ت بسـيار گونـاگو
ســ ي  هعهــد  بــه

 برتـر يعنـي فـر

گوينــد و علم م

رت ديگـر محـي
مـواد ي  ه تهي ـ    

بــط متقابــل دار

سـتوار اسـت كـ

علمـهـا   آن ـون      
بـراي او 1869   

 

: 
ييرات در جمعيت

  بت زاد و ولد
بت مرگ و مير

  سنيهاي  م
طالعات رفتاري م

ضوع و تعاريف

ه كـاربرد، ايـن

ــه ي  ه واژ  اول ب
گـو و بحـث اسـ
ر و با محيط زيس
و محــيط زيســت
 ايـن دانشـمند
تانه يـا خصـمان

تلـف تشـكيلات
هــا را ب ي ســلول

  
ـات تشـكيلات

د كنــد يف مــي
   دارد.

شـوند، بـه عبـار
د دفعـي اسـت.

حيــات رواب ي  ه

ر ايـن اصـول اس

و محـيط پيرامـ
مـاني) در سـال

  است.شان  ت
شان است. ست
 شان است. ست

شوند ر انجام مي

   قبيل
تغي
نسب
نسب
هرم
مط

  

فصل اول: موض
  

 اكولـوژي را بـه

ــت ــده اس ل ش
گ و سـخن، گفـت    

Bioبا همديگر (
موجــود زنــده و

كننـد فـي مـي  
ني خـواه دوسـت

  
بـه مقـاطع مخت
كــولي، بررســي

گذاشت. ها ست
هـا و مطالعـا ش 
B يابند. مي  

وژيــك را توصــي
نام دم اكولوژي

ش تـأمين مـي  ـا  
اي بـراي مـواد ه     

هدامــران بــراي ا

 و اسـاس آن بـر

جـودات زنـده و
آلم شـناس  سـت      

   است.

 اند.  شده

ن با محيط زيست
ران با محيط زيس
ها با محيط زيس

و مكمل يكديگر
  ات زنده

ازوامل محيطي 

ي) مجـدداً واژه

Logia ــكيل تش
وم بـه مفهـوم س

ocenoseن يا (
ن روابــط بــين م

Autoeco معرف
عـدنز آلـي يـا م  

ناميد. مي »ستن
علـوم زيسـتي ب

بيولــوژي مولك ي
ان و فيزيولوژيسس

پـژوهش ي  ه پهن ـ 
Biosphereسفر 

فعاليــت اكولوــا 
دكند   دنبال مي
هـ آن ط پيرامـون   

و محـل ذخيـره
گياهــان و جــانو

  يابد. داوم مي
هاسـت و پايـه

  د.

ـط متقابـل موج
ـت هكـل (زيس

شناسي  محيط

صلي زير تقسيم
ت ارتباط گياهان
ت ارتباط جانور
ه ت ارتباط انسان

ش كاملاً مجزا و
 پيرامون موجود
ده نسبت به عو

آلمـاني شناس ت
  ويند.
aو  Oikesـاني 

دو ي  هشـد و واژ 
يك سرزمين ي  ه

ي را بــراي بيــان
logieيـا   ـردي  
اعم از شان يست

جدال براي زيس«
ران در قلمـرو ع
ي  ها را در گســتر

شناس  بافت ي  هد
ها خـود را در ت

كلي در بيوس طور
ه يــك پديــده بــ

را   از يك گونه
زنـده از محـيط
 مـاده، انـرژي و

نيســت و گهــا  ن
ر آن حياتش تد
ه سـي ايـن نظـام   

كند را مطرح مي 

از روابـ اي موعـه  
ژه توسـط ارنسـ

شناسي يا  ي بوم

  ي:
گروه اص 3ده به 

: علم شناختهي
: علم شناختوري
: علم شناختني

لوژي در دو بخش
هاي محيط گي

ش موجودات زند

هكل (زيست 18
جو  آن بهره مي

ــ ي  هواژز دو  يون
باش  حيطـه مـي   

هه موجودات زند
 اخيــر اكولــوژي

اكولـوژي فـر ي
ران و محيط زي
ج« تحت عنوان 

وجـه پژوهشـگر
هــا مولكــول ي  ه

ها را به عهد ندام
نوال اكولوژيست

طو بهها و  سيستم
ز اطلاعــات كــه
اميك اجتماعي

موجودات زاتي 
ي براي تـأمين

آن ط پيرامــون
جاي دارد كه د
م كشف و بررسـ

 سايبرنتيك ظام

بردن بـه مجم ي
 اسـت، ايـن وا

ل فارسي اكولوژي

ات اكولوژيكي
موجودات زند ،ع
اكولوژي گياه. 1
اكولوژي جانو. 2
اكولوژي انسان. 3

ي مربوط به اكولو
ويژگ ةف) مطالع
واكنش ةب) مطالع

 

69در سال 
مروز همگان از
ــوژي از اكول
گستره، پهنـه و
روابطي است كه

داندانشــمن
ي  همفهوم را با واژ

حاكم بين جانور
ست كه داروين
رفته رفته تو
هگويــاتر مطالعــ

ها و ا مورد بافت
به همين من

يوسنوزها، اكوسب
اي از حــوزه 

تحمل دينا
نيازهاي حيا
يك جانور منبعي

محــيط ي  هوظيفــ
سيستم نظامي ج
اكولوژي علم

نظدارد و اساساً 
  

براي پي
وجود آمده
شد. معادل

  

 
* انواع مطالعا

 

براساس نوع
1
2
3

هاي پژوهش
الف   
ب   
 

ا

گ
ر

م
ح
ا

گ
م

ب

ي
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در  كنـد  ه مـي    

 ديگــر مبادلــه

ي ديگـر مبادلـه

هــاي  سيســتم

  ستم گويند.
 ند.ن

  ي آن
  ي

  ي

هـاي ـا سيسـتم  

عامــل را بــان 

شود را سيس مي
كن ميموعه عمل 

بندي طبقه
ولـوژيكي

يكيوژـاكول ي

بـعامـل را  ه آن     
  ود دارد.

ي اســت كــه آن
  باشند. ي

هاي ديگر جدا م
صورت يك مجم

  ورودي
 (درون زاد)

Input 

سيستم و ط
اكووالي 

  

يتوال - آن ي
  

  ل

تمي اسـت كـه
حيط اطراف وجو

عامــل، سيســتمي
ه دست بشر) مي

ه ه از بقية بخش
به ص واند  ارتباط

  سيستم بسته

C 

 

اكوس
تو

يبند و طبقه ستم

ستم توليد مثل

ك عامـل، سيسـت
ن سيستم و مح

بــاط بــا يــك عا
(ساخته مصنوعي

شاهده و مطالعه
با همديگر در ا 

B 

س

A 

B 

سيستم باز

سياكوسل دوم: 

ستم گوارش، سي

در ارتباط با يك
بين مواد و نرژي

م بســته در ارتب
ممدتاً به صورت 

 كه به منظور مش
جزايي است كه

A 

C 

B
  جي

 ن زاد)

Out 

  ل

2  

فصل

تم تنفس، سيس
 

سيستم باز د از:
تبادل ان ،جريان

 
سيســتم  بســته:

هاي بسته عمد م

 

بخشي از جهان
شامل عناصر و اج

C

خروج
(برون

utput

فصل

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

 
مثال: سيست

 انواع سيستم:
سيستم با -

جها،  ين سيستم

سيســتم -
سيستم .كند مين

بخ سيستم:
ش        

ا

ا

ن



ــه را    ــر اولي غيي

 اصـطلاحاً بـه     

 ابلي كـه بـين         
سـت را مـورد   

ــا  آن  قلمــرو ه
هـا را هماننـد     

سـاب اكولـوژي       

وليـد مثـل در    

 

ــي  و بع طبيع
 د.

مــام   

ــل ايجــاد تغ عام

شـند كـهبا مـي         

مـداخلات متقـا
اهـا   آن زيسـت          

ــراي ي  ــد، ب گيرن
جمعيـت ي  هع ـ   

ـن ترتيـب حس

و بـا توانـد   سـته      

ــامل   ــابن ش من
باشد بقا مي ةدام

ت كـه در آن تم

  
  

م را داشــته و ع

ييـر و تحـولي م

 زنـده و انـواع م
نـده و محـيط ز
ــي ي در نظــر م
وهشـگران مطالع
نماينـد و بـه ايـ

ه همـديگر وابس

  

ــمن ــوده، در ض
براي ادي زيستي 

اسـت ري نســبي 
 

است. رد منفي
است. رد مثبت

ســتم و سيســتم

بـر هرگونـه تغي

ـتي موجـودات
ن موجـودات زن
ــك و محــدودي

شـود. ايـن پژو ي       
ن ـا معرفـي مـي   

  يند.
بـط متقابـل بـه

Phylocen(  
Zoocen( 

  طرح شد.

 
...  

ــن بـ همگ
هاي چرخه

 گيرد) مي

 
پايـداربـه يــك   
باشند. نگ مي

بازخور د
بازخو د

  لـوژي

ــان اكوسيس  مي

سـتادگي در براب

ماهيـت هسـ ي
ابطـي كـه ميـان

ــ ي  ه عرصــ باري
ت محـدود مـي

هـ روي جمعيـت    

گوي جاي) مي  ت
توسـط روابكـه     

enose گياهي (
nose جانوري (

ت انگليسي) مط

  اقليمي
  گياه شناسي
  جانورشناسي
  خاك شناسي
ژئو شيميايي و

 خورشيد گرما م

 

 .حركت كرده 
يـابي ب ي دســت 

ا يكديگر هماهن

مل ديگري شود
امل ديگري شود

اكول: دومخش 

ــدگي ــادل كنن

ك مقاومـت و ايس
  شود. مي

ي  هك سـو مطالع ـ     
سـوي ديگـر روا

ــوژي را در  اكول
تم معـروف اسـت
ـت عنـوان نيـر

  

 را بيوتپ (زيست
ت زنـده اسـت ك

موجودات
موجودات

  اختصار شده.
(اكولوژيست سلي

  حاظ

ا
گ
ج
خ
ژ

باشد. (از باز مي

 باشد. بسته مي

ك سمت و سو
بـرايهـا   آن كـت 

ي اكوسيستم با

باعث كاهش عام
باعث افزايش عا

بخ

متعـــدتاً نقــش  
  ز ميان برود.

صـل داراي يـك
Homeo گفته م

سـت كـه از يـك
گيـرد و از س  مي

ــين ،ي از محقق
 نـام اكوسيسـت

را تحـفتـه و آن   
سازند.  جدا مي

محيط غير زنده
موعه موجـودات

  مانند. مي

  زء اصلي دارد

ستم اكولوژيكي
تنستوسط  193

داري بوده و از لح

جزو سيستم ب

جزو سيستم ب

 بيعي باز
يكبه 

حرك
اجزا

يش يك عامل ب
يش يك عامل ب

ــي عمــ اي منف
دهد تا تغيير از 

ي طبيعي در اص
eostasis ستازي

وژي دانشـي اس
ست را در نظر م

دهــد. برخــي ي
ه كه امروزه بـه
ص در نظـر گرف

ها وژي جمعيت

م يستم
 شامل مجم

م پايدارن دائماً 

Biocenدو جز (

سيس ةز دو كلم
35در سال ستم 

پايد كم و بيش 

ظر انرژي

مواد نظر 

هاي طب مم سيست

اگر افزاي  ي 
اگر افزاي

  

 

 

 
ــا  بازخورده

كاهش مي
هاي سيستم 

هومئوسآن 
در كل اكولو

فرما حكم ها  آن
ــرار مــي بحــث ق
كولوژي به آنچه

يك نظام مشخص
فردي را از اكولو

در هر اكوسي
بيوسنوز

يك محيط معين

noseبيوسنوز (

از
اكوسيس ةواژ

كوسيستم نظام

از نظ       
  زمين

از      
  

هاي مهم ويژگي

يك اصل كلي
 

آ  74
ب
ا
ي
ف

 

ي

 

اك
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هاســت و ايــن 

گراد  جه سانتي

ـد، يعنــي اگــر  
تـر تـر، مـنظم  

كـاهش يابـد را     
  ن.

  دي)
 هـر زمـاني   

  
رنـد. انـرژي   

 گردد.  مي

 

ه ــام اكوسيســتم

خالص را يك درج

 غيير دهد.

باشـ زيكــي مــي 
ت ظـام بـا ثبـات    

اري سيسـتم كـ
شخم زدن - شده

مواد قند -گلوكز
آيد و  وجود مي
شود.  توليد مي

آور ه دسـت مـي   
جنبشي تبديل

 ه انرژي

  ا

ركــه اصــلي تمــ
  گيرد. ر مي

 كيلوگرم آب خا

گراد تغ جه سانتي

در سيسـتم فيز 
هرچـه نظيابـد.   ي    

زينه خود نگهـد
بذر اصلاح -ش

(  
ذخيره شده در گ
لها در جسم به
و انرژي حرارتي
حركت خود بـه
م كار به انرژي ج

نتقال ماده
  ها ستم

ها ستميدر س ي

نيــروي محر ي
جودات زنده قرا

 كه دماي يك

 آب را يك درج

نظمــي بـي و ي 
ن افـزايش مـي

يستم شده و هز
كش علف -كش ي

كترومغناطيسي)
يميايي (انرژي ذ
 تصادفي مولكول
طحكاك است و
جودات زنده با ح
يايي جهت انجام

 مفاهيم ان
در سيس

  

يقال ماده انرژ
  

ـرژي خورشــيدي
اختيار ساير موج

د نياز براي اين

 دماي يك گرم

ــزان پراكنــدگي
كنـد آنتروپـي آن

ژي كه وارد سيس
كش و بيماري فت
  

شيدي (امواج الك
فته در مواد شيم
 افزايش حركت

آيد. همان اصط ي
ي است كه موج
در تركيب شيميا

اصول و

انتق ميل و مفاه

انــرگوينــد.   مــي
خيره شده و در ا

دار حرارت مورد

ت مورد نياز كه

ميــگيـري   ــدازه 
راكندگي سير ك

Aux هرگونه انر
سموم آف -ميايي

شوند. يستم مي

انرژي خورششي: 
انرژي نهف ميايي:
تيجةدر نمايي: 

شود به وجود مي
نوعي انرژ بشي:

انسيل موجود د

اصولصل سوم: 

 كــار را انــرژي
ت شيميايي ذخ

مق ي)وكالر

 مقدار حرارت

عيـاري بــراي انــ
نظمي و پر ف بي

  خواهد بود.
xiliary or Su
بياري، كود شيم
توليد خالص سي

انرژي تابش -1
انرژي شيم -2
انرژي گرم -3

كه كار انجام ش
انرژي جنب -4

شيميايي و پتا

  ل

3  

فص

توانــايي انجــام
به صورت گياهان

  ي:
(كيلو گرم كالري

  دهد.   ش
 (كالري) كالري

 
 در ثانيه

مع :Enthropyي 
ت منظم به طرف

خ تر كمروپي آن 
ubsidary= كي
گويند مثل: آبي ي

ا باعث افزايش ت

 ختلف انرژي

فصل

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

ت انــرژي:
گنرژي از طريق 

 

واحدهاي انرژي
كيلوگ - 1

افزايش
گرم ك - 2
ژول - 3
د وات - 4
نتروپــيآ

از حالت  سيستم
باشد ميزان آنتر

كمكانرژي 
نرژي كمكي مي

ها اين انرژي

هاي مخ شكل

ا

و

س
ب

ا
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تبــادلدر بــه   گي كــرده و قــا

  بعدي

 
  ت زنده

  ه

بــا هــم زنــدگ ن

داد افراد در زمان

  فعلي

  گيرد. مي

 جمعيت و
موجودات

موجودات زنده

مكــان معــينو  

PP2   

تعد

تعداد جمعيت

  يش
  اول و دوم

   جمعيت شده
 ش جمعيت شده

.  
قرار م ل و خارج

مفهوم ج
ط متقابل م

  

وابط متقابل مو
  

يــك زمــاندر 

 DBP1 

تعداد زايش
در فاصله زماني

  ن مرگ و مير
  اين فاصله

  

افزايشخل باعث 
خارج باعث كاهش

گويند. تراكم مي
هاجرت به داخل

روابط

وم جمعيت و رو

كــه ده خــاص 

 EI 

ميزان
در

دي كه به عنوان
 اند ر وارد شده

  نوان 
 د

و مهاجرت به داخ
ر و مهاجرت به خ

را ت  واحد سطح
مه، مرگ و مير 

(  

  ي
 عيت

ل چهارم: مفهو

ــفــراد يــك  گون
  گويند. ت مي

تعداد افرا
مهاجر

د افرادي كه به عن
اند هاجر خارج شده

زاد و ولد و
مرگ و مير

تعداد افراد در: 
،زاد و ولدوامل 

(انبوهي)تراكم 
  پراكندگي
  زاد و ولد

  مرگ و مير
  توزيع سني

ظرفيت زيستي
شكل رشد جمع

  ل

4  

فصل

افـ ي  همجموعــ :
اشند را جمعيت

تعداد
مها

):Densityكم (
تحت تأثير عو   

 معيت

فصل

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

جمعيــت:
با مي هايشان ژن

 

تراك -1
         

خصوصيات جم

ژ



 

 

يي عمــدتاً بــه  

ي  همحـدود ـه          

ـبت در هـزار،         

رخ مرگ و مير

 
 
 
گ و ميـر بـراي     

ميرنــد،  اد مــي

 رقابت درون 

ديـده   تـر  كـم 

ت به سمتي 

 ي برخي 
 جمعي  ه

. استف كننده 

ك ســطح غــذاي

ـه در محـيط بـ

  كوتاه.

ت درصـد يـا نسـ

نر

در كـل مـرگ .   
طــول عمــر زيــا

بيعت زماني كه

كـطي كـه قـبلاً     

د نباشد موجودات

  اي  توده

كي و توليدمثلي
 گروهي و دسته

 كنند.

  هر سال
 ن سال

 و جوان منحرف

  دهند). م مي
ي تــراكم در يــك

ضـور يـك گونـ
  
در فواصل كها  ن

  د).

 صـورت نسـبت

ـاي پيـر اسـت
هولــت ســن و ط

شده و يا در طبي

صـوص در نقـاط

ده مساعدات زن
  كنند.  مي

         پراكنش

زهاي فيزيولوژيك
 بايد به صورت

زندگي ك     

عداد مردگان در ه
جمعيت در همان

هاي پير جمعيت

  شود. ي
ف مقايسه انجام
ي دارد از طرفــي

ـغال شـده و حض
گر بستگي دارد.

آن جايي ه و جابه
تي يا دائمي باشد

ميرنـد را بـه ي      
  

100

هـ ر در جمعيـت     
رادي بــر اثــر كه

ديده ش تر بيشي 
  ديك است.

ختلف بوده بخص

يط براي موجود
اي زندگي  توده

دفي             

براساس نياز     
ها حتماً     گونه

تع

خ مرگ و مير ج

  لـوژي

 حجم بيان مي
م مناطق مختلف
غــذايي بســتگي

ـاي زيـادي اشـغ
به سرزمين ديگر
طح يك زيستگاه

تواند موقتي د (مي

ن مشـخص مـي
نامند.  و مير مي

خ مـرگ و ميـر
شــرايط هــم افــر

ماعات مصنوعي
ش به همگن نزد
فاقي در نقاط مخ

گن بوده و شرايط
ست و به حالت ت

  
  

    پراكنش تصاد
  

                  
                  

  

ه
مقايسة نرخه

اكول: دومخش 

ر واحد سطح يا
ين تراكمكرده (ب

در زنجيــرههــا 

هـا توسـط گونـه   
گونه ب قل مكان

ك گونه در سط
 در فواصل بلند

طـول يـك زمـا
 را نسبت مرگ

تـر از نـرخ ـايين  
را در بهتــرين ش

  رد.

در اجتم نواخت):
ت شكل پراكنش
وجودات زنده اتف

  اند. هد
ها ناهمگ ر محيط

 زيستي بهتر اس

                  

 در محيط      
شود.            ي

 حال توسعه بود
ي پيشرفته بود

بخ

داد موجودات د
 نسبي استفاده ك

ه آن موقعيــتو 
   وابسته است.

هـا ت زيسـتگاه : 
قدرت نقآن و  ت
يك استقرار افراد  

 موجودات زنده

فرادي كـه در ط
كنند و آن  مي

 مرگ و ميـر پـ
رضــي دارد زيــر
د هم ارتباط دار

همگن (يكن -1
اي زياد است گونه

موتصادفي:  -2
شدند پراكند مي
اگر اي: توده -3

رفته كه شرايط

(همگن) منظم 

ورت يكنواخت د
كندگي ايجاد مي

  

 كشورهاي در
 كشورها

ب با شمارش تعد
زارش از تراكم 

و انــدازه افــراد 
ثه افراد آن نيز

دگي جمعيت:
توانايي رقابته، 
 ي  هيعني نحو 

ني جا به جايي

تعداد اف  و مير:
جمعيت مقايسه

هاي جوان نرخ
يــك حــداقل فر
و مير با سن فرد

 افراد جمعيت

گ

م

ر

پراكنش (       

موجودات به صو
ود اين نوع پراكن

 

ي جوان

هاي پير  معيت

  

 

 

 

تراكم اغلب 
براي ارائه گز

تــراكم بــه 
جث ي  هانداز

پراكند -2
آن گونه بردباري

پراكنش

يعن كوچ

مرگ -3
افراد ج ي  هبا هم

ه در جمعيت
هــر جمعيتــي ي

مرگ ودرنتيجه 

نواع پراكندگي ا

  
  

          

اگر نياز م
بخش شو

هاي جمعيت
جم
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گنــي هســتند.  

ي هســتند. در 
ــارت ديگــر در 

نيـز در توزيـع          

هـا   آن ـه خـود   

  لف

هي تقريبــاً همگ
  اند.  ده

ــايي ــوازي رافي م
ــايي يــا بــه عبــ

ي نـوع خـاك ن

دهنـد كـ ر مـي       

هاي مختلف

(  

جــانوري و گيــاه
زيستي پديد آمد

ــا  ــرض جغرب ع
 عــرض جغرافيــ

 و رطوبـت) ولـي

حـت تـأثير قـرار

ه ي محيط
  ها) م

ها) ختلف (بيوم

هــاي ج ي گــروه 
 اقليم و عوامل ز

ــوم   ــا ســيم بي ه
بــوده تــا تفــاع

ت (ماننـد دمـا

 همـديگر را تح

اكولـوژي
(بيوم

  

هاي مخ  محيط
  

ــتند كــه داراي
مانند  محيطي

ي خطــوط تقسـ
ارتتــابع  تــر يش

   

اسـت ل اقليمـي  

بنـد و در واقـع

  اند از: عبارت

ا شنايي با

ي با اكولـوژي

بتاً وســيع هســ
هاي متقابل ش
ــي ي ــوده، يعن ب

بــيهــا  دي بيــوم
كند.  جبران مي

عوامـلهـا    بيـوم     

ياب  توسـعه مـي     

  است. قليم

كنند كه ع فا مي

آش

 پنجم: آشنايي

نســ جغرافيــايي
واكنش ي  هدر نتيج

ــيش   ــ و ب عرض
بنــد فــع تقســيم

ض جغرافيايي را

ـذار بـر توزيـع

ـه مـوازات هـم
  د.
اقبيوم ي

ها نقش ايف بيوم

  ورشيد
 

   منطقه

  ل

5  

فصل پ

(Bi :  
هــاي ج ســترده

 زمان طولاني د
ــوم ــم  بي ــا ك ه

بــزرگ و مرتفـي 
ا ارتفاع، عرضه م

 عوامـل تأثيرگـذ
   ميت دارد.

بـ شش گيـاهي 
باشند مي اقليم 

ي  كننده ل كنترل

همي در توزيع ب
  جة حرارت

دار تابش نور خو
  ض جغرافيايي

  دگي
ير بادهاي مهم م

  خاك

فصل

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

(iomeها  بيوم
گس هــا بيــوم

ها در طول بيوم
تقســيمات

هــاي كوهســتان
گيري بيوم شكل
  

 
ينتـر  مهم 

ها اهم بيوم
خاك و پوش 

تحت تأثير
عامل اولين 

عواملي مه
درج
مقد

عرض
بارند
تأثي
نوع

ب

ب

ك
ش
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