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 تابع اکیدا صعودی :

𝑥1که    fاز دامنه تابع  𝑥1 و 𝑥2اگر برای هر دو نقطه  < 𝑥2  داشته باشیم𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) آنگاه ،f   را تابعی اکیدا

 صعودی می نامیم. 

 

 

 

 

 تابع اکیدا نزولی :

𝑥1که    fاز دامنه تابع  𝑥1 و 𝑥2اگر برای هر دو نقطه  < 𝑥2  داشته باشیم𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) آنگاه ،f   را تابعی اکیدا

 نزولی می نامیم. 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥2) 

𝑓(𝑥1) 

𝑥2 
 

𝑥1 
 

𝑓(𝑥2) 

𝑓(𝑥1) 

𝑥2 
 

𝑥1 
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 تابع صعودی :

𝑥1که    fاز دامنه تابع  𝑥1 و 𝑥2اگر برای هر دو نقطه  < 𝑥2  داشته باشیم𝑓(𝑥1) ≤ 𝑓(𝑥2) آنگاه ،f   را تابعی

 صعودی می نامیم. 

 

 

 

         

 

 

 تابع نزولی :

𝑥1که    fاز دامنه تابع  𝑥1 و 𝑥2اگر برای هر دو نقطه  < 𝑥2  داشته باشیم𝑓(𝑥1) ≥ 𝑓(𝑥2) آنگاه ،f  را تابعی نزولی

 می نامیم.
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ثابت باشد. با توجه به    𝑓در این بازه، مقدار    𝑥را در یک بازه ثابت می گوییم، اگر برای تمام مقادیر    𝑓تابع  

 تعاریف بالا، تابع ثابت در یک بازه، هم صعودی هم نزولی محسوب می شود. 

نکته : به تابعی که در یک بازه فقط اکیدا فقط اکیدا صعودی یا فقط اکیدا نزولی باشد، اکیدا یکنوا گوییم. همچنین به 

 تابعی که در یک بازه فقط صعودی یا فقط نزولی باشد، تابع یکنوا گوییم. توابع اکیدا یکنوا همواره یکنوا هستند. 
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 نمودار توابع زیر را رسم کنید و مشخص کنید در چه بازه هایی صعودی و در چه بازه هایی نزولی اند. مثال : 

1)𝑓(𝑥) = cos(𝑥 −
𝜋

3
)           ;      𝐷𝑓 = [0,2𝜋] 

 

 

 

 

2)𝑔(𝑥) = 𝑥 + [𝑥] 

 

 

 

 

3)𝑡(𝑥) = −𝑥2 − 1 
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 نمودار توابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن ها را مشخص نمایید.مثال : 

 

1)𝑦 = (𝑥 − 1)3 − 1 

 

 

 

 

2)𝑦 = (𝑥 + 2)3 − 2 

 

 

 

ها تابع صعودی، نزولی یا ثابت است، مشخص  مثال :  نمودار تابع زیر را رسم کنید و بازه هایی را که در آن  

 کنید.

𝑓(𝑥) = {
−2𝑥 − 2        𝑥 < −4
2            − 4 ≤ 𝑥 < 2
3𝑥 − 2               𝑥 ≥ 2
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 ترکیب توابع: 

 می باشد. به صورت  gofو  fogرا به صورت  gو  fنماد ترکیب تابع 

𝑔𝑜𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥))  و  𝑓𝑜𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) تعریف می گردد 

 

 

𝑎 →  𝑓  → 𝑏 

 

𝑏 →  𝑔  → 𝑐 

 

𝑎 →  𝑓  → 𝑏 → 𝑔  → 𝑐 
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 دامنه ی ترکیب توابع:

𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝐷𝑔 , 𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} 

 

 طریقه بدست آوردن دامنه ترکیب توابع : 

𝐷𝑓𝑜𝑔 ابتدا  فرمول  = {𝑥|𝑥 ∈ 𝐷𝑔 , 𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} 

 

} مقدمه
𝐷𝑓   حساب  کن

𝐷𝑔   حساب  کن
} سپس                            

𝐴 در مقدمه حساب  شد

𝐵           حساب  کن
 →  اشتراک بگیر 
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𝑔(𝑥): اگر  مثال =
1

𝑥2+2
ℎ(𝑥)  و   = √1 − 𝑥2  ی   ضابطه    و مطلوبست دامنه𝑔𝑜ℎ(0) و 𝑔𝑜ℎ ؟ 
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 تابع متناوب : 

 داشته باشیم به طوریکه  Tرا متناوب گویند هرگاه بازه ای به طول  fتابع 

𝑓(𝑥 + 𝑇) = 𝑓(𝑥) 

 را دوره تناوب می گویند ...  𝑇دوره تناوب : کوتاهترین حالت ممکن 

 

 

 دوره تناوب توابع معروف :

 

{
sin 𝑎𝑥
cos 𝑎𝑥

→  𝑇 =
2𝜋
|𝑎|

 

 

 

{
tan 𝑎𝑥
cot 𝑎𝑥

→  𝑇 =
𝜋

|𝑎|
 

 

 

{
𝑦 = 𝑎𝑥 − [𝑎𝑥]      

𝑦 = [𝑎𝑥] + [−𝑎𝑥]
→  𝑡 =

1
|𝑎|
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 مثال : دوره تناوب توابع زیر را بدست آورید. 

1)𝑦 = 2 sin
𝑥

2
− 7 

 

 

2)𝑦 = √2− 3 cos(
𝜋

3
− 2𝑥) 

 

 

 

3)𝑦 = 5 + 𝜋 cos(−4𝑥 + 3) 

 

 

 

4)𝑦 = 3𝑥 − [3𝑥] 

 

 

 

5)𝑦 = [
𝑥

2
] + [−

𝑥

2
] 
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𝑓(𝑥)تابع  مثال :  = {
𝑥              0 ≤ 𝑥 ≤ 1
2 − 𝑥      1 ≤ 𝑥 ≤ مفروض است. مساحت محصور بین نمودار   2با دوره تناوب  2

 کدام است؟  [3.25, 0.75−]تابع و محور طول ها در بازه ی  
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 بررسی کتاب درسی :

𝑦توابع  = asin 𝑏𝑥 + 𝑐  و𝑦 = acos 𝑏𝑥  دارای مقدار ماکزیمم|𝑎| + 𝑐   و مقدار مینیمم−|𝑎| + 𝑐  و دوره

2𝜋تناوب  

|𝑏|
 است.  

 

 

 مثال : دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم هر یک از توابع زیر را به دست آورید. 

 

1)𝑦 = 1 + 2 sin7𝑥 

 

 

 

 

2)𝑦 = √3− cos
𝜋

2
𝑥 

 

 

 

 

3)𝑦 = −𝜋 sin (
𝑥

2
) − 2 
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4)𝑦 = −
3
4
sin 3𝑥 

 

 

 

 ماکزیمم و مینیمم داده شده بنویسید. مثال : در هر مورد ضابطه تابع مثلثاتی با دوره تناوب و مقادیر 

 

1)𝑇 = 𝜋     , max = 3     , min = − 1 

 

 

 

 

2)𝑇 = 3     , max = 9     , min = 3 

 

 

 

 

3)𝑇 = 4𝜋     , max = + 1     , min = − 7 

 

 

 مثال : ضابطه مربوط به هر یک از نمودار های داده شده را بنویسید.
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 حد رادیکال

                                                             1)𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑥2−1

ξ2−𝑥−𝑥
   

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             2)𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

ξ𝑥+53
−2

𝑥2−2𝑥−3
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 عطف  جهت تقعر و نقطة   -  صعودی و نزولی   -  ماکزیمم و مینیمم مطلق و نسبی   -  نقاط بحرانی 

 
 نقطة بحرانی

fهرگاه  ←است.  fیک نقطة بحرانی تابع   x0ϵDfنقطة   ′(x0)   موجود نباشد یاf ′(x0) = 0 

 ( : نقطه بحرانی1، 2، ، )3،2، 5   ←مثلاً در شکل مقابل   

 ‼توجه کنید که ابتدا و انتهای باز، بحرانی .........

 
 
 
 
 

است هرگاه مقدار تابع در این نقطه از تمامی  fنقطة ماکزیمم مطلق تابع  x0ϵDfنقطة   : نقطة ماکزیمم مطلق

 مساوی باشد.  آنها  با   نقاط دیگر بیشتر یا 
بطور مشابه تعریف می شود مثلاً در شکل مقابل: نقطة ماکزیمم و یا مینیمم مطلق را نقاط   : نقطة مینیمم مطلق

 اکسترمم مطلق می نامند.
 

 

 
 

                                              
 

 تذکر : شکل های زیر ماکزیمم مطلق ندارد .  

 
 

 

 

 
 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 
 ماکزیمم و مینیمم مطلق، بنام ماکزیمم و مینیمم سراسری نیز خوانده می شوند. : توجه

است، هرگاه مقدار تابع در این نقطه به نسبت نقاط اطرافش  fنسبی تابع  x0ϵDfنقطة :  نقطة ماکزیمم نسبی

 باشد.  مساوی از بقیه یا با آن ها 

 به طور مشابه تعریف می شود.  : نقطة مینیمم نسبی

 : نقطة ماکزیمم نسبی ) موضعی(  x=  2، 4مثلاً در شکل مقابل: 

3=x )نقطة مینیمم نسبی )موضعی : 

                منطقة ماکزیمم و مینیمم نسبی را نقاط اکسترمم نسبی می نامند.    

 ماکزیمم و مینیمم نسبی، بنام ماکزیمم و مینیمم موضعی نیز خوانده شوند. : توجه

 

 

 در هر شکل معلوم کنید نقطة مورد سوال ماکزیمم نسبی است یا مینیمم نسبی. مثال:

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 

 جهت تقعر و نقطه عطف 

خط مماس بر منحنی و بالای منحنی واقع است، در این   x=1مطابق شکل مقابل باشد. در  fاگر نمودار تابع 

( وضعیت اینگونه است و تقعر منحنی به سمت  4،1نقطه تقعر منحنی به سمت پائین است. در تمامی بازة )

خط مماس بر منحنی موجود و زیر منحنی واقع است، دراین نقطه تقعر منحنی به سمت  x=7پائین است. در 

,4)بالاست. در تمامی بازة   که در آن دو ویژگی مهم مقابل را داراست،   x=4تقعر به سمت بالاست.  (∞+

 ( خط مماس بر منحنی موجود است. 2( تقعر عوض می شود. 1نقطة عطف منحنی است. 
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  گانه( 7زیر موارد مقابل را تعیین کنید. )موارد مثال : برای شکل 

 
 
 
 

1                                                   1      2   3   4    5     6    7     8       9   10  1 

 
 

x = 2,3,5,6,7,     10, (11,  1: بحرانی )  (∞+

(11,  2: ماکزیمم مطلق )  (∞+

 3ندارد : مینیمم مطلق ) 

x = 3,5, (11,  4: ماکزیمم نسبی )  (∞+

x = 2,7, (11,  5: مینیم نسبی )  (∞+

 {
بالا  ∶  (1,3) , (5,6), (9,10)                       

,(3,4) :پایین  (4,5), (6,7), (7,8), (10,11)
 6: جهت تعقر )  

x = 6,  7: نقطة عطف )  10
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ضابطه را رسم نمائیم. در این صورت آن را رسم نموده و اگر ضابطه ها داده شده باشد و بتوانیم نمودار آن 

 گانه را مشخص می کنیم. 7موارد 

 

a)y = [x] + [−x]                                b) f(x) = {
cos x , |x| ≤

π

2
1      , |x| >

π

2

 

                                            

 
 1: بحرانی )

 2: ماکزیمم مطلق )

 3: مینیم مطلق )

 4:ماکزیمم نسبی )

 5: مینیمم نسبی )

 6: جهت تعقر )

 7: نقطة عطف )

 

1 )f(x) = ||x| − 1| 

 1: بحرانی)

 2: ماکزیمم مطلق)

 3: مینیمم مطلق)

 4: ماکزیمم نسبی )

 5: مینیمم نسبی)

 

 

 

 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 

2)f(x) = x|x|                  ∶ x ∈ [−1, 2) 

 1: بحرانی)

 2: ماکزیمم مطلق)

 3: مینیمم مطلق)

 4: ماکزیمم نسبی)

 5نسبی): مینمم 

 

 

3)y = |x2 − 1|                   ∶ −1 ≤ x < 2 

 1: بحرانی)

 2: ماکزیمم  مطلق )

 3:مینیمم مطلق )

 4: ماکزیمم نسبی)

 5: مینیمم نسبی)
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4)y = |x2 − 2x| = |x(x − 2)| 

 1: بحرانی)

 2: ماکزیمم مطلق )

 3مینیمم مطلق) :

 4ماکزیمم نسبی ) :

 5: مینیمم نسبی)

 

5)f(x) = |x|(x − 2) = {
x(x − 2)        , x ≥ 0

−x(x − 2)          , x < 0
,       x ∈ [−1, 2] 

 1: بحرانی )

 2: ماکزیمم مطلق)

 3:مینیمم مطلق)

 4: ماکزیمم نسبی)

 5: مینیمم نسبی)
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فوق را تعیین  گانه یاد شد 7: نمودار هریک از توابع داده شده را رسم نموده و سپس نمودار موارد  تمرین

 کنید.

1)y = ||x| − 1|         
 

2) y = x|x|; xϵ[−1,2)           
 

3) y = |sin x|: xϵ (−
π

2
,
5π
2

)        

 
4)|cos x|               

 
5)y = |x2 − 1|: −1 ≤ x < 2                   

 
6)y = |x2 − 2x|   

 
7)y = |x|(x − 2): x ∈ [−1, 2]           

 
8)y = [x]: x ≥ −1           

 
9)y = [x] + [−x]   

 
10)[x] − x: 0 ≤ x ≤ 3                

 
11)y = [sin x]: |x| ≤ π           

 
12)y = √|x| 
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 باشد و نتوانیم نمودار آن را رسم کنیم. اگر ضابطه داده شده 

را بدست آورد و نقاط بحرانی را پیدا       می کنیم. پس   ′yابتدا ماکزیمم مینیمم مطلق )سراسری(: 

برای نقاط بحرانی پیدا شده و نیز نقاط ابتدایی و انتهایی بازه عرض نقاط بدست می آوریم، نقطه ای که  

 بیشترین عرض را داراست، ماکزیمم و آنکه کمترین را دارد، مینیمم مطلق است. 

1) y = 3x2 − x3       , xϵ[−1,1]   
 

 
 

 
 
 

2)f(x) = x − 3√x
3

           , 0 ≤ x ≤ 8 
 

 
 
 

 
 

 3)y = (x − 5). x
2
3               , xϵ[−1,1] 
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4)y = √9 − x2 

 
 
 
 
 
 

مقادیر ماکزیمم و مینمم مطلق تابع که به ترتیب فوق بدست می آیند. بیانگر بیشترین و کمترین و یا حداکثر نکته : 

 برد تابع است.  و حداقل و نیز

f(x)برد تابع با ضابطة   مثال : = x3 − 12x +  کدام است؟  [3,1−]بر بازه   8

 

 
 
 
 
 

 

f(x)، بیشترین مقدار و کمترین مقدار تابع  kبرای کدام مقدار  )سراسری ریاضی(: 84کنکور = x3 −

3x2 + k  قرینه اند؟  [1,3]در 
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 تمرین :

 مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق توابع داده شده را بیابید. 

 مورد آخر، باید خودتان تعریف را و در بازة بدست آمده حل کنید. 3نکته : در 
 

1)y = x − 2√x ,0 ≤ x ≤ 9       
 

 

 

2)y = 3√x
3

− x, |x| ≤ 1        
 

 

 

3)y = √x − √1 − x                                
 

 

 

4)y = x. √4 − x2    
 

 

 

5)y = x + √1 − x2 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 
 یکنوایی تابع به کمک مشتق : مشتق اول تابع را تعیین علامت کرده....تشخیص 

 

f(x)مثال: تابع  = x +
4

x2 .در کدام بازه داده شده صعودی است 

 
,∞−)الف(   (0,2)ج(                                  (1

 

,1)ب(  ,2)د(                                      (∞+ +∞) 
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 پیدا کردن نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی وقتی ضابطة داده شده

𝑦برای این منظور روش زیر که به آزمون مشتق اول مرسوم است ابتدا   را به دست آورده و جدول   ′

 تعیین علامت را رسم میکنیم)این جدول بنام جدول تغییرات یا رفتار معروف است( 

 ( نقطه متعلق به دامنه باشد وجود دارد.)از جدول که تغییر علامت رخ دهد اکسترمم نسبی  در نقاطی که

 

 

 مثال مهم : جدول تغییرات توابع داده شده را رسم کنید در مورد نقاط اکسترمم بحث کنید؟ 

 

1)f(x) = 3x5 − 5x3 
 

 
 
 
 

 

  2)f(x) = (x − 5)√x23
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3)f(x) = 3√x
3

− x 
 

 

 
 
 

 
 

4)f(x) = x +
4
x2 

 

 

 
 
 
 
 

 

 5)f(x) =
x

x−1
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f(x)کدام بیان برای تابع با ضابطة  : 87کنکور  = x. |x2 −  نادرست است.  [1,1−]بر دامنه  |3

 ( ماکزیمم مطلق دارد  2             ( مینیمم مطلق دارد 1

 ( فاقد اکسترمم نسبی است.4 ( دو نقطة کسترمم نسبی دارد  3
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 عطف جهت تقعر و نقطه

′′yرا بدست آورده و جدول تعیین علامت آن را رسم می کنیم در نقاطی که الف(  ′′yابتدا  > باشد،   0

′′yتقعر منحنی به سمت بالاست.  ب(  < باشد، تقعر منحنی به سمت پایین است. و در نقاطی که تغییر   0

 علامت رخ دهد، نقطه عطف وجود دارد. )نقطه متعلق به دامنه باشد( 

 

 مثال : جهت تقعر و نقطه عطف توابع داده شده را مشخص کنید.

 

1)y =
x5

5
−

x4

4
 

 

 
 
 

 
2)y = x + √x

3  
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 آزمون مشتق دوم

fاگر   ′′(c)  , f ′(c) =  موجود باشد.  0

fالف( اگر  ′′(c) >  نقطه مینیمم موضعی است.     Cآنگاه  0

fب( اگر  ′′(c) <  نقطه ماکزیمم موضعی است. Cآنگاه  0

fتذکر: اگر   ′′(c) =   با این آزمون امکان پاسخگویی نیست. 0

 

𝑓(𝑥)با استفاده از آزمون مشتق دوم، نقاط ماکزیمم و یا مینیمم موضعی تابع   مثال: =

𝑥3 − 6𝑥2 +  تعیین کنید.را  4
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 مسائل پارامتری نقطه ماکزیمم یا مینیمم و نقطة عطف: 

 در این مسائل به موارد زیر توجه داریم:    

 

 را صفر می کند.    ′y( طول نقطة ماکزیمم یا مینیمم حتماً  1

 را صفر می کند. ′′y( طول نقطة عطف حتماً 2

( مختصات نقطة ماکزیمم یا مینیمم و یا نقطة عطف و یا هر نقطة دلخواه دیگر واقع بر منحنی در ضابطه خود تابع  3

 صدق می کند.

 

  

f(x)مثال: تابع  = x2 + ax + b sin x + c   ،مفروض استa, b, c  را چنان بیابید کهA|
0
نقطه ماکزیمم یا  1

xنقطه  مینیمم تابع بود   و  =
π

6
 نقطه عطف آن باشد.  

 

 

 

 

 در برخی از سوالات تاکید بر نوع اکسترمم موضعی وجود دارد که یعنی ماکزیمم باشد یا مینیمم. : نکته

 

f(x)تابع با ضابطة   (: )سراسری ریاضی 89کنکور  =
a

x
+ bx2   1)در نقطة, دارای اکسترمم نسبی   (2−

 و نوع اکسترمم نسبی کدام است؟ aاست، عدد 
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در برخی از مسائل فقط عرض نقطة ماکزیمم یا مینیمم و یا نقطة عطف داده شده است، در این صورت   : نکته

 خودمان بایستی طول نقطة مورد نظر را بدست آورده و به اتفاق عرض داده شده در ضابطه تابع قرار دهیم.  

 

 

 

 

 

yرا چنان بیابید که تابع   a : مثال = x2 − ax +  داشته باشد. 3مینیمم مساوی  4

 

 
 
 

 

 

yنقاط تابع  : نکته = |f(x)|  نقاط بحرانی 1عبارت است از )y = f(x)     2  ریشه های ساده )y = f(x) 

 

yتعداد نقاط بحرانی   )سراسری ریاضی(: 90کنکور  = |x3 − x|  1−در ≤ x ≤  ؟ 2
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ماکزیم و مینیمم را تعیین کنید و نمودار تابع را در نقاط مرز )روی  جدول تغییرات )رفتار( تنظیم کنید و نقاط 

 خطوط( رسم کنید.

1)y =
x3

3
−

x5

5
         

 
 
 
 
 
 

 
 2)y = x − 3√x

3
      

 
 
 
 

 
 
 

  3)y = (x − 1). x
2
3      
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  5)y = x +
2
x

              

 
 
 
 
 

 
 

6)y =
x2

x2 + 1
              

 
 
 

 
 
 
 

7)y =
1

x2 − 4
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 پاسخ دهید.  103و  102و  101به شکل زیر به تست با توجه  

 

 

 

 

 

9         8          7          6    5          4          3            2         1                        

 

 تعداد نقاط بحرانی کدام است. -1

 د( بی شمار        9ج(   8ب(   7الف( 

 تعداد نقاط ماکزیمم نسبی که مشتق ناپذیرند کدام است؟ -2

 3د(        2ج(                1ب(   0الف( 

 مجموعه نقاطی که هم ماکزیمم نسبی باشند و هم مینیمم نسبی کدام است. -3

 ∅د(               (6,7)ج(                  {2}ب(            {6}الف( 

f(x) در تابع  -4 = {
−x2              , |x| < 1

x − 1  , 1 ≤ x ≤  γو  اکسترمم نسبی   βو اکسترمم مطلق  αتعداد نقاط بحرانی   2

 کدام درست است. 

αالف(  > β > γ               )بα = β > γ 

αج(  > β = γ                     )دα = β = γ 

yمجموع تعداد بحرانی و اکسترمم مطلق و اکسترمم نسبی تابع  -5 = x(|x| −  کدام است.  (1

 6د(                              5ج(                      4ب(                 3الف( 
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f(x)اگر   -6 = [−x]  و مجموعه نقاط ماکزیمم نسبیM  و مجموعه نقاط مینیمم نسبیN  باشد، کدامیک درست

 است. 

Mالف(  = N                    )بM − N = R − Z             

Mج(  − N = Z                  )دN − M = Z 

 

f(x)اگر  -7 = |[x] − x|  .کدامیک از نقاط زیر را دارا نیست 

   ب( ماکزیمم مطلق           الف( بحرانی 

 د( مینیمم نسبی   ج( مینیمم مطلق 
 

f(x)مجموعة نقاط مرکزی نسبی تابع   -8 = [[x] − x]  .کدام است 

Rج(    Zب(     ∅الف(  − Z      )دR 

yاختلاف بین مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع به معادلة   -9 = 2√x  کدام است.  [0,9]در 

 9د(          8ج(   4ب(    3الف( 
 

yنقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع   -10 = (x − 1)x
2
 بترتیب: 3

xالف(  =
2

5
 , x = xج(                      0 = 0, x =

2

5
 

xب(  =
2

5
, x = xد(                           1 = 1, x = 0 

 

f(x)تابع   -11 = x − √x
 کدام مورد را دارا نیست.  3

 ج( ماکزیمم  الف( عطف با مماس افقی

 د( مینیمم  ب( عطف با مماس عمودی 
 

yتعداد اکسترمم نسبی تابع   -12 = (x − 4)√x
 کدام است.  3

 0د(                  1ج(         2ب(   3الف( 

 

f(x)با ضابطه    fمجموع تعداد نقاط ماکزیمم و مینیمم و نقاط عطف تابع  -13 = x2 +
1

x2  .کدام است 

 1د(   2ج(   3ب(   4الف( 
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f(x)مجموع طول نقاط اکسترمم نسبی تابع   -14 =
sin x

2 sin x+1
,π−]در بازة    π] .کدام است 

 1د(   2ج(    3ب(    0الف( 
 

f(x)در تابع  -15 = x. cos x − sin x  .مبدأ مختصات چگونه نقطه ای است 

 د( عادی   ج( عطف  ب( مینیمم  الف( ماکزیمم 
 

f(x)نمودار تابع  -16 = 3x +
1

x3  در همسایگیx =  کدام است.  1

 
 

yنمودار تابع  -17 = x − tan x   در نزدیکیx = π  .کدام است 

 

 

f(x)نمودار  -18 = cos x − cot x  در نزدیکی نقطةx =
π

2
 کدام است.  

 

.f(x)مطابق شکل مقابل است، در کدام نقطه داریم.  fنمودار تابع چند جمله ای  -19 f ′(x)f ′′(x) < 0 

xالف(  = xب(        1 = xج(     2 = xد(        3 = 6 

 
 
 

 
yنقطه ماکزیمم یا مینمم تابع  A(1,3)اگر   -20 = ax2 +

b

x
2aباشد، حاصل   + b .کدام است 

 6د(   5ج(  4ب(    3الف(

 

yاگر نقطة عطف تابع  -21 = √3 sin x − cos x + k  روی خطy =  کدام است. kباشد،  1

 1د(    -2ج(   2ب(   0الف( 

 
 

1  2   3 
6 

f 
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 نقطة ماکزیمم نسبی است. Cدر کدام مورد نقطة  -22

fالف(  ′(c) = 0, f ′′(c) > fج(                0 ′(c) > 0, f ′′(c) = 0 

fب(  ′(c) = 0, f ′′(c) < fد(                     0 ′(c) < 0, f ′′(c) = 0 

 در چه بازه ای صعودی است.  fبا توجه به شکل مقابل  -23

,∞−)ب(                 (1,1−)الف(  ,0)ج(                    (0  Rد(               (∞+

 

 به سمت بالاست. fبا توجه به شکل مقابل در چه بازه ای تقعر نمودار تابع  -24

,∞−)ج(                                              Rالف(  2)               

,∞−)ب(  1) ∪ (3, ,2)د(                    (∞+ +∞) 

 دارای   fبا توجه به شکل مقابل، نمودار تابع  -25

 الف( یک ماکزیمم و یک عطف

 ب( یک مینیمم و یک عطف 

 ج(یک ماکزیمم و دو عطف

 د( یک مینیمم و دو عطف

fبا توجه به شکل مقابل در چه بازه ای   -26  نزولی اکید است. ′

,∞−)الف(                     [2,4]ب(             [ 1−

,∞−)ج(  ,∞−]د(                  [ 3 3) 

 
 باشد. fبا توجه به نمودار مقابل، کدامیک می تواند نمودار  -27

 
 

 د(              الف(                          ب(                           ج(         

 

 

 
 
 

-1  1 
0 F' 

1 
2 

0 

F' 

3 

f' 

0 

-1 
f 

2     3   4 

0 

0 0 0 0 
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fبا توجه به شکل مقابل، نمودار تابع   -28  کدام است.  ′

 
 الف(                      ب(                     ج(                    د(

 
f(x)اگر   -29 = √x +  ، نمودار تابع مشتق کدام است.  13

 
 د(                    ج(                   الف(                       ب(           

 
f(x)اگر  -30 = x − [x] نمودار تابع ،f  کدام است.  ′

 
                                               ب(                                           الف(     

 

 د(                                        ج(       

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

0 
f 

0 0 0 

0 -1 

-1 
0 

-1 
0 0 

-1 
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 سوالات چهارگزینه ای :

yشکل مقابل قسمتی از نمودار  -1 =
ax3+bx+1

(x+c)3   ،استb کدام است؟ 

3الف( 

2
 −ب(               

3

2
 −ج(            

3

4
 −د(        

4

3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

yشکل مقابل قسمتی از نمودار  -2 =
x2+mx+n

x2+px+12
 کدام است؟   m+n+pاست حاصل  

  -11د(    - 10ج(     -7ب(  - 5الف(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
y 

0 
2 

2 0 -1 
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yشکل مقابل نمودار تابع  3- =
ax2+bx+2

x2+1
 کدام است؟ a+bاست، حاصل  

   -2د(   2ج( - 1ب(  1الف(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 
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 آهنگ تغییرات :

 باشد:  xتابعی از  fفرض کنیم 

 f' (x)عبارست از :  xنسبت به تغییرات  fالف(منظور از آهنگ آنی تغییرات 

می رسد عبارت  2xبه  1xاز   xوقتی متغیر  xنسبت به تغییرات  fب(منظور از آهنگ متوسط)میانگین( تغییرات 

f(x2)−f(x1)است از:  

x2−x1
  

 .: ممکن است بجای کلمه آهنگ کلمه سرعت مورد استفاده قرار بگیرد  توجه

آهنگ  آنی در یک نقطه مورد سوال قرار می گیرد و برای محاسبه  آن بایستی مشتق گیری شود اما  تذکر:

 آهنگ متوسط در یک فاصله )بازه( محاسبه می شود و نیازی به مشتق ندارد.
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S(R)شعاع دایره ای در حال بزرگ شدن است:  مثال: = πR2 

 باشد؟  R=5الف(سرعت تغییرات مساحت دایره نسبت به تغییرات شعاع  آن وقتی شعاع مساوی 

 

می   2R=10به  1R=4ب(آهنگ متوسط تغییرات مساحت دایره نسبت به تغییرات شعاع آن وقتی شعاع از  

 رسد؟ 

 

 

 

 

 باشد :  xتابعی از   fفر ض کنیم  : تعبیر آهنگ آنی

یک واحد افزایش یافته و به  xخواهد بود اینک چنانچه  f(a)باشد مقدار تابع مساوی  aمساوی  xوقتی متغیر 

a+1  رسد، مقدار تابع نیزf(a+1)  خواهد بود و مقدار تغییرات تابعf    که با نماد∆f   نمایش داده می شود

 مساوی است با :

∆f = f(a + 1) − f(a) 

به عنوان   aدر نقطه  fیا به عبارتی آهنگ آنی تغییرات  aدر نقطه    fیعنی مشتق تابع  f'(a) : اما مهم اینکه

 بکار می رود.  f(a+1)-f(a)تقریبی برای  

 

 

 

 

 

 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 

         سال نشان می دهد توضیح دهید t، جمعیت جامعه ای را پس از p(t)تابع مشتق پذیر  مثال:

5   چه مفهومی دارد؟ جواب: یعنی در فاصله زمانی p'(5)=10000الف(  ≤ t ≤ که همان سال ششم   6

 نفر افزایش دارد. )تقریبی(  10000است جمعیت 

 

 

10یعنی چه؟ جواب: در    p'(10)=-2000ب(  ≤ t ≤ نفر کاهش   2000یعنی سال یازدهم جمعیت  11

 خواهد داشت. )تقریبی( 

 

 

مسافت  xزمان برحسب ثانیه و  tمی باشد که در آن   t6-2x(t)=tقانون حرکت ذره ای بصورت  مثال:

 برحسب متر است.

 ؟ (t=10)ثانیه از شروع حرکت بیابید.  10الف(سرعت متحرک را پس از  

 

 ب(سرعت متوسط میانگین متحرک در ده ثانیه دوم حرکت چقدر است؟ 
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 ثانیه دوم مساوی است؟ 10در مثال بالا در چه زمانی سرعت متحرک با سرعت متوسط آن در  تمرین :

 

 

 

 

 

 

 

a+bبا آهنگ آنی در   [a,b]تابعی درجه دوم باشد آهنگ متوسط در  fاگر  : نکته

2
 مساوی است.  

20+10با توجه به نکته بالا جواب تمرین فوق عبارت است از 

2
= 15 

مثال: استخری پر از آب است وقتی شیر تخلیه آن باز می شود حجم آب باقیمانده در استخر برحسب مترمکمعب 

Vدقیقه از   tبعد از  = 150(1 −
t

100
)2     

 الف(بعد از گذشت یک ساعت حجم آب باقیمانده در استخر با چه آهنگی کاهش می یابد؟ 
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60عدد بدست آ مده چه مفهومی دارد؟ یعنی در فاصله زمانی  تمرین : ≤ t ≤ یعنی دقیقه شصت و یکم   61

6حجم آب به اندازه  

5
m3     )کاهش خواهد داشت)تقریبی 

 ؟ 2t=100تا  1t=0ب(سرعت میانگین تغییر حجم آب استخر در فاصله زمانی 

 

 ج(در چه زمانی سرعت تخلیه آب با سرعت متوسط آن درصد دقیقه اول مساوی است؟ 
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با فرا گرفتن مشتق و کاربرد های آن  توانایی پیدا کردن بیشترین وکمترین مقدار توابع را به دست  

آوردیم . از این رو میتوانیم حالت بهینه را در مسائل مربوط به زمان ، فاصله و مساحت و... محاسبه کنیم.دقت 

 : داشته باشید که 

(درصورت امکان، شکل مناسبی برای آن رسم می کنیم و سپس روی شکل، متغیرهای مربوطه را 1

 تعریف می کنیم. 

(در این گونه مسائل، به طور معمول دو متغیر یا بیشتر وجود دارد که یا در صورت مسئله رابطه ای بین متغیر  2

ها هست و یا در شکلی که رسم نموده ایم رابطه ای بین متغیرها به وجود می آید، به این رابطه معادله کمکی  

 می گوییم. 

(کمیتی که خواسته شده ماکزیمم یا مینیمم گردد را به صورت را به صورت معادله ثابتی از متغیر مجهول می  3

 نویسیم، به این معادله، معادله هدفی می گوییم. 

(چنان چه معادله هدف شامل بیش از یک متغیر باشد، با استفاده معادله از معادله کمکی، آن را به صورت 4

 تابعی فقط بر حسب یک متغیر تبدیل می کنیم. 

(از معادله به دست آمده)معادله با یک متغیر(مشتق گرفته و نقطه بحرانی را به دست آورده و ماکزیمم یا 5

 مینیمم مطلق تابع را به دست می آوریم. 
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متر ، مستطیلی بیشترین مساحت را داراست که  14مستطیل های با محیط ثابت مثال : نشان دهید در تمام 

 طول و عرض یکسانی داشته باشند؟ 

 

 

 

 

 

را در نظر بگیرید. مطابق شکل میخواهیم از چهار گوشه  cm 30مثال: ورق فلزی مربع شکلی به طول ضلع 

برش بزنیم و آن ها را کنار بگذاریم. سپس با تا کردن ورق در امتداد   xآن مربع های کوچکی به ضلع 

چقدر باشد تا حجم قوطی، حداکثر   xخط چین های مشخص شده در شکل، یک جعبه درباز بسازیم. مقدار 

 مقدار ممکن گردد؟ 
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 می باشد، بیشترین مقدار حاصلضرب این دو عدد کدام است؟ 110مثال : مجموع دو عدد مثبت 

1)3025                         2)3000                      3 )2800                    4 )2400 

 

 

 

 

 

 متر مربع می باشد کمترین محیط ممکن برای این مستطیل کدام است؟ 25مثال : مساحت یک مستطیل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 

𝒚  روی منحنی  Aمثال: نقطه  = √𝒙 ( واقع است.طول این نقطه 4و  0در کمترین فاصله از نقطه ) کدام

 است؟

 

 

 

 

 

 

 متر داریم. بیشترین مساحت ممکن این مثلث چقدر است؟ 6مثلث قائم الزاویه ای با طول وتر : 6مثال 
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 ها xمثال : ابعاد مستطیلی با بیشترین مساحت را تعیین کنیدکه دو راس آن روی محور  

𝑦ها و روی سهمی  xو دو راس دیگرش بالای محور  = 12 − 𝑥2 .باشند 
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 عطف  جهت تقعر و نقطة   -  صعودی و نزولی   -  ماکزیمم و مینیمم مطلق و نسبی   -  نقاط بحرانی 

 
 نقطة بحرانی

fهرگاه  ←است.  fیک نقطة بحرانی تابع   x0ϵDfنقطة   ′(x0)   موجود نباشد یاf ′(x0) = 0 

 ( : نقطه بحرانی1، 2، ، )3،2، 5   ←مثلاً در شکل مقابل   

 ‼توجه کنید که ابتدا و انتهای باز، بحرانی .........

 
 
 
 
 

است هرگاه مقدار تابع در این نقطه از تمامی  fنقطة ماکزیمم مطلق تابع  x0ϵDfنقطة   : نقطة ماکزیمم مطلق

 مساوی باشد.  آنها  با   نقاط دیگر بیشتر یا 
بطور مشابه تعریف می شود مثلاً در شکل مقابل: نقطة ماکزیمم و یا مینیمم مطلق را نقاط   : نقطة مینیمم مطلق

 اکسترمم مطلق می نامند.
 

 

 
 

                                              
 

 تذکر : شکل های زیر ماکزیمم مطلق ندارد .  
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 ماکزیمم و مینیمم مطلق، بنام ماکزیمم و مینیمم سراسری نیز خوانده می شوند. : توجه

است، هرگاه مقدار تابع در این نقطه به نسبت نقاط اطرافش  fنسبی تابع  x0ϵDfنقطة :  نقطة ماکزیمم نسبی

 باشد.  مساوی از بقیه یا با آن ها 

 به طور مشابه تعریف می شود.  : نقطة مینیمم نسبی

 : نقطة ماکزیمم نسبی ) موضعی(  x=  2، 4مثلاً در شکل مقابل: 

3=x )نقطة مینیمم نسبی )موضعی : 

                منطقة ماکزیمم و مینیمم نسبی را نقاط اکسترمم نسبی می نامند.    

 ماکزیمم و مینیمم نسبی، بنام ماکزیمم و مینیمم موضعی نیز خوانده شوند. : توجه

 

 

 در هر شکل معلوم کنید نقطة مورد سوال ماکزیمم نسبی است یا مینیمم نسبی. مثال:
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 جهت تقعر و نقطه عطف 

خط مماس بر منحنی و بالای منحنی واقع است، در این   x=1مطابق شکل مقابل باشد. در  fاگر نمودار تابع 

( وضعیت اینگونه است و تقعر منحنی به سمت  4،1نقطه تقعر منحنی به سمت پائین است. در تمامی بازة )

خط مماس بر منحنی موجود و زیر منحنی واقع است، دراین نقطه تقعر منحنی به سمت  x=7پائین است. در 

,4)بالاست. در تمامی بازة   که در آن دو ویژگی مهم مقابل را داراست،   x=4تقعر به سمت بالاست.  (∞+

 ( خط مماس بر منحنی موجود است. 2( تقعر عوض می شود. 1نقطة عطف منحنی است. 
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  گانه( 7زیر موارد مقابل را تعیین کنید. )موارد مثال : برای شکل 

 
 
 
 

1                                                   1      2   3   4    5     6    7     8       9   10  1 

 
 

x = 2,3,5,6,7,     10, (11,  1: بحرانی )  (∞+

(11,  2: ماکزیمم مطلق )  (∞+

 3ندارد : مینیمم مطلق ) 

x = 3,5, (11,  4: ماکزیمم نسبی )  (∞+

x = 2,7, (11,  5: مینیم نسبی )  (∞+

 {
بالا  ∶  (1,3) , (5,6), (9,10)                       

,(3,4) :پایین  (4,5), (6,7), (7,8), (10,11)
 6: جهت تعقر )  

x = 6,  7: نقطة عطف )  10
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ضابطه را رسم نمائیم. در این صورت آن را رسم نموده و اگر ضابطه ها داده شده باشد و بتوانیم نمودار آن 

 گانه را مشخص می کنیم. 7موارد 

 

a)y = [x] + [−x]                                b) f(x) = {
cos x , |x| ≤

π

2
1      , |x| >

π

2

 

                                            

 
 1: بحرانی )

 2: ماکزیمم مطلق )

 3: مینیم مطلق )

 4:ماکزیمم نسبی )

 5: مینیمم نسبی )

 6: جهت تعقر )

 7: نقطة عطف )

 

1 )f(x) = ||x| − 1| 

 1: بحرانی)

 2: ماکزیمم مطلق)

 3: مینیمم مطلق)

 4: ماکزیمم نسبی )

 5: مینیمم نسبی)
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2)f(x) = x|x|                  ∶ x ∈ [−1, 2) 

 1: بحرانی)

 2: ماکزیمم مطلق)

 3: مینیمم مطلق)

 4: ماکزیمم نسبی)

 5نسبی): مینمم 

 

 

3)y = |x2 − 1|                   ∶ −1 ≤ x < 2 

 1: بحرانی)

 2: ماکزیمم  مطلق )

 3:مینیمم مطلق )

 4: ماکزیمم نسبی)

 5: مینیمم نسبی)
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4)y = |x2 − 2x| = |x(x − 2)| 

 1: بحرانی)

 2: ماکزیمم مطلق )

 3مینیمم مطلق) :

 4ماکزیمم نسبی ) :

 5: مینیمم نسبی)

 

5)f(x) = |x|(x − 2) = {
x(x − 2)        , x ≥ 0

−x(x − 2)          , x < 0
,       x ∈ [−1, 2] 

 1: بحرانی )

 2: ماکزیمم مطلق)

 3:مینیمم مطلق)

 4: ماکزیمم نسبی)

 5: مینیمم نسبی)
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فوق را تعیین  گانه یاد شد 7: نمودار هریک از توابع داده شده را رسم نموده و سپس نمودار موارد  تمرین

 کنید.

1)y = ||x| − 1|         
 

2) y = x|x|; xϵ[−1,2)           
 

3) y = |sin x|: xϵ (−
π

2
,
5π
2

)        

 
4)|cos x|               

 
5)y = |x2 − 1|: −1 ≤ x < 2                   

 
6)y = |x2 − 2x|   

 
7)y = |x|(x − 2): x ∈ [−1, 2]           

 
8)y = [x]: x ≥ −1           

 
9)y = [x] + [−x]   

 
10)[x] − x: 0 ≤ x ≤ 3                

 
11)y = [sin x]: |x| ≤ π           

 
12)y = √|x| 
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 باشد و نتوانیم نمودار آن را رسم کنیم. اگر ضابطه داده شده 

را بدست آورد و نقاط بحرانی را پیدا       می کنیم. پس   ′yابتدا ماکزیمم مینیمم مطلق )سراسری(: 

برای نقاط بحرانی پیدا شده و نیز نقاط ابتدایی و انتهایی بازه عرض نقاط بدست می آوریم، نقطه ای که  

 بیشترین عرض را داراست، ماکزیمم و آنکه کمترین را دارد، مینیمم مطلق است. 

1) y = 3x2 − x3       , xϵ[−1,1]   
 

 
 

 
 
 

2)f(x) = x − 3√x
3

           , 0 ≤ x ≤ 8 
 

 
 
 

 
 

 3)y = (x − 5). x
2
3               , xϵ[−1,1] 
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4)y = √9 − x2 

 
 
 
 
 
 

مقادیر ماکزیمم و مینمم مطلق تابع که به ترتیب فوق بدست می آیند. بیانگر بیشترین و کمترین و یا حداکثر نکته : 

 برد تابع است.  و حداقل و نیز

f(x)برد تابع با ضابطة   مثال : = x3 − 12x +  کدام است؟  [3,1−]بر بازه   8

 

 
 
 
 
 

 

f(x)، بیشترین مقدار و کمترین مقدار تابع  kبرای کدام مقدار  )سراسری ریاضی(: 84کنکور = x3 −

3x2 + k  قرینه اند؟  [1,3]در 
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 تمرین :

 مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق توابع داده شده را بیابید. 

 مورد آخر، باید خودتان تعریف را و در بازة بدست آمده حل کنید. 3نکته : در 
 

1)y = x − 2√x ,0 ≤ x ≤ 9       
 

 

 

2)y = 3√x
3

− x, |x| ≤ 1        
 

 

 

3)y = √x − √1 − x                                
 

 

 

4)y = x. √4 − x2    
 

 

 

5)y = x + √1 − x2 
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 یکنوایی تابع به کمک مشتق : مشتق اول تابع را تعیین علامت کرده....تشخیص 

 

f(x)مثال: تابع  = x +
4

x2 .در کدام بازه داده شده صعودی است 

 
,∞−)الف(   (0,2)ج(                                  (1

 

,1)ب(  ,2)د(                                      (∞+ +∞) 
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 پیدا کردن نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی وقتی ضابطة داده شده

𝑦برای این منظور روش زیر که به آزمون مشتق اول مرسوم است ابتدا   را به دست آورده و جدول   ′

 تعیین علامت را رسم میکنیم)این جدول بنام جدول تغییرات یا رفتار معروف است( 

 ( نقطه متعلق به دامنه باشد وجود دارد.)از جدول که تغییر علامت رخ دهد اکسترمم نسبی  در نقاطی که

 

 

 مثال مهم : جدول تغییرات توابع داده شده را رسم کنید در مورد نقاط اکسترمم بحث کنید؟ 

 

1)f(x) = 3x5 − 5x3 
 

 
 
 
 

 

  2)f(x) = (x − 5)√x23
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3)f(x) = 3√x
3

− x 
 

 

 
 
 

 
 

4)f(x) = x +
4
x2 

 

 

 
 
 
 
 

 

 5)f(x) =
x

x−1
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f(x)کدام بیان برای تابع با ضابطة  : 87کنکور  = x. |x2 −  نادرست است.  [1,1−]بر دامنه  |3

 ( ماکزیمم مطلق دارد  2             ( مینیمم مطلق دارد 1

 ( فاقد اکسترمم نسبی است.4 ( دو نقطة کسترمم نسبی دارد  3
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 عطف جهت تقعر و نقطه

′′yرا بدست آورده و جدول تعیین علامت آن را رسم می کنیم در نقاطی که الف(  ′′yابتدا  > باشد،   0

′′yتقعر منحنی به سمت بالاست.  ب(  < باشد، تقعر منحنی به سمت پایین است. و در نقاطی که تغییر   0

 علامت رخ دهد، نقطه عطف وجود دارد. )نقطه متعلق به دامنه باشد( 

 

 مثال : جهت تقعر و نقطه عطف توابع داده شده را مشخص کنید.

 

1)y =
x5

5
−

x4

4
 

 

 
 
 

 
2)y = x + √x

3  
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 آزمون مشتق دوم

fاگر   ′′(c)  , f ′(c) =  موجود باشد.  0

fالف( اگر  ′′(c) >  نقطه مینیمم موضعی است.     Cآنگاه  0

fب( اگر  ′′(c) <  نقطه ماکزیمم موضعی است. Cآنگاه  0

fتذکر: اگر   ′′(c) =   با این آزمون امکان پاسخگویی نیست. 0

 

𝑓(𝑥)با استفاده از آزمون مشتق دوم، نقاط ماکزیمم و یا مینیمم موضعی تابع   مثال: =

𝑥3 − 6𝑥2 +  تعیین کنید.را  4
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 مسائل پارامتری نقطه ماکزیمم یا مینیمم و نقطة عطف: 

 در این مسائل به موارد زیر توجه داریم:    

 

 را صفر می کند.    ′y( طول نقطة ماکزیمم یا مینیمم حتماً  1

 را صفر می کند. ′′y( طول نقطة عطف حتماً 2

( مختصات نقطة ماکزیمم یا مینیمم و یا نقطة عطف و یا هر نقطة دلخواه دیگر واقع بر منحنی در ضابطه خود تابع  3

 صدق می کند.

 

  

f(x)مثال: تابع  = x2 + ax + b sin x + c   ،مفروض استa, b, c  را چنان بیابید کهA|
0
نقطه ماکزیمم یا  1

xنقطه  مینیمم تابع بود   و  =
π

6
 نقطه عطف آن باشد.  

 

 

 

 

 در برخی از سوالات تاکید بر نوع اکسترمم موضعی وجود دارد که یعنی ماکزیمم باشد یا مینیمم. : نکته

 

f(x)تابع با ضابطة   (: )سراسری ریاضی 89کنکور  =
a

x
+ bx2   1)در نقطة, دارای اکسترمم نسبی   (2−

 و نوع اکسترمم نسبی کدام است؟ aاست، عدد 
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در برخی از مسائل فقط عرض نقطة ماکزیمم یا مینیمم و یا نقطة عطف داده شده است، در این صورت   : نکته

 خودمان بایستی طول نقطة مورد نظر را بدست آورده و به اتفاق عرض داده شده در ضابطه تابع قرار دهیم.  

 

 

 

 

 

yرا چنان بیابید که تابع   a : مثال = x2 − ax +  داشته باشد. 3مینیمم مساوی  4

 

 
 
 

 

 

yنقاط تابع  : نکته = |f(x)|  نقاط بحرانی 1عبارت است از )y = f(x)     2  ریشه های ساده )y = f(x) 

 

yتعداد نقاط بحرانی   )سراسری ریاضی(: 90کنکور  = |x3 − x|  1−در ≤ x ≤  ؟ 2

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 

ماکزیم و مینیمم را تعیین کنید و نمودار تابع را در نقاط مرز )روی  جدول تغییرات )رفتار( تنظیم کنید و نقاط 

 خطوط( رسم کنید.

1)y =
x3

3
−

x5

5
         

 
 
 
 
 
 

 
 2)y = x − 3√x

3
      

 
 
 
 

 
 
 

  3)y = (x − 1). x
2
3      
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  5)y = x +
2
x

              

 
 
 
 
 

 
 

6)y =
x2

x2 + 1
              

 
 
 

 
 
 
 

7)y =
1

x2 − 4
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 پاسخ دهید.  103و  102و  101به شکل زیر به تست با توجه  

 

 

 

 

 

9         8          7          6    5          4          3            2         1                        

 

 تعداد نقاط بحرانی کدام است. -1

 د( بی شمار        9ج(   8ب(   7الف( 

 تعداد نقاط ماکزیمم نسبی که مشتق ناپذیرند کدام است؟ -2

 3د(        2ج(                1ب(   0الف( 

 مجموعه نقاطی که هم ماکزیمم نسبی باشند و هم مینیمم نسبی کدام است. -3

 ∅د(               (6,7)ج(                  {2}ب(            {6}الف( 

f(x) در تابع  -4 = {
−x2              , |x| < 1

x − 1  , 1 ≤ x ≤  γو  اکسترمم نسبی   βو اکسترمم مطلق  αتعداد نقاط بحرانی   2

 کدام درست است. 

αالف(  > β > γ               )بα = β > γ 

αج(  > β = γ                     )دα = β = γ 

yمجموع تعداد بحرانی و اکسترمم مطلق و اکسترمم نسبی تابع  -5 = x(|x| −  کدام است.  (1

 6د(                              5ج(                      4ب(                 3الف( 
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f(x)اگر   -6 = [−x]  و مجموعه نقاط ماکزیمم نسبیM  و مجموعه نقاط مینیمم نسبیN  باشد، کدامیک درست

 است. 

Mالف(  = N                    )بM − N = R − Z             

Mج(  − N = Z                  )دN − M = Z 

 

f(x)اگر  -7 = |[x] − x|  .کدامیک از نقاط زیر را دارا نیست 

   ب( ماکزیمم مطلق           الف( بحرانی 

 د( مینیمم نسبی   ج( مینیمم مطلق 
 

f(x)مجموعة نقاط مرکزی نسبی تابع   -8 = [[x] − x]  .کدام است 

Rج(    Zب(     ∅الف(  − Z      )دR 

yاختلاف بین مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع به معادلة   -9 = 2√x  کدام است.  [0,9]در 

 9د(          8ج(   4ب(    3الف( 
 

yنقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع   -10 = (x − 1)x
2
 بترتیب: 3

xالف(  =
2

5
 , x = xج(                      0 = 0, x =

2

5
 

xب(  =
2

5
, x = xد(                           1 = 1, x = 0 

 

f(x)تابع   -11 = x − √x
 کدام مورد را دارا نیست.  3

 ج( ماکزیمم  الف( عطف با مماس افقی

 د( مینیمم  ب( عطف با مماس عمودی 
 

yتعداد اکسترمم نسبی تابع   -12 = (x − 4)√x
 کدام است.  3

 0د(                  1ج(         2ب(   3الف( 

 

f(x)با ضابطه    fمجموع تعداد نقاط ماکزیمم و مینیمم و نقاط عطف تابع  -13 = x2 +
1

x2  .کدام است 

 1د(   2ج(   3ب(   4الف( 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 

f(x)مجموع طول نقاط اکسترمم نسبی تابع   -14 =
sin x

2 sin x+1
,π−]در بازة    π] .کدام است 

 1د(   2ج(    3ب(    0الف( 
 

f(x)در تابع  -15 = x. cos x − sin x  .مبدأ مختصات چگونه نقطه ای است 

 د( عادی   ج( عطف  ب( مینیمم  الف( ماکزیمم 
 

f(x)نمودار تابع  -16 = 3x +
1

x3  در همسایگیx =  کدام است.  1

 
 

yنمودار تابع  -17 = x − tan x   در نزدیکیx = π  .کدام است 

 

 

f(x)نمودار  -18 = cos x − cot x  در نزدیکی نقطةx =
π

2
 کدام است.  

 

.f(x)مطابق شکل مقابل است، در کدام نقطه داریم.  fنمودار تابع چند جمله ای  -19 f ′(x)f ′′(x) < 0 

xالف(  = xب(        1 = xج(     2 = xد(        3 = 6 

 
 
 

 
yنقطه ماکزیمم یا مینمم تابع  A(1,3)اگر   -20 = ax2 +

b

x
2aباشد، حاصل   + b .کدام است 

 6د(   5ج(  4ب(    3الف(

 

yاگر نقطة عطف تابع  -21 = √3 sin x − cos x + k  روی خطy =  کدام است. kباشد،  1

 1د(    -2ج(   2ب(   0الف( 

 
 

1  2   3 
6 

f 
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 نقطة ماکزیمم نسبی است. Cدر کدام مورد نقطة  -22

fالف(  ′(c) = 0, f ′′(c) > fج(                0 ′(c) > 0, f ′′(c) = 0 

fب(  ′(c) = 0, f ′′(c) < fد(                     0 ′(c) < 0, f ′′(c) = 0 

 در چه بازه ای صعودی است.  fبا توجه به شکل مقابل  -23

,∞−)ب(                 (1,1−)الف(  ,0)ج(                    (0  Rد(               (∞+

 

 به سمت بالاست. fبا توجه به شکل مقابل در چه بازه ای تقعر نمودار تابع  -24

,∞−)ج(                                              Rالف(  2)               

,∞−)ب(  1) ∪ (3, ,2)د(                    (∞+ +∞) 

 دارای   fبا توجه به شکل مقابل، نمودار تابع  -25

 الف( یک ماکزیمم و یک عطف

 ب( یک مینیمم و یک عطف 

 ج(یک ماکزیمم و دو عطف

 د( یک مینیمم و دو عطف

fبا توجه به شکل مقابل در چه بازه ای   -26  نزولی اکید است. ′

,∞−)الف(                     [2,4]ب(             [ 1−

,∞−)ج(  ,∞−]د(                  [ 3 3) 

 
 باشد. fبا توجه به نمودار مقابل، کدامیک می تواند نمودار  -27

 
 

 د(              الف(                          ب(                           ج(         

 

 

 
 
 

-1  1 
0 F' 

1 
2 

0 

F' 

3 

f' 

0 

-1 
f 

2     3   4 

0 

0 0 0 0 
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fبا توجه به شکل مقابل، نمودار تابع   -28  کدام است.  ′

 
 الف(                      ب(                     ج(                    د(

 
f(x)اگر   -29 = √x +  ، نمودار تابع مشتق کدام است.  13

 
 د(                    ج(                   الف(                       ب(           

 
f(x)اگر  -30 = x − [x] نمودار تابع ،f  کدام است.  ′

 
                                               ب(                                           الف(     

 

 د(                                        ج(       

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

0 
f 

0 0 0 

0 -1 

-1 
0 

-1 
0 0 

-1 
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 سوالات چهارگزینه ای :

yشکل مقابل قسمتی از نمودار  -1 =
ax3+bx+1

(x+c)3   ،استb کدام است؟ 

3الف( 

2
 −ب(               

3

2
 −ج(            

3

4
 −د(        

4

3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

yشکل مقابل قسمتی از نمودار  -2 =
x2+mx+n

x2+px+12
 کدام است؟   m+n+pاست حاصل  

  -11د(    - 10ج(     -7ب(  - 5الف(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
y 

0 
2 

2 0 -1 
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yشکل مقابل نمودار تابع  3- =
ax2+bx+2

x2+1
 کدام است؟ a+bاست، حاصل  

   -2د(   2ج( - 1ب(  1الف(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 
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 آهنگ تغییرات :

 باشد:  xتابعی از  fفرض کنیم 

 f' (x)عبارست از :  xنسبت به تغییرات  fالف(منظور از آهنگ آنی تغییرات 

می رسد عبارت  2xبه  1xاز   xوقتی متغیر  xنسبت به تغییرات  fب(منظور از آهنگ متوسط)میانگین( تغییرات 

f(x2)−f(x1)است از:  

x2−x1
  

 .: ممکن است بجای کلمه آهنگ کلمه سرعت مورد استفاده قرار بگیرد  توجه

آهنگ  آنی در یک نقطه مورد سوال قرار می گیرد و برای محاسبه  آن بایستی مشتق گیری شود اما  تذکر:

 آهنگ متوسط در یک فاصله )بازه( محاسبه می شود و نیازی به مشتق ندارد.
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S(R)شعاع دایره ای در حال بزرگ شدن است:  مثال: = πR2 

 باشد؟  R=5الف(سرعت تغییرات مساحت دایره نسبت به تغییرات شعاع  آن وقتی شعاع مساوی 

 

می   2R=10به  1R=4ب(آهنگ متوسط تغییرات مساحت دایره نسبت به تغییرات شعاع آن وقتی شعاع از  

 رسد؟ 

 

 

 

 

 باشد :  xتابعی از   fفر ض کنیم  : تعبیر آهنگ آنی

یک واحد افزایش یافته و به  xخواهد بود اینک چنانچه  f(a)باشد مقدار تابع مساوی  aمساوی  xوقتی متغیر 

a+1  رسد، مقدار تابع نیزf(a+1)  خواهد بود و مقدار تغییرات تابعf    که با نماد∆f   نمایش داده می شود

 مساوی است با :

∆f = f(a + 1) − f(a) 

به عنوان   aدر نقطه  fیا به عبارتی آهنگ آنی تغییرات  aدر نقطه    fیعنی مشتق تابع  f'(a) : اما مهم اینکه

 بکار می رود.  f(a+1)-f(a)تقریبی برای  
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         سال نشان می دهد توضیح دهید t، جمعیت جامعه ای را پس از p(t)تابع مشتق پذیر  مثال:

5   چه مفهومی دارد؟ جواب: یعنی در فاصله زمانی p'(5)=10000الف(  ≤ t ≤ که همان سال ششم   6

 نفر افزایش دارد. )تقریبی(  10000است جمعیت 

 

 

10یعنی چه؟ جواب: در    p'(10)=-2000ب(  ≤ t ≤ نفر کاهش   2000یعنی سال یازدهم جمعیت  11

 خواهد داشت. )تقریبی( 

 

 

مسافت  xزمان برحسب ثانیه و  tمی باشد که در آن   t6-2x(t)=tقانون حرکت ذره ای بصورت  مثال:

 برحسب متر است.

 ؟ (t=10)ثانیه از شروع حرکت بیابید.  10الف(سرعت متحرک را پس از  

 

 ب(سرعت متوسط میانگین متحرک در ده ثانیه دوم حرکت چقدر است؟ 
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 ثانیه دوم مساوی است؟ 10در مثال بالا در چه زمانی سرعت متحرک با سرعت متوسط آن در  تمرین :

 

 

 

 

 

 

 

a+bبا آهنگ آنی در   [a,b]تابعی درجه دوم باشد آهنگ متوسط در  fاگر  : نکته

2
 مساوی است.  

20+10با توجه به نکته بالا جواب تمرین فوق عبارت است از 

2
= 15 

مثال: استخری پر از آب است وقتی شیر تخلیه آن باز می شود حجم آب باقیمانده در استخر برحسب مترمکمعب 

Vدقیقه از   tبعد از  = 150(1 −
t

100
)2     

 الف(بعد از گذشت یک ساعت حجم آب باقیمانده در استخر با چه آهنگی کاهش می یابد؟ 
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60عدد بدست آ مده چه مفهومی دارد؟ یعنی در فاصله زمانی  تمرین : ≤ t ≤ یعنی دقیقه شصت و یکم   61

6حجم آب به اندازه  

5
m3     )کاهش خواهد داشت)تقریبی 

 ؟ 2t=100تا  1t=0ب(سرعت میانگین تغییر حجم آب استخر در فاصله زمانی 

 

 ج(در چه زمانی سرعت تخلیه آب با سرعت متوسط آن درصد دقیقه اول مساوی است؟ 
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با فرا گرفتن مشتق و کاربرد های آن  توانایی پیدا کردن بیشترین وکمترین مقدار توابع را به دست  

آوردیم . از این رو میتوانیم حالت بهینه را در مسائل مربوط به زمان ، فاصله و مساحت و... محاسبه کنیم.دقت 

 : داشته باشید که 

(درصورت امکان، شکل مناسبی برای آن رسم می کنیم و سپس روی شکل، متغیرهای مربوطه را 1

 تعریف می کنیم. 

(در این گونه مسائل، به طور معمول دو متغیر یا بیشتر وجود دارد که یا در صورت مسئله رابطه ای بین متغیر  2

ها هست و یا در شکلی که رسم نموده ایم رابطه ای بین متغیرها به وجود می آید، به این رابطه معادله کمکی  

 می گوییم. 

(کمیتی که خواسته شده ماکزیمم یا مینیمم گردد را به صورت را به صورت معادله ثابتی از متغیر مجهول می  3

 نویسیم، به این معادله، معادله هدفی می گوییم. 

(چنان چه معادله هدف شامل بیش از یک متغیر باشد، با استفاده معادله از معادله کمکی، آن را به صورت 4

 تابعی فقط بر حسب یک متغیر تبدیل می کنیم. 

(از معادله به دست آمده)معادله با یک متغیر(مشتق گرفته و نقطه بحرانی را به دست آورده و ماکزیمم یا 5

 مینیمم مطلق تابع را به دست می آوریم. 
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متر ، مستطیلی بیشترین مساحت را داراست که  14مستطیل های با محیط ثابت مثال : نشان دهید در تمام 

 طول و عرض یکسانی داشته باشند؟ 

 

 

 

 

 

را در نظر بگیرید. مطابق شکل میخواهیم از چهار گوشه  cm 30مثال: ورق فلزی مربع شکلی به طول ضلع 

برش بزنیم و آن ها را کنار بگذاریم. سپس با تا کردن ورق در امتداد   xآن مربع های کوچکی به ضلع 

چقدر باشد تا حجم قوطی، حداکثر   xخط چین های مشخص شده در شکل، یک جعبه درباز بسازیم. مقدار 

 مقدار ممکن گردد؟ 
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 می باشد، بیشترین مقدار حاصلضرب این دو عدد کدام است؟ 110مثال : مجموع دو عدد مثبت 

1)3025                         2)3000                      3 )2800                    4 )2400 

 

 

 

 

 

 متر مربع می باشد کمترین محیط ممکن برای این مستطیل کدام است؟ 25مثال : مساحت یک مستطیل 
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𝒚  روی منحنی  Aمثال: نقطه  = √𝒙 ( واقع است.طول این نقطه 4و  0در کمترین فاصله از نقطه ) کدام

 است؟

 

 

 

 

 

 

 متر داریم. بیشترین مساحت ممکن این مثلث چقدر است؟ 6مثلث قائم الزاویه ای با طول وتر : 6مثال 
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 ها xمثال : ابعاد مستطیلی با بیشترین مساحت را تعیین کنیدکه دو راس آن روی محور  

𝑦ها و روی سهمی  xو دو راس دیگرش بالای محور  = 12 − 𝑥2 .باشند 
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 رویه مخروطی :

)مانند شکل(متقاطع )غیر عمود(باشند. Aدر نقطه  Lو  dفرض کنید دو خط 

را یک رویه مخروطی)سطح  Lحول خط  dسطح حاصل از دوران خط 

 dرا راس و خط  Aرا محور، نقطه  Lمخروطی(می نامیم. در این حالت خط 

 را مولد این سطح مخروطی می نامیم.

 

بر محور سطح مخروطی عمود باشد و از راس آن عبور  Pالف(درحالتی که صفحه 

 نکند، شکل حاصل یک دایره است.

 خواهد بود؟ Aو سطح مخروطی تنها نقطه  Pدر چه حالتی فصل مشترک صفحه 

 

نیز موازی نباشد و تنها  dعمود نباشد و با مولد  Lبر محور  pب(درحالتی که صفحه 

  یکی از دو نیمه مخروط راقطع کند، سطح حاصل یک بیضی خواهد بود .

 

موازی باشد و از راس مخروط عبور نکند، در این  dبا مولد  Pپ( اگر صفحه 

صورت فصل مشترک صفحه  و سطح مخروطی یک سهمی است. )در این 

از راس سطح مخروطی عبور کند، فصل مشترک آن ها یک  Pحالت اگر صفحه  

  خط است.(

به گونه ای باشد که هر دو تکه بالایی و پایینی سطح مخروطی را  pت(اگر صفحه 

 نباشد، در این صورت فصل مشترک صفحه و سطح مخروطی یک هذلولی است . Lقطع کند و شامل محور 
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 دایره :

دایره مکان هندسی نقاطی از صفحه است که فاصله ی آن ها از یک نقطه ی ثابت در آن صفحه مقدار 

 ثابتی باشد. به این نقطه ثابت مرکز دایره و به فاصله ی ثابت مرکز تا هر نقطه دایره، شعاع گفته می شود .

 

𝒙)معادله ی استاندارد دایره :  − 𝜶)𝟐 + (𝒚 − 𝜷)𝟐 = 𝑹𝟐 

,𝑭(𝒙معادله ی گسترده ی دایره :  𝒚) = 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 

 محاسبه ی مرکز دایره : مربع کامل کردن

𝑶 ተ
−

𝒂

𝟐

−
𝒃

𝟐

 ∶  فرمول 

𝑶 ฬ
𝑭𝒙

′ = 𝟎

𝑭𝒚
′ = 𝟎

∶  مشتق

 محاسبه ی شعاع دایره : مربع کامل کردن

𝒓 =
𝟏

𝟐
ඥ𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 ∶  فرمول

 شرط دایره بودن مقطع مخروطی :

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 > 𝟎 →  دایره(مهم)

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 = 𝟎 →  یک نقطه

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 < 𝟎 →  هیچ شکلی
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 می باشد؟  𝑂(2,0)گذشته و مرکز آن   𝐴(−1,4)معادله دایره ای را بنویسید که از نقطه   مثال:

 

 

 

 

 

3𝑥معادله دایره ای که بر خط  مثال: − 4𝑦 = ,𝑂(2مماس بوده و   2  مرکز آن باشد؟  (5−
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,𝐴(3,7)اگر  مثال: 𝐵(−1,4)   دو نقطه باشند معادله دایره ای را بنویسید که AB  قطر آن باشد؟ 

 

 

 

 

 

,𝐴(−1,0)معادله دایره ای را بنویسید که از نقاط   مثال: 𝐵(0,2), 𝐶(−1,2) بگذرد؟ 
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 صورت دایره بودن شعاع و مرکز را مشخص کنید؟در  مثال:

𝐴)(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 1)2 = 4 

                             

          

 

𝐵)(𝑥 + 3)2 + (𝑦 + 1)2 = 4 

 

 

 

𝐶)(2𝑥 − 6)2 + (2𝑦 − 2)2 = 3 
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𝐷)(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 1)2 = −3 

 

 

𝐸)(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 1)2 = 0 

 

 

𝐹)𝑥2 + (𝑦 + 1)2 = 3 

 

 

𝐺) − 𝑥2 − 𝑦2 + 2𝑥 + 𝑦 = 0 
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𝐻)𝑥2 + 2𝑦2 − 3𝑥 + 3𝑦 + 3 = 0 

 

 

 

 

𝐼)𝑥2 + 𝑦2 − 3𝑥 + 3𝑦 = −3 

 

 

 

 

𝐽) − 4𝑥2 − 4𝑦2 + 4𝑥 − 8𝑦 − 12 = 0 
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 رویه مخروطی :

)مانند شکل(متقاطع )غیر عمود(باشند. Aدر نقطه  Lو  dفرض کنید دو خط 

را یک رویه مخروطی)سطح  Lحول خط  dسطح حاصل از دوران خط 

 dرا راس و خط  Aرا محور، نقطه  Lمخروطی(می نامیم. در این حالت خط 

 را مولد این سطح مخروطی می نامیم.

 

بر محور سطح مخروطی عمود باشد و از راس آن عبور  Pالف(درحالتی که صفحه 

 نکند، شکل حاصل یک دایره است.

 خواهد بود؟ Aو سطح مخروطی تنها نقطه  Pدر چه حالتی فصل مشترک صفحه 

 

نیز موازی نباشد و تنها  dعمود نباشد و با مولد  Lبر محور  pب(درحالتی که صفحه 

  یکی از دو نیمه مخروط راقطع کند، سطح حاصل یک بیضی خواهد بود .

 

موازی باشد و از راس مخروط عبور نکند، در این  dبا مولد  Pپ( اگر صفحه 

صورت فصل مشترک صفحه  و سطح مخروطی یک سهمی است. )در این 

از راس سطح مخروطی عبور کند، فصل مشترک آن ها یک  Pحالت اگر صفحه  

  خط است.(

به گونه ای باشد که هر دو تکه بالایی و پایینی سطح مخروطی را  pت(اگر صفحه 

 نباشد، در این صورت فصل مشترک صفحه و سطح مخروطی یک هذلولی است . Lقطع کند و شامل محور 
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 دایره :

دایره مکان هندسی نقاطی از صفحه است که فاصله ی آن ها از یک نقطه ی ثابت در آن صفحه مقدار 

 ثابتی باشد. به این نقطه ثابت مرکز دایره و به فاصله ی ثابت مرکز تا هر نقطه دایره، شعاع گفته می شود .

 

𝒙)معادله ی استاندارد دایره :  − 𝜶)𝟐 + (𝒚 − 𝜷)𝟐 = 𝑹𝟐 

,𝑭(𝒙معادله ی گسترده ی دایره :  𝒚) = 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 

 محاسبه ی مرکز دایره : مربع کامل کردن

𝑶 ተ
−

𝒂

𝟐

−
𝒃

𝟐

 ∶  فرمول 

𝑶 ฬ
𝑭𝒙

′ = 𝟎

𝑭𝒚
′ = 𝟎

∶  مشتق

 محاسبه ی شعاع دایره : مربع کامل کردن

𝒓 =
𝟏

𝟐
ඥ𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 ∶  فرمول

 شرط دایره بودن مقطع مخروطی :

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 > 𝟎 →  دایره(مهم)

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 = 𝟎 →  یک نقطه

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 < 𝟎 →  هیچ شکلی
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 می باشد؟  𝑂(2,0)گذشته و مرکز آن   𝐴(−1,4)معادله دایره ای را بنویسید که از نقطه   مثال:

 

 

 

 

 

3𝑥معادله دایره ای که بر خط  مثال: − 4𝑦 = ,𝑂(2مماس بوده و   2  مرکز آن باشد؟  (5−

 

 

 

 

 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 

,𝐴(3,7)اگر  مثال: 𝐵(−1,4)   دو نقطه باشند معادله دایره ای را بنویسید که AB  قطر آن باشد؟ 

 

 

 

 

 

,𝐴(−1,0)معادله دایره ای را بنویسید که از نقاط   مثال: 𝐵(0,2), 𝐶(−1,2) بگذرد؟ 

 

 

 

 

 



 

 مدرس حسین حسن زاد                       دهم  دوازریاضیات پایه   

                                             https://amoozeshmelli.com           آموزش ملی 
 

 

 صورت دایره بودن شعاع و مرکز را مشخص کنید؟در  مثال:

𝐴)(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 1)2 = 4 

                             

          

 

𝐵)(𝑥 + 3)2 + (𝑦 + 1)2 = 4 

 

 

 

𝐶)(2𝑥 − 6)2 + (2𝑦 − 2)2 = 3 
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𝐷)(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 1)2 = −3 

 

 

𝐸)(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 1)2 = 0 

 

 

𝐹)𝑥2 + (𝑦 + 1)2 = 3 

 

 

𝐺) − 𝑥2 − 𝑦2 + 2𝑥 + 𝑦 = 0 
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𝐻)𝑥2 + 2𝑦2 − 3𝑥 + 3𝑦 + 3 = 0 

 

 

 

 

𝐼)𝑥2 + 𝑦2 − 3𝑥 + 3𝑦 = −3 

 

 

 

 

𝐽) − 4𝑥2 − 4𝑦2 + 4𝑥 − 8𝑦 − 12 = 0 

 

 

 


