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 گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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ब॑ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ:  
  هاي علوم پزشكي، پايه و صنعتي است.  شناسي يكي از علوم مهم و كاربردي در زمينه علم ميكروب

 ـ  اما علي احـث موجـب آن گرديـده كـه بـه      هـا و گسـتردگي مب   سـزاي آن در ايـن زمينـه    هرغم اهميـت ب

بنـدي   آوري، دسـته  امـا جمـع  آن به ديـد احتـرام همـراه بـا تـرس از سـنگيني مطالـب نگريسـته شـود.          

  تر نموده است. آن را بسيار ساده سازي مباحث مهم اين علم، كار فراگيري و خلاصه

ــت و      ــردي در بيس ــين رويك ــا چن ــر ب ــاب حاض ــتكت ــيك     هف ــث كلاس ــام مباح ــاً تم ــل تقريب فص

ــروبمي ــه در     ك ــوي ك ــه نح ــت. ب ــوده اس ــه نم ــي را ارائ ــه    دهشناس ــه مباحــث پاي ــه ب فصــل اول توج

  ها مورد عنايت قرار گرفته است.   هاي مهم باكتري گرديده و در هفده فصل بعد خانواده

شناسـي ايـن    ي تـلاش و مهـارت يكـي از دانشـجويان كوشـا و سـاعي گـروه ميكـروب         اين كتاب نتيجـه 

ي نويسـندگان اسـت امـا بـا      كـه مسـئوليت صـحت علمـي كتـاب بـر عهـده        م آندانشگاه بـوده و عليـرغ  

شناسـي   منـد بـه علـم ميكـروب     ي افـراد علاقـه   ي كتـاب را بـه كليـه    توجه به مطالب ارائه شده، مطالعـه 

ــركت در    ــان ش ــوص داوطلب ــه خص ــون آن   و ب ــورد آزم ــث م ــي از مباح ــه يك ــات ورودي ك ــا  امتحان ه

  كنم. شناسي است را توصيه مي درس ميكروب

  
  

  پور فريوردكتر تقي ناصر
  شناسي استاد و مديرگروه ميكروب

  رئيس مركز تحقيقات سلولي و مولكولي
  معاون پژوهشي

  دانشگاه علوم پزشكي قزوين



 զϓ ƹԾ͗ҭƔ: ƣϨŗϋ Ƶ  
  

ــكر از ال  ــپاس و ش ــخن اول س ــيش    س ــاب پ ــه كت ــان در تهي ــد مهرب ــت خداون ــاف و كرام ــم  ط روي، عل
باشـد كـه عامـل     مـي  ميكروسـكوپي سـلولي   ي گروهـي از موجـودات تـك    باكتري شناسـي، علـم مطالعـه   

ــد. علمــي كــه موضــوع بحــث آن پيرامــون طبقــه  هــاي عفــوني بســياري از بيمــاري بنــدي و شــناخت  ان
  هاست.  هاي ايجاد شده توسط آن باكتري و بيماري

هــاي تحصــيلات تكميلــي ارشــد و دكتــري جــزء دروس   هــاي آزمــون ايــن درس در تعــدادي از رشــته
  تر از نظر ضريب درس آورده شده است.   پايه و اصلي و يا با اهميت كم

  كــه ايــن درس بــراي تعــداد زيــادي از دانشــجويان از نظــر نحــوه يــادگيري و مطالعــه بــا توجــه بــه ايــن
  اي مدرن تهيه شود.   م دانستيم كه مجموعهرسد، برخورد لاز سخت به نظر مي

باشـد كـه در    بنـدي مـنظم مـي    بارزترين اهميت و نقطـه قـوت ايـن كتـاب اسـتفاده از جـداول و طبقـه       
  كند.   به خاطر سپردن مطالب به خواننده بسيار كمك مي

ي ايــن كتــاب وقــت و زمــان زيــادي صــرف شــده اســت تــا انشــا... بتوانــد گــامي كوچــك در  بــراي تهيــه
  گيري و فهم بهتر اين درس براي دانشجويان گرامي باشد. ياد
روزرسـاني كتـاب بـا آخـرين ويـرايش منـابع اعلامـي از وزارت بهداشـت شـده اسـت تـا بتوانـد              به

  دانشجويان مثمر ثمر واقع شود.   يها در روند بروزرساني آموخته
ــاي       ــاب آق ــاد جن ــه و اعتم ــن توج ــنم از حس ــدرداني ك ــكر و ق ــاي دارد تش ــر ج ــر  در آخ دكت

اصـرپور كـه   انـد. از جنـاب آقـاي دكتـر ن     خليلي و همكـاران خوبشـان كـه نهايـت لطـف را داشـته      
انــد و جنــاب آقــاي دكتــر پيمــاني عزيــز و ســركار خــانم   جانــب داشــتهنهايــت عنايــت را بــه اين

  اند.   بوده رسان انجام كار ياريمهر كه  دكتر اصلاني
ــزان صــميمانه تقاضــا دارم در صــورت   ــا انتقــاد اينجانــب را توســط  از تمــامي عزي وجــود نظــر و ي

  مورد عنايت قرار دهند.  Shahin.Bolori@yahoo.comآدرس پست الكترونيكي 
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ي
2-

e
ب
3-

A
4-
ب
5-
ف
6-

ML 

بررسي -
DNA

ــر - در زي
تولارنس

PF الكتروفورز د)
سط ميدان الكتري

  اولصل 

تيپ

يا توالي -6
روش  - 7
8- SNP
9 - LP
اين طبق -

-200به 
10- ting

روش -11

روش -12

13- LVA

14- FGE
آگارز توس

فص

هاي ژنوت روش - (C) ــاي روش ه
بر پايه ژنوتيپ
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m1 باشد. مي 
30 %RNA و

ي سـاختارهاي

باشد.  هسته مي
باشد. فولگن مي

 سيس، بورلياها
(S.coelicolo 

  (WTA)اي  ه
  (LTA)ي 

  پوريني  غير

mmي داراي اندازه 
، DNA% 60وي  

  شود. ه مي
در بـاكتري(شـود  

اي هس  غشاي دولايه
ف (Fulgen)ي آن 

تنس  را، بروسلاملي
(orكالر  يلكوئ س

 ي

  ند.ماي

  لايه 
د تيكوئيك ديواره
د تيكوئيك غشايي

  دتيكورونيك 
  يه

 

  ساكاريد   پلي
غ  ها و پروتئين ن

  ظت 
  م مقاوم 

E.coliفي كه در 
جود دارد كه حـاو

 هسته است گفته
ش ها خنثي مـي  ين

ها كه داراي وميست
آميزي اختصاصي گ

اند مثل: ويبريوكلر ي
استرپتوماسيسياها، ل

 باكتـري

  ها)   ميد
نم ت سلولي ايفا مي

30گليكان  40

يكوئيك
اسيد -
اسيد -
اسيد -

3گليكان  4 لاي
 پري پلاسميك 

  تئين  

ليپوپ - خارجي
پورين -

  ت باير 

ل اصلي در محافظ
شرايط سخت)، فر

اي سوپركويل منف ه
وج (nucleoid)د 

يتوپلاسم كه شبه
 (Mg2+)آمين ، پلي

ي پلانكتو در خانواده
باشد و رنگ ت باز مي

حلقوي DNAه از 
لاند مثل: بور  خطي

ختمـان

  ري  
روموزومي (پلاسم
ه نقش در اسكلت

ثبت)

پپتيدوگ -

اسيد تي -

 في)

پپتيدوگ -
فضاي پر -
ليپوپروت -

غشاي خ -

اتصالات -
  صلي در اتصال 
  حرك باكتري 

عامل  وابسته
يرفعال (تحمل ش

(circula دو رشته
ي به اسم نوكلئوئيد

ي كروموزوم در سي
ي يون منيزيم طه
  .  )د

شود به جز د ه نمي
/ m0 58 10 جفت

ا داراي چند نسخه
ا داراي كروموزوم خ

ساخ

  ها  گرانول -
  ها  ريبوزوم -
باكتر  كروموزوم -
عناصر خارج كر -
ساختارهاي كه -

- G  گرام مث)

- G گرام منف)

عامل اص پيلي
عامل تحفلاژل

كپسول و عناصر
فرم غي اسپور

 DNA  حلقويar)
تري در ساختاري

  ين است. 
 به محل قرارگيري
كروموزوم به واسط

شو ناميده مي ون
ها غشاي هسته ديده

millionها حاوي ي

ها برخي باكتري - 
ها برخي باكتري - 

 )I( ها  باكتري

  )II( وپلاسمي

 )III( ها كتري

 )IV( ريايي

-
-
ك-
-

ي 
  

متشكل از -
 - DNA باكت

% پروتئي10
يدئ* نوكلئو

بار منفي ك - 
هيستوشبه 

ه در باكتري - 
ژنوم باكتري - 

تمايزات -

2  

ا

سيتوپلاسم -

غشاي سيتو -

ي باكت ديواره -

ضمائم باكتر -

) ماده ژنتيكي1
 (كروموزوم)

  فصل

2

ها ختمان باكتري

يتوپلاسم باكتري

  

  
  

سا

  

سي

 



  

كـه غالبـاً ـالي 

  گيرد. 
يش جمعيــت

   است.

  ت است.
 (زمان تكثيـر

بسته: مخزنـي
 شود). م نمي

بــاكتري صــفر

و هم انـدازهه 

ـرايط جديـد

يابد. زايش نمي
تيـك در ايـن

هاي اوليـه يت

حـ در  اسـت.   

گ  واقعي معنا نمي
ــه افــزاي ـه منجرب

  رد.

پذير  روش انجام
  ن زد.

غذيه داراي اهميت
Genگويند. ) مي

م. (محيط كشت ب
 غذايي اضافه يا كم
 رشــد و تقســيم بـ

ترين اندازه ي بزرگ

ين مرحلـه بـا شـ
  

 در اين مرحله افز
بيوت سيت به آنتـي 

  د.
ل ساختن متابولي

 ي

  
ي آزمايشـگاهي

شود كه رشد  مي
شــود كــه هــا مــي

  بي است.
  روش است.

  برد دارد.
پذير دارد انجام مي

   است.
ك باكتري از اين

توان تخمين يز مي
يي ميكروبي يا تغ

)neration time

دهيم سته قرار مي
غ د رشد هيچ ماده

ر -  در آن ســرعت
  است.

ها داراي باكتري - 
  اند. شكل و هم

ها در اي باكتري -
شوند. سازگار مي

ها تعداد باكتري - 
ترين حساس كم -

مرحله وجود دارد
باكتري در حال -

  باشد. مي

م باكتـري

يشه پايدار است.
هـاي بط بـا كشـت  

  د.
ش سايز باكتري
ــاكتري  ه ايي در ب

  ود.
 به غلظت ميكروب

ها از اين ر ش كلني
لعات ژنتيكي كار
ط منحني استاند
هاي مرده و زنده

گيري وزن خشك ه
ها ني يين پروتئين

طالعات بيوشيميا
مان دو تا شدن (

ر محيط كشت بس
 و در طول فرآيند

   نهفته
(Retardatio

ـوليسـم

ها همي ر مرگ آن
ها مرتب ولوژي آن

حال رشد هستند
ب منجر به افزايش
ــه تكثيــر دوتــا  ب

شو ها مي رگانيسم

  زنده
معروف -
شمارش -
در مطال -

گيري توسط اندازه 
ه مرتبط با سلول 

  سلولي
اندازه -
با تعي -
در مط -

زم سلول دختر را 

ها را در ها، آن تري
كشت ريخته شده

) مرحله1
(Lag phase on)

متابـ

خاطر كره زمين به
ها و فيزيو گانيسم

ترسي محيط در ح

هاي  ت
  

جذب آ
منجــر
ميكروار

تعداد سلول ز -1

-  كدورت -2
-

غلظت توده س -3

سلول مادر به دو

 منحني رشد باكت
ه در آن محيط ك

 باشد. ميله 
e)

ها در ك وارگانيسم
 در مورد ميكروار
ها در شرايط دست

 سايز تمام قسمت
صورت متعادل به

لظت ميكروبي

ي تقسيم شدن س
  ))td شدن (

ر
ه

براي بررسي - 
كه به طور اوليه

مرحل 4داراي  - 

3  

جمعيت ميكرو -
تر دانش بيش -

ه ميكروارگانيسم

رشد: افزايش -
باكتري به

گيري غل * اندازه

* زمان لازم براي
يا زمان دو برابر

ــد در ــي رش منحن
بسته محيط كشت

  فصل

3

شد و بقا و مرگ
  ها روارگانيسم

  

  
  
  
  

  

رش
ميكر

 



  

قال هسـتند  

   پرنده).

(Non rep    
يشـن  ترانسپوز

DN  انتقاديگر قابل

هاي جهنده يا ژن

  كند. مي
   دارد.

  
  

plicative trans
تر دهد ده مي

 

D  مولكوليا  NA

  يرند.) قرار بگ

Jumping geژ) (

  ارد.

را كد م Tnp) يا 
ها نقش نتقال آن

جه جهش شوند.
نيز وجود دارد.  

(spositionسازي 
سايت گيرند را به 

اكتـري

DNAان مولكول 

وم، پلاسميد، فاژ)

Mobile   ياene

(In  يا(IS) نام د

) Transposase(
س هستند كه در ان

ها و در نتيج ب ژن
Rد در پلاسميد 

 

  هد:
شن بدون همانندس
كرده و كپي خود

ك باژنتيـ

هاي هدف در هما
  گويند. مي

پليكون (كروموزو

   بستگي دارد.
genetic eleme

nsertion seque

پوزازبه نام ترانس
كراري معكوس ت

ده و سبب تخريب
رد برخي معتقدند

  Fدد پلاسميد 
   Fر پلاسميد 

ده مي رخ شكل 2
يشترانسپوز ه

را همانندسازي كر

ژ

  ن

 

  رند
D ه به ساير جايگاه

(Trans positi م
  ن باشند.

  ي نيستند.
شود كه داخل رپ 
 

ليكون باكتريايي
entsرك گويند (

(enceلي الحاقي 
  رد.

 اين ژن آنزيمي ب
هاي  داراي توالي

هاي رپليكون شد
روموزوم وجود دار
روموزوم و يك عد
وزوم و دو عدد در

  كروموزوم 

2يت ديگر كه به 
ن در سايت گيرند
ك كپي از خود ر

ترانسپوزون -
  فاژ -
 كروموزوم -
  پلاسميد -

ي خطي كوتاه دا
DNAك مولكول 

(onپوزيشن رانس
يك يا چندين ژن
در به همانندسازي
دسازي انجام مي

 موتاسيون دارند.
حاق فيزيكي با رپ
ناصر ژنتيكي محر

  اند. اي دو رشته
ون تواترانسپوزن 

جفت باز دار 750
د كه يك ژن دار

ي الحاقي در انتها
توانند وارد واحد ي

8 5 عدد در كر
8 5  در كرعدد

عدد در كرومو 5
عدد در ك 2يا  1
  ناشناخته  

يك سايت به ساي
ه و قرار گرفتن آن

ز سايت دهنده يك
(Replicativ.  

4  

DNA به صورت 

DNA اي دو رشته
ز يك محل در يك

به اين فرآيند تر 
توانند حامل يك مي
طور مستقل قاد به

كه همانند هنگامي
نقش مهمي در مو

الحبه ها  تكثير آن
پوزون را عنترانس

(I 

- DNA د
ترين ساده -
- 1500-0
- IS فقط
هاي توالي -
- ISها مي
-IS15
-IS25
-IS3

-IS4

-IS5

ل ترانسپوزوم از ي
ن از سايت دهنده
 از خارج شدن از
ve transpositio

  فصل

4

A سلول باكتري 

 نسپوزون

- A
از - 

كه
م -
ب -
ه -
ن -
ت -
-

(ISكانس الحاقي 

نسپوزيشن، انتقال
ونترانسپوزخروج  
ون قبلترانسپوز 

(onهمانندسازي 

  

  
  
  
  
  

در

  

ترا

  

سك

  

ترا
1.
2.

همراه ه



عمولا

  كند)

كه 

سه 

 گيرد.

ـوغي) 

ها يك

 آنتي بيوتيكي مع

E.co ك حمل مي

  كسين باشند.
شكيل شده است ك

  ت.

  سيلين) آمپي

آ و انتروباكترياس 

گ ستفاده قرار مي
  س)

يـ ژوگاسـيون (هـم   

يوتيب قاومت به آنتي

  يرد.

  .زا گويند جهش

هايي مقاومت ژن
  ر دارد.

oliرا در  (ST)ت 

   باز دارد.
توك -تئين اتصالي

تش TnpR به نام 

 دهنده لازم است

  وزاز
  

ماز (مقاومت به آ

  د.
ا، نايسريا گونوره

مانندسازي مورد ا
تروكوكوس فكاليس

در پديـده كونژ ـد 

همي در انتقال مقا

گي تري صورت مي

Mutator ph يا ج

  
ها ژ كه ما بين آن

ي پلاسميدها قرار
  نامايسين)

  سايكلين)ترا
ن مقاوم به حرارت

ي ژن مقاومت ) ه
رولانس مثل پرو
تماني و يك ژني

  كند. را كد مي
سپوزون در سايت

  است. Tn Aه 

كند.
ترانسپو -1
رزولواز -2
بتالاكتا -3

  وف است.
كند ن را حمل مي

موفيلوس آنفولانز

د تغيير مكان هما
گرم مثبت (در انت

  شوند. ت مي
انـ ونترانسـپوز راي   

ن است و نقش مه

 از كروموزوم باكت

hageهاي وابسته 

  Fلاسميد 

شكيل شده است.
ي معكوس است ك

تر روي ت كه بيش
T مقاومت به كان)

T مقاومت به تت)
Tn انتروتوكسين)

( اندازه 40000ا 
روي هاي كدكننده

يا چند ژن ساختم
 Resolvaseنام 

همانندسازي ترانس
  اشند.

  رزولواز دارد.
 عضوي از خانواد

ك ژن را كد مي 3 

   باز دارد.
 ترانسپوزون معرو

سيلين مت به آمپي
سيلين در هم مپي

  است. 3وزون 
R در طول فرآيند
T ر باكتري گكه د

ي گرم مثبت يافت
رم مثبتـي كـه دار

  كنند. ي مي
مت به تتراسايكلين

  مثبت دارد.
هاي مختلفي گاه
  شود.  مي
فاژه و ساير فاژ

  ري است.
 و يك عدد در پلا

تش ISتا  2از  -
ادف تكراريتر -

ژن مقاومت 6تا 

مثل -
-Tn5
-Tn10
-n681

تا 2000بين  -
ه توانند ژن مي -

و يك ي ISز يك 
ن ژن آنزيمي به ن

ين آنزيم براي هم
I با در دو انتها مي

يم ترانسپوزاز و ر
)Tn -3( 3زون 

ناحيه مركزي - 

جفت 4700 -
به رپليكيتيو ت -
هاي مقاوم ژن -
مقاومت به آم -

ناشي از ترانسپو
Resolutionيگاه 

Tn917مثال -
ايه در باكتري -
هاي گر باكتري - 

دهنده را بازي نقش
كدكننده مقاوم - 

در باكتري گرم م
ود پروفاژ در جايگ
لب سبب جهش م
 همين دليل به فا

5ل    
زء رپليكون تكثير

تر در كروموزوم ش
-IS2  
-IS3  
-Tn1000  

  چهارمصل 

Composite t 
  ن مركب)

Complex 

  يچيده)

ا -
اين

ا -

نواده
 

ISفاقد  -

تا آنز 2 -
ترانسپو -

-Tn 3 

يك جاي -

Conjugative

  نجيوگيتيو)

تبط با فاژ
(μ tr  

ورو -
اغلب -
به - 
مثل -
جز -

(Tnيك يا بيش :

 Fي پلاسميد 
-
-
-

فص

1( transposon

(ترانسپوزون

( transposon

وزون پي(ترانسپ

ون خانترانسپوز )
 A  ياTn A

( e transposo

(ترانسپوزون كا

مرت ترانسپوزون )
ransposon)

nه: )Tn1000

هاي ترنسپوزون )6

  ها سپوزون

)1

)2(

)3(

)4(

)5(

نكته

)6

  
 
 

  

انواع ترانس
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رين و

(te  
  د.

لكـرد

 مثـل

   
  ل 

وفان 
فنيــل

جـز ـه 

  (T-T)مين 
كــووالانتي بـا پــور

rtiary structur
شو ها مي پروتئين

يپوآت) بـراي عمل

فلـزات سـنگين

CO و سيانيد
لنيتروفن دي تيو
 به جاي تريپتو
بــه جــاي ف ن

  س، فنول  

(  
(.  

 اشكال حياتي بـ

, ,    (...و  
تيم -صوصاً تيمين

دهنـده كــ اكــنش 

 (reار سه بعدي 
به دناتوره شدن پ

   Aهيـدرولي ي، د

 و علاوه بر اين ف

ي آنزيم تنفسي
فريلاسيون اكسيدات
متيل تريپتوفان

وروفنيــل آلانــين
  ن

يد، الكل، وايتكس

ها) نمودن باكتري
رويشي، اسپور و...

گيرد و تمام م مي

  سپور) 

 يروب

DN هاي (اشعه

ي پيريميديني خص
كننـده و و لكيلــه 

و ساختا foldلت 
ي (الكل) منجر ب

هـا (كـوآنزيم زيم

آزاد SH-خريب 

  ي آن

هاي توكسينژي
تخريب فسف - 

ــالوگ :ز   م 5-آن
فلو -

آلانين

هيدروژن پراكسي
  حرارت و پرتو 

سايد در غيرفعال ن
رود (جسم ر  مي

ود در سطح انجام

زدن در رشد اس ه
  دن انسان 

ـرميكضد

NAيا دو زنجيره 
و ايجاد دايمرهاي

DN مـواد آل

 عادي داراي حال
رت) و يا شيميايي

ين و كوآنزستئ سي

ننده منجر به تخ
  را دارند.رد 

نزيم و سوبستراي

وليد و فرآيند انرژ

ــنتز ــد بيوس فرآين
  يد نوكلئيك

وامل شيميايي
وامل فيزيكي

(توانايي يك بيوس
ت زيستي از بين

هاي موجو گانيسم

 (ممانعت از جوانه
ت جدا شده از بد

مـواد ض

شكست در يك ي 
ي  اشعهUV و

NAكننــده  رفعـال  

ها در حالت تئين
مل فيزيكي (حرا

هاي حاوي س آنزيم
  SH-زمند 

عوامل اكسيدكنن 
يوه همين عملكر
 شيميايي بين آنز

آنتاگونيسم تو -

ــم فتآن -  اگونيس
اسيدآمينه و اسيد

الطيـف سيع
  ن:

عو - 
عو -

  باشد.  ها مي ي
شود. ( ها مي تري
جوداتها و مو تري

منظور كاهش ارگ

وراستاتيك دارند
هاي بدن و مايعا 

هاي يونيزان
ي غيريونيزان عه

اد شــيميايي غير
  يديني

پرو -ها روتئين
عوام -

(SH-)دريل 

آ - 
نيا
 -

جي
تداخل يك ماده 

 انواع آن شامل 

يايي كه اغلب وس
هايي از آن  و مثال

كننده رشد باكتري
شدن باكت ه كشته

ن تمام اشكال باكت
يوسايدي كه به م

 ولي توانايي اسپو
پاتوژن در سلول 

DNAه 

ه اشعه
اشع -
مـو -

پيريمي

كننده پر  و دناتوره

   ديواره و غشاء

 گروه آزاد سولفيد

سم شيميايي

-

-

  
فيزيكي و يا شيمي

نمايد غيرفعال مي
ك موادي كه مهار

موادي كه منجر به
عملي كه طي آن

مواد يا بي ني)
  د.

وروسايدي ندارند
 ر ميكروارگانيسم

  صل

5  

م 
وبي

) آسيب به1

) تخريب و2

) تخريب د3

) تخريب گ4

) آنتاگونيس5

 دميكروبي 
عامل فيوسايد

ها را غي و ارگانيسم
كتريواستاتيك
موكتريوسيدال
عتريليزاسيون

انفكتان (ضدعفوني
برد ر را از بين مي

وماً خاصيت اسپو
حضور پتيك

فص

  

  
  
  
  

مكانيسم
عمل ضدميكرو

* مواد ضد

تعاريف

بيو -
بود و

باك -
باك -
است -
دزا -
پوراس

* لزو
سپ -

 



  

 اپنم)

  ين)
  

  و...) 
از

 

 رنـگ

وســط

  ي 

كتري   

سفامايسين، كاربا
  كلوسرين)

كلين، تيجي سايكلي
)استرپتوگرامين 

ن، استرپتوواريسين
RNA مـــرا پلـــي

 انجام گرفتد

ود كه طي آن از

 ســولفوناميدها تو

سط چين و فلوري

 ه رشد 
(mi  

ــاك ــنده بــ كشــ
(minim   

رين، مونوباكتام، س
سفومايسين، سيك

  ن و...)

ديون، تتراسايكزولي
،لينكوزآميدهاها، 

  يوسين
(ريفامپين مراز

D  و ممانعـــت ازA

آيد نه به دست مي

  تفاده گرديد. 
دويي را ارائه نمو

هــاي س ــين نســل

سيلين توس ي پني
  پتومايسين

  سايكلين  

كنند  غلظت مهار
inimal inhibito
ــت ك داقل غلظــ

mum bactericid

 ـك

سيلين، سفالسپو ي
فس، باسيتراسينم (

، تيكوپلانين يسين

  يونوفورها و...)
 موپيروسين، اگزاز

، كتولايدهروليدها
ها، نووبي كينولون

م پلي RNAال به 
DNAصـــال بـــه 

  زيمين

از درخت گنه گن
e    

پونما پاليدوم) است
 تئوري گلوله جا

1 كشــف اولــ
  )Sulfaروهاي 

1 خالص سازي
1 كشف استر
1 كشف تتراس
 

MI  حداقل
or concentrati

MB  ــد حــ
dal concentrati

بيـوتيـ ي

لاكتام (پنياي
لاكتاميواره غير

وپپتيدي (ونكوماي

، ها، گراميسيدين
وگليكوزيدها،(آمين 

كر(كلرامفنيكل، ما
 همانندسازي

 رونويسي
اتصا - 
اتص - 

كلوفاز

كه quinineط 
emotine توسط 

امل سفليس (ترپ
 به نام پل ارليش

  بهره برده شد.
930* در ســال 

دوماگ (اولين دا
1939* در سال 
1940* در سال 
1950* در سال 

 مان بر و محدود

ــي بررسـ
  كمي

 *IC
on) 

 *C
ion)

آنتـي

   

 سلولي

داروها - 
ضددي -
گليكو -

ها  (پلي ميكسين

 ن
( S30اثر بر - 
(S50اثر بر - 

وكلئيك

مهار -

مهار ر - 

* مالاريا توسطده
* آميبيازيس
وه براي كشتن عا
جيوه دانشمندي

 درمان سفليس به

  ها بيوتيك نتي

*
د
*
*

A (جامد) زما

Br (ــايع  (مـ
MBC و تست ك

دميكروبي)
A(  

ت از سنتز ديواره س

B(  
ت از غشاي سلولي

C(  
ت از سنتز پروتئين

D(  
از سنتز اسيد نو ت

E(  
  ها تابوليت

ها براي استفاد ش
  لف با درمان

ن اتفاقات از جيو
عد از استفاده از ج

salvarsan براي

آنها در كشف  رقه

ش رقت و
  جي

 *Agar

 *roth
, MIC

درماني ضد ي

  ها

)A
ممانعت -1

)B
ممانعت -2

)C
ممانعت -3

)D
ممانعت -4

)E
آنتي مت -5

 ها ك

شروع تلا - 
از مواد مختل

پس از اين -
ها بع سال -

nآرسنيكي 

اولين جر -

 - Dilution روش
كدورت سنج

  صل

6  

ها (شيمي ك

ه بيوتيك مل آنتي

بيوتيك شف آنتي

يري فعاليت 
ها  بيوتيك نتي

  آزمايشگاه

-

فص

  

  
  
  
  

بيوتيك آنتي

مكانيسم عم

 

تاريخچه كش

 

گي اندازه
آضدميكروبي 

آ در محيط
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لـب اسـتفاده
 (عـدم رشـد

  ل 
ط قليايي فعال 

 ممانعت از

  سولفاناميدها
ملكـرد (ميـل

ك مقـاوم بـه

تگي غيرفعال

  د.
  ر است. 

يكلين همـراه

ي تـام+ حلقـه  

  شود. مي
 اسـيد فنيـل
و اسـپيروكت

  وپيسيلين
  ه سيلين

سـيلين، نفـي
هـاي گـرم ري  
  

هينتـون آگـار اغل
ي ايجاد شـده اله

ايط اسيدي فعال
ها در شرايط كوزيد

تول سولفانات)

ممانعت از عمل س
يلين و كـاهش عم

(%  
رشد اسـتافيلوكوك

 
سيلين به آهست ي

  ود. 
گردد م باكتري مي

تر ميكروبي بيشد

  يسين)

  تري متوپريم)

  وموناس)
ـل و يـا تتراسـاي

لاكتي ي* حلقه

راي فرم تزريقي م
داراي R گـروه  

G كوكسـي   و

پرو -Rگـروه   
فنه -

س متـي  مازهـا 
ر در برابـر بـاكتر

مثبتهاي گرم  ي

  ك

ز محـيط مـولر ه
ستفاده نموده و ها

  

فورانتوئين در شرا
اميدها، آمينوگليك

SP آنت (سديم پلي

(PABA)  م
سـي تصال به پنـي 

%98كساسيلين لو
نس رافزايش شا 

 (MRSA)مازها 
يكروبي گردد (پني

شو ند سنجيده مي
هاي مقاوم موتانت

ت آن به مواد ضد

  ود. 
راسيلين و توبراماي

  يك اسيد)
ي (سولفاناميد و ت

  شد. 
ن در درمان سودو
ف توأم كلرامنفيكـ

ي سلولي تز ديواره

  
  شود. آن مي

سيلين بر پني زي
(P.C G  در

 تزريقي درمان

 (P.C V)ي   

لاكتام قاوم بـه 
اثر بي ين و ...

ر در برابر باكتري

بيـوتيـك ـي

 حساسيت كـه از
ها اس بيوتيك آنتي

كنند. مقايسه مي

نيتروف -pHدر   
سولفانا - 

PSهاي آنيوني و  ت
  وزيدها

(ينوبنزوئيك اسيد 
ا هاي سرم ين

كل % و دي40يلين 
Na در محيط

لاكتاممقاوم به
سازي مواد ضدمي

سط نيم مك فارلن
منجر به افزايش م

تر باشد حساسيت ع

  تر شود ش
  ك دارو باشد. 

 داروها همراه شو
تامايسين) يا (پير
 سيلين و كلاولاني
مسير متابوليسمي
ي اثر يكديگر باش
پنم و پيپراسيلين
ريوسيدال (مصرف

 و ممانعت از سنت

  ك اسيد  
آيد. به دست مي

زايش طول عمر آ
ساز ن باعث آماده

(Gهاي تزريقي  

هاي سيلين  پني
   اسيد

هـاي خـوراكي ين 
نوكسي استيك

Iسيلين مق )پني
سيلين، اگزاسيلي
تر منفي و اثر كم

آنتـ

 روش در تعيين
هاي آغشته به آ ك

م CLSIهاي  دارد

ليـايي و برخـي د

Iوجود دترجنت (
عمل آمينوگليكو

IIوجود پارا آمين (
III پروتئين) وجود

سي اتصالي به متي
IV افزايش (aCl
هاي م سيلين پني

س منجر به غيرفعال
  ن پايدارند). 

دي باشد كه توس
مان انكوباسيون م
يعشد باكتري سر

 (جمع)داروها بيش
ابر با اثر تك تك
ايش اثر تك تك

سيلين و جنت پني
ي دارو (آموكسي
 متفاوت در يك م

ي كننده فاده خنثي
پ مصرف توأم ايمي
ك و ديگري باكتر

  يكوزيد)

) ديوارهPBPن (

مينوپني سيلانيك
وم و گريزئوژنوم ب
به آن منجر به افز
پروكائين و بنزاتين

 

Iسيلين ) پني 
استيك+ تنها
* حساس به

II سـيلي ) پنـي
حاوي اسيد فن

+هـاي  سيلين ني
ـيط فاقـد گـروه

gr(  

ترين روزه متداول
شود و از ديسك ي

كتري) را با استاند

تيك در شرايط قل

وجـود ـيط  

تواند م كوباتور مي
سيپروفلوكساسين
د ميزان استاندارد
 اوقات افزايش زم

هرچه رش يسم

ك داروها از كل
 (جمع) داروها بر
موع داروها با افزا
ت عمل متفاوت (پ

ي كننده  ضد مهار
ت اثر در دو محل

ها مورد استف تيك
اثر يكسان (م  يت

ي باكتريواستاتيك
يا آمينوگليسيلين 

  
سيلين شونده به پني

آم 6حلقه مركزي 
سيليوم نوتاتو  پني

مودن پروبنسيد ب
هاي پ مودن نمك

هاي طبيعي يلين
  )unitجش=

پن( يلين مصنوعي
ـا كشـت در محـ

ramحد سنجش 

Diffusion  
امر
مي
باك

بيو رخي مواد آنتي
  باشند  مي

دهنـده محـ  كيل
  ملكرد

حرارت انك رو
مينوگليكوزيد و س

بايد يح باكتري
گاهي اسيون

ابوليك ميكروارگاني

اثر تك تك تي
Add اثر كل
اثر مجم ژيسم

نرژيسم
* سايت
* دارو+
* سايت

بيوت آنتينيسم

  گونيسم
* ساي
* يكي

س پني
ي سلولي يواره
ش هاي متصل تئين

 متغير Rگروه 

 ها ن

داراي ح -
از قارچ -
اضافه نم -
اضافه نم -

سي ) پني1
(واحد سنج

سي پني )2
آميداز و يـ

acylواح) (

يت 
ها  ك
  ه

 - n Agar

و 
 ي

1 -pHبر
اسيدي فعال

مواد تشك - 2
مواد مانع عم

پايداري دار - 3
شود اما آم مي

ميزان تلقيح - 4
زمان انكوبا - 5
فعاليت متاب - 6

 دو
  

تفاوت بي -1
2- ditive
سينرژ -3

حالت سينر

آنتاگوني -4

حالت آنتاگ

ديواي مؤثر بر 

 

اتصال به پروتئ
تيازوليدين+ گ

سيلين پني -1

گيري فعالي اندازه
بيوتيك آنتيكروبي 

 محيط آزمايشگا

وامل مؤثر بر دارو
رايط آزمايشگاهي

تأثيرات استفاده 
با هم بيوتيك تي

ها بيوتيك آنتي 

βهاي بيوتيك نتي
  لاكتام

  
 
 

ضدميك
در

 

عو
در شر

 

ت
آنت

(A)

آن

 



  

خـي از

سـني
  ه

خـاطي
 دائـم

ذايي،

 سـاير

 مثـل
جم بـه

 ايجاد

كن هسـتند. برخ

طقه فرضـي و در س
E موجود در روده

ت يا غشاهاي مخ
كنند و به طـور ي

ن سن، رژيـم غـذ

جـراي گوارشـي و

را بـه هـم بزنـد.
فـارنكس و تهـاج

طلب هاي فرصت

راد طبيعـي سـاك

طور منظم در منط
E.coliكنند. مانند 

ژن كه روي پوست
يماري ايجاد نمي

چون  گوناگوني هم

اوروفـارنكس، مجـ 

ما با بدن انسان ر
دوموناس در اوروف

ه ي توسط پاتوژن

 ـي

هاي مخـاطي افـر

  كنند. گي مي

ها كه به ط گانيسم
ك  را جايگزين مي

ژن يا بالقوه پاتوژ
شوند، بي شتق مي

تأثير عوامل تحت

شود و سپس  مي

زيست با م ژن هم
ل كلبسيلا و سود

هاي انساني  عفونت

  سان است
   
 

  كند. ويت مي

ور طبيعـ

 پوسـت و غشـاه

 بدن انسان زندگ
  شود. مي

 ثابتي از ميكروارگ
راً دوباره خودشان

هاي غيرپاتوژ يسم
كنند. از محيط مش

 دائمي است كه ت

ها كلونيزه گانيسم

  غيير است. 
هاي هتروژ گانيسم

مثلگرم منفي  ي

تر شوند بيش  مي
 

ها يكس  تمام گونه
 فرد متغير است.

 گيرد ي انجام مي

 ميكروبيوتا را تقو
  د مفيد است. 

  كروبي 

فلـو

ايي كـه بـر روي
  اند.  لور مطرح

 در داخل يا روي
يكروبيوم گفته مي

(Reًتعداد نسبتا :
ً ك سازي شوند فور

(Traميكروارگاني :
ك ها زندگي مي ته

.  
سان داراي تغيير

  باشد.  ردي مي
اد توسط ميكروارگ

زندگي در حال تغ
توجهي تعادل ارگ

هاي يگزيني باسيل

هاي مطلق ايجاد م
 ي بدن هستند.  

وبي افراد كه بين
كروبي كه فرد به
هاي فلورميكروبي

ا چندين گونه از
 خوردن براي فرد

هاي ميك بر پاتوژن
  م 

  

ها ميكروارگانيسم
ها به عنوان فل س

هايي كه رگانيسم
ها مي وعه ژنوم آن

(esidentي پايدار 
ت شده و اگر پاك

(ansientي گذرا 
ها روزها يا هفت  ت

گيرند. ح قرار نمي
 و سطح بدن انس
متي و بهداشت فر
د، ابتدا پوست نوزا

 در تمام مراحل ز
واند به طورقابل ت

جايتان كه باعث 
  شود.

ها ن ها توسط پاتوژ
بيعيتي از فلور ط

ترين فلورمكيرو ش
ن كمي از فلورميك
ه ي كه توسط گونه

ي كه رشد يك يا
اي كه پس از نده

ط اول دفاع در براب
ش در فرآيند هضم

  يه سموم 
غ سيستم ايمني 

طبيعي: جمعيت
ها و ويرو ها، قارچ

ميكروار وبيوتا
به مجمو

فلور

فلورهاي - 
فرضي يافت

فلورهاي -
براي ساعت
روي سطح
يكروبي در داخل
 هورموني و سلام
ز متولد شدن نوزاد

  مخاطي
يت فلورميكروبي
تو  در سلامت مي

 شدن در بيمارست
پنوموني مي جاد

ه  كمي از عفونت
 كه معمولاً قسمت

بيش وبيوم مركزي
ميزان وبيوم ثانويه
اعمالي عملكردي

   تاكسونوميك
مواد غذايي يوتيك
ارگانيسم ز وتيك

 طبيعي)

خط -
نقش -
تجز -
بلوغ -

  صل

7  

ي 
 سان

فلور ط -
ه باكتري

ميكرو -

انواع ف -

فلورمي -
وضعيت

پس از - 
سطوح م

جمعيت -
تغيير -

بستري
ريه و ايج

تعداد -
شود مي

ميكرو -
ميكرو -
تنوع ع -
تنوع ت -
بي پري -
پروبيو -

ور (ميكروبيوتاي 

فص

  

  
  

  

  

فلور ميكروبي
طبيعي بدن انس

  

نقش فلو -
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جدا كنيم و به 

هـاي   ي دريچه

بـا ايـن حـال     

، هموفيلـوس

ي بـاكتريوم)،
منفـي، گـاهي

هـاي پتوكوك

گـرفتن باعـث

ورها در برابـر

 ك ويريدانس 

شحات مجراي

 طبيعي زندگي ج

شود احتمالاً روي

كننـد. ب  رشد مي

كوكوس اورئـوس،

  نلا پارلوس  

تريوم و پروپيـوني
هاي كوآگولاز م  ك

هموليتيك (استرپ

ه بر اين حمـام گ

Toll like رسپتو

  وند
  ها  

سريا و استرپتوكوك

  شود.  ي
ست از طريق ترش

  ي

    
  

  سين 
  كند)   ي

را به زور از محل

وارد خون شر زياد 

روبيوتاي طبيعي

  
  فوزوباكتريوم 

  ي نايسريا 
ونيـه، اسـتافيكوك

باشد: ويلون ال مي

زي (كورينـه بـاكت
يگر استافيلوكوك

هاي آلفاه پتوكوك

ها شده علاوه سم

eي  واسطه د و به

  ي
شو  محل جدا مي

ه استرپتوكوكو  
ي هموفيلوس، نايس

  .  تند
ي است كنترل مي

اند ولي ممكن اس ل

ـور طبيعـي

اشغال جايگاه -
رقابت غذايي  -
توليد باكتريوس -

B ,K12 توليد مي
  كوس موتانس 

ها ر  كنند: اگر آن

ست اگر به مقدار

فقدان كامل ميكر

زي وجود دارد. 
كتينومايسس و ف

هاي وفيلوس، گونه
سترپتوكوك پنومو

 
سا هاي زير يك چه

  تريوم آكنه 
  شود.   جدا مي

هـواز هوازي و بي
پيدرمايديس و دي
اي هوازي، استرپ

ر به حذف ارگانيس

ن را تشخيص دهد

  جي 
ي كوآگولاز منفي

نيز از اينوژينوزا 
سك اپيدرمايدي

هاي داد كمي از گونه
هست گزروزيس) 

باكتريايي زيم ضد
ني عموماً استريل

 د

فلـ

ها از طريق وژن

Kهاي كه ويتامين

 مثل استرپتوكوك

  ها   وئول

  

ن بيماري ايجاد ك

 تنفسي فوقاني اس
  كند.  د مي

در ف» روارگانيسم
  عادي دارند. 

هواز باكتري بي 1
سترپتوكوكوس، اك

ها، همو رپتوكوك
ها: است ت سينوس

  ويريدانسوك 
ورنرمال دهان بچ

  پيدرمايديس 
ت: پروپيوني باكتر
درصد افراد سالم

هاي ديفتروئيد ه ل
 (استافيلوكوك اپ
ها س)، گرم مثبت
  و آسينتوباكتر  

pH اسيدي منجر
  شود.

هاي فلور و پاتوژن

زا در گوش خارج
هاي  استافيلوكوك

 سودوموناس آئرو
وس، استافيلوكوك
 منفي همراه با تعد

كورينه باكتريوم 
ك كه حاوي ليزوز
هاي هوايي تحتاني

  د.
دهد رخ مي قتيو

 كلونيزاسيون پاتو

ك E.coliن (مثل 
م (پلاك دنداني)

 ن را گويند.
ستگاه تنفس و آلو

  مياني 
 دستگاه ادراري 

   
تحت شرايط معين

هاي ساكن لوله  م
ديت عفوني ايجاد

فاقد ميكر«وانات 
سلامت و عملكرد

00تا  1ي هوازي، 
هوازي: پپتواس  بي

هاي هوازي: استر
ع مرتبط با عفونت

   كاتاراليس 
 دهان: استرپتوكو

هوازي كه فلو ي بي
ستافيلوكوكوس اپ

هوازي پوست يا بي
د 20وست تقريباً 

 در پوست: باسيل
هوازي وازي و بي

پتواسترپتوكوكوس
هاي گرم منفي و م

Hم، اسيد چرب و 
ش ها مي محدود آن

ه ت بين ارگانيسم

ز ست و غيربيماري
ر گوش خارجي:
 انتروباكترياسه و

ستافيلوكوك اورئو
هاي كوآگولاز وك

خصوصاًروئيدها (
جريان ريزش اشك

ها و مسيره شيول
ن گذرا اتفاق بيفتد

تر به صورت مو ش

جلوگيري از -

توليد ويتامين -
توليد بيوفيلم -

 در دهان است.
 نرمال بدن انسان

بخش تحتاني دس 
گوش داخلي و م 
از مثانه بالاتر در 
هاي دروني اندام 

 است خودشان ت

ترين ارگانيسم يج
ن شده و اندوكارد

باشد زيرا حيو مي
خصي در تداوم س
ه ازاي هر باكتري

ترين باكتري شايع
ه ترين باكتري شايع

هاي شايع رگانيسم
ولانزا و موراكسلا

ترين فلور در شايع
وكسي گرم منفي
ختياري پوست: اس
ميكرووآئروفيل و ي
رنژنس از سطح پو
اي اصلي مستقر

غيرهموليتيك هو
هاي پپ س و گونه

فرم ها و كلي كوك
ست مثل ليزوزيم
پايدار و سكونت م

تواند تفاوت ين مي
  .د
فس -هاي اسيد وم

م كلونيزه شده در
پنومونيه، اعضاي

اسها،  ينه باكتريوم
 چشم با استافيلوكو
تحمه چشم ديفتر
ور عادي توسط ج
حنجره، ناي، برونش

ني كلونيزاسيونقا
ي اين منطقه بيش

وبيوتاي طبيعي)

ر روده و سپس د
خريب ميكروفلور

دن (استريل)

-
-
-
-
ي طبيعي ممكن

 ت وارد كنيم. 
 ويريدانس كه راي
يا مصنوعي ساكن
زندگي ضروري نم

نقش مشخ معين 

سي فوقاني

 

به -
ش -
ش -
ارگ -

آنفو
ش -
كو -

ترين فلور اخ شايع
ترين فلور مي شايع

كلستريديوم پرفر
ها ميكروارگانيسم

هاي غ ستافيلوكوك
ستافيلوكوك اورئوس

) و انتروكريدانس
عوامل موجود پوس
ذف قطعي فلور پا
پوست علاوه بر اي

ها پاسخ دهد توژن
جود مايكو باكتريو

ترين ارگانيسم ايع
هاي پ سترپتوكوك

ربيني شامل كوري
ونيزه شدن سطح چ

ترين فلور ملتح ايع
ور ملتحمه به طو

ح -  سي تحتاني
فوق

نيزاسيون فلورهاي

نقش فلور (ميكرو

ترين فلور در تنوع
تخ يسبيوزيس

نقاط فاقد فلور بد

ضاي ميكروبيوتاي
ريان خون يا بافت
ال: استرپتوكوك
غيير شكل يافته ي
ضور فلور جهت ز
ور ساكن مناطق

مجراي تنفس -

 پوست  -

ش -
ش -
ك -
م -

است
است
وير

ع -
حذ

پ -
پات

     

 گوش - 
وج -
شا -
اس -

فلور بيني -

چشم  -
كلو - 
شا -
فلو -

مجراي تنفس -

كلو مري -

  
 
 

ن -

 

 مت
 دي

 

ن -

 اعض
جر
مثا
قلبي تغ

 حض
فلو

ايع
ش

 
وب

كر
 مي

ين
تر

 
 در

شده
زه 

وني
 كل

اي
ه

  

  
  
  



  

  

  روق

  يابد.  ي

دهاي باكتريايي
  

  م منفي
  وفيل 

ش نفوذپذيري عر
   

 ـي

تشر گسترش مي

  ر ايمني 
  ن  

  ل باكتري  
Mساكاريد ) به پلي

ه سطح باكتري 
 

هاي گرم  باكتري
وار خصوصاً نوترو

تامين براي افزايش
فاگوسيتوز زايش
  دي  

ـل عفونـ

صورت منت ژن به ي

  توز 
هاي دخيل د لول

 آلترناتيو كمپلمان
  تري)

C در سطح سلو
MBL( مانوزه به 

به IgGو  IgMس 
C d3  وC a5  

مستقيمتخريب  
خو هاي بيگانه لول

حرك توليد هيست
و افز  ل به باكتري

B باد در توليد آنتي

 به عوامـ

  ضدميكروبي
  
 

  سل  
  

تصاصي عليه آنتي
  ي 

  يل و ماكروفاژ
  ن  

ل عملكرد فاگوسيت
تنظيم فعاليت سل

 مسير لكتين و
اوليه در برابر باكت

3شكسته شدن 
هاي متصل شوند

هايي از كلاس دي
C a3 ،C b3 ،d

MAC (اء (
عنوان جاذب سل ه

C a4 عنوان مح به
براي اتصال پونين

Bكننده سلول  ل

خ ايمنـي

  ن

  تب
پپتيدهاي ض

اينترفرون 
 كمپلمان  
  نوتروفيل
  ماكروفاژ

دندريتيك
Nk ها سل

  ادي  
 Tهاي  ل
هاي اخت پاسخ با 

هاي سلولي  پاسخ
توز توسط نوتروفي

هاي ضدتوكسين ي
تسهيل دي 

  افزايش و ت
سدهاي اوليه 

سخ مهم و بسيار ا
ش روپرديني) 

ه پروتئين اتصال 
 باد اتصال آنتي

aمسير آزادسازي 

كمپلكس به غشا
C a3  وC a5 به
C a3 ،C a5 ،a

C b3 عنوان اسپ به
C b3عنوان فعال به

پاسخ

  دار ژك

  وي 

ژن  نسبت به آنتي

با آنتيژن  آنتي
سلول
 لوكانيزه بوده كه

و سلولميكروبي 

فاگوسيتو  مل 
بادي آنتي

باد كمپلمان و آنتي
HT HTو  1 17

 عبور باكتري از س
سخ كمپلمان پاس
مسير آلترناتيو (پر

مسير لكتين 
مسير كلاسيك 

يجه فعال شدن م

ات

ك1 . تشكيل
a. رهايي 2

a. رهايي 3

b. توليد 4

b. توليد 5

  پوست 
  مخاط 

هاي مژ تليوم اپي
  اسيد معده  

هاي صفراو نمك

تي غيراختصاصي

تسابي اختصاصي

اسخ ايمني ذاتي
ز فاكتورهاي ضدم

باكتريايي شامضد

كهاي دخيل خ
1
ين پاسخ پس از
(پا
م
م
م
نتي

اثر

  صل

10  

 دهاي طبيعي 

هاي ايمني ذاتي سخ

هاي ايمني اكت سخ

وع پاسخ توسط پا
خ تشكيل شده از

ضهاي  ترين پاسخ 

 ساير پاسخ

  پاسخ 

)Iاولي (

  

فص

  

  

وني
 عف

مل
عوا

به 
ت 

سب
ي ن

فاع
ط د

طو
خ

 

. سد1

. پاس2

. پاس3
  

سخ
پا

 
ي 

رياي
اكت

ضدب
ي 

ها
 

شرو -
پاسخ -

مهم -

شروع
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  زوم 
IL1   
IL 6  

TNF  

   

  روفاژ 

محل عفونت 
دي كينـين و

ــــيد را بــــه
 شود.  عي مي

(PAMP   
 و اندوتليال شود

ل شدن اينفلاماز

يد سايتوكاين

  DCغ 

هاي منتشره سخ
   

  شود.   مي

  د 

  و ماكروفاژ 
د نوتروفيل و ماكر

  توكاين 

  ي 
هاي پلاسما به م ن

)، برادIIIهاگمن (

شــــيدونيك اسـ
يش التهاب موضع

  شود. 

  ي

sPميزبان هاي  )

تليال و اپي ،Bي 

  ر به 

فعال) 1

) تولي2

) بلوغ3

فعال شدن پاس اژ، 
شوند. التهابي مي

   

 

HT تحريك 17

 و ممانعت از رشد
IL 23   

DC فعال شدن 
ي افزايش عملكرد
زايش توليد سايتو

 مواد ضدميكروبي
ا و پروتئينه سيت

دي مثل فاكتور ه

   اسيد 

، آراشواكســــيژناز
د كه منجربه افزاي

ش خريب بافت مي

مـل عفونـي

) رسپتورهو ... يد
هاي سلولدرتيك، 

درتيك سل منجر

  م 

وتروفيل و ماكروفا
هاي فاز حاد ا سخ
  ب  
  بافتي   ب

Eستاگلاندين  2
  فرون

 ننده كمپلمان  
  ش فاگوسيتوز 

  ل در انعقاد 
  LPSونده به 

  وتئاز 
  لي 

7ها توسط  يد آن

كتري دسترس با
ILوليد  12  و
براي IFNليد 

HT  وHT براي 1
PAM منجر به افز

ون براي رسيدن
يدن و جذب لكوس
 فاكتورهاي انعقاد

سم آراشيدونيك

(COX  ليپو 5و
كند ين تبديل مي

  در سرم  
 تورم و افزايش تخ

منـي به عوام

ساكاري ليپوپليك، 
هاي دند ديد سلول

لانگرهانس و دند

تليوم ختارهاي اپي
 TNK    

افزايش دياپدز نو
به القاي تب و پاس

 شود ل مي

التهاب
آسيب
پروس
اينترف

CRP  كن فعال
افزايش

  كمپلمان  
هاي دخيل روتئين
شو متصل  روتئين

هاي پرو مهاركننده
هاي اتصال روتئين

تولي يد شده 
  اه گوارش 

zn)روي )2 از د
تو اكروفاژها 

براي تول Nkودن 
H17عال نمودن 
MPs قرار دادن 

فزايش جريان خو
ي عروق براي رسيد
 توسط كينين و

سط توليد متابوليس

2(كســــيژناز  2
گلاندين و لكوترين

C  و آميلوئيدA
قرمزي، گرما،   ب،

پاسخ ايم

كولئيك ئيتيد، اس
جر به تحريك شد

ماكروفاژ، لا ،ليال

T موجود ساخ
و IL1شده مثل 

 تغيير در بافت، ا
لي منجربزاي داخ

ط اين موارد فعال

  اشتهايي  ي
  ودگي  

   متابوليسم  
  وتئين  

تهاب شامل 

P

ك
پر
پر
مه
پر

تليال تولي كه از اپي
ت ميكروبي دستگا

 خروج آهن و ر
ك سل نابالغ و ما

IL  فعال نمو
IL  وIL 23 فع
ها با در معرض ل

سترش عروق و اف
زايش نفوذپذيري
عال شدن التهاب

  ها   پپتيدونيبر
زايش التهاب توس

واكلكسي 
پروستاگ

CRPزايش شديد 
تهاب منجر به تب

گليكاني (پپتيدو
 TLR كه منج 4

PA ت در سطح اپي

و  Nk ،NkTل 
ي التهابي رهايي ش
لتهابي با تحريك

TN ز عنوان تب به

حاد التهابي توسط

   به

 

تب و بي
آلو خواب

تغييرات
توليد پر

هاي فاز حاد الت ين

ي مثل دفنسين ك
ر تنظيم جمعيت

كننده يون  ته

ها  ن

دندرتيك -
- L 12
- L 12

تليال اپي -

هاي  پاسخ
  ها كتري

گس -
افز -
فع -

فيب
افز -

افز -
الت -

ي اجزايي باكتري
به LPSاتصال 

PAMPاتصال به 

فعال شدن سلول
هاي د سايتوكاين

افزايش پاسخ ال -
- NF IL1 

هاي فاز ح پاسخ -

منجر ب

پروتئين

هاي ضدميكروبي
عملكرد مهم در -
پپتيدهاي شلات -

د ساير سايتوكاين

چكيده عملكرد
اوليه در برابر باك

 

)IIشناسايي (
ا

ف
)IIIعملكر (

)IVپپتيده (

 

)Vعملكرد (

  شروع پاسخ

  
 
 

سخ
پا

 
يي

ريا
اكت

ضدب
ي 

ها
  

  

وبي
كر

دمي
 ض

سخ
پا

  



 

اتيك ك

 

  

ستما

 :وم

سيس

  

  

  

دوش 
 

 

سي س

بخش

ش وبشناس مييكرو



 

بسـيلا،

كتريوم،

 

 

 يك

لا، يرسـينيا، كلب

   سينتوباكتر

اكتريوم، يوبـاكديوب  

 

تماتيك

 شـيگلا، سـالمونلا

آسوتروفوموناس، 
  سلا

  كوباكتر  

  س

 

هـا و بيفيـد تس ـ

 ي از

سيست

  ك)ونتروك

(  

اشرشـيا،ـي)  
 

  موناس 
 بورخولدريا، استنو
 بوردتلا، فراسيس

پيلو و هليكمك
  ينوباسيلوس

لا، استرپتوباسيلوس

 كسيلا، آناپلاسما

سياسـيل، اكتينومام 

  وموناس

  

ي كلي

س سي

ك، انو، استرپتوك
  ستريديوم)

، ليستريا و...)يوم

Gاكسـيداز منفـ
 س، سيتروباكتر  

ويبريوو آئرومت
سودوموناس، ب

بروسلا،جباري
 و ميكروآئروفيل
س، پاستورلا، اكتي

، بارتونلالژيونلال: 

يا، كلاميديا، كوكس

لاكتوباس، )اكتريوم 

وتلا، پورفيرو  پره

نماي

شناس ب

ك،وك، استافيلوك
 (باسيلوس و كلس

باكتر پور (كورينه

  وراكسلا
رياسه (باسـيل 

 سراشيا، پروتئوس
G اكسيداز مثبت
G غير تخميري
هاي هوازي اج يل
Gي  +اكسيداز

هموفيلوسسيه
Gي  غيرمعمول
  
  

   لپتوسپيرا)
يا، اورينتا، ارليشي

  توكوك  
بـا پرپيـوني ريوم ( 

س، فوزوباكتريوم،

كروب

كو(ميكروكوكسي 

سيل
اسپوردار -
بدون اسپ -

وكسي: نايسريا، مو

سيل

انتروباكتر -
انتروباكتر،

باسيل -

باسيل -

كوكوباسي -
هاي باسيل -
پاستورلاس -
هاي باسيل -

ه (مايكوپلاسما) 
(مايكوباكتريوم)  
 (ترپونما، بورليا،
ي اجباري (ريكتز

پپتواسترپت سي
كيوتي بـاكتر ل

  سكو
  ويونلا سي
باكتريوئيديسل

ميكر

G   
كوك -

باس -
      

G   

كوك -

باس -

بدون ديواره -
اسيدفست ( -
اسپيروكتال -
درون سلولي -

G  

كوكس -
باسيل - 

لينك موبي

G  
كوكس -
باسيل -
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  ست.

دون نيـاز بـه

  ردد.
 ست.

  شود.  مي
Kكمـك بـه ،

  شود. تل مي

باكتري اسـت

انـد زايـي  ـاري 

 

در روند عفونت اس

وليد سايتوكاين بد

  ص داشته باشد.
  گردد.

ده است ايزوله گر
زاها نيس يربيماري

  شود. ي مي
زايي توان بيماري

Kليـد ويتـامين   و

كند و مخت يير مي

  شود. 

ب 100-200دود 

 يابد. مي يش
  شوند.

اي دخيل در بيمـ

تـوژنز)

مرحله اوليه دو ن 
 ل دهد.

  شود. شر مي

و تو Tهاي  سلول

ابليت رشد خالص
گد بيماري ايجاد 

تجربي درگير شد
ود داشته و در غي

زايي  شدت بيماري
) باعث بازگشت ت

چون تو هايي هم ي

هاي ايمني تغي سخ
 

تهابي ميزبان مي

  شود. مي

يين شيگلا كه حد

هاي بافتي افزا ب
ش  خاصي بيان مي

ها اي از ژن ي دسته

ايـي (پات

ترين سبد كه اصلي
د به سايرين انتقال

زبان و سپس منتش

   عامل عفوني
موجب تحريك س 

  ر جدا شود.
تا چندين نسل قا
يواني حساس بايد

صورت ت س كه به
زا وجو اي بيماري

يي باعث كاهش
ت وحشي (روشن)

گيرند كه ويژگي ي

س و تغييرات پاس
 زايي شود. ماري

   رخ داده باشد.
نگيختن پاسخ الت

ه عفونت ايجاد مي
  ت.

ال دوز عفوني پاي

شته و شانس آسيب
اند كه در شرايط ه

  شوند.
گيرند كه حاوي ي

  شود. جام مي

زا مـاري

چس ل ميزبان مي
تواند ت است و مي

سلول يا بافت ميز
  ماري

جاد شده توسط
M هاي  و سلولT

موارد بايد از بيمار
شرايط آزمايشگاه ت
خالص به گونه حيو

داً از حيوان حساس
ها ي در ارگانيسم
زا  مرتبط بيماري

ش شده به حالت
بيعي بدن نام مي

كنيم، استرس  مي
تواند منجر به بيم
ب سيستم ايمني
يجه عفونت يا برا

  شود. مي
د شده در پاسخ به
شي از بيماري است
 هستند براي مثا

تري داش ش بيش
اي تشكيل شده ه

ش همراه هم كد مي
ا پلاسميد قرار مي
صر ترانسپوزون انج

كانيسم بيم

ي به سطوح سلول
ونت بدون علامت

  ر بدن
وارگانيسم وارد س
وني در ايجاد بيم

حدت) بيماري ايج
MHC اتصال به 

گانيسم در تمام م
گانيسم بايد در ش
ت تلقيح كشت خ
گانيسم بايد مجدد

زايي نوتيپ بيماري
سازي ژن عاليرف

زگشت ژن خاموش
ت عنوان فلور طب

  زا دارد. ماري
هايي كه مصرف ك

 ن مثل خون مي
شوند كه سركوب 

ت يا ارگان در نتي
درگير مشخص م

هاي توليد توكاين
سعت صدمات ناش
ح نيز عوامل مؤثر

ها گسترش عداد آن
هاي پيچيد عاليت

زايي ه زاير بيماري
وي كروموزوم يا ر

غلب توسط عناص

مك

كه طي آن باكتري
چار عفوواني كه د

ك عامل عفوني در
 كه طي آن ميكر
يي يك عامل عفو
ي كمي (شدت و ح

هايي كه با كسين

  خ

ميكروارگ -1
ميكروارگ -2
در صورت -3
ميكروارگ -4

لكولي كخ
فن -1
غي -2
با -3

ادي است كه تحت
هاي بيم ن باكتري

بيوتيك ذايي آنتي
ط بد به ساير نقا
زا مي طي بيماري

رفتن عملكرد بافت
ي تغيير بافت له

ها و سايت توكسين
ارگان درگير و وس
ده و ميزان تلقيح

تر باشد تع ن بيش
ي از ساختارها يا فع
ي تحت عنوان جز
نتيكي هستند كه

اغزايي  زاير بيماري

1  

تصال: فرآيندي ك
حامل: فرد يا حيو
عفونت: تكثير يك
تهاجم: فرآيندي ك

زايي: تواناي بيماري
ويرولانس: توانايي

ژن: توك سوپرآنتي
  شوند. ضه مي

هاي كخ فرضيه -

هاي مولك فرضيه -

هاي زيا ي باكتري
ت از كلونيزاسيون
ل توسط رژيم غذ
ن در صورت ورود

طلب در شرايط صت
شه در از دست ر

وسيل ي بيماري به
ميك در نتيجه ت
بسته به اهميت ا

ي درگيركنند سويه

ور باكتري در بدن
زايي رهاي بيماري

ي در ساختارهايي
ي نواحي بزرگ ژنت

انتقال جز يز دارد.

  فصل

1

 تعاريف -

) ا1
) ح2
) ع3
) ت4
) ب5
) و6
) س7

عرض

هاي كخ تئوري 

بدن انسان حاوي 
ضم غذا و ممانعت

تركيب فلور نرما 
فلور طبيعي بدن 
هاي فرص باكتري 
ايجاد بيماري ريش 
هاي علائم و نشانه 
هاي سيستم پاسخ 
شدت بيماري واب 
علاوه بر اين، س

  بل ذكر است.
هرچه مدت حضو 
بسياري از فاكتور 
زايي اجزاي بيماري 
زايي جزاير بيماري 

ه قابليت انتقال ني

  

  
  
  

ري
يما

م ب
يس

كان
م

 
ري

اكت
ز) ب

وژن
(پات

ي 
زاي

  ها 

  

 -

-
هض

-
-
-
-
-
-
-

قاب
-
 -
 -
 -

كه
  



   

(AHL

نسـان

كـه در

تريوم

دسـت

اصـي

لظـت

حضـور

  تند.
بريـو،

تاسي،

  يند.
هـا بـه

(Lسرين لاكتـون  

نـد و درگيـري ان

ي عفونت است ك

  ها ديوم
شـي از مايكوبـاكت

ي د واسـطه  ي بـه 

pهاي اختصا ، يون

رايط محيطي با غل

ش دمـا يـا در ح

  

سلي و مقعد هست
توكسـيژنيك، ويب

 
ت لا، كلاميدياپسي

  پستيس

نماي محدود مين 
هـ ث ورود باكتري

   ژنوم دارند.

اسيل هموسر Nم 

انـات وجـود دارن

ي طبيعي ر چرخه

ديلوس و كلستري
 بيمـاري سـل ناش

ورئوس كه از بيني

pHي رشد،  رحله

د و بيان آن در شر

ش يافته و با كـاهش

  خود را دارد.
يابد. افزايش مي 

تنا - ادراريجراي 
يشـياكلاي انتروت
  ترياها و بروسلا

 لژيونلاها، بوردتلا

  ئوس
ورلياها و يرسينياپ

  پونما ره
ها را به بدن اكتري

گي در پوست باعث

  رد.
هاي  ساير قسمت

ت. براي مثال پيام

و عمـدتاً در حيو

ك اتفاق اشتباه در

گيرد مثل باسي مي
كننـد هماننـد ي     

ستافيلوكوكوس او

  
ن، اسمولاريته، مر

رسد به باكتري مي

C37ي  افزايش

p ترين حد خ بيش
C35ماي 37 

ها، مج ها، چشم ش
روكوليتيكـا، اشر
س سرئوس، ليست
وپلاسماپنومونيه،

  كوس اورئوس
تافيلوكوكوس اورئ
يلا، فرانسيسلا، بو
 تراكوماتيس و تر

ها ورود با فنسين
ريدگي و شكستگي

 ايي هستند.
زا وجود دار يماري
(C+G متفاوتي با

  د.
  اند. ل انتقال

  ييكي دارند.
ها است سينگ) آن

كنند و  ايجاد نمي
  باكترهاو

درگيري انسان يك
  شود.  مي

سط اسپور انجام م
ـان را آلـوده مـي

يابند مثل اس ل مي

ي محيطي است.
حضور آهن فراوان

وسط فاژ ليزوژن به

يپرتوزيس در دما
  شود. ار مي

C30  6و=pH

 Ag FX1 دم در
  ن انسان است.

جاري تنفسي، گوش
گلا، يرسـينيا انتر

 بوتولينم، باسيلوس
 نوكاردياها، مايكو

  پنومونيه
ني و استافيلوكوك

ها و است دوموناس
، ارليشيا، كوكسي

آ، كلاميديا گونوره
مانند ليزوزيم و د
 وجود هر گونه بر

زا چند ژن بيماري
هاي بيم وارگانيسم

(Gگوانين  +ين 
دهستن tRNAن 

يكي داشته و قابل
 ساختارهاي موزاي
ول (كوآروم سنس

  ر است.
در انسان بيماري

سالمونلا و كمپيلو
 انسان نبوده و د
نيا پستيس ديده
شته و انتقال توس
بيعـي فقـط انسـ

ها انتقال ق دست
   شود.

هاي ت كنترل پيام
حرارت، ح : درجه

  ست.
كتريوم ديفتري تو

زايي بوردتلا پ ري
يدنيكوتينيك مها
ريوكلرا در دماي
ينياپستيس مثل
د باكتري به بدن
ل دهان، بيني، مج
ش: سالمونلا، شـيگ
كتر، كلستريديوم
س: مايكوباكتريوم،

ها و كلاميديا وك
 كلستريديوم تتان

ي سوزن: سود طه
بندپايان: ريكتزيا،
 جنسي: نايسرياگ
ت ضدباكتريايي م

كند ولي رود مي

  اولصل 

داراي يك يا چ - 
در ژنوم ميكرو -
درصد سيتوزي -
اغلب همراه ژ -
ناپايداري ژنتي -
توانايي ايجاد -

هاي بين سلو  پيام
م منفي قابل ذكر

ها معمولاً د كتري
 براي مثال س
ها مرتبط با ماري

ن ناشي از يرسين
ها اسپور داش كتري
طور طب ها به كتري

 
ها از طريق باكتري

تقلرد ديگري من
زايي تحت  بيماري

ي محيطي شامل:
تورهاي غذايي اس
وكسين كورينه باك

  هن است.
هاي بيمار يان ژن

فات منيزيم و اسي
يان توكسين ويبر

هاي يرسي يان ژن
ي اول ورود مرحله

ها شامل د باكتري

رهاي 

گوارش -1
كمپيلوباكت

تنفس -2
استرپتوكو

ضربه: -3
واسط به -4
نيش ب -5
انتقال -6

ي بدن و ترشحات
دي ممانعت از ور

فص

  وژنسيته شامل

زايي تحت تأثير 
هاي گرم كترير با

 

برخي از باك -
تصادفي است

برخي از بيم -
بيماري طاعون

برخي از باك -
برخي از باك -

 توبركلوزيس
بسياري از  -

تواند به فر مي
هاي غلب بيان ژن

هاي ترين پيام شايع
Caند 2 و فاكت

 راي مثال

تو - 1
كم آه

بي -2
سولف

بي -3
بي -4

ي ايجاد عفونت م
سيرهاي شايع ورو

مسـير هايي از ثال
  ها باكتري 

هاي طبيعي كانيسم
ست در حالت عاد

  شود.  مي

صيات جزاير پاتو

كتورهاي بيماري
ساكاريد در ز پلي

 (انتقال) عفونت

 فاكتورهاي
  يي

اغ -
ش -

مانند

بر -

اكتري بـه
  سان

براي -
مس - 

مثا -
ورود

مكا -
پوس -

بدن

 
 
 

  

ري
يما

م ب
يس

كان
م

 
ري

اكت
ز) ب

وژن
(پات

ي 
زاي

  ها 

  

خصو -

بيان فاك -
براي سنتز

منشاء -

تنظيم -
زاي بيماري

Iورود با (
بدن انس
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جامـع
︝︀وی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

الگـوریتم
︚﹊﹫︡ه ی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

بانک سوالات
︗﹞︹ آوری ︨﹢ا﹐ت ﹋﹠﹊﹢ر ﹋︀ردا﹡﹩ ︋﹥ ﹋︀ر︫﹠︀︨﹩

﹋︀ر︫﹠︀︨﹩ ار︫︡ و د﹋︐︣ی ︋﹥ ︮﹢رت ﹁︭﹏ ︋﹠︡ی ︫︡ه

سوالات تألیفى
︑︃﹜﹫︿ ︨﹢ا﹐ت ﹝︪︀︋﹥ ﹋﹠﹊﹢ر

کتاب هاى کارشناسى ارشد کتاب هاى کارشناسى ارشد مجموعه علوم آزمایشگاهى (مجموعه علوم آزمایشگاهى (2) گروه تألیفى دکتر خلیلى گروه تألیفى دکتر خلیلى

باکترى شناسىباکترى شناسى ایمنى شناسىایمنى شناسى

به زودى

سلولى مولکولىسلولى مولکولى خون شناسىخون شناسىبیوشیمىبیوشیمى

به زودى

کتاب هاى کارشناسى ارشد کتاب هاى کارشناسى ارشد مجموعه علوم آزمایشگاهى (مجموعه علوم آزمایشگاهى (1) گروه تألیفى دکتر خلیلى گروه تألیفى دکتر خلیلى

سلولى مولکولىسلولى مولکولى باکترى شناسىباکترى شناسىژنتیکژنتیک شیمى عمومى آلىشیمى عمومى آلىبیوشیمىبیوشیمى



جامـع
︝︀وی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

الگـوریتم
︚﹊﹫︡ه ی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

بانک سوالات
︗﹞︹ آوری ︨﹢ا﹐ت ﹋﹠﹊﹢ر ﹋︀ردا﹡﹩ ︋﹥ ﹋︀ر︫﹠︀︨﹩

﹋︀ر︫﹠︀︨﹩ ار︫︡ و د﹋︐︣ی ︋﹥ ︮﹢رت ﹁︭﹏ ︋﹠︡ی ︫︡ه

سوالات تألیفى
︑︃﹜﹫︿ ︨﹢ا﹐ت ﹝︪︀︋﹥ ﹋﹠﹊﹢ر

کتاب هاى کارشناسى ارشد کتاب هاى کارشناسى ارشد مجموعه علوم آزمایشگاهى (مجموعه علوم آزمایشگاهى (3) گروه تألیفى دکتر خلیلى گروه تألیفى دکتر خلیلى

ایمنى شناسىایمنى شناسى

به زودى

سلولى مولکولى ویروس شناسىویروس شناسىقارچ شناسىقارچ شناسى باکترى شناسىباکترى شناسى انگل شناسىانگل شناسى بیوشیمىبیوشیمى

مجموعه کتاب هاى مجموعه کتاب هاى زبان انگلیسىزبان انگلیسى گروه تألیفى دکتر خلیلى گروه تألیفى دکتر خلیلى



شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)




	00
	01-B1
	02-F1
	03-F2
	04-F3
	05- F4
	06-F5
	07-F6
	08-F7
	09-F8
	10-F9
	11-F10
	12-B2
	13-BB2
	14-F1
	15-F2
	16-F3
	17-F4
	18-F5
	19-F6
	20-F7
	21-F8
	22-F9
	23-F10
	24-F11
	25-F12
	26-F13
	27-F14
	28-F15
	29-F16
	30-F17
	31-Manabe



