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 .تسا هدوب تکرح رد مسج مییوگیم دنک رییغت نامز تشذگ اب مسج ناکم رگا :تکرح

 .تسا هدوب نکاس مسج مییوگیم دنکن رییغت نامز تشذگ اب مسج ناکم رگا :نوکس

 نایاپ ۀطقن تمس هب عورش ۀطقن زا زین نآ تهج و دنکیم لصو تکرح ینایاپ ۀطقن هب ار تکرح عورش ۀطقن هک يرادرب :ییاجهباج رادرب

  .تسا

 .مییوگیم كرحتم طسوت هدش یط تفاسم ار كرحتم طسوت هدش هدومیپ ریسم لک لوط :هدش یط تفاسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .میمانیم طسوتم يدنت ار (𝐭∆) تفاسم یط نامز تدم هب كرحتم (𝐥) هدش یط تفاسم تبسن :طسوتم یدنت

&𝐦 𝐬⁄ 	 طسوتم 	 يدنت +𝐒𝐚𝐯 =
𝐥
∆𝐭

 

 

 .دنمانیم طسوتم تعرس ار مسج نآ ناکم رییغت ای ییاجهباج نامز تدم هب مسج کی ناکم رییغت ای (𝐝) ییاجهباج تبسن  :طسوتم تعسر

(𝐦 𝐬⁄ 	)	 طسوتم 	 تعرس 	𝐕00⃗ 𝐚𝐯 =
𝐝
∆𝐭

 

 

  .دراد یگتسب مسج تکرح ياهتنا و ادتبا هب هکلب دنکیمن رییغت و درادن یگتسب تاصتخم أدبم هب ییاجهباج رادرب -1

  .تسا يرادرب یتیمک ییاجهباج و ياهدرن یتیمک تفاسم -2

  .دشابیم ییاجهباج ةزادنا يواسم ای رتگرزب هشیمه تفاسم -3

:هتکن  

 

 

)انش تکرح  

لصف  

ییاجهباج رادرب

 تکرح ریسم
)هدش یط تفاسم(

A B
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  .دشابیم مسج ناکم تمس هب أدبم زا زین نآ تهج و دنکیم لصو مسج ناکم هب ار تاصتخم أدبم هک يرادرب :ناکم رادرب

 

 

 :x روحم یاتسار رد تسار طخ یور رب تکرح رد طسوتم تعسر

  :نآ ییاجهباج رادرب  و توافتم ۀظحل ود رد كرحتم ناکم رادرب ب و فلا ياهلکش

 

 

𝐝1 = 𝐱1%⃗
𝐝2 = 𝐱2%⃗

& ⟹ 𝐝 = 𝐝2 − 𝐝1 = 𝐱2%⃗ − 𝐱1%⃗ = ∆𝐱%⃗											 

 

 
 .تسا يرادرب یتیمک ،طسوتم تعرس و ياهدرن یتیمک طسوتم يدنت

:هتکن  

 
 10 تشذگ زا سپ تیاهن رد و C ۀطقن هب سپس و B ۀطقن هب ادتبا ،هدرک تکرح هب عورش A ۀطقن زا لکش قباطم یکرحتم

 ؟تسا ردقچ كرحتم نیا طسوتم تعرس و طسوتم يدنت .دسریم D ۀطقن هب تکرح عورش زا هیناث

𝐥 = 20+ 30+ 10 = 60𝐜𝐦																																																		 ∶ خساپ  

𝐒𝐚𝐯 =
𝐥
∆𝐭
=

60
10

= 6𝐦 𝐬⁄  

𝐕𝐚𝐯 =
𝐝
∆𝐭
=

32
10

= 3/2𝐦 𝐬⁄  

 

 

لاثم  

 
 .تسا ربارب نآ طسوتم يدنت اب كرحتم کی طسوتم تعرس ةزادنا ،دشاب تسار طخ يور رب تکرح رگا

:هتکن  

 

x

d1

x=0 x=x1

x

d2

x=0 x=x2

x
x=0 x=x2x=x2

dt=t1 t=t2

A

C
D

32m

10m
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20m

O

BAC
dA

db

x
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  :x روحم یاتسار رد طسوتم تعسر

 

														𝐕,,⃗ 𝐚𝐯 =
∆𝐱
∆𝐭 %⃗

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و 𝐱∆ تروص هب 𝐝 رادرب ياج هب ار كرحتم ییاجهباج ،دوشیم یسررب تسار طخ يور ماسجا تکرح اهنت لصف نیا ۀمادا رد هک اجنآ زا

𝐕00⃗ رادرب ياج هب ار طسوتم تعرس 𝐚𝐯 میربیم راک هب اههلئسم لح رد ریز ۀطبار تروص هب. 

 

𝐕𝐚𝐯 =
∆𝐱
∆𝐭

⇒ 8𝐢𝐟: ∆𝐱 > 0 → 𝐕𝐚𝐯 > 0
𝐢𝐟: ∆𝐱 < 0 → 𝐕𝐚𝐯 < 0														 

 
  .دهدیم ناشن ار تکرح تهج 𝐕𝐚𝐯 و 𝐱∆ يربج تملاع 

 .تسا تبثم نآ طسوتم تعرس و ییاجهباج ،دنک تکرح x روحم تبثم تهج رد كرحتم رگا 

 .دوب دهاوخ یفنم نآ طسوتم تعرس و ییاجهباج ،دنک تکرح x روحم یفنم تهج رد كرحتم رگا 

 

𝐭2 ۀظحل رد یکرحتم ریز لکش هب هجوت اب = 2𝐬	, 𝐭1 = 𝐭3 و 	0 = 5𝐬 ياهناکم زا بیترت هب 𝐱1 = −18𝐦 ، 𝐱2 = −8𝐦 و 

𝐱3 = 4𝐦 درذگیم.  

 .دینک مسر ار 𝐭3 و 𝐭1 ، 𝐭2 ۀظحل رد ناکم ياهرادرب )فلا

 .دینک مسر 𝐭3 ات 𝐭2 و 𝐭2 ات 𝐭1 نیب ینامز ةزاب رد ار كرحتم ییاجهباج ياهرادرب )ب

 ؟تسا ردقچ 𝐭3 ات 𝐭2 نینچمه و 𝐭2 ات 𝐭1 ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم تعرس )ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

x
-2 -1 1 20

یفنم تکرح تهج
تبثم تکرج تهج  

x
x1=-18 x2=-8 x=0 x3=4
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  )مهم Fیخ(  :نامز-ناکم رادونم

 ار يدومع روحم و اهنامز روحم ار یقفا روحم ،نامز-ناکم رادومن رد و دنکیم صخشم هظحل ره رد ار كرحتم ناکم هک تسا يرادومن

 .میریگیم رظن رد اهناکم روحم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :نامز-ناکم رادونم کمک هب طسوتم تعسر نییعت

 

𝐀𝐁	 طخ 	 بیش − 𝐭𝐚𝐧𝛂 = 𝐕𝐚𝐯 =
∆𝐱
∆𝐭																														

 

 

 

  

  .دنکیم لصو رگیدکی هب نامز-ناکم رادومن رد ار هظحل ود نآ هک تسا یطخهراپ بیش ربارب ،نامز زا هظحل ود نیب كرحتم طسوتم تعرس 

 
 :ریز لکش نامز-ناکم رادومن هب هجوت اب

 ؟دنکیم تکرح x روحم تهج رد كرحتم ینامز ياههزاب هچ رد )فلا

 ؟دنکیم تکرح x روحم تهج فلاخ رد كرحتم ینامز هزاب هچ رد )ب

 ؟دراد رارق أدبم 5m+ ۀلصاف رد كرحتم ییاههظحل هچ رد )ج

 ؟دوشیم ضوع كرحتم تهج ییاههظحل هچ رد )د

 .دینک ادیپ هیناث 8 ات 4 ینامز ةزاب رد ار كرحتم طسوتم تعرس و ییاجهباج )ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

بیش =
∆𝐱
∆𝐭 = 𝐭2 ۀظحل 	 ات 	𝐭1 ۀظحل 	 زا 	 طسوتم 	 تعرس  

𝐱∆ یتقو >  .تسا 0

 .تسا تبثم 𝐱/∆𝐭∆ بیش

1 2 3 4

1

2

3

4

5

-1

-2

x(m)

t(s)
A

x>0
B

 

t

x
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t(s)

x(m)

2 3 4
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𝐭 ینامز ۀلصاف رد كرحتم نیا طسوتم تعرس و تسا ریز لکش قباطم یکرحتم نامز-ناکم رادومن = 1𝐬 ات 𝐭 = 2𝐬 رب رتم دنچ 

 ؟تسا هیناث

1(2 

2( 2- 

3( 6 

4*( 6- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

2

-6

0 4
1

x(m)

t(s)

 

 دنکیم تکرح تسار طخ ياتسار رد هک دهدیم ناشن ار ییوردوخ نامز-ناکم رادومن ریز لکش

 ینامز ياههزاب زا کی ره رد ار وردوخ طسوتم تعرس )فلا

  .دینک باسح 5s ات 5s ، 4s ات 4s ، 2s ات s4 ، 2s ات 2s ، 0 ات 0 

  تهج رد طسوتم تعرس ،ینامز ياههزاب نیا زا کی مادک رد )ب

 ؟تسا x روحم تهج فلاخ رد ای x روحم

  طسوتم تعرس ةزادنا ،ینامز ياههزاب نیا زا کی مادک رد )ج

 ؟تسا رتمک ای رتشیب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

20 4
1

x(m)

t(s)

20

5

-20

5

10

15

-5

-10

-15

3

 
 :ریز لکش نامز-ناکم رادومن هب هجوت اب

 ؟دنکیم روبع ناکم أدبم زا رابدنچ كرحتم )فلا

 ؟تسا أدبم زا ندش رود لاح رد كرحتم ینامز ياههزاب مادک رد )ب

 ؟تسا أدبم هب ندش کیدزن لاح رد كرحتم ینامز ياههزاب مادک رد )پ

 ؟تسا هدرک رییغت راب دنچ تکرح تهج )ت

 ؟نآ فلاخ ای تسا x روحم تهج رد لک ییاجهباج )ث

 

لاثم  

0

x(m)

t(s)
t1 t2 t3 t4 t5 t6
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  :یاهظحل تعسر و یاهظحل یدنت  

  .دنمانیم ياهظحل يدنت ،ار نامز زا هظحل ره رد كرحتم يدنت :ياهظحل يدنت  

𝐕00⃗& ياهظحل تعرس عقاو رد ،دوش هراشا زین كرحتم تکرح تهج هب ،ياهظحل يدنت شرازگ ماگنه رگا :ياهظحل تعرس      یتیمک هک ار نآ +

  .میاهدرک نایب تسا يرادرب

 .دننکیم نایب يدنت و تعرس تروص هب بیترت هب ار ياهظحل يدنت و ياهظحل تعرس ،اهتقو رتشیب یگداس يارب §

 .میربیم راک هب 𝐕 تروص هب  𝐕00⃗ رادرب ياج هب ار كرحتم ياهظحل تعرس تسار طخ يور رب ماسجا تکرح رد §

  .تسا یفنم 𝐕 دنک تکرح روحم یفنم تهج رد رگا و تسا تبثم 𝐕 دنک تکرح x روحم تبثم تهج رد كرحتم رگا §

  :نامز-ناکم رادونم کمک هب یاهظحل تعسر نییعت

 .تسا هظحل نیا رد نامز-ناکم رادومن رب سامم طخ بیش ربارب ، t هاوخلد ۀظحل ره رد تعرس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تسا تکرح رد x روحم دادتما رد هک دهدیم ناشن ار یکرحتم نامز-ناکم رادومن ورهبور لکش

 ؟ارچ ؟ B ۀطقن رد ای تسا رتشیب A ۀطقن رد تعرس )فلا

  هظحل نیا رد كرحتم تعرس دشاب نامز روحم يزاوم ینحنم رب سامم C ۀطقن رد رگا )ب

 ؟تسا ردقچ

 

 

 

 

 

 

لاثم  

 
  تعرس .تسا هدش مسر t=6s ۀظحل رد ینحنم رب سامم ..دهدیم ناشن ار یکرحتم نامز-ناکم رادومن ورهبور لکش

 .دینک ادیپ هظحل نیا رد ار كرحتم

 

 

 

 

 

لاثم  

t1
t2

x

x1
A

B2

B1
B

t

سامم طخ بیش =v

A

B

C

t

x

x(m)

t(s)

5

0
1 6
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  :طسوتم باتش

𝐚0⃗ اب ار نآ و دنمانیم طسوتم باتش ار مسج نآ تعرس رییغت نامز تدم هب مسج کی تعرس تارییغت تبسن 𝐚𝐯 دحاو و دنهدیم ناشن 

𝐦 نآ
𝐬2B دشابیم.  

																			𝐚0⃗ 𝐚𝐯 =
𝐯0⃗ 2 − 𝐯0⃗1

𝐭2 − 𝐭1
=
∆𝐯0000⃗
∆𝐭

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :نامز-تعسر رادونم کمک هب یاهظحل و طسوتم باتش نییعت

 .دنکیم عطق هظحل ود رد ار نامز-تعرس رادومن هک تسا یطخ بیش ربارب هظحل ود نیب طسوتم باتش -

  .تسا هظحل نآ رد نامز-تعرس رادومن رب سامم طخ بیش ربارب ،t هاوخلد ۀظحل ره رد ياهظحل باتش -

 

 

 

 

 

 و دیآیم تسد هب طسوتم باتش يارب یناسکی تهج و هزادنا ،دشاب تباث نامز-تعرس رادومن بیش هاوخلد ینامز ةزاب ره رد رگا        

  .دوب دهاوخ ربارب ياهظحل باتش اب طسوتم باتش

 

 

 

 

 دیاب 𝐯2 و 𝐯1 يرادرب تیهام هب هجوت اب یلو درب راک هب ریز تروص هب ناوتیم ار لااب ۀطبار دنک تکرح اتسار کی رد كرحتم رگا

  .مینک هجوت تساهنآ تهج ةدنهدناشن هک اهنآ يربج ياهتملاع هب

											𝐚𝐚𝐯 =
𝐯2 − 𝐯1

𝐭2 − 𝐭1
=
∆𝐯
∆𝐭

 

 

:هتکن  

 

 

20𝐦 زا 10s تدم رد یکرحتم تعرس 𝐬⁄ 45 هب𝐦 𝐬⁄ ؟تسا ردقچ كرحتم نیا طسوتم باتش .دسریم 

𝐚𝐚𝐯 =
𝐯2 − 𝐯1

𝐭2 − 𝐭1
=

45− 20
10

=
25
10

= 2/5𝐦 𝐬2B  

 

لاثم  

v

t
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  .تسورهبور لکش قباطم 14s ات 0 ینامز ةزاب رد دنکیم تکرح x روحم ياتسار رد هک ییوردوخ نامز-تعرس رادومن

  .دیروآ تسد هب t=11s و t=8s و t=2s ياههظحل زا کی ره رد ار وردوخ باتش )فلا

 ؟تسا ردقچ ینامز ةزاب نیا رد وردوخ طسوتم باتش )ب

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

 
  ای هظحل مادک رد .تسا تکرح رد x روحم دادتما رد هک دهدیم ناشن ار يراوسهخرچود نامز-تعرس رادومن ریز لکش

 ؟تسا رفص ای یفنم ،تبثم راوسهخرچود باتش رادومن يور هدش هداد ناشن ياههظحل

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

0 t1 t2 t3 t4 t5 t6

v

t

0

x(m)

t(s)

8

16

22

32

2 4 6 8 10 12 14

  رد طسوتم تعرس و طسوتم باتش .تسا لکش قباطم ،دنکیم تکرح تسار طخ يور رب هک یکرحتم نامز-تعرس رادومن

 :اب تسا ربارب پچ هب تسار زا بیترت هب هیناث 3 ات 1 ینامز ةزاب

 

 

 

 

 

 

لاثم  

v

t

10

-10

1
2 3 4
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  .تسا تباث بیش اب تسار یطخ ،تباث باتش اب رادباتش تکرح رد  

 .تسا ینحنم کی تروص هب ،ریغتم باتش اب رادباتش تکرح رد                 

𝐯 دشاب نامز روحم يلااب نامز-تعرس رادومن رگا                  >  رادومن رگا و )دنکیم تکرح روحم تهج رد كرحتم ینعی د( 0

𝐯 دشاب نامز روحم نییاپ <  .)دنکیم تکرح روحم تهج فلاخ رد كرحتم ینعی( 0

 
 

 
𝐅& ینعی تسا رفص ربارب سامم طخ بیش رادومن ۀنیمک ای و هنیشیب طاقن رد             = 𝐚	و	0 =   .دنهد تهج رییغت دناوتیم و +0

  .تسا كرحتم ییاجهباج ربارب نامز روحم و رادومن نیب روصحم حطس             
 

∆𝐱 لک = ∆𝐱1 + ∆𝐱2 

هدش 	 یط 	 تفاسم = 𝐝 = D∆𝐱1D + D∆𝐱2D 
 
  .دهدیمن تهج رییغت یلو دوشیم فقوتم كرحتم ،دوشیم سامم نامز روحم رب رادومن هک یتاظحل رد   

  تهج رییغت و دوشیم فقوتم كرحتم )دنکیم روبع نامز روحم زا( ،دنکیم عطق ار نامز روحم ،رادومن هک یتاظحل رد 

   .دهدیم تهج رییغت و دوشیم فقوتم كرحتم 3t و 2t تاظحل رد .دوشیم فقوتم كرحتم 1t ۀظحل رد .دهدیم

 
 

 ار یتاظحل اهرادومن نیا یلامتحا دروخرب لحم ،مینک مسر هاگتسد کی رد ار B و A كرحتم ود تعرس رادومن رگا 

 رد اههظحل ای هظحل نآ رد كرحتم ود هک تسین نیا يانعم هب اًمازلا اما ،تسا هدش ربارب مه اب اهنآ تعرس هک دهدیم ناشن

 .دنراد رارق ناکم کی

  :تسا هدش ربارب رکیدکی اب كرحتم ود تعرس ’t=t يهظحل رد لباقم لکش رد لاثم ناونع هب

 VA=VB تسین ربارب اهناکم امازلا یلو. 

 هب .دومن هسیاقم رگیدکی اب ار كرحتم ود طسوتم تعرس و طسوتم باتش ناوتیم نامز-تعرس رادومن کمک هب                

 :لباقم لکش رد B و A كرحتم ود يارب لاثم ناونع

  تعرس و هیلوا تعرس اریز تسا ربارب رگیدکی اب t ات 0 ۀظحل زا كرحتم ود طسوتم باتش

  تسا B زا رتشیب A كرحتم طسوتم تعرس اما ،تسا ربارب ینامز ةزاب نیا رد كرحتم ود ییاهن

𝐱𝐀∆ نیاربانب تسا B رادومن ریز تحاسم زا رتشیب A رادومن ریز تحاسم اریز > ∆𝐱𝐁 تسا.  

 یتسار طخ تروص هب )تسار طخ يور رب تباث تعرس اب تکرح( تخاونکی تکرح هب طوبرم نامز-تعرس رادومن                

  .دشابیم اهنامز روحم اب يزاومریغ تسار طخ تباث باتش اب تکرح نامز-تعرس رادومن و تسا اهنامز روحم يزاوم

 

 

 

 

 رادومن تاکن
نامز و تعرس  

 

10 

9 

6 

7 

8 

4 

3 

2 

1 

5 

v

t

v>0

v

t

v<0

v

t

x2<0

x1>0

t1 t2 t3

v

t

v

t

A
B

t’

v

t

A

B

t’
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 ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم باتش .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم يور هک یکرحتم نامز-تعرس رادومن

 t=0  ات t=15s 93 ت س( ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ( 

1( 4/0 

2( 6/0 

3( 8/0 

4( 1 

 

 

 
  ةزاب رد كرحتم طسوتم تعرس یگرزب .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم يور هک یکرحتم نامز-تعرس رادومن

 )94 ر س( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،تسا x روحم تهج فلاخ كرحتم تکرح هک ینامز

 

 

 

 

لاثم  

لاثم  

t(s)

v(m/s)

104

9

15

t(s)
t’

v(m/s)

20

25

-15

0
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 .تسا هدوب تکرح رد مسج مییوگیم دنک رییغت نامز تشذگ اب مسج ناکم رگا :تکرح

 .تسا هدوب نکاس مسج مییوگیم دنکن رییغت نامز تشذگ اب مسج ناکم رگا :نوکس

 نایاپ ۀطقن تمس هب عورش ۀطقن زا زین نآ تهج و دنکیم لصو تکرح ینایاپ ۀطقن هب ار تکرح عورش ۀطقن هک يرادرب :ییاجهباج رادرب

  .تسا

 .مییوگیم كرحتم طسوت هدش یط تفاسم ار كرحتم طسوت هدش هدومیپ ریسم لک لوط :هدش یط تفاسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .میمانیم طسوتم يدنت ار (𝐭∆) تفاسم یط نامز تدم هب كرحتم (𝐥) هدش یط تفاسم تبسن :طسوتم یدنت

&𝐦 𝐬⁄ 	 طسوتم 	 يدنت +𝐒𝐚𝐯 =
𝐥
∆𝐭

 

 

 .دنمانیم طسوتم تعرس ار مسج نآ ناکم رییغت ای ییاجهباج نامز تدم هب مسج کی ناکم رییغت ای (𝐝) ییاجهباج تبسن  :طسوتم تعسر

(𝐦 𝐬⁄ 	)	 طسوتم 	 تعرس 	𝐕00⃗ 𝐚𝐯 =
𝐝
∆𝐭

 

 

  .دراد یگتسب مسج تکرح ياهتنا و ادتبا هب هکلب دنکیمن رییغت و درادن یگتسب تاصتخم أدبم هب ییاجهباج رادرب -1

  .تسا يرادرب یتیمک ییاجهباج و ياهدرن یتیمک تفاسم -2

  .دشابیم ییاجهباج ةزادنا يواسم ای رتگرزب هشیمه تفاسم -3

:هتکن  

 

 

)انش تکرح  

لصف  

ییاجهباج رادرب

 تکرح ریسم
)هدش یط تفاسم(

A B

1 
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لصف
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  .دشابیم مسج ناکم تمس هب أدبم زا زین نآ تهج و دنکیم لصو مسج ناکم هب ار تاصتخم أدبم هک يرادرب :ناکم رادرب

 

 

 :x روحم یاتسار رد تسار طخ یور رب تکرح رد طسوتم تعسر

  :نآ ییاجهباج رادرب  و توافتم ۀظحل ود رد كرحتم ناکم رادرب ب و فلا ياهلکش

 

 

𝐝1 = 𝐱1%⃗
𝐝2 = 𝐱2%⃗

& ⟹ 𝐝 = 𝐝2 − 𝐝1 = 𝐱2%⃗ − 𝐱1%⃗ = ∆𝐱%⃗											 

 

 
 .تسا يرادرب یتیمک ،طسوتم تعرس و ياهدرن یتیمک طسوتم يدنت

:هتکن  

 
 10 تشذگ زا سپ تیاهن رد و C ۀطقن هب سپس و B ۀطقن هب ادتبا ،هدرک تکرح هب عورش A ۀطقن زا لکش قباطم یکرحتم

 ؟تسا ردقچ كرحتم نیا طسوتم تعرس و طسوتم يدنت .دسریم D ۀطقن هب تکرح عورش زا هیناث

𝐥 = 20+ 30+ 10 = 60𝐜𝐦																																																		 ∶ خساپ  

𝐒𝐚𝐯 =
𝐥
∆𝐭
=

60
10

= 6𝐦 𝐬⁄  

𝐕𝐚𝐯 =
𝐝
∆𝐭
=

32
10

= 3/2𝐦 𝐬⁄  

 

 

لاثم  

 
 .تسا ربارب نآ طسوتم يدنت اب كرحتم کی طسوتم تعرس ةزادنا ،دشاب تسار طخ يور رب تکرح رگا

:هتکن  

 

x

d1

x=0 x=x1

x

d2

x=0 x=x2

x
x=0 x=x2x=x2

dt=t1 t=t2

A

C
D

32m

10m

30m

20m

O

BAC
dA

db

x
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  :x روحم یاتسار رد طسوتم تعسر

 

														𝐕,,⃗ 𝐚𝐯 =
∆𝐱
∆𝐭 %⃗

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و 𝐱∆ تروص هب 𝐝 رادرب ياج هب ار كرحتم ییاجهباج ،دوشیم یسررب تسار طخ يور ماسجا تکرح اهنت لصف نیا ۀمادا رد هک اجنآ زا

𝐕00⃗ رادرب ياج هب ار طسوتم تعرس 𝐚𝐯 میربیم راک هب اههلئسم لح رد ریز ۀطبار تروص هب. 

 

𝐕𝐚𝐯 =
∆𝐱
∆𝐭

⇒ 8𝐢𝐟: ∆𝐱 > 0 → 𝐕𝐚𝐯 > 0
𝐢𝐟: ∆𝐱 < 0 → 𝐕𝐚𝐯 < 0														 

 
  .دهدیم ناشن ار تکرح تهج 𝐕𝐚𝐯 و 𝐱∆ يربج تملاع 

 .تسا تبثم نآ طسوتم تعرس و ییاجهباج ،دنک تکرح x روحم تبثم تهج رد كرحتم رگا 

 .دوب دهاوخ یفنم نآ طسوتم تعرس و ییاجهباج ،دنک تکرح x روحم یفنم تهج رد كرحتم رگا 

 

𝐭2 ۀظحل رد یکرحتم ریز لکش هب هجوت اب = 2𝐬	, 𝐭1 = 𝐭3 و 	0 = 5𝐬 ياهناکم زا بیترت هب 𝐱1 = −18𝐦 ، 𝐱2 = −8𝐦 و 

𝐱3 = 4𝐦 درذگیم.  

 .دینک مسر ار 𝐭3 و 𝐭1 ، 𝐭2 ۀظحل رد ناکم ياهرادرب )فلا

 .دینک مسر 𝐭3 ات 𝐭2 و 𝐭2 ات 𝐭1 نیب ینامز ةزاب رد ار كرحتم ییاجهباج ياهرادرب )ب

 ؟تسا ردقچ 𝐭3 ات 𝐭2 نینچمه و 𝐭2 ات 𝐭1 ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم تعرس )ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

x
-2 -1 1 20

یفنم تکرح تهج
تبثم تکرج تهج  

x
x1=-18 x2=-8 x=0 x3=4
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  )مهم Fیخ(  :نامز-ناکم رادونم

 ار يدومع روحم و اهنامز روحم ار یقفا روحم ،نامز-ناکم رادومن رد و دنکیم صخشم هظحل ره رد ار كرحتم ناکم هک تسا يرادومن

 .میریگیم رظن رد اهناکم روحم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :نامز-ناکم رادونم کمک هب طسوتم تعسر نییعت

 

𝐀𝐁	 طخ 	 بیش − 𝐭𝐚𝐧𝛂 = 𝐕𝐚𝐯 =
∆𝐱
∆𝐭																														

 

 

 

  

  .دنکیم لصو رگیدکی هب نامز-ناکم رادومن رد ار هظحل ود نآ هک تسا یطخهراپ بیش ربارب ،نامز زا هظحل ود نیب كرحتم طسوتم تعرس 

 
 :ریز لکش نامز-ناکم رادومن هب هجوت اب

 ؟دنکیم تکرح x روحم تهج رد كرحتم ینامز ياههزاب هچ رد )فلا

 ؟دنکیم تکرح x روحم تهج فلاخ رد كرحتم ینامز هزاب هچ رد )ب

 ؟دراد رارق أدبم 5m+ ۀلصاف رد كرحتم ییاههظحل هچ رد )ج

 ؟دوشیم ضوع كرحتم تهج ییاههظحل هچ رد )د

 .دینک ادیپ هیناث 8 ات 4 ینامز ةزاب رد ار كرحتم طسوتم تعرس و ییاجهباج )ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

بیش =
∆𝐱
∆𝐭 = 𝐭2 ۀظحل 	 ات 	𝐭1 ۀظحل 	 زا 	 طسوتم 	 تعرس  

𝐱∆ یتقو >  .تسا 0

 .تسا تبثم 𝐱/∆𝐭∆ بیش

1 2 3 4

1

2

3

4

5

-1

-2

x(m)

t(s)
A

x>0
B

 

t

x
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t(s)

x(m)

2 3 4
5

6 7
8

9 10
11

2

5

7
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𝐭 ینامز ۀلصاف رد كرحتم نیا طسوتم تعرس و تسا ریز لکش قباطم یکرحتم نامز-ناکم رادومن = 1𝐬 ات 𝐭 = 2𝐬 رب رتم دنچ 

 ؟تسا هیناث

1(2 

2( 2- 

3( 6 

4*( 6- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

2

-6

0 4
1

x(m)

t(s)

 

 دنکیم تکرح تسار طخ ياتسار رد هک دهدیم ناشن ار ییوردوخ نامز-ناکم رادومن ریز لکش

 ینامز ياههزاب زا کی ره رد ار وردوخ طسوتم تعرس )فلا

  .دینک باسح 5s ات 5s ، 4s ات 4s ، 2s ات s4 ، 2s ات 2s ، 0 ات 0 

  تهج رد طسوتم تعرس ،ینامز ياههزاب نیا زا کی مادک رد )ب

 ؟تسا x روحم تهج فلاخ رد ای x روحم

  طسوتم تعرس ةزادنا ،ینامز ياههزاب نیا زا کی مادک رد )ج

 ؟تسا رتمک ای رتشیب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

20 4
1

x(m)

t(s)

20

5

-20

5

10

15

-5

-10

-15

3

 
 :ریز لکش نامز-ناکم رادومن هب هجوت اب

 ؟دنکیم روبع ناکم أدبم زا رابدنچ كرحتم )فلا

 ؟تسا أدبم زا ندش رود لاح رد كرحتم ینامز ياههزاب مادک رد )ب

 ؟تسا أدبم هب ندش کیدزن لاح رد كرحتم ینامز ياههزاب مادک رد )پ

 ؟تسا هدرک رییغت راب دنچ تکرح تهج )ت

 ؟نآ فلاخ ای تسا x روحم تهج رد لک ییاجهباج )ث

 

لاثم  

0

x(m)

t(s)
t1 t2 t3 t4 t5 t6
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  :یاهظحل تعسر و یاهظحل یدنت  

  .دنمانیم ياهظحل يدنت ،ار نامز زا هظحل ره رد كرحتم يدنت :ياهظحل يدنت  

𝐕00⃗& ياهظحل تعرس عقاو رد ،دوش هراشا زین كرحتم تکرح تهج هب ،ياهظحل يدنت شرازگ ماگنه رگا :ياهظحل تعرس      یتیمک هک ار نآ +

  .میاهدرک نایب تسا يرادرب

 .دننکیم نایب يدنت و تعرس تروص هب بیترت هب ار ياهظحل يدنت و ياهظحل تعرس ،اهتقو رتشیب یگداس يارب §

 .میربیم راک هب 𝐕 تروص هب  𝐕00⃗ رادرب ياج هب ار كرحتم ياهظحل تعرس تسار طخ يور رب ماسجا تکرح رد §

  .تسا یفنم 𝐕 دنک تکرح روحم یفنم تهج رد رگا و تسا تبثم 𝐕 دنک تکرح x روحم تبثم تهج رد كرحتم رگا §

  :نامز-ناکم رادونم کمک هب یاهظحل تعسر نییعت

 .تسا هظحل نیا رد نامز-ناکم رادومن رب سامم طخ بیش ربارب ، t هاوخلد ۀظحل ره رد تعرس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تسا تکرح رد x روحم دادتما رد هک دهدیم ناشن ار یکرحتم نامز-ناکم رادومن ورهبور لکش

 ؟ارچ ؟ B ۀطقن رد ای تسا رتشیب A ۀطقن رد تعرس )فلا

  هظحل نیا رد كرحتم تعرس دشاب نامز روحم يزاوم ینحنم رب سامم C ۀطقن رد رگا )ب

 ؟تسا ردقچ

 

 

 

 

 

 

لاثم  

 
  تعرس .تسا هدش مسر t=6s ۀظحل رد ینحنم رب سامم ..دهدیم ناشن ار یکرحتم نامز-ناکم رادومن ورهبور لکش

 .دینک ادیپ هظحل نیا رد ار كرحتم

 

 

 

 

 

لاثم  

t1
t2

x

x1
A

B2

B1
B

t

سامم طخ بیش =v

A

B

C

t

x

x(m)

t(s)

5

0
1 6
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  :طسوتم باتش

𝐚0⃗ اب ار نآ و دنمانیم طسوتم باتش ار مسج نآ تعرس رییغت نامز تدم هب مسج کی تعرس تارییغت تبسن 𝐚𝐯 دحاو و دنهدیم ناشن 

𝐦 نآ
𝐬2B دشابیم.  

																			𝐚0⃗ 𝐚𝐯 =
𝐯0⃗ 2 − 𝐯0⃗1

𝐭2 − 𝐭1
=
∆𝐯0000⃗
∆𝐭

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :نامز-تعسر رادونم کمک هب یاهظحل و طسوتم باتش نییعت

 .دنکیم عطق هظحل ود رد ار نامز-تعرس رادومن هک تسا یطخ بیش ربارب هظحل ود نیب طسوتم باتش -

  .تسا هظحل نآ رد نامز-تعرس رادومن رب سامم طخ بیش ربارب ،t هاوخلد ۀظحل ره رد ياهظحل باتش -

 

 

 

 

 

 و دیآیم تسد هب طسوتم باتش يارب یناسکی تهج و هزادنا ،دشاب تباث نامز-تعرس رادومن بیش هاوخلد ینامز ةزاب ره رد رگا        

  .دوب دهاوخ ربارب ياهظحل باتش اب طسوتم باتش

 

 

 

 

 دیاب 𝐯2 و 𝐯1 يرادرب تیهام هب هجوت اب یلو درب راک هب ریز تروص هب ناوتیم ار لااب ۀطبار دنک تکرح اتسار کی رد كرحتم رگا

  .مینک هجوت تساهنآ تهج ةدنهدناشن هک اهنآ يربج ياهتملاع هب

											𝐚𝐚𝐯 =
𝐯2 − 𝐯1

𝐭2 − 𝐭1
=
∆𝐯
∆𝐭

 

 

:هتکن  

 

 

20𝐦 زا 10s تدم رد یکرحتم تعرس 𝐬⁄ 45 هب𝐦 𝐬⁄ ؟تسا ردقچ كرحتم نیا طسوتم باتش .دسریم 

𝐚𝐚𝐯 =
𝐯2 − 𝐯1

𝐭2 − 𝐭1
=

45− 20
10

=
25
10

= 2/5𝐦 𝐬2B  

 

لاثم  

v

t
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  .تسورهبور لکش قباطم 14s ات 0 ینامز ةزاب رد دنکیم تکرح x روحم ياتسار رد هک ییوردوخ نامز-تعرس رادومن

  .دیروآ تسد هب t=11s و t=8s و t=2s ياههظحل زا کی ره رد ار وردوخ باتش )فلا

 ؟تسا ردقچ ینامز ةزاب نیا رد وردوخ طسوتم باتش )ب

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

 
  ای هظحل مادک رد .تسا تکرح رد x روحم دادتما رد هک دهدیم ناشن ار يراوسهخرچود نامز-تعرس رادومن ریز لکش

 ؟تسا رفص ای یفنم ،تبثم راوسهخرچود باتش رادومن يور هدش هداد ناشن ياههظحل

 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

0 t1 t2 t3 t4 t5 t6

v

t

0

x(m)

t(s)

8

16

22

32

2 4 6 8 10 12 14

  رد طسوتم تعرس و طسوتم باتش .تسا لکش قباطم ،دنکیم تکرح تسار طخ يور رب هک یکرحتم نامز-تعرس رادومن

 :اب تسا ربارب پچ هب تسار زا بیترت هب هیناث 3 ات 1 ینامز ةزاب

 

 

 

 

 

 

لاثم  

v

t

10

-10

1
2 3 4
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  .تسا تباث بیش اب تسار یطخ ،تباث باتش اب رادباتش تکرح رد  

 .تسا ینحنم کی تروص هب ،ریغتم باتش اب رادباتش تکرح رد                 

𝐯 دشاب نامز روحم يلااب نامز-تعرس رادومن رگا                  >  رادومن رگا و )دنکیم تکرح روحم تهج رد كرحتم ینعی د( 0

𝐯 دشاب نامز روحم نییاپ <  .)دنکیم تکرح روحم تهج فلاخ رد كرحتم ینعی( 0

 
 

 
𝐅& ینعی تسا رفص ربارب سامم طخ بیش رادومن ۀنیمک ای و هنیشیب طاقن رد             = 𝐚	و	0 =   .دنهد تهج رییغت دناوتیم و +0

  .تسا كرحتم ییاجهباج ربارب نامز روحم و رادومن نیب روصحم حطس             
 

∆𝐱 لک = ∆𝐱1 + ∆𝐱2 

هدش 	 یط 	 تفاسم = 𝐝 = D∆𝐱1D + D∆𝐱2D 
 
  .دهدیمن تهج رییغت یلو دوشیم فقوتم كرحتم ،دوشیم سامم نامز روحم رب رادومن هک یتاظحل رد   

  تهج رییغت و دوشیم فقوتم كرحتم )دنکیم روبع نامز روحم زا( ،دنکیم عطق ار نامز روحم ،رادومن هک یتاظحل رد 

   .دهدیم تهج رییغت و دوشیم فقوتم كرحتم 3t و 2t تاظحل رد .دوشیم فقوتم كرحتم 1t ۀظحل رد .دهدیم

 
 

 ار یتاظحل اهرادومن نیا یلامتحا دروخرب لحم ،مینک مسر هاگتسد کی رد ار B و A كرحتم ود تعرس رادومن رگا 

 رد اههظحل ای هظحل نآ رد كرحتم ود هک تسین نیا يانعم هب اًمازلا اما ،تسا هدش ربارب مه اب اهنآ تعرس هک دهدیم ناشن

 .دنراد رارق ناکم کی

  :تسا هدش ربارب رکیدکی اب كرحتم ود تعرس ’t=t يهظحل رد لباقم لکش رد لاثم ناونع هب

 VA=VB تسین ربارب اهناکم امازلا یلو. 

 هب .دومن هسیاقم رگیدکی اب ار كرحتم ود طسوتم تعرس و طسوتم باتش ناوتیم نامز-تعرس رادومن کمک هب                

 :لباقم لکش رد B و A كرحتم ود يارب لاثم ناونع

  تعرس و هیلوا تعرس اریز تسا ربارب رگیدکی اب t ات 0 ۀظحل زا كرحتم ود طسوتم باتش

  تسا B زا رتشیب A كرحتم طسوتم تعرس اما ،تسا ربارب ینامز ةزاب نیا رد كرحتم ود ییاهن

𝐱𝐀∆ نیاربانب تسا B رادومن ریز تحاسم زا رتشیب A رادومن ریز تحاسم اریز > ∆𝐱𝐁 تسا.  

 یتسار طخ تروص هب )تسار طخ يور رب تباث تعرس اب تکرح( تخاونکی تکرح هب طوبرم نامز-تعرس رادومن                

  .دشابیم اهنامز روحم اب يزاومریغ تسار طخ تباث باتش اب تکرح نامز-تعرس رادومن و تسا اهنامز روحم يزاوم

 

 

 

 

 رادومن تاکن
نامز و تعرس  

 

10 

9 

6 

7 

8 

4 

3 

2 

1 

5 

v

t

v>0

v

t

v<0

v

t

x2<0

x1>0

t1 t2 t3

v

t

v

t

A
B

t’

v

t

A

B

t’
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 ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم باتش .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم يور هک یکرحتم نامز-تعرس رادومن

 t=0  ات t=15s 93 ت س( ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ( 

1( 4/0 

2( 6/0 

3( 8/0 

4( 1 

 

 

 
  ةزاب رد كرحتم طسوتم تعرس یگرزب .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم يور هک یکرحتم نامز-تعرس رادومن

 )94 ر س( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،تسا x روحم تهج فلاخ كرحتم تکرح هک ینامز

 

 

 

 

لاثم  

لاثم  

t(s)

v(m/s)

104

9

15

t(s)
t’

v(m/s)

20

25

-15

0
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 :هیلوا میهافم

 .دوشیم هتفگ ناسون لکیس ای هخرچ تکرح کی مظنم رارکت :)ناسون لکیس( هخرچ

 :دنوشیم میسقت ریز يهتسد ود هب اهناسون :اهناسون عاونا

  ياهرود ناسون_1

 ياهرود ریغ ناسون_2

 )متیر( گنهابرض دننام(.دنمانیم ياهرود ناسون دوشیم رارکت رگید ياهرود رد نآ يهخرچره هک ار هک ییاهناسون :یاهرود ناسون

 )ناسنا بلق

 .دوشیم هدیمان ناسون ،رگناسون تشگرب و تفر کی :تسار طخ یور ناسون

 :ددرگیم هبساحم ریز تروص هب هک ،دوشیم هدیمان تکرح بوانت هرود ،)هخرچ( ناسون کی نامز تدم :بوانت هرود

t: اه ناسون لک نامز (s)  

N: اه ناسون لک دادعت 

T: بوانت هرود (s) 

      T=
t
N

 

 :ددرگیم هبساحم ریز تروص هب هک دوشیم هدیمان دماسب هیناث رهرد )هخرچ دادعت( هدش ماجنا ياهناسون دادعت :)سناکرف(دماسب

t: اهناسون لک نامز (s) 

N: اهناسون لک دادعت 

f: سناکرف ای دماسب (Hz) هیناث رب هخرچ( ای( 

      f=
N
t

 

 

جوم و ناسون   

لصف لصف 
 

۳ 

 

 

1 
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 .دوشَ یم هتفگ هداس گنهامه تکرح ،یسونیس ياهناسون هب : (SHM) هداس گنهامه تکرح

 

 

 

 

 

 

 

 هب لباقم هطبار زا و تسا هیناثرب نایدار بسحرب نآ ياکی هک هداس گنهامه تکرح مهم ياههصخشم زا یکی :)𝛚( یاهیواز دماسب

 :دیآیم تسد

										ω=
2π
T

=2πf 

  .دوشیم هتفگ ناسون زکرم یناسون طخهراپ طسو :)ناسون زکرم(لداعت هطقن

 :دوشیم هدیمان هنماد لداعت يهطقن زا رگناسون يهلصاف نیرتشیب :(A) ناسون هنماد

 

 .مییوگیم تکرح تشگزاب طاقن اههطقن نیا هب .تسا رفص ربارب نآ تعرس ،تسا x=±A ناکم رد رگناسون یتقو :تکرح تشگزبا طاقن

  :یناسون تکرح یلک ياهیگژیو

 
x=+A x=0 x=-A 

V=0 Vmax V=0 

amax a=0 amax 

Fmax F=0 Fmax 

k=0 Kmax k=0 

Umax U=0 Umax 

 

 :دنراد ریز تروص هب ياهطبار دماسب و بوانت هرود

         f=
1

T
ای     T=

1

f
 

 

 

:هتکن  

 

t

نامز
T

 

 ناسون ره هک دوشیم هداد ناشن رتلااب حوطسرد اریز تسا رگید ياهرود ناسون عونره كرد يارب ییانبم ،هداس گنهامه تکرح

 .تفرگ رظنرد یسونیس ياه ناسون زا یعومجم ناوتیم ار ياهرود

 

 

:هتکن  

 

x

AA

0

x
0

 جوم و ناسون :۳ لصف                                                   یهلاصرن دمحم

2 

 هداس گنهامه تکرح: ۱شخب



 

 
 Mr_Fizik99 :مارگلت و مارگاتسنیا

 کیمانید :۲ لصف                                               یهلاصرن دمحم کیمانید :۲ لصف                                       یهلاصرن دمحم

 Mr_Fizik99 :مارگاتسنیا    ,    09332866550:سامت هرامش

 جوم و ناسون :۳ لصف                                                     یهلاصرن دمحم
  هداس گنهامه تکرح: ۱شخب

 
 

 

 

 

 

 :Zاسون تکرح رد ورین و باتش،تعسر تهج و تملاع

 .تسا تکرح تهج رد هراومه (V) تعرس_1

 .تسا ناسون زکرم تمس هب هراومه (F) ورین و (a) باتش_2

 :تسا یفنم دشاب  x روحم تهج فلاخ رد هک مادک ره و تبثم ،دشاب اهxروحم تهجرد هک قوف ياهرادرب زا کیره تملاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  :ناسون دروم رد مهم تاکن و هریاد

 

 

 

 

 

 

 

 .تسا تباث یناسون تکرح لکرد (E) یکیناکم يژرنا

 

 

:هتکن  

x
0

F>0

a>0

V<0

F<0

a<0

V<0

V>0
a<0

F<0

V>0

a>0

F>0

(1)(2)

(4)(3)

هدنوش دنتهدنوش دنک

هدنوش دنک هدنوش دنت

3 
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  :هداس گنهامه تکرح ردناکم هطبار

 .میسیونب ریز لکش هب میناوتیم ار رگناسون نامز بسحرب ناکم هطبار

        x=Acosωt 

 :هداس گنهامه تکرح رد نامز_ناکم رادونم

  :مینک صخشم ار مسج ناکم،فلتخم ياهنامز يارب دیاب نامز_ناکم رادومن مسر يارب

   x=Acosωt→x=Acos
2π
T
t 

  t=0⇒x=Acosω×0=Acos0#$%
1

=+A

   t=
T
4
⇒x=Acos

2π
T

×
T
4

=Acos
π
2#$%

0

=0
      

t=
T
2
⇒x=Acos

2π
T

×
T
2

=Acosπ#$%
-1

=-A

t=T⇒x=Acos
2π
T

×T=Acos2π#$%
+1

=+A
 

   t=
3T
4
⇒x=Acos

2π
T

×
3T
4

=Acos
3π
2#$%

0

=0 
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 دراوم تسا حرطم ییاجهباج زا یصاخ ياهتلاح روکنک رد یناسون تکرح يارب هک اجنآ زا :نآ یارب مزلا نامزو ییاجهباج نیب یهطبار

 :دیراپسب رطاخ هب دیاب ار ریز

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x
0

-A +A
t= T

4

x
0

-A +A
t= T

6t= T
12

x= A
4

x
0

-A +A
t= T

8t= T
8

x= A
2
2

x
0

-A +A
t= T

12t= T
6

x= A
2
3

 

 .دنکیمن داجیا يرییغت قوف طباور رد ییاجهباج تهج

 

 

:هتکن  

 

 نآ زا رگید یمین و لداعت هطقن تمس کی رد نآ زا یمین هک دهدیم خر یماگنه نیعم ینامز يهزاب کی رد ییاجهباج نیرتشیب

 .دوش ماجنا لداعت هطقن رگید تمس رد

 

:هتکن  

 
 ،هیناث 36 زا سپ و تسا هیناث 5/1 ربارب B ناسون يهرود .میروآیم رد ناسون هب مک يهنمادابو مهابار B و A رگناسون ود

 ؟تسا هیناث دنچ A ناسون يهرود ،دهدیم ماجنا A زا رتشیب ناسون 6

1( 2                         2( 8/1                          3( 4/1                        4( 6/1 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

5 

5 
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 دنچ ،هیناث t=0و t=2/4 يهظحل ود نیب .دنکیم تکرح هب عورش ادبم تمس هب تشگزاب يهطقن زا 2/3 يهرود اب يرگناسون

 ؟تسا هدنوش دنک تکرح هیناث

 رفص )4                       2/1 )3                      8/0 )2                       6/1 )1

 

 

 

 

 

 

لاثم  

 
 عضو تمس هب تشگزاب يهطقن زا و هدرک یط راب 1800 هقیقد ره ردار يرتم یتناس 40 طخهراپ لوط هداس گنهامه کی

 ؟تسا هنیزگ مادک SI رد نآ نامز_ناکم هلداعم تسا هدرک زاغآ ار دوخ تکرح لداعت

1( x=0/4 cos30πt                                  2( x=0/2 cos30πt 

3( x=0/4 cos60πt                                  4( x=0/2 cos60πt 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

 
 ؟تسا مادک SI رد هداس گنهامه یشاعترا تکرح يهلداعم لباقم رادومن هب هجوت اب

1(  x=0/01 cos400πt                            2( x=-0/01 cos400πt 

3(  x=0/02 cos200πt                            4( x=0/01 cos200πt 

 

 

 

 

 

 

 

لاثم  

5  10-3 s

0

-1

t

X(cm)

 جوم و ناسون :۳ لصف                                                   یهلاصرن دمحم

6 

 هداس گنهامه تکرح: ۱شخب



 

 
 Mr_Fizik99 :مارگلت و مارگاتسنیا

 کیمانید :۲ لصف                                               یهلاصرن دمحم کیمانید :۲ لصف                                       یهلاصرن دمحم

 Mr_Fizik99 :مارگاتسنیا    ,    09332866550:سامت هرامش

 جوم و ناسون :۳ لصف                                                     یهلاصرن دمحم
  هداس گنهامه تکرح: ۱شخب

  

 

 

 

 

 

   :کیترکلاوتوف رثا

 رثا ار يهدیدپ نیا .دنوشیم لیسگ نآ زا ییاهنورتکلا دباتب يزلف یحطس هب شفنبارف رون دننام بسانم دماسب اب يرون یتقو

 :دنمانیم نورتکلا وتوف ار زلف حطس زا هدشادج ياهنورتکلا و کیرتکلاوتوف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یتما  

لصف لصف 
 

۴ 

بسانم دماسب اب رون

بذج ار يدوورف رون يژرنا ،اهنورتکلا
.دنوش یم جراخ حطس زا و دننکیم

نورتکلا

 

 :دنوش کیدزن مه هب تعرس هب نآ ياههقرو ات دوشیم ببس امن قرب کهلاک اب شفنبارف يدورف رون شنک مهرب

 

 

 

 

 

:هتکن  

UV

شفنبارف پمال

 

 :دروآیمن دوجو هب امن قرب ياههقرو فارحنا رد يرییغت ياهتشر پملا کی زا هدش لیسگ یئرم رون شنک مهرب

 

 

 

 

 

:هتکن  

یلومعم ياهتشر پمال
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  :سیطانغموترکلا جاوما یژرنا

  :تسا (hf) نوتوف کی يژرنازا یحیحص برضم سیطانغمورتکلا جاوما يژرنا

n: اهنوتوف دادعت 

h: کنلاپ تباث (34-10×6/6j.s) 

c: سیطانغمورتکلا جاوما تعرس (108×3m/s) 

   E: سیطانغمورتکلا جاوما يژرنا (j) 

 

  :دوشیم یحارط ریز تروص هب یهاگتسد کیرتکلاوتوف رثا یسررب يارب :کیترکلاوتوف یهدیدپ رثا �ررب

 

 

 

 

 

 

 رتموناولاگ کی هب نوریب زا هک دنراد رارق لاخ ياهشیش يهظفحم کی نورد C يزلف يهدننک عمج و T فده يزلف يهحفص هاگتسد نیارد

 وتوف و دیآیم دورف T يهحفص رب تسا لااب یفاک ردق هب نآ دماسب هک )دماسب کت( مافکت رون .دناهدش لصتم )ساسح جنسرپمآ(

 راکشآ ار ینایرج دراد رارق رادم رد هک رتموناولاگ هجیتنرد و دنسریم C يهدننک عمج هب اهنورتکلا وتوف نیا .دنکیم دازآ ار اهنورتکلا

  :دینک هجوت دیاب ریز تاکن هب شیامزآ نیا رد .دنکیم

 .دهدیم ناشن ار يرتگرزب ددع رتموناولاگ ،رون نیا تدش شیازفااب_1

 دهدیمن خر کیرتکلاوتوف يهدیدپ دبای شیازفا يدورف رون تدش هک مه ردقچ ره ،دشاب رتمک ینیعم رادقم زا يدورف رون دماسب رگا_2

 .دهدیمن ناشن ار ینایرج روبع رتموناولاگ و

 

  :کیترکلاوتوف یهدیدپ رد �رجت جیاتن با کیسلاک کیزیف یاهضقانت

 نیا یکیرتکلا نادیم ،زلف حطس اب )يدورف رون( یسیطانغمورتکلا جوم شنک مهرب ماگنه کیسلاک کیزیف هاگدید ساسا رب                 

 زا یخرب ناسون يهنماد یتقو ،بیترت نیا هب .دروآیم رد ناسون هبار اهنآ و دنکیم دراو زلف ياهنورتکلا هب  F=-eE يورین ،جوم

 دیاب کیرتکلاوتوف يهدیدپ نیاربانب .دننکیم ادیپ زلف حطس زا ندش ادج يارب ار مزلا یشبنج يژرنا دوش گرزب یفاک ردق هب اهنورتکلا

 .تسین راگزاس هبرجت اب هجیتن نیا هک یلاح رد دهد خر يدماسب ره رد

E=nhf  ای  E=nh
c
λ

 

 

يزتراوک يهرجنپ

يدورف رون يهکیراب

رتموناولاگ

ءالخ

1 
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 نیا هب، (IaE2) تسا بسانتم یسیطانغمورتکلا جوم یکیرتکلا نادیم يهنماد عبرم اب رون تدش لوسکام هیرظن ساسارب                

 يژرنا و تعرس اب اهنورتکلا دیاب میهد شیازفا ار زلف حطسرب يدورف رون تدش رگا ،نیعم دماسب کی يازا هب دوریم راظتنا بیترت

 .ددرگیمن هدهاشم هبرجترد ياهجیتن نینچ اما،دنوش جراخ زلف زا يرتشیب یشبنج

 

 )ییامرگ شبات فیط دننام( هتسویپ فیط _1

 
  فیط عاونا

 
 یلیسگ فیط دننام_1   هتسسگ فیط _2   

 یبذج فیط دننام_2       

 

 .دوشیم هدیمان هتسویپ فیط دشابن ياهلصاف یلاوتم ياهجوم لوط نیب نآرد هک یفیط :هتسویپ فیط _۱

 هتسسگ فیط)دشاب هتشاد دوجو هلصاف اهنآ نیب( دشاب هتشادن دوجو یلاوتم ياهجوم لوط مامت نآرد هک یفیط :هتسسگ فیط_۲

  .دوشیم هدیمان

 

  :ییامرگ شبتا

 .دوشیم هتفگ ییامرگ شبات نآ هب هک دننکیم )رشن(لیسگ سیطانغمورتکلا جوم ییامد ره رد ماسجا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 يهمشچ
دیفس رون

 يهکیراب
دیفس رون

فاکش
روشنم

هدرپ

400 450 500 550 600 650 700 750
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  :)یطخ فیط(یطخ �یسگ فیط    

 هتسسگ یفیط،هتسویپ فیط ياج هب دندازآ دماج مسجرد دوجوم يوق ياهشنک مهرب زا اهنآ درفنم ياهمتا هک قیقر و راشف مک ياهزاگ

 )دراد یگنر طوطخ و کیرات يهنیمز فیط نیا( .دوشیم هتفگ یطخ فیط نآ هب و تسا ینیعم ياهجوم لوط لماش هک دننکیم لیسگار

 
 

 

 

 

 

 
 

  :نژوردیه یطخ فیط دیلوت یهوحن

 هب دورتکلا ود .دوشیم هدافتسا تسا راشف مک و قیقر زاگ يرادقم يواح هک ياهشیش دنلب و کیراب پملا کیزا فیط نیا داجیا يارب

 نیا .دنالصو لااب ژاتلو اب هیذغت عبنم هک یفنم و تبثم ياههنایاپ هب بیترت هب هک دراد رارق پملا نیا فرطود رد دتاک  و دنآ ياهمان

 هدش داجیا یطخ فیط .دننکیم رون لیسگ هب عورش پملا نورد زاگ نورد ياهمتا و دوشیم زاگ رد یکیرتکلا يهیلخت ببس ،لااب ژاتلو

 :تسا نژوردیه متا یطخ فیط دیلوت هب طوبرم ریز ریوصت .دراد یگتسب پملا نورد زاگ عون هب ،هدش لیسگ رون گنر نینچمه و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دوشیم بوسحم هتسویپ یلیسگ فیط ییامرگ شبات -1

 دننکیم لیسگ یئرمرون دوخ حطس زا لااب ياهامد رد ماسجا لاثم روطب .دراد مسج يامد هب یگتسب ییامرگ شبات جوم لوط _2

 )ناسنا ندب دننام(دننکیم شبات خرسورف يهیحان رد ماسجا یلومعم ياهامد رد و )هتخادگ نهآ دننام(

 .تسا نآ يهدنزاس ياهمتا نیب يوق شنک مهرب زا یشان ،دماج مسج طسوت هتسویپ فیط لیکشت _3

 

 

 

 

 

:هتکن  

 

 .دنهدیم زاگ نآ ياهمتا راتخاس و عون يهرابرد ار یمهم ياهخنرس ودنتسه درف هب رصحنم زاگره ياهمتا يارب یطخ فیط _1

 یصخشم ياهگنر ياهویج ياهپملا و ینوئن ياهولبات هب دننکیم لیسگ هویج و نوئن ياهمتا هک یصاخ یئرم ياهجوم لوط_2

 .دنهدیم

 

 

 

 

 

 

:هتکن  

دنآ

دتاک

یمتا نژوردیه راشف مک زاگ

فاکش

656486333310

300 350 500 550 600 650 700 750
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