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̵߮ωاز د அ Ϧૐॹ߮ςॡ  
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
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Μ࣊জ انάනේࢂΏ را و Δࢡࢵॐر ̵୓భ ߮Ϡ ୀ ̵߮ζࢂΏ ،ورد̳߮را୏  Δ࢟ॐر Ψϰঃا ଘ را Δࡤিدا ̵୓  

  ฬ߮Ώ඼ෙय़ Ϣଌୃن Ϫ৔ ا̵ Ώ඼ෙय़߮ن
  
 
  
  
  
  
  
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده    آن است. تكثير و فروش آن به

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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ୌΨॠ Ϣ૸। Ϧૐࣣਿρ:ΨϰॻϪ৔  
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
وعـه  كـه مجم  ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به •

 اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط  •

 يان ساده و روانتدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به ب •

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار •

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه •

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به •

  بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز •
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز تو محصــولا اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف    ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون خــود پــي ببــرد و آنديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون  ــ     آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  يه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي بع براي دوران مرور و جمعترين منا هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه اغ و كتابهاي نكات د ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 ૸। Ϧૐࣣਿρ:ϐॹ΄ड़ Ϣ  
  

Ώ دو ଘ ϟ৤Ψϖৎ... ߮نϠواز୏ ̵اୀ ߮ل  
  Ψ৮ر و Ϡ୍ସ భ߮Ϡ߮ن

  
  

  !نكن شك

  .شود مي نمايان نوري تاريكي نهايت در و توكل اوج در، آخر ي لحظه در درست

  رسد ...  مي راه از خداو  دهد مي رخ اي معجزه

  آزمـون  مختلـف  بعانكـات من ـ  حاويحاضر  درسنامه. تدوين اين درسنامه را به ما عطا فرمود قيكه توف ميبزرگ را شاكر يخدا

  .شده است يگردآور  ،ها با هم آن قيو تطب قيباشد كه پس از مطالعه دق يم يارشد و دكتر يكارشناس

شـده را   يمنابع معرف ـ يمطالعه تمام ييتوانا يو مال يمشكلات زمان ليدلكه به  يزيعز انيآن دسته از دانشجو ياست برا ديام

  واقع شود. ديمف ندارند،

 ـ يخود م فهيوظ انيدر پا و بهداشـت دانشـگاه    دانشـكده  سـت، يز طيمح ـ يمن ـيمحتـرم دانشـكده سـلامت و ا    دياز اسـات  ميدان

 نمودند، يراه همراه نيكه ما را در ا يزانيعز يتهران و تمام ي، دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكيبهشت ديشه يپزشك علوم

  .ميداشته باش يتشكر و قدردان مانهيصم

  جبران شود. زانيعز نيزحمات ا از يا كه گوشه باشد
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  بخش اول
 

  
  

  تصفيه آب و فاضلاب
  
 

  قسمت اول
  شيمي آب و فاضلاب

  



 

 

 

تـوان   ت را نمـي              

ــه آب و       ر، نمون
يـزان كـدورت        

جي نفلــومتري 

  د.

 ب و فاضلاب)

رد لـذا كـدورت

  شود. مي
ــور ــع ن وش منب
ـه بـه اينكـه مي

ش كــدورت ســنج

  شد!

 FTU باشد مي
  جام گيرد!

  فاضلاب

ول: شيمي آب

( μ1 !دانست  
لـق بسـتگي دار

گيري م ند اندازه
ــن رو ــت در اي
اشـد و بـا توجـ

 
رنــد و بــه روش

باش ور (عبور) مي
  باشد! ور مي

د واحد كدورت
ز نورخورشيد انج

ي آب و ف

لاب (قسمت او

.  

  

−/(دي μ0 001
طحي ذرات معل

  د.
  ده شود.

كن مي  را تعيين
ــروف اسـ ــز مع ي

با مناسـب مـي   2
 ب كاربرد ندارد!

 از هــم قــرار دار

راساس جذب نو
راساس تفرق نو

شو ي استفاده م
ز آن و به دور از

هاي كيفي 

فيه آب و فاضلا

گذاري كرده بود.

( μ و كلوئيد 1>
خصوصـيات سـط

 
يابد م كاهش مي

NT1 كاهش داد
اكنده شدن نور
ش جكســون ني

JTU25بـالاي   
ن در تصفيه آب

درجــه ا 90°ــه

رسد چون بر مي
رسد چون بر  مي

تاندارد كدورت
بعد از h24كثر 

ويژگي

اول: تصفخش 

يدني سالم نامگ

>(ع ذرات معلق
ر بـه انـدازه و خ

 لق مطرح كرد.
ولوژيكي آب هم

TUاز  تر كم به 
صد جذب يا پرا

ــه روش ر اســت ب
هـاي ب  كـدورت    

لا روش جكسون
ورســنج در زاويــ

به نورسنج م ↓ر
به نورسنج ↑ر

سوسپانسيون است
برداري يا حداك ه

  دات معلق

 رت
 گ

 م و بو

  جه حرارت

بخ

ي آب آشامي دهه

توان شامل انواع ي
نـده شـدن نـور
ضور جامدات معل
د آلودگي باكتريو
يي كدورت آب
فتومتري كه در
ــور ــر جــذب ن ب
ر دارنـد. بـراي

لاباشد پس عم ي
و منبــع آب و نو

باشد نور↑ورت
باشد نور↑ورت
س عنوان بهازين 

 همان روز نمونه

جامد
  ب

كدو
رنگ
طعم

درج

  ل

1  

د WHOرا  19

ب كدورت را مي
ه جـذب و پراكن
يار كمي از حض

باشد تر كمورت 
ز فرآيند گندزداي

هاي ف سط روش
ــي ب تقيم: مبتن
ر يك راستا قـرار

مي 21شاميدني 
مســتقيم: نــور و

  باشد!
JTU هر چه كدو

NTU هرچه كد
مرهاي فورما پلي

ورت بايستي در

ات فيزيكي آب

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 
 80ي  دهه

  كدورت
ذرات مسبب

جا كـه از آن
عنوان يك معي به
 هر چه كدو
 بايد قبل از
 كدورت توس
 روش مســت

نورسنج در
براي آب آش

 روش غيرمس
NTU ب مي

  در روشU
  در روشU
 زماني كه پ
 آزمون كدو

 خصوصيا

12  

ك

ب

















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NTU FTU=

 

قيقـي هسـتند           

ي ثانويــه قــرار 

 

  ست.

(  

ني به وجود بو 

 

 اند.

mgU SL1

سـبب رنـگ حق

ي اســتانداردهاي

  شود.  مي
درجه حرارت اس

  يابد! مي 
  ت!

) O2محلول↑

 وجود طعم مبن

 ها  آن

ما مي  معلق باقي

 ب

Sio2

محلـول كـه مس

ي ن را در زمــره

  گيرد. ازه مي
  د!
  شود. مي

داده كاهشي 
 به شدت تابع د

↑ آن راندمان
است تر كمتان مس

 گواراتر هستند
 شود!

و الزاما ت نيست

حاصل از تجزيه
C 

جدا كردن مواد

 آب و فاضلاب

الي كـه مـواد م

black  

شــود ولــي آ ــي 

گ حقيقي را اند
باشد وفتومتر مي

 رنگ استفاده م
  ب پي برد.

اي ر قابل ملاحظه
ي فرآيند انعقاد

ماي آب راندمان
ر آب و هواي زم

هاي سرد ل آب
ش ي استفاده مي

ن فرضيه درست

زي و تركيبات ح
Hل S2 ياCH4

 

 ق
كه پس از ج ول

  

آ ي هاي كيفي
  

باشـند در حـا ي    

k water ←نز
  يابد! ي

ظــر گرفتــه نمــ

رنگ ←باشد مي
د روش اسپكترو
راي بيان ميزان
 هيوميك در آب

حرارت به مقدار
دارند زيرا كارايي

  يابد! ش مي
د و با كاهش دما
و فيلتراسيون در

  يابد. ش مي
د به همين دليل
جدا كردن سختي

د ولي عكس اين
  !كنند نميجاد 

ها و گياهان آبز ك
هاي محلول مثل

 ي
 

صافي شني تند)

معلقشي از مواد 
محلوشي از مواد 

  ردن

 ده
 شيني

 

صل اول: ويژگي

ز نـوع آلـي مـي

اكسيدهاي منگن
 pH افزايش مي

يــا ناســالم در نظ
  باشد! تر كم 

لاتينيوم كبالت م
اي مايل به زرد وه

Platin –هم بر (
 به غلظت مواد

درجه ح كاهشا 
 حرارت ارتباط د
جه حرارت كاهش

باشد  به دما مي
نشيني و عقاد، ته

جه حرارت افزايش
شو ت گازها مي

يابد و براي ج مي

كنند ز توليد مي
شوند ولي بو ايج
ي از رشد جلبك
بوط حضور گازه

  اكسيداسيون

انعقاد شيميايي
جذب سطحي
فيلتراسيون (ص

رنگ ناشظاهري: 
رنگ ناش حقيقي:

سانتريفوژ كر

نشيني سا ته
نش انعقاد و ته
فيلتراسيون

فص

 (مواد معلـق) از

red w          و ا
طحي با افزايش
يربهداشــتي و ي

TCU15 آن از
پلاگيري رنگ  ه
هاي غير از قهو 
 )– cobal unit

طور غيرمستقيم

يابد و با يش مي
ستقيم با درجه
ي با افزايش درج
فعال نيز وابسته
رنگ به روش انع

درج ↑ها با تان
ث كاهش حلاليت
حرارت كاهش م

طعم نيز حتماد 
ش  ايجاد طعم مي

ناشي ي سطحي:
مر :ي زيرزميني

  گ

 ست
رنگ ظ
رنگ ح

  رت

ب رنگ ظاهري
  باشند. ني مي

water ← آن
هاي سط گ در آب

چــه ســمي و غي
 بهتر از مقدار آ
ندارد براي اندازه
ه ندارد براي رنگ

Haze  وPCU )
ط توان به گ مي

  رت

ر دماي اتاق افزاي
طور غيرمس گ به

سازي ب در لخته
ن توسط كربن ف
ذف كدورت و ر
كيل تري هالومت
جه حرارت باعث

افزايش درجه ح 

  
كنند و توليد مي

سبب غيرآليد 

  و
هاي آب
هاي آب

هاي حذف رنگ

رنگ اس خالص بي

هاي حذف كدور

 
 مواد مسبب

از نوع معد
 اكسيدهاي
 ميزان رنگ
 رنــگ اگرچ

دهند و مي
 روش استان
 روش استان
  از واحدen
 از مقدار رنگ

حراردرجه 
طعم آب در

 كدورت رنگ
 pH مطلوب
 فيلتراسيون
 راندمان حذ
 غلظت تشك
 افزايش درج
 حلاليت با

طعم و بو
موادي كه بو
نيست مثل مواد

* طعم و بو

 ه روش

آب خرنگ: 

 ه روش































ن
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 CO2 غلظــت

NH+
ــازي) ــرايط ب (ش

4
(شــرايط اســيدي)



هــاي  ي لبــاس

1كل ازت آب (
2ت كجلدال (

 

 

 شود. ي

  ب

mg100 باشــد

pH

pH
NHافـــزايش 

 كاهش


هــاي ســياه روي

ي+ ازت آلي= ك
ي+ ازت آلي= ازت

  كان آبي
تريت تبديل مي

 

ب و فاضلاب

 ب

g/Lقليائيــت از  

H H++3

ه اك اســت لكــه
  د!

ت+ ازت آمونياكي
ازت آمونياكي

كودك ←صورت

10  

نيترات به نيتام 

 آزوئيك ك دي

هم در آب

 آب و فاضلاب

در حــالي كــه ق

ه بســيار خطرنــا
باشد ل در آب مي

نيترات+ نيتريت

رنگي ص گي و بي
  د.

    ازت

mg/L ب ازت

دميوم تقريباً تما

با اسيد سولفانيك

ركيبات مه

  

آ صر و تركيبات
  

ــر يش شــود. د ت

دازد و درنتيجــه
ضور آهن محلول

خفگ ←كسيژن
شود ت در آب مي

m3← برحسب

برحسب ← 50

م، در حضور كاد

ي تركيب با سطه

ناصر و تر

صل دوم: عناص

ــي mg/L10از   ب

انــد  از كــار مــي
Hي از S2 حضدر

  كند!

كمبود اك ←ين
نيتريت ش غلظت

mg/L نيتريت 

mg/L نيترات 

 احياي كادميوم

) به واس5/2-2( 

عن

فص

ســت و نبايــد ا
  ند.

ــس بويــايي را
ها ناشي  در لوله

m05/0 تجاوز ك

متهموگلوبي←ن
ت باعث افزايش

برحسبيتريت 

برحسبيترات 

يترات: از طريق

pHيتريت: در 

  ل

2  

ــده اس ر آب خورن
mg/5 تجاوز كن

هــاي بــالاي حــ
و رسوبات سياه

H  نبايد ازmg/L

هموگلوبين خون
آب حاوي نيترات

ني
   مجاز

ني

ني
  گيري 

ني

فصل

  
  

  
  
  
  
  
 
CO2  
 بشــدت در

L/نبايد از 

H2S  
 در غلظــت

اتوكشيده و
 غلظتH S2

  نيتروژن

 نيتريت+ ه
 جوشاندن آ

 ميزان

روش اندازه

2



S




ن







 

 

  

گيــري ابتــدا  ه

 

  

 OH(Fe(3ـك     
تـوان   كلـر مـي      

ب شــده باشــد    

ــر   ديم عــلاوه ب
ي آب و نمكـي  

باشـد!   يهـا م ـ 
ــاي متوســط  ن

ـدار فلوئــور در   

 روي سيسـتم             
m002/0  بــراي

 دياليز
  

 ب و فاضلاب)

ــدازه ــراي ان ت). ب

ــ ــيد فري روكس
 رزيـن شـود! ك

اد آلــي تركيــب

ت! منــابع ســد
ي ده در تصـفيه         

ه دنـدان در بچـه      
برمبن 4/2-4/1 

 دمـاي هــوا مقـ

ـمي هسـتند و
m2/0  يــاmg/L

RO  
الكترود
تقطير

R  
 روليز

  ير

ول: شيمي آب

تــر اســت  مهــم 

  كند. 

ــن دهيد يد آه
هـا و بسـترهاي

ــا مــوا  در آب، ب

رض شــده اســت
ي مـورد اسـتفا

 تغييـر رنـگ د
mg/Lـاميدني    

فــزايشود بـا ا        

ي بـه شـدت سـ
mg/Lشــاميدني 

  ذف كلريدها

  
RO
الكتر
تقطي

لاب (قسمت او

ــه ارتوفســفات
  شوند.

مي ار توليد كف

ــي وب هيدروكس
ه رفتگـي صـافي        

نگنــز محلــول

  mg/L100 فــر
 مـواد شـيميايي

لكـه شـدن و ـه    
ــه آب آشــ  اولي

  باشد!
ـاوت خواهــد بـو

  

لكيـل مركـوري
هــاي آش  در آب

هاي حذ د! روش

ها حذف سولفات

فيه آب و فاضلا

رتوفســفات (كــ
ش گيري مي ندازه

هاي بخا ديگدر 

ــو 0 ــد. رس باش
نـد و باعـث گر

صــورتي كــه من

صــارف عمــومي
ش تبـادل يـون،

ـرفي باعـث لكـ
ــي ــوانين مل  ق

ب اي مي ي منطقه
ت محــيط متفـا

است! تر بيشلا 

ـاير تركيبـات ال
هل قبــول جيــو 

گرم در ليتر باشد

هاي حذ شد. روش

 
  كوس)

اول: تصفخش 

 فســفر آلــي و ا
شوند سپس ان ي

د سولفات سديم

mg/L1/0از  ــر
در آب ايجـاد كن

ــذا در ص باشــد! ل
  

ــراي مص يدني ب
گيـر بـا روش تي  

  شود! ده مي

 مقـدار آب مصـ
ميدني براســاس
ستم آب عمومي
ســته بـه حـرارت
آب در دماي بالا

 مركـوري و سـ
د. حـداكثر قابــل

گ ميلي 200ر از 

mg/L250 باش

 تبادل يون
الكترودياليز

0R اسمزمعك)

بخ

فســفات،  پلــي
سفات تبديل مي

سشود و  ختي مي

ــع آب   ــمزي تـ ك
ـدورت جزئـي د

  د.

m05/0 ــر كــم ب ت
كند! شكال نمي

م در آب آشــامي
واحـدهاي سـخت

ها پاشيد ي جاده

ساس غلظت و
ور در آب آشــام
ي نواحي با سيس
ب آشـاميدني بس
ن مقدار مصرف آ

شـود. متيـل ي   
گذارنــد ثير مــي

اري نبايد بيشتر

Lب نبايد بيش از 

  ش نيترات

ت وجــود دارد،
سفرآلي به ارتوفس

يزيوم باعث سخت

ــاي توز ــبكه  ه
توانـد كـد ) مـي  

ودهن محلول ش

mg/L بايــد از 
ر منگنز ايجاد اش

ســتاندارد ســديم
و -هـاي آبـي   اه

هاي روي ردن يخ

براس mg/L3ش از 
ــو ت مجــاز فلوئ
دماي روزانه براي
از فلوئــور در آب
 داده شود چون

ري ميناماتـا مـي
هــا تــأث  و كليــه 
  باشد. يوه مي

جهت آبيا عدني:

ها در آب سولفات

 حذف يا كاهش

  

 

  فسفر

ــه  حالــت 3ب
فسفات و فس پلي

  ها سولفات

سولفات مني

  آهن
ــد در شـ باي
(كدورت جزئـي
موجب رسوب آه

  منگنز

غلظــت آن
هاي بالاتر غلظت

  سديم
حــداكثر اس
غذاها، برخي چا
كه جهت آب كر

  فلوئور

غلظت بيش
حــداكثر غلظــت
سالانه حداكثر د
مقـدار مجـا
آب بايد كاهش

  جيوه
باعث بيمـار
عصـب مركــزي
كل تركيبات جي

كلريدهاي مع

 مقدار س

 هاي روش
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حمـل و نقـل     

كل طعــم و بــو 

 ب و فاضلاب)

 

و خطـرات ↑ه        

مشــك -شــود ــي

  فاضلاب

ول: شيمي آب

شود. ستفاده مي

را نـدارد. هزينـه
 گردد. ده نمي

كيبــات آلــي نمــ
↑   

آب و ف ي

لاب (قسمت او

 ضطراري
آب اس كممقادير 

  

پايـداري كلـر ر
ي شهري استفاد

هــا و ترك ومتــان
↑پيچيدگي -↑

گندزدايي

فيه آب و فاضلا

اضطدر شرايط  م
شود. براي م مي

:هم داريم انويه

  تنداز:

ـر اسـت ولـي پ
 سيستم آبرساني

هالو كيلي تــري
هزينه -ر محل

شيمي گ

اول: تصفخش 

كمهاي با مقادير 
استفاده م UV ر
 

دزدايي اهداف ثا

 آب شرب عبارت

مانـده كلـ  بـاقي  
براي گندزدايي

دارد. باعــث تشــك
نياز به توليد د 

بخ

  رتنداز:
ه اسب براي آب

تر بيش  تشعشع:
  مواد شيميايي

گنديايي علاه بر 
 ژيك

 ي
 ي

  و منگنز
ده براي تصفيه

 
 

 تصفيه برابر بـا
رت اختصاصي

مانــده نــد  بــاقي
pH موثر پايين-
  راكسون پ

  ل

3  

ه گندزدايي عبار
منا فيه حرارتي:

ي ت وسيله به  فيه
ي م وسيله فيه به

 از تصفيه شيميا
ترل رشد بيولوژي

 ترل بو و مزه
 ف رنگ

هش تركيبات آلي
سازي ك به لخته

سيد كردن آهن
ايي مورد استفاد

 
 

 
نگنات پتاسيم
وتركيبات كلر

 سيژن
بعد از تانده برم 

صور  است كه ب
 

دكننده قــوي، ب
H - ايجاد لخته

ريد هيدروژن= پ

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 
نوع عمده 3

تصف •
تصف •
تصف •

 با استفاده
كنت •
كنت •
حذ •
كاه •
كمك •
اكس •

 مواد شيميا
برم •
يد •
ازن •
پرمن •
كلر •
اكس •

 ما برم: باقي
باعث شده

 )3Oازن (
يــك اكســيد

كمك به -ندارد
ازن+ پراكسي
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  شود! ي

 

باشــد! روش  ي  
M  در محــيط

 ب و فاضلاب)

وش استفاده مي

  شود! ص مي

ــول مــي ژن محل
Mn2 ــه +Mn4ب

 هند!
 هند!

  آناليز

ول: شيمي آب

فيدها از اين رو

 و حجم مشخص

  زيم.

 توســط اكســيژ
ــيون  +كسيداس

ده نشان مي زياد
دهن نشان مي كم

داري و آ

لاب (قسمت او

و سولف pHرارت 

راساس جمعيت

ريز  روي هم مي

ــد زاد كــردن ي
د! و براســاس اك

زجه آزمايش را 
كجه آزمايش را 

 

برد ع نمونه

فيه آب و فاضلا

مانده، درجه حر

ها برا ف اين زمان

) سپسh24ل 

  ري
DO براســاس آز

   DO ــي باشــد م

كنند و نتيج  مي
كنند و نتيج ا مي

 درجه حرارت

DO 

2CO 
S2H 

pH  

انواع

اول: تصفخش 

COم ، كلر باقي

هاي مختلف مان

داريم (در طول ي

  سنجي نقره←
 PDPي 

كلريمتر -اي سبه
ــول  Oــاي محل
ــين ــراي تعي  ب

اكسيد I2را به 
احيا −Iبه I2 و

   شوند

بخ

DO،2مشخص. 

 يك منبع در زم

برمي يك نقطهز 

← آرژانتومتري

مانده: يدومتري ي
كترومتري محاس
هـ ــين اكســيژن
ــتاندارد وش اس

  باشد. ي
D  

−Iظرفيتي ر ←
S2احيا هستند

انجام محل در 

  ل

4  

  اي ظه
ن و يك زمان مش

  داوم
هاي مجزا از ونه
  كب

مشخص از ماني

جش كلرو: روش
گيري كلر باقي زه
: الكpHگيري  زه

ــ ــرين روش تعي
ــر رو ــا وينكل  ي
سط اكسيژن مي

DOگيري  ندازه

ظ 3آهن ريت و 
Fe ،SO2 2

3
− −−

و فورا كه بايد 

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
برداري لحظ نمونه

در يك مكان
برداري مد نمونه

برداشت نمو
برداري مرك نمونه

زدر فواصل 

 روش سنج
روش انداز
روش انداز

 ــ معمــولي ت
ــدومتري ي
قليايي توس
عوامل موثر در ا

نيتر •
• e +2

 آزمايشاتي

ن  26
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  بخش اول
 

  
  

  تصفيه آب و فاضلاب
  
 

  دومقسمت 
  آب و فاضلاب ميكروبيولوژي

  



 

 

  فاضلاب)

 

 تــر بــيشهــا  ن

 

Mollicutes
و يــك كــلاس

(Scot: گـرم
ژي شـيميايي

(Anoxy ph:

(Oxy photo:
غيرفتوسنتيك

هـاي بـاكتري  

بـاكتري گـرم

ولوژي آب و ف

آن  وده و ســلول

sك كلاس دارند 
كان وپپتيــدوگلي

tـا  obacteria)
سنتيك و از انرژ

 

hoto bacteria)
 رايط آنوكسي

(obacteriaها
ــط اكسيك غ رايـ

(Firmibact:

(Thallobac: ب
 ل

  ي

وم: ميكروبيود

ي حقيقــي بــو ه

.  

يواره سلولي يك
هــا فاقــد پ ي آن

هـ سكوتوباكتري
منفي و غيرفتوس

كند. ستفاده مي

(فتوباكتريا نوكسي
توسنتيك و شر

ه فتوباكتري كسي
توسنتيــك و شر

(teriaها اكتري
 ثبت و ساده

(cteriaهـا  تري
اي شكل  و شاخه

روبيولوژي

دلاب (قسمت 

د و داراي هســته

شوند تقسيم مي

عطاف و فاقد دي

ازك، گرم

 ت

واره ســلوليه ديــ

اس
م
اس

آن
فت
اك
فت

با فرمي
گرم مث
تالوباكت
مثبت

ليات ميكر

فيه آب و فاضلا

هــا هســتند ارچ

دسته ت 4ود به 

ي نرم و قابل انع

سلولي نا ديواره 

ولي قوي و سخت

هــايي كــه كتري

كل

: تصفاولخش 

وتوزوئرهــا و قــا
  باشد! ي

ها خو پروكاريوت

  شود! ط مي
  باشد! ها مي

(T: داراي غشاي

(Gracilicu:
 

(Fi: ديواره سلو

(Mendos: بــاك
  ها كتري

بخ

هــا پرو ل جلبــك
ن (حيوانات) مي

بندي پ ين طبقه

ره سلولي مربوط
ه در انواع باكتري

(enricutesس

(utes ها كوتس
اختمان پيچيده

(irmicutesس

(sicutesكوتس
باك ت عنوان آرشي

  ل

1  

هــا: كــه شــامل
ياهان و جانوران

: طبق جديدتري 

ي مربوط به ديوا
ي غيرفعال د حله

تنريكوتس

 ها

گراسيليكو
منفي، سا

فرميكوتس

وزيكدمنــ
دارد تحت

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 
 ه اوكــاريوت

شبيه به گي
 پروكاريوت

 پذيري رنگ
 اسپور مرح

ه پروكاريوت
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ز سيانوباكترها 

Aulochthon (

(Authochtho 

 

و باشــد مــي ــر

از  O2 حضــور

هــاي  ن گــروه  

بــالا و  DOود 

ق توليـد مـواد          

ــفيه فاضــلاب   
ي بيولــوژيكي 

شوند. برخي از ي
  وند!

  هستند!
  nus bacteria

onous bacte

تخميــز طريــق 

تند در هنگــام

 شند!

ــا ل طبيعــي مي

ي وجــو دهنــده ن

فلـوك از طريـق

 واحــدهاي تصــ
ي اكســيدايزرها

 ي

دهند متمايز مي 
شو ي ناميده مي

هاي آبي ه محيط
 اولوكتونـوس (

ــوس  (eriaكتون

  باشند! ) مي

 يي الكترون
كســب انــرژي از

هســتهــوازي ــا 
 كند! ي

باش در به رشد مي
  يابد! ش مي

ي حفــظ تعــادل

يه شــده، نشــان

ك بـه تشـكيل ف

ــوژيكي و ي بيول
تند كــه بــر روي

 

ميكروبيولوژي

سيژني انجام مي
آبي-هاي سبز بك
ها و ديگر م هاچ

هـاي د بـاكتري  

هــاي اتوك اكتري

دوست) ل (ميانه

وان پذيرنده نهاي
شــد. مكانيســم ك

نــد ولــي اساســ
انرژي جذب مي 

هم قاد O2ضور
افزايش Co2ظت

ــراي ود آن  هــا ب
!  

فاضــلاب تصــفي

اور آزاد و كمـك

 اكســيدايزرهاي
هــايي هســت ــرم

 باشد). مي 2-9

  

 اول: كليات م
  

  يم!
  دارد.

كه فتوسنتز اكس
ها كه اغلب جلب

Algalدر دريا (
شـوند ه آب مـي   

ــا ــد ب ضــور دارن

وست) و مزوفيل

عنو بهاكسيژن ت 
باشــ  ســمي مــي

كننـ رشــد مــي 
تخميرز طريق 

هستند اما در حض
ن با افزايش غلظ
ــد و وجــو ي دارن

باشد! وژيكي مي
  ند.

پســاب ف هــا در 
  باشد! ي

هـاي شـنا كتري      

ــر روي فعــال ب
Aازجملــه كــ (

2ي مناسب بين 

C° 10-0 
45-10 
C°75-45 

فصل

كني  استفاده مي
دن نقش مهم د
با اين حقيقت ك
شند! سيانوباكتره

bloom ن آب (
ويـه وارد شـبكه

ي آب حض شــبكه 

كروفيل (سرماد

ترون كامل است
راي ايــن گــروه

 ي الكترون يره
O2 يــا حضــور 

از O2يط غياب
هس هوازي بياسا 

يي كه رشدشان
ب نقــش مهمــي
فرآيندهاي بيولو

باشن فاضلاب مي
ده و وجــود آن

سب فاضلاب مي
 بـه حـذف بـاك

  !د
ــه ف ت يــك لاي

elosomaومــا (

ي (گسترهباشد  ي

سرمادوست
°Cمتوسط

گرمادوست

رفتن موادغذايي
طح و تركيب شد
ي فتوسنتيك ب

باش  نيتروژن مي
زدن اي شكوفه ده

هاي ثانو آلودگي

ر طبيعــي در ش

  د

فعال از نوع سايك
 2Oه 

جيره انتقال الكت
ي: اكســيژن بــر

N عنوان پذي به
ري: در غيــاب

و در شرا نفسي
ها اسا ن باكتري

Copها ): باكتري
ي آب و فاضــلاب

ها در ف ارگانيسم
قش در تصفيه ف
قــا هــوازي بــود
تيجه تصفيه منا
صـورت كمـك

باشد موكوس مي
ــه  صــور خص و ب

)Naisو آئلوزو (

مي 6/5ها   قارچ

  ها يسم

ي حركت و گرف
چسبيدن به سط

هاي ها: از باكتري
 مسئول تثبيت
ها مسئول پديد
ي كه از طريق آ

  مثل عامل
 

 صبه
  حصبه ه

ــايي كــه بطــور
  مثل:
 هاي آهن تري
هاي سولفيد تري

هاي لجن ف تري
ا از نظر نياز به
زي اجباري: زنج

هــوازي اجبــاري ي 
CO،SO4 ،NO3

هــوازي اختيــا ي
تنيق متابوليسم 

زي اختياري: اين
ponophileي (
ي در تصــفيه ـا:

پاكسازي ميكروا
 فاقد هرگونه نق
موجــوداتي مطلق

BOD↓ و درنتي
فرها در لجـن بص
طه شده توسط م
بصــورت مشــخ

شــود. نــايس ( ي
  حضور دارند!

ب و بهينه براي

رتي ميكروارگاني

 از مژك برا
 پلي براي چ
 سيانوباكتره

نظير آنابنا
 سيانوباكتره
 هايي باكتري

گويند م مي
وبا •
حص •
شبه •

 ــاكتري ــ ب ه
گويند م مي
باكت •
باكت •

 باكت تر بيش
ها انواع باكتري

هواز •
بـي •

O2

بــي •
طري

هواز •
 هاي باكتري
 ــ پروتوزوآه

مختلف و پ
 اسپورداران
 روتيفتــر: م

Dعبارتي به
 نقش روتيف

دفعي احاط
 نماتودهــا ب

ديــده مــي
مصنوعي ح

 pH مناسب

تقسيم حرار
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









ا

















 

  

 

  فاضلاب)

 

  شود. ي
NOD TK=

 BODاز  تر ش

  

  ات سمي

ز طريــق نــرخ 

  »آمونياكي 2

  

ولوژي آب و ف

ازته) ناميده مي
    KN /4 57×

COD  بيشبسيار
  !د

 ي (گندزدايي) 

اوقات تركيبا هي

F (نســبت
M

از 

mg/L25لي و 

و فاضلاب

وم: ميكروبيود

د نياز نيتروژنه (
 =NOD         

Dباشد! اگر  مي

شود نميتجزيه  

بيت) و شيميايي

ها و گاه  پارازيت

كنــد! ديل مــي

4 »mg/L15 آ
  

صفيه آب و

دلاب (قسمت 

يا اكسيژن مورد
موجود)= N -ده

H2 م آمونياكو
ها يكروارگانيسم

  ود!

هاي تثب ه، بركه

ها و ها، پاتوژن ت

H2وNH4 تبــد

  

mg/L40عادل 
mg/L8 عادل

22  

ولوژي تص

فيه آب و فاضلا

BO اتوتروفيك ي
) ×N جذب شد

OCي به 2،O2

ميكاحتي توسط 

  د!

جوابگو نخواهد بو

  شيني
چكند  ل، صافي

BODنوترينت ،

O بــه CO2−

S mg/L220 

) معTNت كل (
) معTPسفركل (

BO mg/L20

ميكروبيو

: تصفاولخش 

ODيتريفايرها، 

33/4×
كربن آلي كامل 

را لي است كه به

يابد ي كاهش مي

يه بيولوژيكي ج

  اي بزرگ ذره
نش غالگيرها و ته

ژيكي (لجن فعال
  شد!

D تر بيش حذف 

مــوادآلي راكــه  

SS

  

ازت
فسف

OD

بخ

كسيژن توسط ني

ي اكسيداسيون
دير زياد مواد آل

ي بيولوژيكي زيه

BO
CO

باشد تصفي 

 آشغال و مواد ذ
فيزيكي مثل آشغ
ژ واحدهاي بيولو
باش ين مرحله مي

شرفته: به منظور

د رشــد معلــق ك

  ).د

 شدت متوسط

  ل

2  

NBODنياز اك :

سيژن لازم باري
ده ي حضور مقا

BO
CO

پس از تجز 

ODسبت /
OD

2 5>

قدماتي: حذف
ه: فرآيندهاي في
يه: فرآيندهاي و

هم در اي ها ينت
حله سوم يا پيشر

ل يــك فراينــد

شود  كنترل مي

ضلاب خانگي با

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

 NOD  ياD

CODاكس :
دهند باشد نشان

 نسبتOD
OD

 نس هچنانچ

 ي مق تصفيه
 تصفيه اوليه
 تصفيه ثانو
  نوتريحذف
 تصفيه مرح

 لجــن فعــا

لجن دفعي

 در يك فاض
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 تر كم
 تر طرات كم

ولوژي آب و ف

 دارتر
ك بو

مخاط

 فوژكردن

 ي

  ن

وم: ميكروبيود

  يلتراسيون).

ب محصولي پايد

 
سانتريفو

نشيني ته

لوژي لجن

دلاب (قسمت 

كن يا في ن خشك

هش جرم و كسب

باشد! از طريق

 دهد! ي

ميكروبيول

فيه آب و فاضلا

 بسترهاي لجن

  )VSلي (

ن به منظور كاه

ب مدات لجن مي
 هد.

دفع را كاهش مي

م

: تصفاولخش 

ش داد (از طريق

  شود. يع مي

  ك

 
 ي

  ي

هش جامدات آل

 اجزاي آلي لجن

زايش غلظت جام
د افزايش مي 1%

 لجن به محل د

بخ

افزايش 20%- 40

امدات از فاز ماي

تثبيت يا آهك

هضم هوازي
هوازي هضم بي
 كودسازي

تصفيه گرمايي

ي ديگر هدف كاه

تثبيت شكست 

 تغليظ لجن افز
12جامدات را تا 

ي حمل و نقل

  ل

3  

  ن

0ظت جامدان را 
  

ل جداسازي جا

 ثبيت لجن

عبارتي به
 ن

هدف از

 ن
هدف از
غلظت ج

هاي هزينه

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

 

آبگيري لجن
توان غلظ مي

سازي آماده
سبب تسهيل

  

هاي تث روش

تثبيت لجن

 تغليظ لجن
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ــتفاده در   ل اس

M
.gr.d.s

ــــالمونلا  س
4

.gr.d.s
<

ــا  تخم كرمه
4

ادهي كنترل

ــل ــدوديت قاب ح

      MPN
s

< 3

               <1

  بيشتر شود! %

ق رطوبت و هوا

 نترل كرد.

 

  ود.

 ن

ــدون مح Aس     ب

              ـها

F.C MP
gr.d.s

     

%65ه و نبايد از 

باشد و از طريق ي

 و رطوبت را كن

25ي
1

 باشد! مي 

mg/1 حفظ شو

 رار

لجن وبيولوژي

ــلاس رد لجــن ك

PFU
.gr.d.s

 ويروســ>
4

PN <1000

بوده% 50- 60ن 

فاكتور مي ترين م

ن درجه حرارت

ي آغاز كودسازي

L/ستي بيش از 

هش جامدات فر
  ↓ي

  دون بو

  

ل سوم: ميكرو
  

ــود دار صــي وج

<1

  ن داريم:
 

  

وبت: رطوبت بين

مهم ت: احتمالا
 درجه) 6-55
توان هوادهي مي 

 C
N

بهينه براي 
  يبات سمي

ت اكسيژن بايس

% كاه40-50ي 
اي سرمايه  هزينه

بد تثبيت شده 
  هوايي

  پايينبگيري 

فصل

تانداردهاي خاص
  باشد:

هاي لجن  پاتوژن
)PSRPاتوژن (

 ها  ويروس
 ها يروس
 ها يروس

  لپتوسپيرا

 سالمونلا
 شيگلا

 يرسينيا

اشرشياكلي

كنترل رطو

درجه حرارت
60شود ( مي

هوادهي: با

Cنسبت
N

:
حضور تركي

متر، غلظت3-6ق 
 

ت شرايط هوازي
هسهولت و 
توليد لجن
ه شرايط آب و ه
صول با قابليت آب

ــت ــاورزي اس كش
ب يارهاي زير مي

فيه براي كاهش
 قابل ملاحظه پا

 
 ي
 ك

 وفيليك

لجن
پوليو
اكو و
رئو وي

مده در لجن

 ليد كمپوست

  هضم هوازي

 تانك روباز عمق
روز 12-60ند 

هاي تحت گانيسم

وابستگي به
توليد محص

ربرد لجــن در ك
شد و داراي معي

ي دو كلاس تصف
ندهاي كاهش

هضم هوازي 
هوازي هضم بي 
تثبيت با آهك 
كودسازي مزو 

اي موجود در لج

ي باكتريايي عم

 تأثيرگذار بر تول

مزاياي ه

  ي

در يك ت
زمان مان
ميكروارگ

 معايب

  

  

  

 ــار ــراي ك ب
با مي زمين 

 طور كلي به
فراين •









ها * ويروس

ها * پاتوژن

فاكتورهاي

هضم هوازي







 

 

  فاضلاب)

 

مربـوط بـه    ـر 

  باشد! مي

 

ولوژي آب و ف

  روتوزئري

n   تـ بـيش باشـد

p م بالاتر مؤثرتر

   گندزدايي

  لاب

وم: ميكروبيود

هاي پر كيست <

nاشـد اگـر   >1

  ت!
  يابد) مي

pHماً در مقادير 

مؤثرترين عامل
  يابد! ي

آب و فاضلا

دلاب (قسمت 

   بستگي دارد.

<ترهاي اسپودار

  كند!  مي
با ن تمـاس مـي     

  
است تر بيشنظر 

دزدايي كاهش م
كسيد كلر عموم

سيد هيپوكلرو م
(CsCمي افزايش

  

دزدايي آ

فيه آب و فاضلا

ي مورد استفاده
  باشند!  مي

باكت <اي ي روده
جه اول تابعيت

ـت تـأثير زمـان
 ظت برابر است.

دايي ماده موردن
يابد (قدرت گند
اك و ... توسط دي

  د!
  رود. مي ↑
.  

←⎯⎯ HOCl اس
Cl kCO N− −

يابد! فزايش مي

(CHBr  
(CHBr 

گند

: تصفاولخش 

تركيب شيميايي
كلر قوي از كلر

   كلرزني
هاي ويروس <ها ي

هاي درج  واكنش
تحـ تـر  بـيش ي   

مان تماس و غلظ
ت قدرت گندزد
يا نيز افزايش مي
روسي كيستي و

باشند مي  مؤثرتر
↑سازي غيرفعال

NTU1/0 برسد
(NH Cl2⎯⎯ −

NaCl(ايي نظير
 فلزات سنگين ا

rCl2(كلرومتان

( )CHCl3 
)م )CHBr3 

r(كلرومتان Cl2

بخ

فاضلاب به نوع ت
اكسيد ك و دي  ن
ها در مقابل سم

ل رويشي باكتري
در گندزدايي از

ـد در گنـدزدايي
باشد تأثير زم 1

شد بيانگر آن اس
ن pH ،Ct فزايش

ي باكتريايي وير
بالا pH كه در 

C↓ يابد و غ مي
Uاز  تر كمرت به 

OCl HOC− −

ها  افزودن نمك
چنين با حضور

ك برمودي

 

كلروفرم
بروموفرم

برموك دي

  ل

4  

ندزدايي آب و فا
ندزداها مثل ازن
وم ميكروارگانيس
اشكال

ها د كروارگانيسم
n اگر باشـ 1>

باشد. اگر برابر 
C كوچكتر باش

دايي با كلر با افز
سازي لر، غيرفعال

هارگانه آمونيوم ك
Ctدرجه حرارت

دايي بهتر كدور
Cl(تركيب كلر 

دگي كلر آزاد با
دزدايي كلر همچ

 جانبي كلرزني
 )THMتان (

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 
 راندمان گن
  گنبرخي از
 ترتيب مقاو

 نابودي ميك
 nk C t=:

ب غلظت مي
  هرچهt×
 براي گندزد
 برعكس كل
 تركيب چه
 با افزايش د
 براي گندزد
  ت 3در بين
 عمل كشند
 قابليت گند

  

محصولات ج
هالومت تري
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  فاضلاب)

 

اشـد. بـاكتري   

ــدفوعي را  ي م

 و حيـواني آن              

ه در جامــدات 

  ه باشد

  ي آب

ولوژي آب و ف

با ـد عمـوم مـي        

  حدود باشد!
  ئيد

  باشند. داز مي

  شد.
ــرم9 ــاي % كليف ه

 منـابع انسـاني

ويــژ هــا بــه وس

 نباشدن 
 ه باشد.

 محيطي داشته

 مدفوعي

وم: ميكروبيود

 آب مـورد تأييـ
  باشد! ي

وبي تكميلي مح
باكتروئ -يوباكتر

م بتاگالاكتوسيد

باش خانه مي صفيه
95ــياكلي هــم  

 بـا ايـن حـال

ص حضــور ويــرو

 
پاتوژن نبودنام 

ها حضور داشته 

اها و شرايطدزد

 آلودگي

دلاب (قسمت 

ودگي مـدفوعي
ر برابر حرارت مي
آزمايشات ميكرو

بيفيدي -فرنژنس
داراي آنزيم -سيد

صيش راندمان ت
ــ ي  دهــد و اشرش

خـونگرم اسـت.

  دهد. ي
عنــوان شــاخص ه 

 خونگرم باشد.
 باشد و در هنگا
سبت به پاتوژن

ها در برابر گند ن
 

ميكروبي

فيه آب و فاضلا

ن شـاخص آلـو
هاي مقاوم در ي

موردنياز جهت آ
كلستريديوم پرف

اسي -با توليد گاز
  ... مفيد است!

هاي جهت پاي ص
ــي را تشــكيل م

ي از حيوانـات خ

ليس تشكيل مي
 و فاســيوم) بــه

   پيدا كند.

اي حيوانات وده
ن حضور داشته

شمار بيشتري نس

.  
ي معادل پاتوژن

 باشد! هزينه كم

هاي م ص

: تصفاولخش 

عنـوان مـولي بـه  
ي باكتريتر كمت 

ست كه منابع م
ك -وس مدفوعي

ب C°35ر دماي
هاي تفريحي و .

ز بهترين شاخص
ــاي كــل ر رم ه

ر مـواد مـدفوعي

ن گروه نوع فكا
وعي (فكــاليس

ر محيط تكثير

رو ميكروفلوراي 
گام حضور پاتوژن
گانيسم بايد در ش

باشد زا ربيماري
مقاومتي حداقل 

كو  آساني آن 

شاخص

بخ

اي معم ـاي روده 
E.Cو با وسعت (

بي براي زماني ا
استرپتوكوكويي: 

خمير لاكتوز در
ه قابل شرب، آب

يفرم كل يكي از
ــر20-15 % كليف

دهنـده حضـور ن
 

% اين80: حدود 
وكوكوس مــدفو

د نبايد   ص

بايد از
در هنگ
اين ارگ

غيربايد 
بايستي

شناسايي

  ل

5  

هـ ي ارگانيسـم  
Coliرشياكلي (

ي شاخص انتخابي
هاي باكتريايي ص

ي كل: قادر به تخ
ن كيفيت آب ق

هاي آب كلي خانه
ــدفوعي  0ــاي م

  شود. 
ي مدفوعي نشان

 باشد! يص نمي
وكوس مدفوعي:
ــروه از اســترپتو

   و آب درياها!

 انتخاب شاخص

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
 

 به كـارگير
انتخابي اشر

 اشرشياكلي
 ساير شاخص
 هاي فرمكلي
 جهت تعيين
 خ در تصفيه
 ــرم ــ كليف ه

ش شامل مي
 هاي كليفرم

قابل تشخي
 استپرپتوكو
 يــك زيرگــ

بيولوژيكي

معيارهاي
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F.C
C.F

=

ر و ازن نسـبت       

رژي موردنيــاز  

يتـي دارد كـه      

باشـد يـا بـه    ت    

و مــدفوعي رم

 100ي در هـر         

ــر حــرارت     براب

 ي
 توزيعازي و 

صفيه و توزيع

 ژنس

  شود! د مي

F.C

ن در برابـر كلـر

ــه كــربن و انــر

سـتگي بـه جمعي

 در مـاه مثبـت

فــر كلــي 2001

حـرارت نبايسـتي

ــاي مقــاوم در ب

ه مثل گندزدايي
سا در طي ذخيره

رداستفاده در تص

ستريديوم پرفرنژ

 ب

  ستفاده نيست!
مي آب پيشنهاد

= 100ت 

چـون مقـاوم آن

اري هســتند كــ

هـا بسـ  كليفـرم       

% نمونـه10ش از    

 

  نفر 50

  نفر100

mL00 حــدود 

ـاوم در برابـر حـ

ياكلي و باكترهــ

  دد

ختلف در تصفيه
كي آب نهايي د
روي سطوح مور

كلس

ي مدفوعي آب

:  

ي شده قابل اس
ص آلودگي قديم

نسبت

شـود چ فـي مـي      

هــوازي اختيــا ي

هانـه آن بـراي

رد نبايـد بـيش
 باشد! ي

 قل تعداد نمونه

  نمونه در ماه 

000ازاي هر  اه به

000ازاي هر  ه به

صــارف تفريحــي

 باكترهـاي مقـ

 ميــزان اشرشــي

نسيل رشد مجد

دمان فرآيند مخ
يت باكتريولوژيك
د باكتريايي بر ر

  

روبي آلودگي
  

باشد: حي ميسط

هاي كلرزني ساب
عنوان شاخص ن به

   است!

  كند! ك مي
گنـدزدايي معرف

ي هــوازي و بــي

  

ع و آزمـايش ماه

گيـر ش قـرار مـي     
يتر يك عدد مي

حداق

1

عدد در ما 1

عدد در ماه 1

 آب جهــت مصــ

شرشـياكلي يـا

 بطــري شــده

تعيين پتانس

ارزيابي راند
پايش كيفي
تعيين رشد

هاي ميكر خص

هاي س دگي آب

  نيست!
  ي

وده و در مورد پس
اسپورهاي آنت 

 تخليه فاضلاب

ي از حيواني كمك
خص رانـدمان گ

HPباكترهــاي :(
 

باشد! 500ـــم

سيسـتم توزيـع

 مـورد آزمـايش
لي ميلي 100 در 

   تحت پوشش

  5000از  

10 -5000  

  100000ز 

مــاس بــدن بــا

رود ا ه كـار مـي       

ي توزيــع و آب
  شخيص باشد!

  خانه آب فيه

صل پنجم: شاخ

صي از منبع آلو
 انساني 
تفسير قطعي :
حيوانيباشد:  0/
ساعت اخير بو 2

 توجه به مقاومت
دهنده ها نشان م

ن آلودگي انساني
عنـوان شـاخ  بـه 
  ت!

PCهــا ( روفيــك
 آورند! يست م
ش از 

mL
ـــ  ارگانيس

آوري شـده از ع 

ليتـري ميلـي  1
ت تعداد كليفرم

جمعيت

تر كم

0000

بيش از

ليفــرم بــراي تم
  باشد! مي كل

ت آشـاميدن بـه
  خيص باشد.

ــه شــبكه ي دي ب
تر نمونه قابل تش

برداري در تصف ره

فص

F عنوان شاخص به
باشد: 4از  تر گ

باشد: 1-2 بين 
/7تر از   كوچك

F
F

24تنها براي  
وم پرفرنژنس با ت
 ميكروارگانيسم

ور: به تمايز بين
يوم اسيدفاست

است تر بيشكلي 
بشــقابي هتروتر

تركيبات آلي بدس
H نبايستي بيش

داد نمونه جمـع
  كنند! فاده مي
10هـاي    نمونـه  

گر در اين حالت

تعــداد كليندارد 
ك فرم كلي 1000

 كـل آب جهـت
مونه قابل تشخي
ــفيه شــده ورود

ليتر ميلي 100ر 

HPC براي بهر

 نسبتFC
FS

بزرگ •
اگر •
اگر •

  نسبتFC
FS

 كلستريديو
 حضور اين

 بيفديوباكتو
 مايكوباكتري

به اشرشياك
 شــمارش ب

خود را از ت
  مقدارHPC

 حداقل تعد
از آب استف

 زماني كـه
عبارتي ديگ

  

 
 حــد اســتا

mL
0100

 زماني كـه
نمليتر  ميلي

 در آب تصــ
نبايد در هر

C* مزاياي 
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شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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