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 10   -  فصل اول 
توانند بر روی جانداری تولیدکننده زندگی کنند و اساس بقای در رابطه با گروهی از جانوران که به صورت گروهی می  . 1

انگیزترین  شود و یکی از شگفتبرگشتی انجام می وصورت رفتها وابسته به نوعی رفتارِ جابجایی است که بهنسل آن

 دهد، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ نوع این رفتار را انجام می 

ای منشعب شده از بخشی حاوی هسته سلول است، محرک بیرونی را دریافت و با درک جهت ( نوعی سلول که دارای دو بخش رشته1

 شود. مقصد، سبب جابجایی می

کنندۀ انرژی موردنیاز جهت  تواند مکان عامل تامیندارش، میهای هستهای در برخی سلولهای موجود در مولکول رشتهی( طبق توال 2

 فتوسنتز گیاهان را تشخیص دهد.

هایی با توانایی تولید پیام الکتریکی است،  ( به دنبال پردازش عامل محرک بیرونی توسط بخشی از بدنش که حاصل اجتماع سلول3

 شود.های چشمش تحریک میگیرنده

هایشان  شود، مواد مغذی و گاز تنفسی موردنیاز سلولها مشاهده میتوانند بدون استفاده از مایعی که در فضای بین سلولی آن( می4

 را جهت افزایش زادآوری، تأمین کنند. 

 

وجوی پژوهشگران نوعی علم که فقط در جست دانشمندان و    کند؟تکمیل می   نادرستی را به    مقابلکدام عبارت جمله   . 2

 ........ د ......... توانناند، میمشاهدههای طبیعی و قابلهای پدیدهعلت

 هایی دارای قابلیت دریافت انرژی از محیط و پاسخ به محیط بپردازند.( به بررسی علمی بخش1

 شود.تراوایی انتخابی مشاهده میهایی با مرزی با ( اتفاقاتی را مورد بررسی قرار دهند که در بخش2

 گیری هستند.های بشریت را پاسخ دهند که مستقیم یا غیرمستقیم قابل اندازه ای از پرسش( فقط گوشه3

 های خود را انجام دهند. کند، پژوهش( بدون استفاده از بخشی که بیشترین اطلاعات را از محیط دریافت می 4

 

 

 خدمت به انسان جهت حل مسائل، کدام عبارت به نادرستی بیان شده است؟شناسی به در رابطه با کمک زیست . 3

به دنبال تغییراتی که سبب می1 بماند، تعامل(  تولیدکنندگی گیاهان در شرایط متغیر محیطی پایدار  با  شود میزان  های سودمند 

 شود. گیاهان شناخته می

تواند کیفیت زندگی  سازگان میبخشی از درختان نیز آسیب ببینند، بوم  سازگان یک منطقه پایدار شود، حتی در شرایطی که ( اگر بوم2

 انسان را ارتقا دهد.

تواند در شرایطی رخ دهد که نوعی سوخت با منشأ زیستی جایگزین  ها می ( کاهش آلایندگی محیط در هنگام استفاده از سوخت3

 سوخت زیستی شود. 

بیمار، توالی4 بر وضعیت  نوکلئوتیدی  ( در شرایطی که علاوه  نیز بررسی شود، نمی  DNAهای  از بیشترین مولکولوی  های  توانیم 

 سازنده خون استفاده کنیم. 
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 کند؟ های حیات، چند عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می در رابطه با ویژگی  . 4

مثالی از  .............  اشاره کنیم که  .............  توانیم به  شود می های حیات جانداران می هایی که سبب توضیح ویژگی »از ویژگی 

 باشد.« آن می 

تغییر مکانِ زندگی و میزان زادآوری جاندار بدون   –ای از زندگی به مرحله دیگر در زندگی الف( عبور جاندار از مرحله

 مهاجرت 

های سرعت  محیا کردن شرایط فعالیت افزاینده  –دهدب( سودمند بودن بخشی از انرژی که پس از دریافت، از دست می 

 واکنش 

های لوبیایی شکل در دو سمت بدن  ها از طریق اندام دفع برخی از یون  –ج( متغیر بودن همیشگی محیط زندگی جانداران

 انسان 

ته هم وجود  دار که در گذشهای از گیاه دانهتشکیل بخش  –های هر جانداری بدون بازگشتد( تغییر اندازه و تعداد سلول

 داشته

1 )1                     2 )2                3 )3      4 )4 

 

 کند؟ یابی حیات، کدام عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل میدر رابطه با سطوح سازمان . 5

 را مشاهده کنیم.«............. توانیم دهد، می رخ می ............. »بلافاصله در سطحی ............. از سطحی که 

تاثیر عوامل غیرزنده محیطی بر روی    – جهت تشکیل جانورانی با ظاهر متفاوت   DNAبرای اولین بار استفاده متفاوت از اطلاعات    – بعد (  1

 جانداران 

های حیات  تاثیر دو عضو که از نظر داشتن ویژگی – وهوای مشابهی دارند، تعاملهایی با عوامل زنده و غیرزنده که آببخش – ( قبل2

 متفاوت هستند. 

های اساسی  هایی که قابلیت تعریف بر اساس ویژگیهمه بخش  – های زنده و غیرزنده محیطبرای سومین بار، تعامل بخش  –( بعد3

 حیات را دارند.

 تعامل جانورانی که از نظر زمان و مکان زندگی مشابه هستند.   – برای اولین بار تولد جانورانی که کم و بیش شبیه والدین خود هستند   – قبل (  4

 

 

 شوند، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ هایی که در دنیای غیرزنده دیده نمیدر رابطه با مولکول . 6

جانداری تک سلولی سبب  تواند در تواند بیش از سه نوع عنصر داشته باشد، میها که نمیترین مولکول در گروهی از مولکول( ساده1

 ای شود.ایجاد مولکولی ذخیره

( مولکول آبگریزی که به واسطه انتقال پیام سبب تغییر فعالیت در سلول هدف شود، در تمام مرزهای کنترل کننده ورود و خروج  2

 مواد به سلول وجود دارد. 

تواند فسفر  اش نمیکند، در واحدهای سازندهیجاد میدار اای که در صورت سوخت و ساز، ماده زائد نیتروژن( مولکولی تک رشته3

 داشته باشد.

 تواند از اتصال تعداد زیادی از زیرواحدهای یکسان تشکیل شده باشد.شود، نمی( مولکولی که در جوانه گندم و جو مشاهده می4
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 اند ........................................... . توهر اندامک ..................... در سلول پوشاننده سطح داخلی روده گوسفند، می  . 7

 های غشایی تشکیل شده است. توسط اندامکی در سلول ایجاد شده باشد که از کیسه – ای شکل( با ساختار کیسه1

 باشد.ترین مولکول غشا، در تماس با اندامکِ موثر در ساختن فراوان –اش به هم های غشایی( با اتصال فیزیکی کیسه2

 به اندامکی دیگر متصل شده باشد.  –( که آخرین بخشی است که ریزکیسه برای خروج از سلول باید از آن گذر کند 3

 ای شکل، حاوی اطلاعات وراثتی سلول باشد.در صورت اتصال به ساختار کیسه  –( که توسط دو غشا پوشانده شده است4

 

 

 های فعال به درستی بیان شده است؟تقالچند مورد از موارد زیر در رابطه با برخی از ان . 8

 شوند.ها خلاف جهت شیب غلظت جابجا می ، مولکولATPالف( به دنبال صرف انرژی  

 شود که از دو سطح غشا بیرون زدگی دارند.هایی در غشا انجام می ب( با کمک مولکول

 نیست.ج( برخلاف نتیجه انتشار ساده، هدف نهایی آن یکسان شدن غلظت در محیط 

 شود.های سیتوپلاسم سلول می د( همانند اگزوسیتوز و آندوسیتوز، سبب افزایش یون

1 )1                   2 )2                     3 )3                4 )4 

 

 

 های جابجایی مواد از غشا، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ در رابطه با روش . 9

 های سطح غشا با مولکول مورد نظر در تماس هستند.شود، کربوهیدراتمولکول درشتی از غشا جابجا می( در هر شرایطی که 1

 های تجزیه کننده را مشاهده کنیم. توانیم تولید آنزیمای شکل که کربوهیدرات وجود دارد، می( در سطحی از اندامکی کیسه 2

 اند همزمان با از دست دادن آب، فشار اسمزی خود را کاهش دهد.تو( در شرایطی که فشار اسمزی در محیطی زیاد باشد، می3

 کنیم. ( در هنگام جابجایی در خلاف جهت شیب غلظت، تغییر شکل مولکولی واجد نیتروژن برای انتشار مولکول را مشاهده می4

 

 

 

 ........... دهنده تشکیلهای همانند سلول........... توانند های بافت ........... که می در فردی سالم، سلول . 10

 سقف حفره بینی، هسته مرکزی دارد.  –ای در تماس با گلیکوپروتئین باشنددر قست رأسی و قاعده  –( پوششی1

 عامل اتصال ماهیچه به استخوان، هسته نزدیک به غشا ندارند.   –نقش ضربه گیری را داشته باشند  – ( پیوندی2

 سو هستند. های پروتئینی همبنداره خارجی مخرج، در تماس با رشته – ظاهر منشعب داشته باشند –ای ( ماهیچه3

 سطوح مجاری بدن، توانایی ترشح لیزوزیم را دارد.  – ها در یک بافت پیوندی باشندترین سلولمتنوع – ( پیوندی4

 

 

 

 

 

 

 

 



  

5 
 5140-4140  

 10  -دوم  فصل 
 گوارش در انسان به درستی بیان شده است؟ چند مورد از موارد زیر در رابطه با لوله  . 11

ای از دیافراگم که در سطح  شوند، نیمهالف( در سمتی از بدن که محتویات مجاری حامل صفرا در کبد بهم متصل می 

 شود.بالاتری قرار دارد، مشاهده می 

طولی و لایه زیرمخاط    ای با آرایشهایش دوکی شکل است،  در تماس با لایه ماهیچهب( هر اسفنکتری که ظاهر سلول

 باشد.حاوی بافت پیوندی سست می 

ای  تواند از بخش اصلی جاذب مواد غذایی، تودهسازد که می ترین بخش روده بزرگ، قسمتی از روده بزرگ را می ج( بالایی 

 گوارش یافته را دریافت کند. 

به آن، نوعی رفتار انعکاسی    مواد تواند در جلوی بخشی باشد که با ورود  تر از آپاندیس قرار دارد، می بخشی از روده باریک که پایین د(  

 دهد. رخ می 

1 )1            2 )2              3 )3  4 )4 

 

 

 
 

 گزینه به درستی بیان شده است؟  کدامدر رابطه با حرکات موجود در لوله گوارش  . 12

شود، ممکن نیست توسط اعصاب با  لوله گوارش به سمت عقب می( شروع هر حرکتی که در حالت طبیعی سبب جابجایی توده در  1

 ها باشد.توانایی کنترل حرکت ارادی ماهیچه

شود، در یک اندام به واسطه فعالیت دو  ها سبب مخلوط کردن توده غذایی با شیره گوارشی می( نوعی از حرکت که در تمام اندام2

 د. شوها انجام میرسان به ماهیچهبخش متفاوت پیام

دهد، در هنگام برخورد با یک  ( حرکتی که به صورت چندین حلقه انقباضیِ همزمان برای کمک به گوارش یک توده غذایی رخ می3

 ای در گوارش مکانیکی دارد.بنداره بسته، نقش ویژه

ای موجود در شبکه  ه( جهت شروع حرکتی که نقش اصلی آن جلو بردن توده غذایی در لوله گوارش است، افزایش فشار به سلول4

 دهد. ای قبل از تحریک ماهیچه رخ میعصبی لایه ماهیچه
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 در رابطه با گوارش در دهان، چند عبارت به درستی بیان شده است؟  . 13

دهد، در رخ دادن  تواند با جذب نوعی ماده معدنی که جابجایی آن طی اسمز رخ می هر ماده آلی که در بزاق وجود دارد، می الف( 

 موثر باشد. بلع  

شود که استحکام  هایی در دهان انجام می عملی که جهت انجام گوارش شیمیایی بر روی توی غذایی لازم است، توسط بخش ب(  

 یکسانی ندارند. 

ج( محافظت از آسیب شیمیایی بر اثر اسید و آنزیم بر عهده بخشی از بزاق است که جهت خروج از سلول، به فعالیت  

 ه است.ای وابستساختار کیسه

ترین ماهیچه  کند، در مجاورت پایینی هر غده بزاقی که از بخش پایینی دهان محتویات خود را به توده غذایی اضافه می د(  

 اسکلتی دهان قرار دارد. 

1 )1                  2 )2                3 )3      4 )4 

 

 

انجام می  . 14 لوله گوارش که گوارش  اندام  نوعی  نمی در  آنزیم دهد،  از توانیم در محیط آن  را مشاهده کنیم که  هایی 

 های متصل به آن ترشح شده باشد. در رابطه با این اندام کدام گزینه به نادرستی بیان شده است؟ اندام

ک ترشح  تواند محرای نقش داشته باشند که محتویات آن میتوانند در تولید تودههای دیواره آن میرسان به ماهیچه ( اعصاب پیام1

 هورمون از اندام بعدی باشد. 

های بنداره انتهایی آن، چین خوردگی  ( در صورت رخ دادن گوارش در آن، با کاهش تولید انرژی در اندامک دو غشایی در سلول 2

 کند. دیواره آن افزایش پیدا می

بلع، در سیتوپلاسم سلول3 پایان مرحله غیرارادی  انتهای  ( در  بنداره  انقباضی، میزان  های  به دنبال رسیدن حلقه  قبل آن،  اندامی 

 کند. های کلسیم کاهش پیدا می یون

تواند گوارش هر مولکولی که قابل جذب است اما گوارش بر روی آن انجام نشده است را  ( در تماس با اندامی است که آن اندام می4

 هایش شروع کند. توسط آنزیم

 
 

 شود، چند عبارت به درستی بیان شده است؟ با موادی که در دوازدهه مشاهده می  در لوله گوارش انسان، در رابطه . 15

ها و ترکیبات فعال  ای که بر روی میزان حالت اسیدی کیموس تاثیر دارد، از بخشی منشا گرفته است که آنزیم هر ماده الف(  

 در ساختار خود دارد. 

ای، آن را به واحدهایی تبدیل کنند که  توانند با تاثیر بر مولکولی رشتههایی که از بقیه بزرگترند، می ب( برخی از مولکول

 قابلیت جذب را داشته باشد.

-ها را ندارد، از بخشی ترشح شده است که ترشحات خود را به طویلای که توانایی شکست پیوند در مولکولج( هر ماده

 کند.ترین بخش لوله گوارش وارد می 

از موادی که توسط لوله گوارش تولید می   د( برخی  به  با شود، در تشکیل ساختارهایی که تماس سلولغدد متصل  ها 

 دهند، نقش دارند.کیموس را افزایش می 

1 )1                 2 )2            3 )3  4 )4 
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کوچکترین اندام لنفی ای از بدن قرار گرفته است که در رابطه با بخشی از لوله گوارش که ابتدا و انتهای آن در نیمه . 16

 تر از دیافراگم قرار دارد نیز در آن بخش قرار گرفته است، چند عبارت به درستی بیان شده است؟ که پایین

سلول در  می الف(  دارند،  کمی  سلولی  بین  فاصله  که  آن  داخلی  لایه  آنهای  فرماندهی  مرکز  نزدیکی  توانیم  در  را  ها 

 های غشایی مشاهده کنیم.برآمدگی

توانیم آسیب به  توانند با یکدیگر در تماس باشند، میهای لایه داخلی آن که نمی ر صورت اختلال در نوعی از سلولب( د

 های ریزپرزدار را ببینیم.سلول

های تواند در چینتوانیم نوعی از بافت را مشاهده کنیم که این بافت می ای میهچج( در فاصله بین دو لایه بافت ماهی

 دام نیز مشاهده شود.حلقوی این ان

توانند در مجاورت انتهای بسته مویرگی قرار گیرند که  ترین لایه آن، می هایی با قابلیت تغییر طول در داخلید( سلول

 توانایی حمل مواد آبگریز را دارد.

1 )1                       2 )2        3 )3          4 )4 

 

 

 
لوله گوارش که   . 17 از  اندامی  قابلیت  سلولدر  با  از خودش    ...............شود،  مشاهده می   ............هایی  قبل  بلافاصله  اندامی 

 . ............... تواند می 

 میزان نیروی وارد شده به دیواره رگ، موثر باشد. –برخلاف –( تغییر شدید میزان غلظت توده عبوری از درون آن1

 گوارش برخی از مواد به تشکیل مواد قابل جذب منتهی نشود.  – همانند – ( تشکیل زوائد غشایی حاوی سیتوپلاسم2

 مواد را به محیط داخلی بدن وارد کند.  –برخلاف –( ترشح پیک شیمیایی دوربرد موثر بر اندام متصل به خودش 3

 در بیماری سلیاک، با مصرف گلوتن تخریب شود.  –همانند  – های ارادیدریافت پیام از اعصاب موثر در فعالیت( 4

 

 

 
 
شود و باهم ، ترکیب می   ....................................... با اندامی که در    .......................................در رابطه با دستگاه گوارش، خون اندامی که   . 18

 ریزند.به سیاهرگ باب می 

 بخش چپ و مجاورت بخش محدب آن قرار دارد. – ( شروع کننده گوارش مولکولی بزرگ و واجد نیتروژن در غشای سلول است1

 سازی بدن موثر است.میزان گلبول –کند ید را بیشتر می ( تحت تاثیر پیکی دوربرد، محافظت از دیواره لوله گوارش در برابر اس2

 ها اثر دارد.آخرین مرحله گوارش بیشتر چربی – های پرانرژی را ندارد( آنزیمی جهت شکست پیوندهای شیمیایی در مولکول3

 .افتدراه می ورود مواد به آن، فعالیت ارادی بدن برای دفع  –شود( سبب ورود برخی مواد به مویرگ با یک سر بسته می4
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 کند؟ چند عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می  . 19

، در تماس با سلولی   .......................................تواند  و می   .......................................ای  »هر سلول پوششی لایه داخلی معده که ظاهر استوانه 

 .«  .......................................شود که مشاهده می 

توانایی   –های در تماس با خودش تغییر شیمیایی ایجاد کندبا برخی از ترشحات خود، در ترشحات سلول  –الف( ندارد

 تولید گلیکوپروتئینِ جاذبِ آب را دارد 

های توانایی ترشح پروتئین  –ای تولید کند که سد حفاظتی محکمی در مقابل اسید و آنزیم ایجاد شودماده  –ب( دارد

 ای را دارد ای به فضای ماده زمینهرشته

ندارد  است  –ج(  بالا آمدن غشا  که حاصل  باشد  داشته  رأسی  در قسمت  آنزیم  – زوائدی  از  کننده  انواعی  های تجزیه 

 کند های واجد نیتروژن را ترشح میمولکول

های پوششی  برخلاف سایر سلول  –ها استهایی تولید کند که فعالیتشان وابسته به ترشحات سایر سلولآنزیم  – د( دارد

 ای با ظاهر کروی دارد لایه مخاط، هسته

1 )1                 2 )2                 3 )3            4 )4 

 
 ..............لایه از  ......... توانیم بگوییم می  .......های دیواره هر اندامی که  در لوله گوارش انسان سالم و بالغ، در رابطه با لایه . 20

هایی  شی از اندام حاوی سلولخارج، در بخ  –دومین  –( بلافاصله پس از بخش آغازکننده گوارش شیمیایی کربوهیدرات قرار دارد1

 کند. است که از اعصاب خودمختار پیام دریافت می

هایی از بافت پوششی  داخل، حاوی سلول  – اولین  – ( توانایی اضافه کردن مولکول تجزیه کننده مواد غذایی را به توده غذایی ندارد 2

 است که با غشای پایه و ماده مخاطی در تماس نیستند. 

های  ای از سلولداخل، شبکه  –دومین  – است و توانایی دریافت اولین آنزیم موثر در گوارش کربوهیدرات را داردای شکل  ( کیسه3

 عصبی دارد که بین دو لایه بافتی قرار گرفته است. 

فعالیتش،    خارج، با   –دومین   –کند و در گوارش اطلاعات وراثتی نیز موثر است( ترشحات سه اندام حاوی آنزیم گوارشی را دریافت می4

 باشد.در گوارش لیپیدهای توده غذایی موثر می

 
شود به دنبال آن،  در فردی مبتلا به بیماری تریپانوزومیازیس، بخشی از ساختار دیواره لوله گوارش تخریب می .   . 21

  گیرد. در رابطه با این فرد چند عبارت به درستی بیان شدهمیزان تحرک و ترشح لوله گوارش تحت تاثیر قرار می 

 است؟ 

شود، میزان اولین نوع گوارش در لوله گوارش ای در گیاهان شروع می در بخشی از لوله گوارش که گوارش قند ذخیره الف( 

 کند.کاهش پیدا می 

اولین بخش لوله  در شرایطی که به این فرد، غذای مورد علاقه ب(   اش یادآوری شود، میتوان گفت میزان مواد دفاعی در 

 یابد. افزایش می گوارشش  

شود، ها می ای در سطح زیرین معده به لوله گوارش که سبب گوارش نهایی برخی مولکول میزان مواد وارد شده از غده ج(  

 کند.کاهش پیدا می 

تواند بدون مشکل مشاهده  د( شروع نوعی از حرکت در لوله گوارش که هدف اصلی آن جلو بردن توده غذایی است، می

 شود.

1)1                             2 )2                 3 )3  4 )4 
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در رابطه با مطالب کتاب درسی، در مورد نوعی آغازی تک سلولی که محل ورود ذرات غذایی و خروج مواد دفعی   . 22

 در آن ثابت است، چند مورد به درستی بیان شده است؟ 

-تواند سبب تغییراتی مناسب جهت تاثیر آنزیمشود، می تولید می ای که به دنبال ورود مواد غذایی  الف( اولین ریزکیسه

 های گوارشی شود.

ب( مکانی که محل ورود ذرات غذایی است برخلاف مکانی برای خروج مواد دفعی، فاقد زوائدی است که سبب جابجایی  

 شود.ذرات غذایی می 

ورود مواد دفعی به واکوئول، این مواد به خارج  ای غشایی خارج و سپس با  ج( مواد گوارش یافته درون سلولش از کیسه

 شود. سلول هدایت می 

ها  دارد که آنزیمد( نوعی واکوئول قبل از رسیدن به محل خروج مواد، مواد دفعی را در نزدیکی بخشی از واکوئول نگه می

 شوند. به واکوئول اضافه می 

1)1                              2 )2                 3 )3             4 )4 

 

 در رابطه با جانور مقابل، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  . 23

 اند که فاقد دنای خطی است.توانند تبادل انجام دهند، با ساختاری در تماسهایی از آن که با محیط بیرون مستقیما می( سلول1

ها  اندازه هستند اما همانند آنهم همگی داخلی،های لایه  های لایه خارجی پیکر آن برخلاف سلول( سلول2

 با محیط خارجی ارتباط دارند. 

های دارای زوائد در این جانور در بخشی قرار دارند که گوارش درون سلولی برخلاف برون سلولی  ( سلول3

 شود. مشاهده می

ذرات غذایی بخش میانه  شوند، اندازه کوچکتری نسبت به  های زوائددار جذب می( تمام ذراتی که به سلول4

 حفره گوارشی دارند. 

 

 

 کند؟ چند عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می  . 24

 «   ..........................................تواند متصل است، می  ..........................................بخشی از لوله گوارش که به  ..........................................»در جانوری که 

ها خود، در گوارش با برجستگی   –به محل جذب اصلی   –گذارد ها را به نمایش می الف( بکی از شگفت انگیزترین مهاجرت

 توده غذایی نقش داشته باشد.

دارای    –دن توده غذاییتر کرمحل نرم  –ای شکل نداردب( بخش ابتدایی معده در آن برخلاف بخش قبلش، ظاهر کیسه

 زائده در سطح داخلی خود باشد.

شروع    –بخشی با ظاهر اسفنجی  –ای چهار قسمتی و حرکت دو طرفه طبیعی توده غذایی در لوله گوارش را داردج( معده

 کننده گوارش میکروبی غذا باشد. 

به صورت طبیعی مجددا وارد دهان کند د( می را  نیمه جویده  آبگ  –تواند غذای  ها  برجستگی   – یری توده غذایی محل 

 طویلی در سطح داخلی خود داشته باشد.

1 )1                 2 )2            3 )3  4 )4 
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 10  - سوم فصل  
 

 تواند .............. در ............... نقش داشته باشد.دهد، میدر مجاری تنفس انسان، بخشی که ............. را تشکیل می  . 25

افزایش تبادل گازهای تنفسی بین    - شود  برخلاف اولین مجرایی که وارد شش می   -آخرین انشعاب حاوی بافتی مستحکم در دیواره (  1

 محیط داخلی بدن و محیط خارجی

صرف  ها، با  تمام بخش  -دهد ها، تغییر حجم می همانند قسمتی که به دنبال تاثیر هورمون  -( فضایی جهت گرم شدن هوا برای تبادل  2

 انرژی در جابجایی مواد به دام افتاده 

تشکیل ساختار مستحکم خارج از    -همانند مجاری بلافاصله بعد از آن    -تر لقمه غذایی در لوله گوارش  ( شرایطی برای عبور راحت3

 هایی با تعداد بخش نابرابر در دو سمت بدن اندام

افزایش    -همانند بخشی بلافاصله قبل از خود   - ی تنفسی بین خون و هوا  تر گازها( با ترشح نوعی ماده، سطحی را جهت تبادل راحت4

 میزان رطوبت هوای عبوری از آن بخش 

 

 

 

 بیان شده است؟  نادرستی کدام عبارت به  . 26

 بگیرد.تواند در مجاورت رگ خونی قرار تواند با سلول مشابه خود در تماس باشد، میهای دیواره حبابک که نمی( برخی از سلول1

 های لایه مخاطی آن با مخاط در تماس هستند.توان گفت هر بخشی از دستگاه تنفس که ترشح ماده مخاطی دارد، همه سلول( نمی2

 های بافتی یکسان در هردو قابل مشاهده است.هایی با لایهشود که بخشهایی تقسیم می( از نظر عملکردی، دستگاه تنفس به بخش3

 ای متصل شده است. دهد، به گذرگاهی ماهیچهاولین انشعاب خودش، بخشی دارای غضروف حلقه کامل را تشکیل می( بخشی که طی  4

 

 

 در رابطه با حمل گازها در خون، چند عبارت به درستی بیان شده است؟  . 27

 فاکتور متفاوتی است.ها، تابع اکسید به آن در بافت ها و اتصال کربن دیالف( اتصال اکسیژن به هموگلوبین در شش

 شود.اکسید توسط عاملی است که حاصل فعالیت مستقیم نوعی آنزیم محسوب میب( بیشترین حمل گاز کربن دی

 بدون اختلال رخ دهد.  2COتواند حمل ج( در شرایطی که هموگلوبین جایگاهی برای اتصال اکسیژن نداشته باشد، می 

 تواند کمتر از سه غشا باشد. ها، نمی درون گلبول قرمز جهت استفاده سلول  ها، جابجایی اکسیژن ازد( در مجاورت بافت

1 )1                     2 )2                3 )3               4 )4 
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 کدام عبارت در رابطه با یک بار تهویه ششی به درستی بیان شده است؟  . 28

 دهد. های شکمی رخ میشود، کاهش مصرف انرژی ماهیچهها مشاهده میحبابک ای که بیشترین فشار درون ( بلافاصله بعد از لحظه1

 توانیم افزایش ورود هوا به مجاری تنفسی را مشاهده کنیم. ( قبل از شروع فاصله گرفتن دو لایه پرده جنب، همزمان با شروع دم، می2

 کند. سید حفرات اسفنجی شکل، رفته رفته افزایش پیدا میاک ی آن، میزان کربن دیی اولین مرحلهدهنده( پس از ارسال پیام پایان3

 رسد.های تنفسی در شرایطی است که فاصله جناغ و ستون مهره به کمترین حالت می( بیشترین میزان مصرف انرژی توسط ماهیچه4

 

 

 

 

 شده است؟ ساله است، کدام عبارت به درستی بیان  21نگاره پسر در رابطه با شکل زیر که مربوط به دم . 29

کند،  ، میزان هوایی که در تبادلات شرکت نمی 2نسبت به    1تری هنگام ثبت موج  های متنوع( با انقباض ماهیچه1

 شود.بیشتر می 

گونه ، فشار هوای درون بخشی از لوله گوارش که با گوش در ارتباط است، از بخش اسفنج 3( در هنگام ثبت موج  2

 شود.بیشتر می 

توانیم انقباض بالاترین عضلات تنفسی را  نباشد، می  2مانده درون مجاری بخش هادی، جزئی از  ( اگر هوای باقی  3

 مشاهده کنیم. 

کند که طی دم یا بازدم عادی منقبض  هایی افزایش پیدا می، جریان خون در اطراف ماهیچه3( طی مرحله ثبت بخش  4

 شوند.می

 

 

 

 کند؟ کدام عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می در رابطه با اعمال دستگاه تنفس و تنظیم آن،  . 30

 تواند ................... را به دنبال داشته باشد. در فردی سالم، بخشی که ................. ، در هنگام ................... می 

با فعالیتش، کاهش مصرف انرژی    -شروع کاهش فاصله گرفتن جناغ و ستون مهره    -( مرکز تنفس بزرگتری نسبت به مرکز دیگر است  1

 تردر مرکز پایین

ها و دهان،  با کمک لب  - هر کاهش فعالیت مرکز تنفس در بصل النخاع    - های پوششی و پیوندی است  ( حاصل چین خوردگی بافت 2

 دهی به صداشکل

افزایش فاصله ماهیچه دیافراگم    -ای هافزایش قطر ماهیچه بین دند  - تواند به عضلات تنفسی دم عادی پیام ارسال کند ( مستقیما می3

 ترین بخش جناغ از پهن

های  افزایش فعالیت سلول  -درگیر شدن دو مجرای مختلف جهت خروج    -دهد  ( واکنشی برای بیرون راندن مواد خارجی انجام می4

 دار جهت جابجایی ماده زائدزائده
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 کند؟ تکمیل می  نادرستی چند مورد در رابطه با تنوع تبادلات گازی عبارت زیر را به  . 31

 توان ................ را یافت.در جانداری با ................ به طور قطع می 

لوله   انشعاباتی از یک  - الف( تبادل مستقیم گازهای تنفسی بین سلول و مایع اطراف آن بدون نیاز به دستگاه گردش مواد  

 حاوی منفذ 

عدم تاثیرگذاری دستگاهی با جابجایی مواد غذایی، در انتقال   -های بدنش  های منشعب تنفسی در کنار سلولب( لوله

 گازهای تنفسی

های زیرپوستی برای تبادل  به طور کلی رگ  - های تنفس را در طول زندگی خود دارد  ج( بیشترین میزان تنوع در روش

 گازهای تنفسی

های  برجستگی   -شود  های مختلف بدن مشاهده می نوعی ساختار ویژه تنفسی که محل ورود اکسیژن در آن در بخشد(  

 پوستی 

1 )1                           2 )2           3 )3    4 )4 

 

 

 

 در رابطه با ساختارهای ویژه تنفس، چند عبارت به درستی بیان شده است؟  . 32

را  الف( در جانداری که در   ابتدا گوارش برون سلولی و سپس درون سلولی دارد، تبادل گازهای تنفسی  حفره گوارشی 

 دهد.مستقیما با محیط انجام می 

ای در ساختار هر جانداری که از شش جهت تبادلات گازی استفاده  ب( جریان پیوسته از هوای تازه در مجاورت بخش مبادله

 شود. کند، مشاهده می می 

تنفسی جانوری که نسبت به پستانداران بیشتر است، به واسطه حضور ساختارهای مبادله کننده گازهای تنفسی  ج( کارایی  

 ها دارند. است که تعداد بیشتری از شش

هایی مشاهده کنیم که های آبششی را در رشتهتوانیم قرارگیری تیغهد( در دستگاه تنفس ماهی، در هر سمت بدن می 

 ود ندارند.ضخامت یکسانی در طول خ 

1 )1                       2 )2                     3 )3             4 )4 

 

 

 کند؟ کدام عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می  . 33

 توانیم ............... را مشاهده کنیم. داران از نوع ............... در هنگام ............... می در سازوکار تنفس مهره 

 ای متورم شدهخروج هوا از طریق دو مجرای متصل به حفره - ها کاهش حجم هوای درون شش -پمپ فشار مثبت  ( 1

 ای برخلاف افزایش فشار هوا، جریان هوا در مجاورت بخش مبادله -ها  کاهش فشار هوای درون شش - ( فشار منفی 2

 ها حجم زیادی از هوا در حفره دهانی برخلاف شش - بسته بودن مجرای ورودی هوا به حفره بینی  -( پمپ فشار مثبت  3

 به طور قطع افزایش میزان تبادل گازهای تنفسی  -های دخیل در تنفس  مصرف انرژی بیشتر توسط ماهیچه - ( فشار منفی 4
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 10  - چهارم فصل  
 

  نادرستیدر رابطه با فردی که دومین عمل موفقیت آمیز پیوند قلب در ایران بر روی آن انجام شد، کدام عبارت به   . 34

 بیان شده است؟ 

 کنند، توانایی فعالیت دارند.های ماهیچه استفاده میای که از توالی ژنی متفاوتی نسبت به اکثر سلولدسته تارهای ماهیچه( 1

 کند.ترین لایه دیواره قلب، کاهش پیدا میهای بدون هسته در نزدیکی ضخیمهای سلولز آنزیم( میزان فعالیت بخشی ا2

 توانیم این اختلال را ببینیم.شود که در صورت نوعی اختلال در ماه اول جنینی نیز می ( در نوار قلب تغییری مشاهده می3

 کند. جلوی رگِ مسئولِ رساندن محتویات لنف به قلب عبور می، از شوندمیرگ خروجی از حفراتی از قلب که جایگزین ( 4

 

 

 در رابطه با قلب یک انسان سالم و بالغ، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  . 35

هایی در زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین، شروع افزایش تنفس سلولی سلول  1( در بخش  1

 شود. مشاهده می

مترین میزان خون در حفرات بالایی قلب را مشاهده  توانیم ک می  3( کمی قبل از ثبت بخش  2

 کنیم.

 ترین لایه قلب در حفرات پایینی است.، همراه با فعالیت الکتریکی ضخیم3برخلاف بخش  2( در بخش 3

 بطنی به صورتی است که فشار به قسمت پایین بیشتر است.-، فشار دو طرف دریچه سینی و دهلیزی3( در لحظه 4

 

 

 

 کند؟ عبارت، جمله زیر را به درستی تکمیل می چند  . 36

 تواند ........................ «ای از ساختار بافتی قلب که ....................لایه آن است، می »لایه

 های خود داشته باشد.فاصله بین سلولی متفاوتی در بین سلول –ترین الف( نازک

 کند.فعالیت روان ماهیچه قلب کمک می  فضایی را ایجاد کند که در –ترین ب( خارجی 

 های کلاژن در تماس با همه سلول ماهیچه خود داشته باشد.رشته – ترین ج( ضخیم

 هایی با بالا آمدن بافت پیوندی ظاهر برآمده داشته باشد.در بخش  – ترین د( نازک

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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نوعی بافت موجود درقلب، در ایجاد و هدایت سریع جریان الکتریکی انقباض نقش دارد. در رابطه با این بافت کدام   . 37

 بیان شده است؟  نادرستی عبارت به 

شود که خون را از شش کوچکتر وارد  ( آخرین انشعابات این بافت در کوچکترین حفره نیمه چپ قلب در مجاورت بخشی مشاهده می1

 د.کن قلب می

توانند سبب انتقال پیام انقباض به  های بخشی از آن که در عقب دریچه سه لختی قرار دارد، با گذر از نوعی بافت پیوندی می( سلول2

 بطن شوند.

توانند با یکدیگر برابر شوند، نمی( طول توالی سلولی تشکیل دهنده تارهای مربوط به این بافت که فقط در یک حفره قلب مشاهده می3

 اشند.ب

ها، شروع به انشعاب  شود که دو مسیر منشعب شده از این بافت جهت ارسال پیام انقباض به بطن( انقباض بطن از مکانی شروع می4

 کنند. 

 

 

 

 رو و بخش مشخص شده، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با شکل روبه . 38

ترین  ای که پس از طولانیای از چرخه یاختهمرحلهتوانند در  می  1های موجود در بخش  ( مولکول1

 مرحله اینترفاز قرار دارد، افزایش یابد. 

های اجتماع یافته در زیر منفذ بزرگ سیاهرگ  تواند فقط پیام تولید شده توسط سلولمی  2( بخش  2

 ها جابجا کند.زبرین را بین سلول

 های پیکری دارای دنای خطی، بیشتر باشد.تواند نسبت به سلولقلب می  ترین لایهیمخ های ض، در برخی از سلول1( تعداد بخش 3

 انقباضی یکسان است.-های مختلف لایه میانی ساختار بافتی اندامی عضلانی ، در بخش2( طول ساختار مشخص شده در بخش 4

 

 

 

 

بیان شده    نادرستی   کنند، چند عبارت بههایی از بدن که به حفظ پیوستگی جریان خون کمک می ابطه با رگدر ر . 39

 است؟ 
 باشد.های دیواره این نوع رگ می تر از قلب بر عهده سلولهای پایینالف( کار اصلی تنظیم جریان هر خون ورودی به اندام

 باشد.رنگ هر رگ متصل به دهلیز چپ باشد، قطعا به رگی بزرگتر از خود متصل می ب( در صورتی که خون درون آن هم
 رگی که میزان جریان خون در آن بیشتر است، میزان تغییر حجمش در هنگام عبور خون از آن کمتر است. ج( در رابطه با  

 ها دارد.رسان به دستشود که بافت پیوندی کمتری نسبت به رگ خوند( بزرگترین رگ با این ویژگی به رگی متصل می 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 طه با گردش مواد در بدن به درستی بیان شده است؟ های زیر در رابکدام یک از عبارت . 40

هایی از شبکه  تواند بنداره مویرگی داشته باشد، نسبت به محلهایی از شبکه مویرگی که با سرخرگ در ارتباط است و می( تعداد محل1

 مویرگی در ارتباط با سیاهرگ است، بیشتر است. 

اعصاب  2 انقباض توسط  پیام  به ماهیچه( در شرایطی که  تمام خون موجود در  پیکری  ارسال  ارسال شود،  پا  موجود در  اسکلتی  ای 

 دهد. حدفاصل دو دریچه لانه کبوتری به سمت بالا رخ می

هایی که از این اندام جهت رساندن لنف به  های لنفی هستند، نسبت به رگدار لنفی که مسئول رساندن مواد به گرههای دریچه ( رگ3

 شوند، تعداد بیشتری هستند. رج میمجاری لنفی خا

کند که این رگ به واسطه وجود دریچه در ساختار خود،  ( مجرای لنفی سمت چپ در بالاترین بخش خود از پشت رگی عبور می4

 تواند جریان یک طرفه خون را درون خود داشته باشد. می

 

 

 

 کند؟ تکمیل می  نادرستی کدام جمله عبارت زیر را به  . 41

 دهد. رخ می ..............هایی از بدن که دارای ماهیچه در ساختار خود هستند و ..............، به دنبال .......... در رگایجاد .......
 ثبت موجی در قلب با بیشترین میزان فعالیت الکتریکی بافت گرهی –  شوندمی مشاهده گردتر دیگر  رگ به نسبت  –( موجی  1

 زیاد  سلولی بین فاصله  با  عایق  بافتی میان  از انقباض  پیام  انتشار  –  دارد  را پیوندی بافت ضخامت بیشترین –( کمترین فشار خون  2

 پیوندی- نزدیک شدن قطعات پوششی –  هستند قلب  به پا  و  دست خونِ از  زیادی حجم  برگرداندن  مسئول –( جریان یک طرفه  3

 ایضربه  حجم ثبت امکان لحظه –  کند می  پیدا   افزایش آن دیواره شدن  تنگ احتمال چاقی، هنگام در  – ( بیشترین فشار خون 4
 

 

 

 در رابطه با تنظیم دستگاه گردش خون، چند مورد به درستی بیان شده است؟  . 42
 شود. های بدن میبا توانایی تولید پیام انقباض توسط خودش، سبب رسیدن مواد مغذی به بافتای  فعالیت منظم نوعی بافت ماهیچهالف(  

تواند میزان خون ورودی به یک شبکه مویرگی موردنظر را تغییر  ها، میارسال پیام به مراکز تنفسی در مجاورت هم و فعالیت آنب(  

 دهد.

کند، افزایش  پیدا کند، نیرویی که به حفظ پیوستگی جریان خون کمک میی که میزان ترشحات غده فوق کلیه افزایش  ج( در شرایط 

 کند. پیدا می

ای دیواره سرخرگ را  های ماهیچهتواند میزان مصرف انرژی توسط سلولشود که میای تولید میبه دنبال تجزیه کامل گلوکز، مادهد(  

 کاهش دهد.

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 

 

 

 



  

16 
 5140-4140  

 تواند ...................... خونی که ...................... می هر نوع رگ  . 43

  تنفس  مرکز  ترینپایین  از  پیام  ارسال   هنگام  در  –( با بیش از یک لایه که معمولا نسبت به نوع دیگر، فاصله بیشتر با غده عرق دارد  1

 .باشد داشته  مکشی جریان وضعیت، گیرنده  با  ایماهیچه به

، در  پیوندی- با تغییر فعالیت ساختارهای پوششی – بافتی خود دارد  هایهایی با قابلیت تغییر طول را در یکی از لایهسلول( کمترین 2

 میزان مواد قرار گرفته در فضای بین سلولی موثر باشد. 

مستقیم باشد که مسئول    در تماس  رگی  با  – شود  پیوندی در آن، جریان مواد درون آن یک طرفه می-( به واسطه ساختارهای پوششی3

 باشد. ها میحفظ پیوستگی جریان خون در رگ

  باشد   داشته  هایی سلول  خود   بافتی  لایه  ترینخارجی  در   –کند  ( که در صورت نبودن خون درون آن، قطر داخلی آن کاهش پیدا می4

 .دارند زیادی  سلولی بین فاصله  که

 

شوند. در رابطه با این  ساله باهم مخلوط می   21ت قلب در فردی  ترین حفرابه دلیل نوعی نقص مادرزادی، خون پایین . 44

 فرد چند عبارت به درستی بیان شده است؟ 

شود که متخصصان با گوش دادن دقیق به این صداها و  الف( به دنبال این نقص در هر فردی، بیش از دو صدا شنیده می 

 کنند.ها، سلامت قلب را بررسی مینظم آن

های منشعب شده از آئورت و کوچکترین رگ ورودی به میزان اکسیژن موجود در خون ورودی به اولین رگب( اختلاف  

 دهلیز راست، کمتر از فرد سالم است.

ترین  طرفه کننده خون در قلب، فشار کمتری به پایینج( هنگام خروج کلسیم از شبکه آندوپلاسمی موجود در ساختار یک

 ود.ش نوع این ساختارها وارد می 

های بدن، تحریک برخی از  سوخت اصلی سلول در برخی سلول  ناقص   د( به دلیل افزایش تولید نوعی ماده هنگام تجزیه

 دهد. های پیکری بیشتر رخ می گیرنده

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را در رابطه با قلب یک فرد سالم به درستی تکمیل می  . 45

 شود، برخلاف صدای دیگر ....................................... قلب که ......................... شنیده می »صدایی از 

با   نوار قلب  از  الکتریکی الف( در بخشی  شنیده  ایطی  شر  در  –  بافت گرهی های  ترِ سلولطولانی   ثبت تغییرات پتانسیل 

 های ارتجاعی، بیشتر از سمت دیگر دریچه است. که فشار وارد بر قسمت اتصال طناب شودمی 
تقریبا هم با  ب(  پیوندیفاصله گرفتن رشتهزمان  بافت  بدن    های پروتئینی  بزرگترین رگ    وضعیت   تغییر  ،  –در دیواره 

 نقش دارد.  آن تشکیل در  قلب ماهیچه بخش  ترینضخیم به دریچه  تریننزدیک
  از   نوعی   شدن  بسته  حاصل  –  عایق کننده جریان الکتریکیهای  یکی لحظه عبور پیام انقباض از میان سلولج( در نزد

 کند.که فاصله قطعات آویختۀ آن، هنگام انقباض دهلیز کمی تغییر می   است دریچه
بیشترین حجم خون در حفرات بالایی    که   است  شرایطی   در   – ها از بالا به یکدیگر  د( هنگام نزدیک شدن قطعات دریچه

 باشد.قلب قابل مشاهده می 

1 )1                     2 )2  3 )3              4 )4 
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 بیان شده است؟  نادرستی رو کدام عبارت به در رابطه با تصویر روبه . 46
 های لایه بافتی دوم بطن مشاهده کنیم.توانیم توقف ارسال پیام از طریق اتصالات غشایی بین سلول( پس از لحظه الف، می1

ی دهلیزها افزایش  ها همانند یون کلسیم در سیتوپلاسم ماهیچه( پس از لحظه ب، حجم خون حفرات بطن2

 کند. پیدا می

از غشای سلول3 لحظه ب، جابجایی مواد در جهت شیب غلظت  زبرین،  ( در  های زیر منفذ سیاهرگ 

 یابد. افزایش می

ای از قلب که توانایی ایجاد پیام انقباض را ندارد، مشاهده  ورود خون روشن به حفره  ( در لحظه الف، 4

 کنیم. می

 

 

ها )در صورت های بدن هستند. در رابطه با این رگهایی در بدن مسئول مستقیم تبادل مواد بین خون و سلولرگ . 47

 بیان شده است؟  نادرستی سالم بودن رگ( کدام یک از موارد زیر به 

تواند در طول خود، مولکول  کند، نمیها که انرژی بیشتری نسبت به بقیه جهت ترشحات خود صرف میهای نوعی از این رگسلول(  1

 ترشحی از پلاسموسیت را خارج کند.

تقیما  های سازنده آن مس هایی از سلولدر مغز قرمز استخوان، بخش  کاهش طول چرخه سلولی( در اندام سازنده هورمون موثر بر روی  2

 در تماس است. میان بافتی با مایع 

تواند رسان را مشاهده کنیم که این مولکول میتوانیم گذر نوعی مولکول پیامهای مورد نظر در بدن می( از غشای سلولی تمام رگ3

 میزان نیاز بدن به انسولین را تغییر دهد. 
کند، ورود و خروج مواد به آن  تئینی و گلیکوپروتئینی برخورد می های پرو( در هر نوعی از آن که هر ماده خروجی از آن، با رشته4

 . شودها به شدت تنظیم میتوسط درشت مولکول

 

 

 چند مورد دربارۀ جریان خون در بدن به درستی بیان شده است؟  . 48

متاثر از اعصابی  کربنات زیاد به قلب هستند،  هایی که مسئول بازگشت خون با میزان بی الف( جریان خون در بعضی از رگ

 کنند. غیرارادی عمل می   و باشند که دستور ارادی می 

توانیم ورود خون بیشتری ب( هنگام افزایش فاصله استخوان خنجری شکل قفسه سینه از بافت محافظ دستگاه عصبی، می 

 به کوچکترین حفرات قلب را مشاهده کنیم.  

هایی  ریزد، حجم بیشتری نسبت به مجموع خون خروجی از اندامهایی که به حفره فوقانی نیمه راست قلب می ج( خون رگ

 دارد که در سطح زیرین یا بالایی قلب هستند. 

رسد، فقط سبب جابجایی خون درون رگی با  د( باقی مانده فشار رگی دارای نبض که به کوچکترین رگ موجود در بدن می 

 شود. ای می دیواره نازک و فاقد بافت ماهیچه

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 کند؟ تکمیل می  نادرستی بارت جمله زیر را به کدام ع . 49
 ، .......................«B، ..................... بخش Aرو »در یک فرد سالم بخش با توجه به شکل روبه

  دهنده سرعت  مولکول  روی  بر  جایگاهی   به  مکمل  ماده  نوعی   اتصال  برای  شرایط  ایجاد  در  –الف( برخلاف  

 .است موثر سازی،  و سوخت هایواکنش
هایی که به صورت طبیعی  توسط مولکولفقط    کند،می  عبور  دفاع  اول   خط  از  که  ایماده  هر  با  –ب( همانند  

 کند. در آن بخش حضور دارند، مبارزه می 
ها موثر  های خون از رگپروتئینهای نامحلول درون خون، در جلوگیری از خروج  در هنگام افزایش پروتئین –ج( برخلاف  

 است.
که دو مجموعه   است  شده   ایجاد  سلولی   داخلی   سطح  در  انقباضی   حلقه  تشکیل  و   هسته  تقسیم  دنبال  به  –د( همانند  

 کروموزوم دارد.

1 )1              2 )2              3 )3               4 )4 

 

 

  نادرستها انتقال گازهای تنفسی است، کدام عبارت  نقش اصلی آنهای خونی که  در رابطه با تولید و تخریب سلول . 50

 است؟ 

 یابد.ها تخریب شود، میزان حجم آب به حجم سلول در بافت کاهش می ( در شرایطی که بخش کنترل کننده عبور مواد در آن1

 توانیم افزایش استفاده از توالی ژنی میوزین را مشاهده کنیم. می( اگر مصرف گیاه با کلروفیلِ زیاد، افزایش پیدا کند، 2

 تواند سبب کاهش ذخایر مواد معدنی در بزرگترین غده بدن شود.های اندام ادرارساز میای از سلول( ترشحات گروه ویژه3

 . تواند در اثر تقسیم سیتوپلاسم ایجاد شده باشندشود که نمیهایی انجام میلهای خونی توسط سلوسلول آسیب به( 4

 

 

 ها، .............. های حامل گاز اکسیژن و گردهدر دورانی از زندگی انسان که ..............، هر بخش تولیدکننده سلول . 51

  در   باب  سیاهرگ  با  نوعی  به  درونش  خون  بلوغ  دوران  در  –شود  های کلسیم سخت میتدریج با افزوده شدن نمک ها به( استخوان1

 .است ارتباط 

  سیتوپلاسمی   ارتباط   که  شودمی  مشاهده  هاییسلول  میان  در  –شود  ( درون خونش هورمونی که اساس تست بارداری است مشاهده می2

 .دارند

  دم عادی موثر در    اصلی   ماهیچه   از  ترپایین  سطحی  در  – گذارند  های تیروئیدی بر روی نمو دستگاه عصبی مرکزی اثر می ( هورمون3

 قرار دارد.

  شده   احاطه  کلسیم   توسط   – شود  ها شروع میاور بین همه کروموزوم( تقسیمی با کاهش ماده ژنتیک در سلولی با توانایی کراسینگ 4

 .است
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 های سفید به درستی بیان شده است؟ ورد در رابطه با گلبول چند م . 52

 تواند به عوامل بزرگتر از خود حمله کند.های روشن، میای بیش از یک قسمت و دانهسفیدی با هستهالف( گلبول 

 توانیم شکل هسته را به دو صورت ببینیم.ها با بیشترین نسبت اندازه هسته به سیتوپلاسم، میب( در نوعی از آن

 شود، سیتوپلاسمی فاقد ترکیبات فعال دارد. تواند در طول زندگی به یاخته دیگری تبدیل ها که می ج( نوعی از آن

 شود هسته ظاهری روی هم افتاده داشته باشد.ترین بخش هسته سلولی با دانه روشن درشت، سبب می د( نازک

1 )1   2 )2                        3 )3                         4 )4 

 

 

 

 

 مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟ ها، چند در رابطه با جلوگیری از خروج خون از رگ . 53

الف( در هر شرایطی که قطعات سیتوپلاسمی نقش داشته باشند، قطعا نوعی بافت با فاصله بین سلولی کم آسیب دیده  

 است.
 تواند سبب افزایش قطر لایه بافتی دوم در رگ شود، در انجام روند جلوگیری از خروج خون نقش دارد. ای که می ب( ماده

بخش تنظیم کننده عبور مواد )غشا( تغییر  های خون افزایش یابد، شکل  شود تنوع پروتئینج( طی اتفاقی که سبب می

 کند. می 
اندازه را مشاهده کنیم که هردو بخش دارای ترکیباتی فعال  هایی غیرهمتوانیم تماس بخشد( با آسیب دیواره رگ، می

 هستند.

با   لخته،  میزان پروتئینهـ( در لحظه تشکیل  ندارد،  افراد سالم وجود  نوعی پروتئین که در  های محلول در خون تاثیر 

 یابد. کاهش می 
1 )2                     2 )3                              3 )4                              4 )5 

 

 

 

 

 ...................................... مشاهده شود. نیستدر دستگاه گردش مواد جانداری که ................... ممکن  . 54

 مایعات  جابجایی جهت  مویرگ ساختار –کند  ( مواد گوارش نیافته را از طریق واکوئول دفعی خارج می1

 جاورت روده، عبور مایع بین سلولی از یک نوع دریچه م  در  –های مالپیگی در دفع اوریک اسید نقش دارد ( لوله2

 سکون حالت در  مواد گردش  – های غذایی در آن ابتدا برون سلولی و سپس درون سلولی است ( گوارش ذره3

 غذایی  مواد  سریع جابجایی یبرا بالا خون فشار  –شود ( نمک اضافه از طریق غدد نمکی نزدیک چشم خارج می4
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 در رابطه با دستگاه گردش مواد جانوران به درستی بیان شده است؟ کدام گزینه  . 55

های مختلف  ( در هر جانوری با سه دریچه کنترل کننده عبور خون از قلب، خون پس از خروج از اندام تنفسی، مستقیما به اندام1

 رود. می

ترین گردش بسته، در جانوری با گردش خون در دو رگ پشتی و شکمی دیده  داران برخلاف سادهترین گردش بسته مهره( ساده2

 شود.می

 ( حفظ فشار در سامانه گردشی مضاعف در جاندارانی آسان است که دارای دو رگ خروجی با خونی دارای رنگ متفاوت از بطن هستند. 3

 تواند مایع بین سلولی را بدون مجرا به قلب برگرداند.رج در آن قرار دارد، میای شکل در سطحی از بدنش که مخ( جانوری با قلب لوله4

 

 
شود، کدام  ها ترکیب می در رابطه با جانورانی که بیشترین تعداد حفرات در قلب را دارند اما خون تیره و روشن در آن . 56

 به درستی بیان شده است؟  عبارت در رابطه با همه جانوران این گروه

 تواند فشار اسمزی محیط اطراف خود را تغییر دهد.برای تسهیل این نوع تنفس در این جانور، پوست جانور می( 1

 ای با توانمندی زیادی در بازجذب دارد. های مکانیکی در کانالی زیر پوست خود، کلیه( نسبت به جانورانی با گیرنده 2

 های زیستی را دریافت کنند. های تولید شده به واسطه فعالیتتوانند پرتو( در زیر چشمان خود حفراتی دارند که می3

 . تواند مواد غذایی را جذب کندکند که نمی( ترشحات نمکی بسیار غلیظی را از طریق مجرایی به بخشی منتقل می4
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 10  - پنجم فصل  
 است؟ بر اساس مطالب کتاب درسی سال دهم، کدام عبارت به درستی بیان شده  . 57

 دارد. شوند که وضعیت جاندار را در محدوده ثابتی نگه می های حیات می ها سبب برهم خوردن یکی از ویژگی( بسیاری از بیماری1

 های پروتئینی فراوان همانند بزرگترین ذخیره انرژی در بدن، با بخش قشری کلیه تماس مستقیم دارد. ( عامل محافظتی با رشته2

 هاست.ای سازنده هورمون کنترل کننده میزان هماتوکریت، وجود پرده پیوندی مشترک با معده در اطراف آنه( وجه تمایز اندام3

 کند.( در شرایطی که در اثر کاهش وزن سریع، تاخوردگی میزنای رخ دهد، اثر یکی از عوامل محافظتی از کلیه کاهش پیدا می4

 

 

تقسیم کنیم، در هر بخشی از کلیه که ...........، برخلاف بخشی  در صورتی که پس از برش طولی، کلیه را به سه بخش   . 58

 ........... توانیم می ...........، 

  وارد   ایکیسه  اندامی   به  که   کنیم   مشاهده   را  ادراری   –   دارد  قرار   کپسول  زیرین  سطح   در   بلافاصله   –( ساختاری مشابه قیف دارد  1

 .شودمی

  دفعی   مواد  از  زیادی  حجم  –شود  در سطح جلویی لگنچه مشاهده میبلافاصله    که  رگی  از  –شود  ( محتویات آن به لگنچه وارد می2

 .کنیم  مشاهده را  دارنیتروژن

  جهت   بازجذب  و   ترشح  قابلیت   با   مجاری  – باشد  محل ورود ترکیب نهایی ادرار میکه    – شود  شکل مشاهده می( ساختارهای هرمی3

 .باشیم داشته  ترکیبات  تغییر

 بزرگ  به  که کنیم  مشاهده را رگی  –کند های کلیه نفوذ می به فاصله بین هرم که  –شود اولین انشعابات سرخرگ کلیه مشاهده می( 4

 . شودمی متصل سیاهرگ
 

 

 ، چند عبارت به درستی بیان شده است؟ و سالم های موجود در سطح زیرین دیافراگم انسانی بالغدر رابطه با اندام . 59

های نزدیک به بالاترین غده گوارشی در حال افزایش  که کمترین میزان محافظت ممکن از کلیه این فرد رخ دهد، ماهیچهای  ( در لحظه1

 طول هستند.

رسانی  ترین بخشی از نخاع که به اعصاب محیطی پیامترین سطح اندامی که تقریبا به اندازه مشت بسته فرد است، از پایین( پایین2

 کند، بالاتر است.می

های مختلف جهت تشکیل سیاهرگ کلیه، به آئورت ( در بین سرخرگ و سیاهرگ، انشعابات سرخرگ نسبت به محل اتصال سیاهرگ3

 تر است.نزدیک 

ای بعد از خودش به میزان  دهد، نسبت به مرحلههای لوله مانند نفرون زودتر رخ میای برای تشکیل ادرار که درون بخش( مرحله4

 دهد. کمتری رخ می
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 های خونی مرتبط با نفرون کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با رگ . 60

قرار دارد که می1 نفرون  از  از سلول( شبکه مویرگی اول همانند شبکه مویرگی دوم در اطراف بخشی  را  تواند  های خود مواد دفعی 

 مستقیما خارج کند. 

ها  ماده آنزیم کربنیک انیدراز در آنهای کلیه قرار دارد، میزان پیششکل نفرونای  های مختلف لوله( هر رگی که در اطراف بخش2

 باشد. یکسان می

ها  های موجود در کلیه( به دنبال تاثیر هورمون مترشحه از هیپوفیز پسین بر مجاری جمع کننده، نیروی وارد شده به دیواره رگ3

 کند. افزایش پیدا می

ها،  شکل نفرون نسبت به خون درون انشعابات سرخرگ در فواصل بین هرم  Uرسان به بخش  ون( هماتوکریت خون درون سرخرگ خ4

 بیشتر است.

 

 

 کند؟ در رابطه با مراحل تشکیل ادرار در نفرون، چند عبارت جمله را به درستی تکمیل می  . 61

 ............... باهم متفاوت هستند«توان بیان کرد ........... از نظر .......... به هم شبیه و از نظر »می 

بازجذب   انجام آن    –الف( ترشح و  پرانرژی جهت  نوع تغییر در میزان هماتوکریت خون شبکه   - امکان شکست پیوند 

 مویرگی

 تاثیر مستقیم در تشکیل ترکیب نهایی ادرار -ورود مواد به داخل نفرون بدون نیاز به ریزپرزها   –ب( ترشح و تراوش 

 هاهای ریزپرزدار در رخ دادن آندخالت سلول  -افزایش مواد دفعی ادرار فقط با منشا خونی  -تراوش  ج( ترشح و

 نوع تغییر حجم ادرار  –نفرون پوششی دیواره  هایسلول غشای از مفید مواد  جابجایی  – د( بازجذب و تراوش 

1 )1                           2  )2                            3 )3                               4 )4 

 

 

 های دخیل در انجام آن چند عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با مراحل تشکیل ادرار و سلول . 62
های  ای شکل نفرون دارای زوائد غشایی با اندازه برابر هستند که اکثر اندامکهای پوششی در اولین بخش لولهالف( سلول

 دور هستند. های غشایی برآمدگی از این  ز گلوکتجزیه کننده 

های توانیم تراوش یونکاهش پیدا کند همانند افزایشش، می  pHخون، در شرایطی که میزان    pHب( در هنگام تنظیم  

 آنزیم کربنیک انیدراز را مشاهده کنیم. محصول  از تجزیه حاصل

تجزیه کامل  ج از مجاری به درون رگ خونی، همراه با  ج( در بیشتر موارد ورود مواد از رگ خونی به مجاری نفرون و خرو

 باشد.گلوکز و مصرف نوعی مولکول دو اتمی می 

محل منشعب شدن    نزدیکیکند، در  ای که ادرار را از اندام ترشح کننده اریتروپویتین خارج مید( کمترین ضخامت لوله

 رسانی به پاها قرار دارد.آئورت جهت خون

1 )1    2 )2         3 )3               4 )4 

 

 

 



  

23 
 5140-4140  

 ؟ است شدهبیان  نادرستی در رابطه با تخلیه ادرار کدام عبارت به  . 63

ای  های ماهیچههای دوکی شکل، دو نوع بنداره با سلولای با سلولساله، با افزایش کشیدگی دیواره مثانه و انقباض ماهیچه  1( در فردی  1

 دهند.متفاوت اجازه عبور ادرار را می

تواند محتویات خود را به بخشی با بافتی مشابه با مجاری  شود که می( جهت تشکیل ادرار، آخرین بازجذب و ترشح در بخشی انجام می2

 متصل به بخش پشتی مثانه، وارد کند. 

از    2COمیزان آزاد شدن  ترین ماده دفعی آلی ادرار در بزرگترین غده بدن انسان افزایش پیدا کند،  ( در صورتی که تشکیل فراوان3

 کند. کربنات در مجاورت شش کاهش پیدا می بی

های فشار اسمزی تحریک شوند، با تاثیر نوعی هورمون از دستگاه عصبی بر روی کلیه، میزان خروج مواد از  ( در شرایطی که گیرنده4

 کند.فواصل پاهای پودوسیت کاهش پیدا می 

 

 

 
 انسان چند عبارت به درستی بیان شده است؟ ا تنظیم آب بدن در رابطه ب . 64

توانیم ترشح بیشتر هورمونی را مشاهده کنیم که نتیجه آن، تحریک کمتر  الف( به دنبال افزایش غلظت مواد در خون، می 

 های هیپوتالاموس است. برخی از سلول

از بدن دفع می  به صورت رقیق  بیماری که ادرار زیادی  به  بیمارب( مبتلایان  بیماری  کنند و  به  توانند  ، می MSان مبتلا 

 اتفاقات مشابهی در بدن را داشته باشند. 

ای از زندگی فرد، در کاهش و افزایش افزایش  تواند در بازهشود که می ترین ماده آلی ادرار در اندامی ایجاد می ج( فراوان

 میزان هماتوکریت نقش داشته باشد. 

های اندامی اثر بگذارد  تواند بر روی سلولب افزایش حجم خون شود، می د( هورمون تولیدشده در هیپوتالاموس که سب

 شود.باز می - که تغییر مکان این اندام سبب بهم خوردن تعادل اسید 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 

 در رابطه با تنظیم اسمزی در جانداران کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  . 65

 شود.های آب شیرین، آب در جهت شیب غلظت از سلول خارج میسلول تمام جانداران تک سلولی( برای جلوگیری از آسیب 1

 ها جهت خروج مواد دفعی از جاندار، ساختار مشخصی برای خروج مواد دفعی ندارند.مهرگان همانند تک سلولی( برخی بی2

 باشد. کنند که جزئی از محیط داخلی بدن نمیمی ( مجاری موجود در سامانه نفریدی مواد دفعی را به بخشی از بدن هدایت 3

 روده دارد. های کوچکتری از راستشود که سلول( در جانورانی با نایدیس، اوریک اسید از بخشی به لوله گوارش اضافه می4
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 کند؟ چند گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می  . 66

 ..................... تواند داری که ................. می هر مهره

نسبت به ماهی آب    - الف( بیشترین تعداد حفرات قلبی را دارد اما حفظ فشار در سامانه گردش بسته آن آسان نیست  

 های کلیه ایجاد کند.شیرین، افزایش فشار بیشتری در رگ

  - کند  پارامسی زندگی می کند و در محیط زندگی  ب( در تمام طول زندگی خود فقط خون تیره از حفرات قلبش عبور می 

 ادراری مشابه با انسان دیابتی از بدن خود خارج کند. 

ای با کلیه  -دهد  بار گردش در بدن، دوبار از قلب عبور می کند و خون را ضمن یکج( ماده دفعی غلیظی از خود خارج می 

 توانمندی زیادی در بازجذب آب داشته باشد.

ها  کند و سرخرگی در نزدیکی طناب عصبی، خون روشن را به اندامرا باز و بسته می د( به منظور تبادل گازها، دهان خود  

 ها را از آبشش دفع کند. برخی از یون -رساند می 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

25 
 5140-4140  

 10   - ششم  فصل 
 

 درستی بیان شده است؟ های گیاهی روی زمین کدام یک از موارد زیر به رابطه با بیشترین گونه در . 67

 شود.ترین لایه دیواره را ایجاد کنند، فعالیت نوعی اندامک با دو غشای غیرمشابه متوقف میهای آن ضخیم( در هر زمانی که سلول1

 شود. ها، فعالیت دستگاه گلژی جهت تشکیل لایه چسبناک شروع می( در پایان تقسیم و به دنبال تشکیل پوششی در اطراف کروموزوم2

های کشنده طبیعی در طول زندگی فرد موثر  تواند در کاهش فعالیت سلولها نقش دارد، می( اندامکی که در ذخیره آب و پروتئین3

 باشد.

هایی درون بزرگترین بخش معده گاو تجزیه  ( هر مولکول تشکیل دهندۀ اولین لایۀ غیرمشترکِ دیواره بین دو سلول، توسط آنزیم4

 شود.می

 

 ی در گیاه که .................، به طور حتم ................. اندامک  هر . 68

 .است  شیمیایی انرژی به  آن مبدل و نور جاذب های مولکول دارای –( در تولید مولکول مورد استفاده در فتوسنتز نقش دارد  1

 کند. پیدا می   کاهش  نور، میزان و  روز  شدن کوتاه شرایط  طی  –( حاوی اطلاعات وراثتی است و ترکیبات آنتی اکسیدان دارد  2

دارد که به دنبال چرخه کالوین تولید   های مولکول زیستیگروه  انواع  – ( پروتئین مورد نیاز برای رشد و نمو رویان گندم و جو را دارد  3

 شود.می

 .شود   اندازه زایشاف  سبب تواندنمی هاسلول از برخی در   –( طی افزایش فشار اسمزی درون سلول گیاهی، افزایش حجم دارد 4

 

 رابطه با ترکیبات گیاهی چند عبارت به درستی بیان شده است؟  در . 69

شوند، با اتصال به برخی از مواد تولید شده در انتهای زنجیره انتقال الکترون  الف( موادی که به عنوان مسکن استفاده می 

 دهند. های زیستی را کاهش میمیتوکندری، میزان تخریب مولکول

لاستیک برای اولین بار از شیرابه نوعی گیاه ساخته شد که نقش اصلی جابجایی مواد شیره خام در آن به واسطه مصرف  ب(  

 شود.زا و درون پوست مشاهده میهای لایه ریشهانرژی سلول

از سلول بازتاب شده  در سامانهج( طول موج  پروت های مختلف  میزان  واسطه  به  بنفش  کلم  گوناگون  بافتی  های ونهای 

 تواند متفاوت باشد.ها می موجود در فضای برخی از اندامک

توانند در اندامی از گیاه باشند که گذارند، می د( مواد تولید شده در گیاه که بر روی میزان ترشحات سامانه لیمبیک اثر می 

 توانایی انجام تقسیمی با کاهش محتوای ژنی را دارند.

1 )1          2 )2    3 )3         4 )4 
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 بیان شده است؟  نادرستی دانه است. در رابطه با این یاخته چند عبارت به مقابل مربوط به نوعی گیاه نهان یاخته . 70

یاخته ها، میانهای این سامانهشود که برخی از یاختهالف( در انواعی از سامانه بافتی دیده می 

 ندارند. 

هایی دیده شود که رشد و تغییر حجمشان متوقف شده یاختهتواند در  می   1ب( بخش شماره  

 است.

 تواند بر میزان شیره پرورده موثر باشد.های سبز گیاه دیده شود، می ج( در صورتی که در بخش

 .تواند نسبت به آب نفوذناپذیر شود، این یاخته می 2د( در اثر تغییر ترکیبات در بخش شماره  

1 )1                  2 )2                     3 )3                       4 )4 

 

 

 ترین سامانه بافتی در گیاه شلغم به درستی بیان شده است؟ عبارت در مورد بیرونی کدام . 71

 بینیم. میهای همتا را ها جدا شدن کروموزومدر شرایطی که مواد تولیدشده توسط آن به ریشه منتقل شود، در برخی از سلول( 1

 کند. اندازه ذخیره می هایی بیضی شکل و غیرهمخود در اندامک  زمینی، مواد غذایی را جهت رشد ساقه( همانند گیاه سیب2

 توانیم تغییر مریستم رویشی را ببینیم.در شرایطی که در بخشی از گیاه بتوانیم آن را بدون سلول فتوسنتز کننده ببینیم، می( 3

 های موجود در ساختار آن، توانایی تبدیل مواد دریافت شده از آوند چوب به مواد شیره پرورده را دارند. ( بزرگترین سلول4

 

 

 …………… ، ممکن نیست ……………در   ……………بافتی که در گیاهان  هاییاخته . 72

 باشند. را داشته اخته ی مربوط به نمو  اطلاعات – شوندیم  دهدی  روپوست و  ساقه مغز فاصله   – دانه نهان( 1

 توانایی تغییر اندازه بدون بازگشت را داشته باشد.  –ترین بخش گیاه قرار دارد  بیرونی –( مسن چوبی شده 2

 فاقد پلاسمودسم در محل لان دیواره باشد.  – استحکام و استوار ماندن گیاه نقش دارد  –( علفی و غیرچوبی 3

 پذیری گیاهان شوند. باعث سازش با ذخیره اکسیژن، –ای نقش دارند ایجاد فاصله فراوان بین یاخته –( آبزی 4

 

 

 بیان شده است؟  نادرستی گیاهان، کدام عبارت به ساقه رابطه با سامانه بافت آوندی  در . 73

ار( در سلولی استوانه1 انتقال مواد نقشی ندارد، مناطقِ  های دیگر، کمتر از سلول  تباطی آن با سلولای که دیواره چوبی دارد اما در 

 پارانشیم است. 

توانند میزان تولیدات مواد آلی در برگ افزایش  ( قطورترین دیواره در دسته آوندی مربوط به سلولی است که با جابجایی نوعی مواد، می2

 یابد.

های دیگر تولید شده  توانند موادی را استفاده کنند که توسط سلولهایی که در استحکام گیاه نقش دارند، می( در این سامانه، سلول3

 است.

تواند در تولید پارچه موثر ، دارای ساختاری است که می  ایمرده مستحکم در بافت زمینهنوعی سلول    همانند( دورترین سلول از مرکز  4

 باشد.
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 کند؟ عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می  کدام . 74

 تواند ............کند........، هر سلولی که توانایی ............. را داشته باشد، می در بافت آوند .

   ذخیره غذایی  مواد –  لان طریق از مواد  جابجایی – ( چوبی 1

 ایجاد  را منشعبی  هایلان  – چوبی دیواره  تشکیل – ( آبکشی 2

   چوبی را دیواره  تمام –  پیوسته ایلوله  تشکیل – ( چوبی 3

   تولید سلولز –  خطی دنای  روی  از رونویسی  – ( آبکشی 4

 

ها کدام عبارت شود. در رابطه با این سلولها مشاهده می سامانه هدایت کننده مواد در سراسر گیاه، انواعی از سلول  در . 75

 تواند به درستی بیان شده باشد؟می 

 شود، بیشترین میزان قطر آوند قابل مشاهده است.الف( در آوندی که کمترین میزان چوب در دیواره آن مشاهده می 

 های گیاه، سبب ترمیم شود.تواند در زخمای که برای ادامه حیات به سلول دیگری وابسته نیست، می ب( سلول زنده

 توانند در مصرف انرژی عملکرد متفاوتی داشته باشند.ج( دو سلولی که از طریق لان با یکدیگر در ارتباط هستند، می 

 کنند.ها را جابجا میکنند، عامل انتقال دهنده یونکه جهت جابجایی مواد از دیواره عرضی استفاده می  یی هاد( سلول

1 )1                  2 )2          3 )3  4 )4 

 

 

 کند؟ تکمیل می  نادرستی عبارت جمله زیر را به  چند . 76

دهد، هر سلول پیکره آن که ..........، به تولیدمثل و جذب جانوران دیگر رخ میبر جهت »در گیاهانی که نوعی رفتار هزینه

 ..........« .. طور حتم ...

 کند.های زیستی را تولید می سلول در آن مولکول عملکردی هایبخش –  تعداد لان زیادی داردالف( 

 دهد. تغییر اندازه نمی  سلول این گیاه، رشد با همراه –پرورده نقش دارد   یاب( در جابجایی شیره خام  

 .شودمی  تولید مریستم  اولین توسط –ای در حدفاصل دو سامانه دیگر وجود دارد  ج( در سامانه

 .دارد قرار فرورفته صورت به – گذارنداثر می های هوایی د( در میزان بخار خروجی از بخش

1 )1                  2 )2          3 )3  4 )4 

 

 

 گیاه نهاندانه دو لپه، نوعی کامبیوم که ............. قطعا ............. یک  در . 77

 کنند. کند، از مواد مغذی استفاده نمیهایی که تولید می برخی از سلول –شود ای ساقه و ریشه تشکیل می( در سامانه بافت زمینه1

 شود.همزمان با تشکیل سامانه ترابری مواد در گیاه تشکیل می –( میزان تقسیم سلولی آن به سمت مرکز ساقه بیشتر از خارج است 2

 باشد. کند دارای تنفس سلولی و نفوذپذیر به مولکول آب میهر سلولی که ایجاد می   – ( منشا تشکیل بافتی نفوذناپذیر به اکسیژن است  3

به ساختار دوایر متحدالمرکز دسته4 نزدیک (  ایجاد می هایی رسلول  – تر است  های آوندی ساقه  زنده  ا  اما  فاقد دنای خطی  کند که 

 هستند. 
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 رابطه با درخت آلبالو کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  در . 78

توانند با یکدیگر  هایشان میکنند و از هم فاصله دارند، با افزایش تقسیم سلولهای مریستمی که در ساقه با تاخیر عمل می ( سلول1

 سیتوپلاسمی برقرار کنند.ارتباط 

شوند که فاقد ساختارهای  هایی مشاهده می، در اندامکنندتولید مینفوذناپذیر در برابر اکسیژن و رطوبت    هایی سلولهایی که  ( مریستم2

 تارکشنده هستند.

طی رشدِ خود، به سمت زمین یا خلاف  هایی قرار دارند که در  هایی که به صورت راسی در این گیاه نیستند، بر روی بخش( تمام جوانه3

 کنند.آن رشد می 

کند که بقایای جانداران در حال تجزیه  گذارد، از بالاتر از بخشی شروع به رشد می( اندامی که هورمون سیتوکینین بر روی آن اثر می4

 در تشکیل آن نقش دارند. 

 

 

 درستی بیان شده است؟ رابطه با گیاهان مطرح شده در کتاب سال دهم، کدام عبارت به  در . 79

 های هوایی آن در ساختاری فرو رفته قرار دارند.الف( گیاهی که روزنه

 تواند در جهت گرانش یا خلاف آن رشد کند.ب( گیاهی که ریشه آن می

تقریبا یکسان  های مختلف ای مشابه با پوست انسان در پهنک برگ هردو گیاه، در بخش( میزان فعالیت شبکه آندوپلاسمی در سامانه1

 است.

ها، در هردو گیاه جذب آب را انجام  ( ترکیبات حاصل از محصول خروجی از چرخه کالوین، در اندامک موثر در استوار ماندن برگ2

 دهند. می

نه  شود که در حدفاصل دو ساماهایی ساخته میهای مورد نیاز جهت واکنش تنفس سلولی، در سلول( در هردو گیاه، بیشترین مولکول3

 پوششی هستند.

شود که توانایی کنترل مواد ورودی و خروجی را  هایی ذخیره می( در اندام زمینی گیاه »ب« برخلاف گیاه »الف«، هوا درون بخش4

 دارد. 

 

 

 ؟باشدبه درستی بیان شده تواند می های گیاه چند عبارت رابطه با اولین مریستم در . 80

 شود.در نزدیکی ساختار اتصال دهنده پهنک برگ به ساقه مشاهده می ند توامی الف( در صورتی که در جوانه نباشد، 

 تواند سبب تولید ساختارهایی شود که توانایی تثبیت کربن را دارند. ب( اگر در اندام حاوی تار کشنده باشد، می 

 د. تواند در جذب آب نقش داشته باششود، می های بزرگتر نزدیک آن ترشح می ج( نوعی ماده که از سلول

 اند. ها قرار گرفتهها در ریشه به صورتی است که حول یک محور فرضی سلولد( آرایش این سلول

1 )1                      2 )2      3 )3            4 )4 
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 بیان شده است؟ نادرستی های پوست درخت آلبالو در سال دهم زندگی، کدام یک از موارد زیر به رابطه با سلول در . 81

های پوست  سلول  همههایی که نسبت به گازها و آب نفوذناپذیر هستند به دلیل رسوب مواد در دیواره، اندازه بزرگتری نسبت به  ( سلول1

 دارند.

توانند سبب توقف پاسخ به محیط  کند که میمیهایی تولید  شود، سلولزی مشاهده می ( بخشی از آن که فعالیت زیاد آنزیمی نوکلئا2

 خودشان شوند.

شوند که فاصله بین سلولی کم و هسته  هایی ایجاد میکنند، از سلولهایی با دیواره نازک که قابلیت رشد خود را حفظ می( سلول3

 بزرگی دارند.

کنند،  هایی با قابلیت تولید و ذخیره انرژی که به جابجایی محصولات فتوسنتز کمک می ، سلولهای با دیواره عرضی( در نزدیکی سلول4

 قرار دارند. 

 

 

 

با روزنه  بر . 82 با گیاهی  به  اساس مطالب کتاب درسی، در رابطه  بیان شده    نادرستی های فرورفته در غار کدام عبارت 

 است؟ 

 آندوسپرم وجود دارد، تراکم آوندهای چوب در مرکز اندام بیشتر است.( در ریشه برخلاف ساقه گیاهی که در دانه بالغ آن 1

 تواند نقش داشته باشد. افشانی آن میهای گلی است که نوعی پستاندار در گردههای این گیاه همانند گلبرگ( رنگ گلبرگ2

 نزدیک به نوک ریشه است.( افزایش میزان انشعابات ریشه آن جهت جذب مواد مورد نیاز ساخت پروتئین، توسط مریستم 3

 کنند.های کمتری نسبت به پیاز طی می ( مواد در مسیرهای کوتاه جهت عبور از پوست آن و رسیدن به آوندها، از سلول4

 

 

 

 کند؟ عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می  کدام . 83

 توانیم .......... در ساختار .......... برخلاف .......... می 

شیره خام   جابجایی   در  که   کنیم   مشاهده   را  هاییبخش  –   سازپنبهچوب  مریستم  توسط  شده   ساخته   هایبافت   –( پوست درخت آلبالو  1

 موثر هستند. 

  ساخت   به  مربوط  هایژن  بیان   –   روپوستی  فتوسنتزکننده   های سلول  –ساز  پنبه ( شکل گرفته جهت تبادل اکسیژن و آب مریستم چوب2

 . ببینیم را  پنبهچوب

  بین   فاصله  در  که  کنیم  مشاهده  را  هوایی  هایحفره  –  غار  در   فرورفته   هایروزنه  زیرین   بخش  –های ویژه گیاهان آبزی  ( پارانشیم3

 سلولی قرار دارد. 

ذخیره   توانایی و نازک دیواره که  کنیم مشاهده را هاییسلول –در لوبیا   ای زمینه بافت سامانه – ترین سامانه بافتی ساقه ذرت ( وسیع4

 را دارند.  مواد غذایی
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 10   - هفتم  فصل 
 ممکن است ..............  که توانایی تبدیل .............. به .............. را دارد، باکتری . 84

 های هوایی را تولید کند. ماده مورد نیاز اندام – نیتروژن قابل جذب برای گیاهان  – ( ماده تولیدشده هنگام تثبیت نیتروژن 1

 توانایی تبدیل ماده معدنی به آلی را داشته باشد. -نیتروژن قابل جذب توسط ریشه گیاهان   –( نیتروژن مولکولی آزاد در هوا 2

 میایی استفاده کند.برای رشد خود از کودهای شی  –نیتروژن قابل جذب توسط ساقه گیاهان   –( نیتروژن مولکولی آزاد در هوا 3

 ها استفاده کند.از نیتروژن تثبیت شده سایر باکتری – های هوایی نیتروژن مورد نیاز اندام – ( نیتروژن جذب شده توسط گیاه 4

 

 

 

 بیان شده است؟  نادرستی های موجود در خاک، کدام عبارت به ، در رابطه با میکرو ارگانیسممطالب کتاب درسی  طبق . 85

سبب افزایش تعداد ذرات خاک  اندام ریشه در هنگام نفوذ در خاک مشاهده کنیم که    مشابه با رشد توانیم اثری  ها میفعالیت آن( با  1

 شود.می

 کنند. ( بیش از یک نوع باکتری غیرهمزیستِ تبدیل کننده ماده معدنی به معدنی، مواد موردنیاز اندام هوایی را تامین می2

 شود. باکتری تبدیل کننده یون مثبت به یون منفی، به بخشی از ریشه حاوی تار کشنده وارد می ( ماده تولید شده توسط3

 تواند ماده مورد استفاده انواعی از جانداران را ایجاد کند.، میبدون کربن به ماده معدنی واجد کربن( باکتری تبدیل کننده ماده 4

 

 

 

 کند؟ تکمیل می  نادرستی عبارت جمله زیر را به  چند . 86

 ..................  نیستباکتری .................. ممکن 

 . باشد داشته معدنی مواد از را خود نیاز مورد  آلی  مواد  تولید توانایی  –الف( تثبیت کننده نیتروژن 

 . کند تولید را ساقه  هایسلول مصرفی   ترکیب – ب( تبدیل کننده مواد آلی خاک به ترکیبی با بار مثبت 

 که فاقد تار کشنده است.   باشد داشته  گیاه از بخش با یکسان مصرفی  ماده –ج( شیمیوسنتزکننده در خاک 

 . کند وارد  گیاه به است، هاایدولپه  ویژه  که  برگ از بخشی  طریق  از را شده  تولید مواد  –د( تثبیت کننده نیتروژن 

1 )4              2 )3    3 )2       4 )1 
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با نوعی همزیستی که در    در . 87 به  دار مشاهده می درصد گیاهان دانه  90رابطه  بیان شده    نادرستی شود، چند عبارت 

 است؟ 

 گیرد. روپوستی و پوستی قرار می های الف( غلاف آن که بر روی ریشه است، در فواصل بین سلول

 شود.های جاندار مورد نظر مشاهده می شود، نفوذ برخی از بخشب( در هر بخشی که غلاف تشکیل می 

 کند. ترین سامانه بافتی نفوذ میهای اصلی درونیهای ظریف مربوط به این همزیستی، در سلولج( رشته

 شنده، در ریشه از بالا به سمت پایین کاهش طول دارد.د( آرایش انشعابات این همزیستی همانند تارهای ک

1 )1                2 )2    3 )3        4 )4 

 

 

 بیان شده است؟  نادرستی رابطه با جانداران همزیست با گیاهان، کدام عبارت به  در . 88

 د. نبرگ را تولید کن فتوسنتزکنندههای  توانند ترکیب مورد نیاز سلولهای شیمیوسنتزکننده موجود در خاک نمی( باکتری1

 های روپوستی را ببینیم.توانیم تمایز سلولشود، نمیبه گیاه وارد میهای ظریف قارچ همزیست رشته در بخشی از ریشه که ( 2

 کند.مین میمعدنی مورد نیاز برای تولید هر ماده آلی درون گیاه را تادار مواد  درصد گیاهان دانه90( جاندار پرسلولی همزیست با 3

 توانند از نیتروژن هوا استفاده کنند.ها میکند، همانند برخی سیانوباکتری( جانداری که در بخش متورم ریشه زندگی می4

 

 

 رابطه با توضیحات جانداران همزیست با گیاهان، کدام گزاره به درستی بیان شده است؟  در . 89

 گیرد.کند و مواد آلی را از گیاه می گیاه تامین می الف( جانداری پرسلولی که مواد معدنی را برای 

 ب( جانداری با توانایی تثبیت عنصری که در پروتئین و نوکلئیک اسید برخلاف کربوهیدرات وجود دارد. 

 کند. ج( جانداری با کروموزوم اصلی متصل به غشای سلول که در تناوب کشت به تقویت خاک کمک می 

 تغییر کند.  گیاه های آن درون  باید نوع و نحوه آرایش اتم استفادهماده را برای گیاه تامین کند که برای تواند نوعی ( جاندار »ج« می1

 شود.شود که مانعی برای جلوگیری از ورود نیش حشرات تولید میهایی مشاهده می( جاندار »الف« همانند »ب« در اطراف بخش2

 توانند برای این گیاه سم باشند.که بعضی از ترکیبات مصنوعی مشابه اکسین میتواند با گیاهی همزیست شود  ( جاندار »ب« می3

 شود.تواند نفوذ کند که بافت مسئول ترابری مواد در نزدیکی آن مشاهده نمی( جاندار »الف« به مناطقی از ساختار بافتی گیاه می4

 

 

 

 عبارت صحیح است؟   چندروژن در کتاب سال دهم،  رابطه با برخی از گیاهان همزیست با جانداران تثبیت کننده نیت  در . 90

 ( در کنار تثبیت کربن جهت تولید ماده مورد نیاز تنفس سلولی، توانایی تثبیت اتم دیگر جهت تولید پروتئین را دارند.الف

 است.دهد که فاقد روزنه هوایی  ( در صورتی که دارای رگبرگ منشعب باشد، دریافت نیتروژن را از بخشی انجام می ب

 شوند. ها خارج میهای آنبرگ انتهایها، قطرات آب از ای و رطوبت هوای اطراف آن( در صورت افزایش فشار ریشهج

 ( در صورتی که ریشه در تثبیت نیتروژن نقشی نداشته باشد، بخش تثبیت کننده با دریافت نیتروژن رشد طولی دارد.د

1)1                      2 )2                        3 )3                         4 )4   
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 رابطه با گیاهان، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  در . 91

 فرستد.ها استفاده کند، این مواد را علاوه بر اندام هوایی، به اندام زمینی نیز می ( هر گیاهی که از مواد آلی برای انجام واکنش1

 های روی زمین هستند، توانایی تولید مواد آلی موردنیاز خود در ساقه را دارد.بیشترین گونه( در رابطه با همه گیاهانی که 2

 های تغییر شکل یافته دارد. کند، برگ( هر گیاهی که از پیکر جانداران دیگر جهت تامین بخشی از مواد خود استفاده می 3

 ی را داشته باشد، ماده محافظ در برابر نیش حشرات را دارد.  اگر برای صعود شیره خام در مسیرهای بلند، مکش تعرقی نقش اصل ( 4

 

 

 بیان شده است؟  نادرستی رابطه با جابجایی مواد در گیاهان، کدام عبارت به  در . 92

 توانیم افزایش اتصال آنزیم به ماده ژنتیک سلول را مشاهده کنیم.( جهت ذخیره زیاد آب توسط ترکیبات موجود در واکوئول، می1

 توانیم قوانین هم چسبی، دگرچسبی و اسمز را مشاهده کنیم.شود، میهر مسیری که جابجایی آب و مواد معدنی مشاهده می( در 2

 تواند بین دو سامانه بافتی ارتباط برقرار کند.ها با مصرف انرژی، مربوط به مسیری است که میبین سلول هاپروتئین( جابجایی  3

 توانیم عبور مواد از سه مسیر در آندودرم را مشاهده کنیم. تی آندودرم، نوار کاسپاری وجود دارد، می( در گیاهانی که در دیواره پش 4

 

 با آزمایش مقابل که نشان دهنده نوعی عامل در گیاه است، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  رابطهدر  . 93

   باشد.شود که دارای سلول ترشحی میبخشی می( این عامل در همه گیاهان سبب صعود شیره خام از اندام زمینی به 1

را دارند، در ایجاد شدن این عامل    Aمتفاوت که توانایی اکسایش استیل کوآنزیم  دو نوع سلول با ظاهری(  2

 نقش دارند. 

های عرضی آوندهای انتقال دهنده شیره خام، از دلایل بروز این  های معدنی از دیواره( جابجایی فعال یون3

 باشد.پدیده می

هایی از مولکول آب نیاز داریم که سبب پیوستگی ستون آب در آوند  ( برای رخ دادن این پدیده، به ویژگی4

 شود. چوب می

 

 توان .............. را در .............. مشاهده کرد که ..............می  . 94

 .دارند آبکش آوند به نسبت کمتری  داخلی قطر  –  سلولی – ( از بین رفتن دیواره عرضی جهت تشکیل لوله پیوسته 1

 سبت به مواد محلول در آب نفوذناپذیر است.ن هاسلول  سلولی  دیواره –  بخشی –( پر شدن فاصله بین سلولی با هوا 2

 تواند افزایش اندازه داشته باشد. می – ای سلولی از سامانه بافت زمینه – ( دلیل جلوگیری از له شدن آوند چوبی در اثر مکش تعرق 3

 شود. می ایجاد انرژی مصرف توانایی  فاقد های بخش بین فضای  افزایش دلیل به –  بخشی  –( خروج آب به صورت بخار  4

 

 است؟ رابطه با خروج آب از گیاه به صورت بخار، کدام عبارت قطعا به درستی بیان شده  در . 95

 شود. های میانبرگ، از منافذ گیاه خارج میشود و پس از گذر از یاختهها خارج می( آب ابتدا از رگبرگ1

 شود.های ریشه میهای هوایی، سبب ورود آب از خاک به تمام بخش( مکش آب ایجاد شده از سمت اندام2

 نسبت به دیواره شکمی بیشتر منبسط شود. های نگهبان روزنه افتد که دیواره پشتی یاخته( هنگامی اتفاق می3

 شود. های میانبرگ به صورت بخار دیده میای برخی از یاختهها، در فضای بین یاخته( آب خارج شده از رگبرگ4
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 های روزنه هوایی گیاه ذرت، به طور قطع .......... نگهبان روزنه را مشاهده کنیم. هنگام .......... سلول در . 96

 اطراف  های سلول دیواره و پروتوپلاست میان فاصله  کاهش – های شکمی فاصله دیواره( افزایش 1

   های سلول درون  متفاوت  بار با ها یون انباشت تحریک –( کاهش فاصله دو محل اتصال 2

 های سلول دیواره در  موجود سلولزی هایرشته بین  فاصله تغییر –های درون ( کاهش یون3

 اطراف هایسلول هایواکوئول درون  مواد  غلظت  میزان افزایش –( افزایش فشار اسمزی  4

 

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می  . 97

 توانیم ......... را مشاهده کنیم.می ، الگوی پیشنهادی ارنست مونش، طی مرحله ......... برخلاف مرحله ......... طبق

 انرژی   مصرف قابلیت با هایی سلول به دارکربن مواد  حاوی بخش از مواد  ورود  – 2 –  1( الف

 دارکربن  مواد جابجایی جهت نوکلئوتید نوعی  در پرانرژی پیوندهای  شکست – 2  –  4( ب

 سلول مشابهچسبی و دگرچسبی بین دو ا قابلیت همب مولکولی   جابجایی   – 4  –  3( ج

 سیتوپلاسم حاوی منافذ  طریق از متفاوت، سلول دو بین  مواد حرکت  – 3 – 4(  د

1 )1                       2 )2                     3 )3                     4 )4 
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 11   -  فصل اول 
 

 بیان شده است؟  نادرستی در رابطه با سلول اصلی بافت عصبی کدام عبارت به  . 98

هایش به نسل بعد نقش  های عصبی متعدد در طول طناب عصبی خود جهت افزایش انتقال ژنجانداری با گره( در بروز رفتاری توسط  1

 دارد. 

هایی شود که با فعالیت خود، به گوارش غذا کمک  تواند سبب تغییر فعالیت سلول( با تغییر فعالیتش به دنبال اتساع لوله گوارش می2

 کنند. می

شود که توسط متخصصان جهت کنترل سلامت مغز بررسی  ی و فعالیت منظم خود، امواجی ثبت میاهای چرخه( به دنبال واکنش3

 شود.می

پشتیبان از غشای سلول عصبی فاصله    های( در صورت رخ دادن هدایت جهشی در آن، اطلاعات مربوط به ساخت ناقل عصبی در سلول4

 دارد. 

 

 

 الکتریکی، چند عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با هر سلولی با قابلیت تولید پیام  . 99

 های مشابه خود در تماس هستند. الف( به صورت مستقیم با سلول

 های زیستی نکند. تواند بخشی از انرژی کسب شده را صرف فعالیت می ب( 

 شود.ای یا غدد می های تولید شده در آن سبب تحریک سلول ماهیچهج( پیام

 شود که توانایی عایق کردن جهت عدم ارسال پیام را دارد. پوشانده می د( با بخشی 

1 )1               2 )2             3 )3             4 )4 

 

 

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می  . 100
   بخشی از سلول عصبی که ............... به طور مستقیم در ............... نقش دارد. هر

 خطی  دنای  حاوی عصبی سلول  از بخشی  به پیام  هدایت –شود تواند توسط غلاف میلین پوشانده ( می1

 ای رشته ظاهری با  عصبی سلول  از بخشی  به عصبی پیام هدایت – ( در ذخیره اطلاعات وراثتی نقش دارد 2

 عصبی  پیام   انتقال توانایی  با عصبی  سلول از بخشی تحریک  –( در دریافت پیام از سلول دیگر نقش دارد  3

 ط به تولید ناقلین عصبی مربو اطلاعات ذخیره  –( در هدایت پیام به بخشی با قابلیت انتقال پیام نقش دارد  4
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تغییر شکل یوننوعی پروتئین سراسری در غشای سلول عصبی، می  . 101 بدون  این تواند  با  رابطه  را جابجا کند. در  ها 

 تواند به درستی بیان شده باشد؟پروتئین چند مورد می 

هایی با بار مثبت را در هر دو طرف غشای سلول مشاهده  توانیم انباشت یونالف( در صورت اختلال در فعالیت آن، می

 کنیم.

 شود.شیب غلظت مشابه پروتئین مورد نظر است، سبب کاهش شیب غلظت می   ب( پروتئین دیگری که فعالیت آن بر اساس

-های سراسری غشا مشاهده میها برخلاف سایر پروتئینای از زندگی سلولی سالم، فعالیت این پروتئینج( در هر لحظه

 شود.

 نده اصلی مواد در شیره خام شوند. توانند سبب جابجایی انتقال دههایی از پیکر گیاه میها در سلولد( این نوع از پروتئین

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 های عصبی با سلول دیگر دارند، ............................ ای که سلولطی هر ارتباط ویژه . 102

 شود.( پیام عصبی از انتهای زوائد سیتوپلاسمی یک سلول عصبی توسط ناقلین عصبی به سلول اصلی بافت عصبی منتقل می1

 دهد. ها رخ میتبدیل ماده آلی به معدنی توسط گروهی از واکنشسیناپسی، ( برای جلوگیری از اگزوسیتوزِ زیادِ سلول پیش2

 شوند. هایی هستند که سبب افزایش فشار اسمزی سلول می( در صورت انتقال پیام، ناقلین عصبی در تماس با پروتئین3

 توانیم بروز نوعی بیماری را مشاهده کنیم.های عصبی فضای سیناپسی می( در صورت بروز هر تغییری در میزان ناقل4

 

 چند مورد به درستی بیان شده است؟  فردی بالغ با در رابطه . 103

 کند. الف( فاصله بخش انتهایی اعصاب پیام رسان به ماهیچه قفسه سینه از جناغ، از بالا به سمت پایین کاهش پیدا می 

 رسانی انجام دهد. نیز پیامز دست ا   دیگری تواند به انگشت کوچکترین انگشت دست می رسان به پیام مسیر عصبیب( 

 ای است که در هماهنگی حرکات بدن نقش دارد. ترین بخش استخوان محافظت کننده از مغز، در نزدیکی گیرندهج( نازک

 شود.ون مهره فاقد نخاع منشعب می رسان به بزرگترین انگشت پا، از بخشی از ست ترین انشعاب سلول عصبی پیامد( پایین

تر از اندام ادرارساز قرار  شود، قطعا پایینها که مرکز نظارت بر اعمال بدن در آن مشاهده نمی هـ( بخشی از ستون مهره

 دارد.

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 های مغز چند مورد به درستی بیان شده است؟ در رابطه با لوب . 104

 توانند از نظر مکانی در مجاورت هم قرار بگیرند.بیشترین اختلاف را از نظر اندازه دارند، می الف( دو لوبی که 

 سه نوع لوب دیگر است. باای جهت تشکیل حافظه و یادگیری قرار دارد، در تماس ب( لوبی که درون آن سامانه

 کند، در تماس با دو نوع لوب است.ج( بخشی که مرکز تعادل است و به طور پیوسته از اندام حسی پیام دریافت می

فوقانی  تماس  د(  در  که  لوب  می   باترین  بهبود  زودتر  مخدر  مواد  مصرف  از  که پس  لوبی  به  نسبت  است،  لوب  یابد،  سه 

 . خوردگی بیشتری داردچین

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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ترین پرده  ترین و داخلی ترین، ضخیمجی ترین، خارهای کاملا صحیحی در رابطه با »نازک کدام گزینه به ترتیب ویژگی  . 105

 مننژ« در یک انسان سالم را ارائه داده است؟ 

 زوائد   دارای  –   فراوان   کلاژن   رشته   با   بافتی   مجاورت در  –   مجزا   لایه   دو   دارای  – هایی با هدایت نقطه به نقطه پیام ( در تماس با یاخته1

توانایی    فاقد  هایی یاخته  مجاورت   در   –   مجزا  لایه   دو   دارای   –   مننژ   پرده  یک   با   مستقیم  تماس  – های خونی فاقد منفذ  ( دارای رگ2

 تولید پیام 

  هدایت  با هایی یاخته با تماس  در  –  زوائد  دارای  –  عصبی  پیام  تولید  توانایی با  بافتی  مجاورت در   – های خونی فاقد منفذ ( دارای رگ3

 پیام   جهشی

مجاورت بخش خاکستری    در   –   منفذ   فاقد   خونی   های رگ  دارای  –   مجزا  لایه   دو   دارای  – هایی با توانایی تولید پیام  ( در تماس با یاخته4

 دستگاه عصبی 

 

 کند؟ بخش اصلی مغز که ....................... ممکن است ..................... چند مورد عبارت را به درستی تکمیل می  . 106

  تنظیم   مرکز  بالای  در  که  عصبی  بخش  با  اطلاعات  پردازش  در  –قرار دارد    2و1های  بطنالف( در پشت مجرایی مرتبط با  

 ترشح بزاق قرار دارد، همکاری کند.

  ترین نازک  توسط  تولیدشده   هایپیام  تاثیر  تحت   –هایی از بدن که ساختار سر ندارند، موثر است  ب( در جابجایی استخوان

 .نگیرد قرار چشم کره بافتی  لایه

آزادسازی کربن   افزایش  با  –های دیواره سرخرگ موثر است  دار باز شده در گیرندههای دریچهافزایش تعداد کانالج( در  

 . را ببندد، راه ورودی هوا به نای اکسیددی

بین از طریق اتصالات  الکتریکی    اختلالش،  با  –ای موثر است  های ماهیچهسلولی سلولد( در کنترل میزان ارسال پیام 

 .شود بدن هایپروتئین ساختار تغییر سبب

1 )1                           2  )2                         3 )3                          4 )4 

 

تواند عبور کند. در  های عصبی می شود و از غشای سلولنوعی ماده اعتیادآور به سرعت در دستگاه گوارش جذب می  . 107

 ماده چند عبارت به درستی بیان شده است؟  رابطه با این

 های سامانه لیمبیک موثر است. از غشاهای میتوکندری در سلول اکسیژنالف( بر میزان جابجایی 

 تواند سبب اختلال فعالیت بخشی در پشت بطن چهارم شود.ب( با تاثیر بر دستگاه عصبی مرکزی می 

 ای کند موثر باشد.تنفس هوازی تارهای ماهیچه تواند بر میزانج( در صورت مصرف طولانی مدت، می 

 شود. کنند، مختل می هایی در دهان که از اعصاب پیکری پیام دریافت می د( به دنبال مصرف، فعالیت بخش

 ی آن به سمت بیرون سلول است. ها شود که دریچهتواند سبب باز شدن نوعی کانال در بعضی از سلولهـ( می

 های قلبی وجود دارد.ها همانند تغییر در فعالیت الکتریکی سلولهای برخی سلولفعالیت پروتئینو( احتمال تغییر در 

 نظمی دوره جنسی، تاثیر کمتری دارد. ز( این ماده بر فردی که فعالیت تخمدانش کاهش پیدا کرده نسبت به فردی با بی 

1 )4                     2 )5        3 )6                 4 )7 
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 های دخیل در این فعالیت، چند عبارت قطعا به درستی بیان شده است؟ در رابطه با نمودار پتانسیل عمل و یون . 108

ها به سلول بیشتر الف( در شرایطی که میزان تمایل آب برای قرارگیری در دو سمت غشای سلول یکسان باشد، ورود یون

 باشد.ها می از خروج آن

بیشترین اختلاف پتانسیل میان دو سمت غشا وجود دارد، با خروج نوعی ماده از سلول، پیام عصبی به ب( هنگامی که  

 شود. بخش بعدی منتقل می 

های غشایی همراه با خروج یون از سلول در  میلی ولت باشد، تغییرات پروتئین 30ج( اگر اختلاف پتانسیل دو سمت غشا 

 باشد. جهت شیب غلظت می 

اختلاف پتانسیل دو سمت غشای سلول  دار انتقال دهنده یون به سمت بیرون سلول باز باشد، نال دریچهد( هنگامی که کا

 عصبی در حال کاهش است.

1 )1                              2 )2                        3 )3                           4 )0 

 

 درستی بیان شده است؟ در رابطه با هدایت جهشی، کدام عبارت قطعا به  . 109

پتاسیم،  -ن یون بزرگتر از پمپ سدیم( در هنگامی که میزان ارسال پیام در سلول عصبی افزایش پیدا کند، قبل از جدا شد1

 یابد.سیتوپلاسم افزایش می هایمیزان یون

های نورونِ  پیام در همه بخشیابد، سرعت هدایت  های مکانیکی افزایش می( در نوعی بیماری خودایمنی که تحریک برخی گیرنده2

 یابد.کاهش می مرتبط با ماهیچه 

ه پیام را  های حساس به میزان نور کهای مختلف دو سلول عصبی دریافت کننده پیام از گیرنده( سرعت این نوع پیام عصبی در بخش3

 ، برابر است.کنندهدایت می 

برخلاف نوع دیگر هدایت پیام عصبی در طول دندریت سلول عصبی    ( طی این نوع جابجایی پیام در طول آکسون سلول عصبی حرکتی 4

 یابد. حرکتی، پیام جهش می

 

 کند؟ تکمیل می  نادرستی چند مورد جمله زیر را در رابطه با دستگاه عصبی انسان، به  . 110

 . ارددبخش ................. مغز ................. بخش .................. نخاع، .................. را 

  موثر   عصبی   پیام  هدایت  میزان  در  اما  ندارند  را  عصبی  پیام  هدایت   توانایی   که  هایی سلول  –  قشری  –  همانند  – الف( قشری  

 هستند

-گروه  پیوند شکست  میزان  بیشترین  با  همراه  عصبی   سلول  یک  طول   در  پیام   جابجایی   –  مرکزی –  برخلاف   –ب( مرکزی  

 فسفات های

های اصلی بافت عصبی با اطرافش را کاهش  ، تبادلات یونی سلولفعالیتشه با  ک  هایی سلول  –  مرکزی  –  همانند  –ج( قشری  

 دهد می 

  دارنده   عصبی   هایسلول  به  نسبت  کمتر  سرعت  با  پیام   ارسال  قابلیت  با  عصبی  هایرشته  –  مرکزی  –   برخلاف   –د( مرکزی  

 میلین   غلاف

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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ای که با بخشی با عملکرد هوشمندانه، مرکز پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و مرکز حساس به  سامانهدر رابطه   . 111

 است؟  نادرستمیزان آب بدن در ارتباط است، کدام عبارت 

 توانند با یکدیگر در ارتباط باشند. ها میکند که این لوبهای مغز را دریافت می ( اطلاعات نوعی از لوب1

 ب دیدن، فرد برای انجام رفتار حل مسئله در موقعیت جدید در زندگی، مشکلی ندارد.( در صورت آسی2

 ترین لایه مخ، مستقیما در تماس با کوچکترین لوب مغز نیست.( بخشی از آن با نقشی مشابه با خارجی3

 را ببینیم.توانیم افزایش فعالیت آن ( در هنگام افزایش فعالیت گوارش شیمیایی و فیزیکی در دهان، می4

 

 

 

های زیر، چند جمله عبارت سوال را به درستی  های مشخص شده در عبارتدر رابطه با تشریح مغز گوسفند و بخش . 112

 کند؟ تکمیل می 

A ای باید آن را از بین دو نیمکره خارج کنیم.: بخشی که برای مشاهده نوار سفید رابط پینه 

B دار مغز های میلین های مویرگی موجود در دو طرف رابط: محل ورود ترشحات شبکه 

C هایی در زیر رابط سه گوش که با یک رابط ضعیف به هم متصل هستند. : بخش 

D اندازه در لبه پایین و عقب بطن سومهای غیر هم: بخش 

 .......... « »بخش ...... در دستگاه عصبی مرکزی انسان، ....................

 زیادی دارد و هدایت پیام در آن به صورت نقطه به نقطه نیست.  طول که عصبی  سلول از بخشی  – Aالف( 

 . دهدنمی  را نخاع و  مغز عصبی  هایسلول به رسانخون هایرگ شبکه به زابیماری عوامل  ورود  اجازه – Bب( 

 بین دو نیمکره مخ دارد.  ترین رابطضخیم تا کمتری فاصله جلویی،  نیمه به نسبت آن  عقبی  نیمه – Cج(  

 .شودمی  مختل  نیز گیجگاهی  استخوان به نزدیک ویژه حواس هایگیرنده  فعالیت آن، عمل در اختلال  با – Dد( 

1 )1                     2 )2     3 )3                4 )4 

 

 

 

 ناظر بر اعمال بدن، ممکن است ...............  ترپایین  ارتباط با مرکزدر ریشه ............... حامل اطلاعات که در  . 113

 ها خارج کند.  بافت عصبی با صرف انرژی بتواند ناقلین عصبی را از ریزکیسه سلول اصلی  که  شود مشاهده بخشی  – ( پشتی 1

 تواند پیام عصبی دریافت کند.گر، میای با یک سلول عصبی دیطی ارتباط ویژه که  است  مشاهده قابل  نورون از بخشی  –( شکمی 2

 . کنیم مشاهده  نخاع از پیام  شدن  دور برخلاف را  نورون سلولی جسم از شده خارج  سیتوپلاسمی زائده شدن  منشعب  – ( پشتی 3

 جابجایی پیام عصبی بین دو سلول اصلی بافت عصبی مشاهده نشود. شیمیایی برای هایپیک   ساخت به مربوط اطلاعات  –( شکمی 4
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 در ارتباط با انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ و اثرات آن، چند مورد صحیح است؟  . 114

با تغییر در وضعیت کانال برد، میزان آزادسازی  الف(  اثر پیک کوتاه  بر  از آن کاهش    2COهای غشای ماهیچه سه سر 

 یابد. می 

کنند که پس از نخاع این پیام به بخش دیگر ناظر بر اعمال بدن ارسال ب( عصب نخاعی پیامی را به نخاع ارسال می 

 شود. می 

ل به پروتئین، نفوذپذیری غشا به یون سدیم تغییر  ج( در سیناپس نورون رابط با نورون حرکتی ماهیچه، با اتصال دو ناق

 کند. می 

کوتاه سلول د(  با  تماس  در  که  است  نورونی  به  مربوط  فرایند  این  در  آکسون  نخاع  ترین  بافت عصبی  غیرعصبی  های 

 باشد.نمی 

1 )1                            2  )2                           3 )3                          4 )4 

 

 

 

 

 کند ........................ ها متصل می بخشی از دستگاه عصبی که مغز و نخاع را به ماهیچه . 115

 کند. های تیره و روشن است پیام ارسال میهای انقباضی در آن به صورت بخشای که قرارگیری پروتئین( از قشر مخ به هر ماهیچه1

 کننده طول دوره کار قلب استفاده کند.تواند از بخش تنظیمها، میه شکمی از شش( برای کمک به فعالیت ماهیچه جداکننده حفر2

 های بیشتری با پوشش پیوندی نیاز دارد. تر، به بخشارسال پیام از مرکز بالاتر نظارت بر اعمال بدن نسبت به بخش پایین جهت( 3

 شود.های یک سلول عصبی تسهیل میدو سمت غشای تمام بخشها در  های عصبی، تبادل یون ( به واسطه هر سلولی در اطراف رشته4

 

 

 

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می  . 116
دهد  های بخش جلویی طناب عصبی، مغز را تشکیل می که برجستگی   جانداران با اسکلت درونی به منظور ...... در همه  

 لازم است که ...... 

 دار برگردد. ای حفرهسطوح تنفسی ابتدا به اندام ماهیچه از  شده خارج  خون –های بدن ( تامین اکسیژن سلول1

 . شوند وارد سیناپسی فضای  به سپس و متصل غشا به هاریزکیسه ابتدا – ( ترشح ناقلین عصبی از سلول عصبی 2

 .دهد رخ  استحکام افزایش  جهت  پیوندی بافتی  در کلسیم   نمک  رسوب –( محافظت از دستگاه عصبی مرکزی 3

 بگذارد  هدف  سلول  روی بر را  خود تاثیر شیمیایی پیک   نوعی – ( برقراری ارتباط افراد مختلف با یکدیگر 4
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 چند عبارت در رابطه با دستگاه عصبی مرکزی به درستی بیان شده است؟  . 117

های حرکتی  اندامالف( سطحی از نخاع که تعداد شیار کمتری نسبت به سطح دیگر دارد، محل خروج پیام عصبی به سمت  

 است.

های اسکلتی موثر  رسان به بنداره خارجی مخرج، در میزان فعالیت ماهیچهرسان به غدد همانند بخش پیامب( بخش پیام

 هستند.

ج( بیشتر حجم مغز را بخشی تشکیل داده است که نیمه چپ آن هنگام ایجاد ارتباط بین تجربیات گذشته، عملکرد  

 بیشتری دارد.

توانیم حس کسالت و افسردگی را در فرد شرایطی که همراه با مصرف ماده مخدر همچنان دوپامین آزاد شود، نمی د( در 

 . مشاهده کنیم

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 11   -دوم  فصل 
 ......................... کند؟ بخش مشخص شده در شکل، تکمیل می  نادرستی چند عبارت جمله زیر را به  . 118

میان  هماهنگی  به  کمک  در  اندام  این  که  است  اندامی  در  مکانیکی  گیرنده  الف( 

 های بدن نقش دارد. ماهیچه

هایی با  ب( با تغییر وضعیت این بخش به دنبال چرخش سر، ابتدا پیام عصبی در یاخته

 شود.آسه بلند تشکیل می 

 از اندام را نیز برعهده دارد، دارای حفراتی در ساختار خود است. ج( بافت مستحکمِ اطراف آن که محافظت

 تواند مستقیما آن را تحت تاثیر قرار دهد. د( در بخشی از یک اندام قرار دارد که امواج موجود در محیط می 

1 )1                                       2 )2                                      3 )3                                         4 )4 

 

 

 

گیرنده . 119 از  کتاب  بندی  دسته  اساس  محرکبر  این  از  نوعی  محرک،  نوع  اساس  بر  نمی ها  سلولها  در  های تواند 

  )ها(   دار سدیمی شود. در رابطه با این محرک های دریچهتمایزیافته حواس پیکری سبب تغییر وضعیت دریچه کانال

 رستی بیان شده است؟ کدام عبارت به د

 شود.های گلوکز شکسته میتواند به دنبال فرایندی تولید شود که طی آن جهت تامین انرژی سلول، پیوند بین برخی از کربن( می1

 ها در سلول را مشاهده کنیم. های افزاینده سرعت واکنشتوانیم اختلال در فعالیت نوعی از مولکول( به دنبال افزایش شدید آن می2

 کند تا این رگ ظاهری گرد داشته باشد. شود که ساختار بافتی دیواره آن کمک می( گیرنده آن در دیواره رگی در بدن مشاهده می3

 شود.هایی وجود دارد که با تغییر طول، موجب تولید پیامی برای ارسال به بخش ناظر به اعمال بدن می( گیرنده آن در بین سلول4

 

 

 

 های حواس پیکری به درستی بیان شده است؟ های زیر در رابطه با گیرندهعبارتکدام یک از  . 120

 های گوناگون بدن پراکنده باشد.تواند در بخشباشد، میای که یک سلول تغییر شکل یافته می( گیرنده1

 شود. ه میای با پوشش پیوندی در آن مشاهدای از پوست قرار دارد که گیرنده( گیرنده سازش ناپذیر در لایه 2

 ( گیرنده حس وضعیت در بافت پیوندی اتصال دهنده ماهیچه به استخوان، در مجاورت سارکومر تراکم کمتری دارد.3

 تواند مسیر مشابهی با پیام گیرنده فشار داشته باشد.ای که اطراف قاعده مو وجود دارد، می( پیام تولید شده در گیرنده4
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 کند؟ ه با فردی سالم به درستی بیان می چند عبارت جمله زیر را در رابط . 121
 توان ................. را مشاهده کرد. ای ................. می ر پی ارسال پیام از گیرندهد

 افزایش آهنگ ارسال پیام از بصل النخاع –( شیمیایی در رگی با بیشترین میزان فشار خون و حاوی خون روشن الف

 مغز در  اطلاعات پردازش –( دارای پوششی از بافت پیوندی که طولانی مدت در معرض محرک ثابت قرار گرفته ب

 های تولید شده در مغز میزان پیام تغییر  –شود ای که جهت تست سریع قند خون استفاده می ( با تراکم بالا در ناحیهج

پردازش پیام در  –  های ترشح کننده پروتئین استمیان سلولبخش متورم سلولی با توانایی تولید پیام عصبی در  ( که  د

 بخشی چین خورده

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 تواند ................. کند؟ گیرنده موجود در ................. می چند عبارت جمله را به درستی تکمیل می  . 122

 . دهد تغییر   را دندریت  شکل خود،  غشای داردریچه هایکانال وضعیت  تغییر دنبال  به –ترین بخش پوست الف( عمقی 

 در غشای سلول جلوگیری کند. موجود هایمولکول بزرگترین کار در اختلال  از خود، فعالیت با –ها ب( دیواره سیاهرگ

 . کند تولید پیام  ماهیچه، سیتوپلاسم در کلسیم غلظت میزان در تغییر با –ج( بافت اتصال دهنده ماهیچه به استخوان 

 .شود اسکلتی ماهیچه فعالیت تغییر سبب شرایطی  تحت –طراف قاعده مو که ضخامت یکسانی ندارد اای که در د( لایه

1 )1                   2 )2                               3 )3                                  4 )4 

 

 کند؟ درستی تکمیل میها، جمله زیر را به چند مورد از عبارت . 123

 توانیم ............... را مشاهده کنیم که ...............ای از کره چشم که ...............، می در لایه

درونش    نوعی ماده   غلظت  محیطی،  عوامل   اثرگذاری  با  –   هاییسلول   – شود  الف( در بخش جلویی چشم مشاهده نمی 

 کند.  پیدا  کاهشتواند می 

اس با عصب پیام رسان به تم  و  مجاورت  در  –  هایی سلول  – ب( در سطح خارجیِ امتداد عصب بینایی قرار گرفته است  

 ترین لایه چشم قرار دارند. نازک

قابلیت تغییر طول وجود دارد   با   در   استیل  اکسایش  میزان  تواندمی   هاآن  از  مواد  خروج  –   ساختارهایی   –ج( بخشی 

 . دهد افزایش را چشم شفاف ساختار

 تولید   پیام  انتقال  در  –  تغییر یافتهل  سلو  یک  از  هایی بخش  –د( در تشکیل بخشی موثر در دقت و تیزبینی نقش دارد  

 . دارد نقش  ای،ماده تجزیه واسطه به شده

1) 1   2 )2  3 )3  4 )4 

 

 ............................... مشاهده کنیم. توانیمنمی طی بیماری ..................  . 124

 را  رسیدن پرتوهای مربوط به جسمی دور در محیط شفاف  هم به –بینی ( نزدیک 1

 باشد را های کره چشم نمیبخشی شفاف که جزئی از لایه شکل تغییر –( دوربینی  2

 را  چشم کره  موجود بافتی  هایلایه  از  یک هر مشکل  بدون و صحیح   کارکرد  –( آستیگماتیسم 3

 های مژگانی هنگام مشاهده اجسام نزدیک را ماهیچه الکترون  انتقال زنجیره در  اختلال  –( پیر چشمی  4
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 کند؟ های شنوایی و تعادل کدام عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می در رابطه با گیرنده . 125

 ......................................  توانندنمی ها ..................... بخشی از گوش درونی که گیرنده

  استخوان  توسط  آن   سلولی  جسم  که  کند  ارسال  عصبی  سلول  به  را  خود  پیام  –هایی با اندازه متفاوت در تماس هستند  ( با سلول1

 . شودمی محافظت 

  های رشته  از  ایشبکه  با  تماس  در  هایشگیرنده   قاعده  –کنند  تر عصب گوش جابجا می های عصبی پایین( پیام خود را از طریق شاخه2

 . باشد پروتئینی 

  ها، گیرنده  مجاورت   در  موجود  هایسلول  ظاهر  همانند   هایشگیرنده  آرایش  – ( با پوششی با ضخامت غیریکسان در ارتباط هستند  3

 . باشد یکنواخت و منظم 

  بخش   بالاترین  به  پیام   دار، دریچه  هایکانال   وضعیت   تغییر   با  مایع،   حرکت  از   پس   – ( به طور کامل در پوششی ژلاتینی قرار دارد  4

 ود.ش وارد  گوش  عصب شاخه

 

 

 

 ای از حواس ویژه را مشاهده کنیم که ................. توانیم گیرندهدر بخش ................. می  . 126

  هستند   ماده   نوعی  با   تماس  در  هاسلول  این   که  است  هاییسلول  با   تماس  در   آن   فرماندهی  مرکز  قرارگیری  محل  –( سقف حفره بینی  1

 ارد. د  نقش غیراختصاصی دفاع  اول خط  در  که

  در   داردریچه  های کانال  شدن   باز  به   آن،  در   آرامش  حالت  برقراری  جهت  پتاسیم -سدیم  پمپ   شدید   فعالیت  –های زبان  ( برجستگی2

 . دارد  ارتباط بینی  حفره سقف هایگیرنده

کند که این استخوان  یم   عبور  استخوانی  حفراتِ   از   گیرنده  این   در   شده   تولید   های پیام  کننده  هدایت   هایآکسون  – ( سقف حفره بینی  3

 تر است.از استخوان فک بالا ضخیم

  که  است  گرفته  قرار  ساختارهایی  درون  است،  تماس  در  غذایی  توده  با  که  زبان  برجستگی  از  بخشی  هر  در  –های زبان  ( برجستگی4

 . باشدمی یافته تمایز  های سلول حاوی

 

 

 

 بیان شده است؟  نادرستی کدام عبارت در رابطه با حواس ویژه به  . 127

 عصبی وارد کنند.   مسیر پیامتوانند اطلاعات دریافتی خود را به یک های درون چندین جوانه چشایی، می( گیرنده1

 های بافت پوششی به منفذ چشایی و گیرنده، زاویه قرارگیری متفاوتی دارند. ترین سلول( آرایش هسته نزدیک 2

 رسند.کنند و به محل پردازش میشود، بخشی در یک راستا حرکت می هایی که از اندام چشم خارج می( پیام3

 هایی قرار دارد که فاصله بین سلولی آن بسیار کم و یکسان است. های چشایی در نزدیکی سلول( زوائد گیرنده4
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( و بخشی به رنگ زرد  Aتر )طبق کتاب درسی، هنگام مشاهده شبکیه با نوعی دستگاه ویژه، بخشی با رنگ تیره . 128

(Bقابل رویت است. در رابطه با این بخش از کتاب د ) رسی چند عبارت به درستی بیان شده است؟ 

 های اطراف خود دارند. ضخامت کمتر اما تنوع سلولی یکسانی در مقایسه با بخش Aهای چشم در بخش  الف( لایه

 تر است.به صورتی است که رگ با خون روشن در عصب بینایی، به بینی نزدیک Bهای خونی در بخش ب( آرایش رگ

-های خونی بیشتری جهت رساندن مواد مغذی در این بخش دیده می ، رگAهای بخش  سلولج( به دلیل فعالیت زیاد  

 وند. ش

و برای تجزیه به نور نیاز    Aدارای نوعی ماده هستند که برای تولید به ویتامین    Bبخش  کننده پیامدریافتهای د( سلول

 دارند.

تر مورد بررسی راحت  Aو    Bهای کره چشم، ساختار دو بخش  ماهیچههـ( با ارسال پیام از اعصاب افزاینده ضربان قلب به  

 گیرد. قرار می 

1 )1            2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

با گیرنده . 129 رابطه  نوع تحریک، مشابه گیرندهدر  لحاظ  از  نوع محرک آن  پیکری  ای در حواس ویژه که  های حواس 

 ست؟ موجود در زردپی است، چند عبارت به درستی بیان شده ا

نهایی  الف( تغییر پتانسیل آن می به محل پردازش  باشد که پیام را  به لرزش نوعی دریچه یا حرکت سر  تواند وابسته 

 . انتقال دهداطلاعات 

شود و حاوی هوایی با فشار ب( تحریک شدن آن متاثر از مجرایی است که بخشی از آن توسط استخوان محافظت نمی 

 باشد.یکسان با حلق می 

هایی با فاصله بین سلولی  ترین نوع بافت پیوندی که توسط اتصالاتی به سلولتحریک نیاز به جابجایی سخت ج( جهت  

 کم متصل شده است، دارد. 

تواند جهت حفظ تعادل بدن، موقعیت تر از آکسون باشد، مید( در صورتی که در سلول عصبی حامل پیام، دندریت کوتاه

 سر را به مغز گزارش کند. 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 در رابطه با سه بخش ساختاری گوش کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  . 130

 باشد.تر میای است، نزدیک تر است نسبت به سمت دیگر، به بخشی از گوش که حاوی ماده ژله ( سمتی از قرنیه که پهن1

 دهند.های یونی نوعی گیرنده تغییر وضعیت میکانالتواند دارای مایعی باشد که با حرکت آن، ( بالاترین بخش آن می2

 شود.شود که توسط استخوان محافظت نمیترین بخش پرده صماخ به سطحی از مجرای شنوایی متصل می( پایین3

 هایش در تماس با نوعی مایع هستند، بیش از یک عدد است. ( راه ارتباطی بخش میانی گوش با بخشی که مژک4
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 ...................  نیستس ویژه که در ................... نقش دارد، ممکن ی حواگیرنده . 131

  بخش  بر  تاثیر  جهت  برد  کوتاه   پیک  نوعی  تولید  توانایی  با   هاییسلول  مجاورت   در  –( دریافت بیشترین اطلاعات از محیط پیرامون  1

 .باشند اعمال  بر ناظر

، تعداد بیشتری از آن  سمپاتیک   اعصاب  رسانیپیام  تاثیر  تحت  –شود  نور همگرا می ( پشت بخشی قرار دارد که به علت انحنای آن،  2

 تحریک شود. 

  یافته   تغییر  عصبی  سلول  نوعی  به  را  شودمی  ایجاد  تحریک   اثر  در  که  پیامی  –( کمک به بخشی از مغز برای تنظیم وضعیت بدن  3

 . کند منتقل 

با یکدیگر    اتصال فیزیکی  در  آن  هایسلول  که  باشد  بافتی  با  تماس  در  –شود  ( بخشی است که توسط استخوانی پهن محافظت می4

 باشند. می

 

 

بخش مشخص شده مربوط به نوعی جاندار است. در رابطه با این جاندار چند گزینه از نظر درستی یا نادرستی، با  . 132

 است؟   متفاوتعبارت زیر 
   "شود.جاندار مشاهده می های حرکتی  بخش مشخص شده فقط در برخی از اندام"

های واحد بینایی، تصویر موزاییکی  تواند با استفاده از عدسی الف( همانند برخی از جانداران می 

 ایجاد کنند. 

بدن   میانی  بخش  روی  بر  یکپارچه  صورت  به  جاندار  بدن  در  موجود  اسکلت  جاندار    و ب(  سر 

 شود. مشاهده می 

 شود. ترین گره عصبی به مغز جاندار ارسال می ، پیام به نزدیکج( در صورت لرزش بخش اشاره شده در تصویر

 های مختلف اندام قرار گرفته در آن، یکسان است.ترین بخش واحد بینایی در این جاندار در بخشد( ضخامت بیرونی

1 )1                             2 )2                                3 )3                                    4 )4 

 

 

 

عبارت در رابطه با نوعی ساختار ویژه در دو سوی بدن جانوری با توانایی دفع ادرار رقیق و کمترین میزان    کدام . 133

 حفرات قلب در تمام طول زندگی، چند عبارت به درستی بیان شده است؟ 
 خودش، با بافت زیرین خود در تماس باشد.های مجاور توانند همانند سلولهای مژکدار این ساختار می الف( سلول

 توانند سبب انتقال پیام به عصب با ضخامت غیریکنواخت شوند. های مژکدار می های عصبی مرتبط با سلولب( رشته

 باشد.ای موثر می های غشای سلولی با هسته قاعدهج( منافذی که از درونش آب جریان دارد، در تغییر فعالیت پروتئین

 .شودهای بویایی نیز مشاهده می ترین قسمت عصب در مجاورتش قرار دارد، جابجایی پیامکه ضخیم د( در بخشی 

1 )1                   2 )2   3 )3   4 )4 
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دار خود را همراه با تواند مواد زائد نیتروژندر رابطه با واحدهای بینایی نوعی جانور با طناب عصبی شکمی که می  . 134

های منشعب نیاز دارد، کدام عبارت نیافته از لوله گوارش دفع کند و برای تبادل گازهای تنفسی به لولهمواد گوارش  

 به درستی بیان شده است؟ 
های نور را در مجاورت با عدسی مشاهده  توانیم گیرندهکند، می( در بخشی از جانور که تصویری یکپارچه از میدان بینایی ایجاد می 1

 کنیم.

امواج فروسرخ در زیر چشمان خود، می(  2 با گیرنده  قابل مشاهده  برخلاف جانوری  انسان  امواجی را دریافت کند که توسط  تواند 

 باشد. نمی

 شوند.های گیرنده نوری در این واحدها از طریق یک سری ساختارهای رشته مانند که هم اندازه نیستند، به یکدیگر متصل می( سلول3

بزرگترین ساختار موجود در این واحدها، در تماس با ساختاری است که این ساختار حالت هرمی شکل با ضخامت غیریکنواخت  (  4

 دارد. 
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 11  - سوم فصل  
 در رابطه با اسکلت محوری و جانبی، چند عبارت به درستی بیان شده است؟  . 135

استخوان انگشتان دست  الف(  تمام  استخوانهای  با  مفصل  تشکیل  واسطه  ارتباط به  در  مچ دست  با  های کف دست، 

 هستند.

 نی با مچ پا همانند مفصل ترقوه و دنده اول با جناغ، در یک راستا نیستند.نی و استخوان نازکب( مفصل استخوان درشت

ها با مچ، بیشتر ف مفصل آنج( سطح مفصل استخوان زند زیرین نسبت به استخوان زند زبرین با استخوان بازو برخلا

 است.

نیم دو  بین  که غضروف  بدن  از  در سمتی  نمی د(  ران مشاهده  لگن مشاهده  استخوان  روی  بر  نوار غضروفی  دو  شود، 

 شود.  می 

ها مفصل تشکیل  های ستون مهره به سمتی از بدن است که استخوان جناغ با دنده هـ( زائده نازک و میانی استخوان

 دهد. می 

های ستون مهره از بالا به پایین افزایش پیدا  های کمر برخلاف فاصله استخوانم ذخیره شده درون استخوانو( کلسی

 کند. می 

1 )2          2 )3   3 )4   4 )5 

 

 

 کند، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با بافتی که شکل بدن و چارچوب بدن را تعیین می  . 136

 کند.ها منتقل میهایی دارای میزان ژنگان بیشتر نسبت به سایر سلول، نیروی خود را به بافتی با سلول ( در صورتی که حرکت کند1

 کند.ها دارد، تمام مواد فضای بین سلولی را ایجاد میهایی که آنزیم پلاسمین نقش حیاتی در آن( بخشی که در محافظت از اندام2

 تواند به بخشی فاقد حرکت متصل شده باشد.ریز نقش داشته باشد، میی غدد برون( اگر بتواند در فعالیت بیشتر ترشحاتِ برخ3

 های اندکی از بدن قابل مشاهده است.هایی با قابلیت حمل گازهای تنفسی را دارد، در بخش( بخشی که توانایی تولید سلول4

 

 ....................... های آن های بین حفرهترین نوع بافت پیوندی یا سلولگفت سخت تواننمی   . 137

 اند. های آن در اثر جهش تغییر یافتههایی از بدن انسان موثر باشد که پروتئینتواند در مبارزه با سلول( می1

 ها از غشای گیرنده حواس ویژه در جهت شیب غلظت موثر است.های جابجاکننده یون( در تغییر حالت کانال2

 اند.نزدیکی بخشی از سلول که قابلیت کنترل ورود و خروج مواد را دارد، قرار گرفته( مراکز فرماندهی در 3

 اند.مرکز حاوی اعصاب و رگ خونی آرایش یافتههایی همهایی است که به صورت استوانه( دارای سلول4
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 های استخوانی و ساختار استخوان کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با بافت . 138

های آن در ساختارهایی منظم به صورت  سطح درونی تنه بلندترین استخوان بدن از بافتی استخوانی تشکیل شده است که سلول   (1

 اند.مرکز قرار گرفتههم

شود، حاوی مجاری است که در آن اعصاب  های مربوط به نوع بافتی که پس از سن رشد جایگزین صفحه رشد میترین سلول( داخلی2

 شود. مشاهده می

خونی شدید، به سلول با قدرت تقسیم  تواند پر شده باشد که در کم ( مجرای مرکزی استخوان دراز توسط نوعی بافت استخوانی می3

 شود. زیاد تبدیل می

در اتصال   توانند دو نوع بافت راهای ظریفی را دارد که می( بافتی که بر روی تنه استخوان دراز قرار گرفته است، توانایی تولید رشته4

 باهم نگه دارند. 

 

در فردی کم تحرک که فعالیت غدد جنسی موجود در حفره شکمی آن کاهش یافته است، چند عبارت به درستی  . 139

 بیان شده است؟ 

ریز کمتری از غده لوزالمعده  ای نسبت به گذشته، به ترشحات درونهای استخوانی جهت ترشح ماده زمینهالف( سلول

 نیاز دارد. 

سن اما با وزن بالا همانند ضخامت این استخوان، کمتر  وزن بافت درونی استخوان بازوی او نسبت به فردی همب( میزان 

 است.

استخوان در  ببینند، سلولج(  آسیب  برخورد  اثر  در  که  در شرایطی  بدن  تقسیم  های  سیتوپلاسمی  ارتباطات  با  هایی 

 شوند.می 

را مشاهده    Dتوانیم علائمی مانند کمبود ویتامین  به زمان گذشته، می د( با تغییر تراکم توده استخوانی در وی نسبت  

 کنیم.

1 )1          2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

توانیم ............. را مشاهده  اگر گیرنده وضعیت پیام حرکت دست را به مغز مخابره کند، ............. ماهیچه دو سر، می . 140

 کنیم.

پیام  1 رسیدن  از  بعد  ویژه(  همایه  طریق  از  ماهیچهتحریک  یاخته  به  انتهای  خطوط  شدن  نزدیک   –ای  ای  دو  در    تیره  سارکومر 

 های ماهیچه سه سر یاخته

های انقباض و استراحت مکانیسم  با   رابطه  در  انرژی  مصرف  عدم   – های  های عصبی تحریکی به غشای یاخته ( پس از توقف اتصال ناقل2

 ماهیچه دو سر  

  نزدیک  هایگیرنده  غشای  نفوذپذیری  میزان   در  وضعیت  تغییر  –های انقباضی سارکومرهای  ( ایجاد مداوم پل اتصالی میان پروتئین3

   سر سه  ماهیچه به

با جایگاه اختصاصی بر روی پروتئین    آندوپلاسمی  شبکه  از   موادی   خروج  - های ( قبل از ایجاد موج تحریکی در طول غشای یاخته4

 انقباضی 
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ماهیچه . 141 فعالیت  با  رابطه  در دوران جنینی سلولدر  که  ادغام میای  باهم  آن  به های  را  عبارت جمله  شوند، کدام 

 کند؟ تکمیل می  نادرستی 

 را مشاهده کنیم.توانیم ....................................... در هنگام ........... ماهیچه، می 

   شکل   کروی هایی بخش به استخوان ای زمینه  ماده در  شده ذخیره   یون اتصال –( انقباض 1

 ها های غشای اندامکی متشکل از لولهر شکل بزرگترین مولکولتغیی –( توقف پیام عصبی  2

 سیناپسی پیش  نورون هایریزکیسه   از عصبی   ناقلین خروج  توقف – ( استراحت سارکومر 3

 سارکومر یک مختلف هایمیوزین دم   با سر مختلف زوایای لحظه یک  در  –( انقباض 4

 

 

بیان شده    نادرستی ای است، چند عبارت به  در رابطه با ماهیچه چهار سر ران که دارای بیشترین تنوع تار ماهیچه . 142

 است؟ 

ترین نوع موردنیاز لغزیدن میوزین و اکتین در مجاورت هم، از تجزیه مولکولی با خاصیت اسیدی یا ساده  ATPالف( هر  

 شود. کربوهیدرات تامین می 

تواند ساختار کند که می ای ایجاد می های خود مادهای با مقاومت کمتر در برابر خستگی، در فعالیتب( نوعی تار ماهیچه

 دهد.   میوگلوبین ماهیچه را تغییر

ای با قابلیت تجزیه گلوکز تا تواند به واسطه فعالیت تارهای ماهیچههایی با انتهای دندریت آزاد می ج( تحریک گیرنده

 حد مولکولی گازی رخ دهد. 

اندامک دو غشایی خود قرار میهای شدید نوعی تار ماهیچهد( در فعالیت دهد،  ای که اکسیژن بیشتری در دسترس 

 یابد.ه افزایش می میزان انتشار ساد

ها است که توسط بخشی از دستگاه عصبی که قابلیت ارسال هـ( هر فعالیت غیرارادی آن نوعی پاسخ سریع به محرک

 شود.پیام ارادی را دارد، کنترل می 

1 )1                                2 )2                                   3 )3                                  4 )4 

 

 ای به درستی بیان شده است؟ چند عبارت در رابطه با ماهیچه سینه . 143

ای در اکتین  اندازه دارند که به جایگاه ویژههایی تشکیل شده که دو بخش غیرهمالف( مولکول میوزینِ در آن از رشته

 شوند.متصل می 

های پیکری  ژنتیک یک سلول نسبت به سایر سلولب( هر سلول آن، حاصل عملی است که سبب افزایش میزان ماده  

 شده است. 

پیوندند و زردپی را تشکیل  تارهای ماهیچه، با امتداد در راستای طول ماهیچه به هم می ج( بافت پیوندی اطراف دسته

 دهند. می 

 ل ماهیچه هستند.ای در آن در واحدهای تکراری تیره و روشنی قرار گرفته است که مسئول تغییر طود( هر مولکول رشته

 های موثر در دم عمیق نیز در آن سطح وجود دارند.هـ( برخلاف ماهیچه توأم در سمتی از بدن قرار دارد که ماهیچه

1 )1         2 )2   3 )3   4 )4 
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 نقش داشته باشد. ...............تواند در ای که ...............، به دنبال تاثیر نوعی پیام عامل ...............آن، می هر ماهیچه . 144

 بافت  چندین دارای بخشی حرکت  –دورکننده نوارهای تیره در سارکومرهای    –شود ( به صورت جفت منقبض می 1

 بعدش  بخش با  شده وارد نیروی میزان  کاهش –  طول افزایش –های منشعبش، ظاهر بیضی دارد  ( هسته درون سلول2

 سره سهماهیچ قطر افزایش –  میوزین توسط انرژی مصرف افزایش  – دهد بالا حرکت می ( استخوان ساعد را به سمت 3

 حلقوی  ماهیچه یک  انقباض  کاهش   در  ساله، یک فرد   در –  آن قطر  افزاینده  –( بر روی خروج ادرار از مثانه نقش دارد 4

 

 

 بیان شده است؟ نادرستی در رابطه با محل اتصال دو استخوان به هم کدام عبارت به  . 145

 ها را در بیش از دو جهت مشاهده کنیم. توانیم جهت حرکت استخوان( در حداقل سه نوع از آن می 1

 شود، چند عدد از آن قرار دارد. ( در اطراف بخشی که بیشترین اطلاعات محیط توسط آن دریافت می2

 توانیم دو نوع از این ساختار را مشاهده کنیم. ر بخشی که محافظ بخش ناظر بر اعمال ارادی است، می( د3

 تواند حداقل با دو نوع سلول در تماس باشد. ( در صورتی که در آن محل استخوان جابجا شود، بافتی پیوندی می4

 

 

 چند عبارت در رابطه با مطالب کتاب درسی به درستی بیان شده است؟  . 146

های بنیادی است، بیشتر از سایر الف( در شرایط کاهش کلسیم غذا، میزان تاثیر بر بخشی از استخوان که فاقد سلول

 باشد.ها می بخش

بیرون می  با  ارتباط بخش مرکزی سامانه هاورس  باشد که توانایی تشکیل پروتئین اکتین و ب(  از طریق بخشی  تواند 

 میوزین را ندارد.

-های بدن جلوگیری می های گازدار، از رسوب کلسیم خون در استخوانمصرف طولانی مدت و زیاد نوشابهج( به دنبال  

 شود.

 شوند. هایی که سلول هدف برای هورمون مترشحه از کلیه هستند، تقسیم می د( در هنگام شکستگی با ضربه، سلول

1 )1                         2 )2                         3 )3                         4 )4 

 

 تارهای ماهیچه اسکلتی که .................. نسبت به نوع دیگر تارها ..................  . 147

است  1 بیشتر  سلول  فسفولیپیدی  غشای  از  غلظت  شیب  جهت  در  مواد  عبور  میزان    در   بیشتری  فسفاته   تک   نوکلئوتیدهای  –( 

 . دارد  غشایی ساختارهای

وات خلاف شیب غلظت  پیرو  آن   طی  که  آورد می  دست  به  راهی  از   را  خود  انرژی  بیشتر  –( در تحریک گیرنده درد نقش بیشتری دارد  2

 شود.جابجا می

  سوخت  ترینرایج  کامل   تجزیه   توانایی   فاقد  –های پروتئینی ذخیره کننده اکسیژن کمتری دارد  ( در سیتوپلاسم خود، میزان رشته3

 .است بدن

زود انرژی خود را از    و  شوندمی  دیده  بیشتر  تحرککم افراد  در –دهد  ( خروج کلسیم از شبکه آندوپلاسمی با سرعت کمتری رخ می4

 دهند. دست می 
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کند، چند عبارت به درستی بیان شده  ها کمک می در رابطه با هر ساختاری که به کنار یکدیگر ماندن استخوان . 148

 است؟ 

هستند که در اطراف عامل اتصال دهنده دو استخوان به هم که توانایی تغییر طول دارد نیز مشاهده  الف( دارای بافتی  

 شود. می 

ای باشد که با متورم شدن و تمایز بخشی از سلول اصلی متعلق به بافت عصبی ایجاد شده  تواند حاوی گیرندهب( می 

 است.

 کند. شود و از اصطکاک دو استخوان جلوگیری می لید می ج( دربرگیرنده موادی است که توسط نوعی بافت پیوندی تو

 شود.رود اما دوباره ترمیم می ها از بین می تواند بخشی باشد که در اثر کارکرد زیاد، ضربات و بعضی بیمارید( نمی

1 )1           2 )2   3 )3   4 )4 

 

 کند؟ چند عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می  . 149

 توان ................... را مشاهده کرد........... می در هنگام .........

 از  کلسیم  یون  عبور  جهت  انرژی  مصرف  افزایش  –های ویژه شنا  الف( کاهش ناگهانی اکسیژن ذخیره شده در ماهیچه 

 آندوپلاسمی شبکه غشای

 آکسون   پایانه  پلاسمایی   غشای  سطح  افزایش  –ب( شروع افزایش فاصله خطوط تیره رنگ دو انتهای سارکومر از هم  

 ماهیچه  به رسان پیام نورونِ

  پارویی  حرکت  و  فسفات  آزادسازی  افزایش  –ج( مشاهده افزایش طول نواحی تیره سارکومر در تصویر میکروسکوپی  

 اکتین و  میوزین هایپروتئین

با رنگ قرمزتر  افزایش تجزیه کامل گلوکز در تارهای ماهیچهد(     سر   زاویه  تغییر   تکرار  مرتبه  صدها  ثانیه  هر   در  –ای 

   را آن دم به نسبت میوزین

1 )1                                   2 )2                                 3 )3                                  4 )4 
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 11  - چهارم فصل  
 بیان شده است؟  نادرستی های بدن به چند عبارت در رابطه با پیک . 150

 های اندامی دورتر موثر باشد. شود که بر روی سلولالف( در صورتی وارد بافتی پیوندی با مسئولیت تنظیم دمای بدن می 

 شود.کنترل کننده تبادلات سلول متصل می شود که جهت خروج پیک از سلول، به مرز هایی تولید میب( در بخش 

 تواند در تماس با این مایع نباشد.هایی احاطه شده توسط مایع بین سلولی، می ج( در صورت اثرگذاری بر سلول

 تواند در سلولی با قابلیت ایجاد پتانسیل عمل تولید شود.د( در صورت وجود گیرنده درون سلول هدف، نمی 

1 )1                      2 )2             3 )3               4 )4 

 

 ها در بدن انسان کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با غدد و ترشحات آن . 151

 شوند. کند، ابتدا به مایع بین سلولی وارد میای در انسان که مواد مغذی خود را از مویرگ خونی دریافت می( ترشحات هر غده1

 شود.شود، دور برد محسوب میهای مختلف بدن میشیمیایی که وارد بافتی پیوندی با وظیفه یکسان کردن دمای بخش( هر پیک 2

 یابد. ترین غده در هر فرد، با ترشح نوعی هورمون، توانایی تاثیرگذاری بر نوعی تقسیم را دارد که عدد کروموزومی کاهش می( پایین3

تواند در اندامی مشاهده شود که کار اصلی آن تولید مولکول برای شکست پیوند در محیط خارجی  ریز می ( اجزای دستگاه درون4

 باشد.

 

به دلیل تاثیر عوامل محیطی در شرایطی که صفحه رشد بسته شده است، نوعی اختلال ژنتیکی در فردی ایجاد   . 152

تواند همانند ای در زیر حنجره نمی تواند به نسل بعد منتقل شود. این اختلال به صورتی است که غدهشده که می

 یک فرد سالم، گلوکز را کامل تجزیه کند. در رابطه با این فرد کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ 

ها  های بدن که ناظر بر اعمال سایر اندامشود تا تنظیم بیان ژن جهت ایجاد تمایز و تکامل بخشی از دستگاه( این اختلال سبب می1

 تلال مواجه شود. هستند با اخ

های بخشی از هیپوفیز که بر روی دستگاه ایمنی نیز موثر است، میزان شکست پیوند در این غده  ( به دلیل افزایش ترشح هورمون2

 قطعا افزایش پیدا خواهد کرد.

ره کلسیم در فضای  هایی که توانایی ذخیشود، فاصله بین سلول( به دنبال کاهش اثر بر نوعی مولکول که توسط بدن ساخته نمی3

 یابد.بین سلول دارند، افزایش می

دهد، در هنگام افزایش مواد معدنی خون، تاثیر  های موجود بر روی دنای حلقوی را افزایش می( اگر این غده بر میزان استفاده از ژن4

 شود. آن بر استخوان کم می
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 کند؟ چند مورد از موارد زیر، عبارت زیر را به درستی تکمیل می  . 153

 نیز اثر داشته باشد............... تواند در موثر است، می .............. نوعی هورمون مترشحه از .............. که بر 

 صفات   هایالل  رسیدن  ارث  به  –  رگ  دیواره  بر  شده  وارد  نیروی  میزان  –ای بلافاصله زیر مرکز تنظیم دمای بدن  الف( غده

 عدب نسل به

  زیرین   سطح  در  غده  نوعی  ترشحات  میزان   –   اندام   همان   هایسلول  – های طولی در لوله گوارش  یش چینب( اندامی با آرا

 آن با موازی و

  جهت  صفراساز  اندام   هایسلول  فعالیت  میزان  –  حنجره  زیر  ایهغد   –ای در کف استخوان جمجه  ج( بزرگترین بخش غده

 آلی  ماده تولید

  های بخش  فواصل  از  مواد  عبور  میزان  افزایش   –  ادرارساز  اندام  – ای آویزان از هیپوتالاموس  ترین بخش غدهد( عقبی 

 ها پودوسیت پامانند

  مواد   افزایش  –  مثبت  بازخورد  با  ایماهیچه  به  انقباض  پیام  ارسال  –ای به اندازه یک نخود  ترین بخش غدههـ( پایین

 ترشحی مجاری در درون

  شدن  جدا   افزایش   –  دراز  استخوان  مرکزی   مجرای   طول  افزایش  –ای نزدیک و در سطح زیرین کیاسمای بینایی  و( غده

 خواهری   کروماتیدهای

1 )3                  2 )4   3 )5   4 )6 

 

 

 کند؟ چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل می  . 154

 عملکردی به دو بخش تقسیم کنیم، بخشی که ............ در ............ نقش دارد. بالاتر از کلیه را از نظر بلافاصله ای اگر غده

افزایش تولید و انتقال پیام    – دار در غشا بستگی دارد  های دریچههای آن به تغییرات کانالالف( فعالیت الکتریکی سلول

 ایستهتک ه   های پیکریهایی با میزان ماده ژنتیک بیشتر نسبت به سلولمیان سلول

ب( در کاهش میزان هماتوکریت خون عبوری از مجاورت بخشی از کلیه که جزئی از نفرون نیست اما بازجذب انجام  

 خود ایمنی بیماری نوعی  به مربوط علائم افزایش – دهد، تاثیر دارد می 

 هایپروتئین  فعالیت  –ارد  ها قرار دج( در مجاورت بافتی با فاصله بین سلولی زیاد با قابلیت جلوگیری از ورود میکروب 

 زیاد  ارتجاعی  قابلیت با هایی رگ درون  هاسلول از برخی  غشای

زایش بازه زمانی تشخیص و  اف  –های عصبی جهت تولید پیام عصبی تاثیر دارد  های مورد نیاز سلولد( در میزان یون

 پاسخ به عامل خارجی نفوذ کرده به خط سوم دفاع بدن انسان 

 بین  در  که   هایی سلول  ترشحات  میزان  افزایش  –هوای تهویه نشده درون مجاری تنفسی نقش دارد    هـ( در افزایش حجم

 گوارش لوله به متصل غده نوعی  ریزبرون بخش

1 )1                         2 )2                           3 )3                            4 )4 
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 بیان شده است؟  نادرستی ای در سطح زیرین و موازی با معده، کدام عبارت به در رابطه با ترشحات غده . 155

توانیم افزایش تولید گلیکوژن در اندامی از دستگاه گوارش  ( در صورتی که میزان مواد درون مجاری ترشحی آن افزایش پیدا کند، می1

 را مشاهده کنیم.

ها به  توانیم کاهش تمایل سلولکربنات قرار دارند، میهای ترشح کننده بیبخشهایی از آن که در بین  ( با افزایش فعالیت سلول2

 تجزیه پروتئین را ببینیم. 

توانیم تغییر فعالیت کاتالیزورهای زیستی  کنند، میهای ساختار آن حمله می های دستگاه ایمنی به سلول( در نوعی بیماری که سلول3

 را مشاهده کنیم.

های دخیل در آبکافت  سازی آنزیمتواند سبب فعالترشحه از آن با جابجایی با کمک نوعی بافت پیوندی می( نوعی پیک شیمیایی م 4

 ها شود. در همه اندام

 

 

 کند؟ کدام عبارت جمله زیر را به نادرستی تکمیل می  . 156

 ...... توانیم اثری را مشاهده کنیم که ........در صورت .............. نوعی غده .............. ، می

  هایسلول  از  ای،ماهیچه  های سلول  انقباض   جهت   کمتری   کلسیم   –   دارد  قرار   شکل   سپری  ایغده  پشت  در   که   – ( کاهش فعالیت  1

 . شودمی جدا استخوانی

 موثر   قلب  اول   گره  فعالیت  روی   بر  در   که  مغز   ساختارهای  از   بخشی   فعالیت  – های چهارگانه  در مجاورت برجستگی  – فعالی  ( بیش 2

 . شودمی بیشتر است،

  دفاع   اول  خط   از   مراقبت  به  بیشتری  نیاز   فرد  در  –  بدن   غده  بزرگترین  ذخایر  روی   بر  تاثیرگذاری  توانایی   با   –( کاهش فعالیت  3

 . دارد  وجود غیراختصاصی

  جلویی  بخش  در  ویژه  سطحی  هایگیرنده  با  هاییسلول  تمایز  میزان  –  گذاردمی  اثر  ایمنی  دستگاه  فعالیت  روی  بر  که  –فعالی  ( بیش4

 .یابدمی افزایش  قلب
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 11  - پنجم فصل  
ها کاربرد دارد، کدام عبارت به نادرستی بیان در رابطه اولین خط از دفاعی که در برابر طیف وسیعی از میکروب . 157

 شده است؟ 

 ان خون در لایه زیر پوست را تنظیم کند. تواند جریکند، می( بخشی که با ارسال پیام جهت خروج مواد به این خط کمک می1

 هایی بود که در نظریه میکروبی در قرن نوزدهم بیان شده بودند.( مقاومت این خط و جلوگیری از ورود در برابر میکروب2

 باشد.ای شکل متصل بهم درون سلول ای و کیسهتواند وابسته به ساختارهای لوله( تولید مواد موثر در این خط دفاع، می3

 تواند در بدن سبب افزایش جابجایی مواد از فضای بین سلولی شود. ها مناسب نیست، می( عاملی که برای رشد باکتری 4

 

 

 

دهند، چند عبارت به درستی  ها را نمیهایی از بدن که اجازه عبور طیف وسیعی از میکروبدر رابطه با دستگاه . 158

 بیان شده است؟ 

ای را جذب کند که توانایی کاهش آب  تواند مادهها را پوشانده باشد، میتواند همه جای این دستگاهالف( اندامی که نمی 

 محیط را دارد. 

هایی با دستگاه گلژی وسیع توان در آن سلولشوند که میاز محیط بیرون جدا می   بافتی ها توسط  ب( تمام این دستگاه

 را مشاهده کرد. 

دارد، حاوی ماده معدنی است که طی تشکیل پیوند  جی را در نزدیکی هم نگه می ج( ماده ترشح شده که عوامل خار

 شود. پپتیدی آزاد می 

جزئی    که  تواند به واسطه بخشی سبب بیرون راندن ذرات خارجی شود که مرکز کنترل این اعمال در بخشی استد( می

 از دستگاه ایمنی نیست. 

با تخریب میکروبهـ( هر ماده از ورود می ها سبب جل ای که  به شبکه وگیری  نوکلئوپروتئینی متصل  با ساختار  شود، 

 شود.آندوپلاسمی ساخته می 

1 )2                  2 )3   3 )4   4 )5 
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 بر اساس کتاب درسی چند عبارت به درستی بیان شده است؟  . 159

هایی مشاهده  حداکثر فشار خون استفاده کنیم، سلولتوانیم از آن برای به دست آوردن  ای از پوست که نمی الف( در لایه

 های مشاهده شده توسط مچنیکوف دارند.شود که رفتاری مشابه سلولمی 

هایی میگذرد که در صورت آلوده دهد، از میان سلولها را کاهش می ب( مجرای حامل موادی که ساخت لیپید در باکتری

 ها شوند. مقاومت سایر سلولتوانند سبب افزایش  شدن به ویروس، نمی 

تواند  تواند به دنبال ورود مواد زائد، واکنشی برای خارج کردن مواد داشته باشد، می ج( دستگاهی از بدن انسان که می 

 در تجزیه عامل خارجی توسط نوعی ماده معدنی نقش داشته باشد. 

-لوله گوارش جهت جلوگیری از نفوذ میکروب  تواند سبب کاهش توان بخشی ازد( حرکت وارونه کرمی در لوله گوارش می 

 تر شود. های عمیقهای خارجی به بخش 

1 )1                            2 )2                3 )3                4 )4 

 

 

های پراکنده در سطح بدن، چه عبارتی به درستی  در رابطه با مشاهدات دانشمندی بر روی لارو جانوری با آبشش . 160

 شده است؟ بیان 

 تواند به صورت کامل تجزیه شود. هایی درون و بیرون خون میای که وارد لارو شده است به دنبال فعالیت سلولذره( 1

 شود.خواری میها وجود دارد، سبب شروع بیگانههای وارد شده به بدن جانور و باکتریهای مشترک بخش( ویژگی2

 کند.ها ذرات خارجی را تجزیه می را مشاهده کرد، متوجه شد این سلول هایی با حرکت آمیبی( پس از اینکه سلول3

 های بیگانه، توانایی تشخیص سلول خودی از بیگانه را دارد. هایی با قابلیت فاگوسیتوز سلول( مشاهده کرد سلول4

 

 

 کند؟ چند عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می   . 161

 ............... در  ...............تواند همانند می  ...............،خواری که بیگانه

  مواد   که  خواریبیگانه  هایسلول  –ی تولیدشده توسط بافتی در میان حفرات استخوانی نقش دارد  الف( در کاهش ماده

فرماندهی آن تغییر ، شکل مرکز رگ خونی  پوششی  بافت هایسلول از عبور هنگام – کنند می  حمل  را کمی  دفاعی 

 کند. می 

  در  آنزیمی   با  راستاهم  که  ایمنی   هایسلول  از  نوعی   –کند  ب( در هنگام حمله به میکروب، زوائد سیتوپلاسمی ایجاد می 

 کند.ضرر، فعالیت بیشتری تحمل دستگاه ایمنی در برابر عامل بی  عدم هنگام –  کندمی   عمل قلب درون پلاسمای

  قطعات   ارائه  توانایی  که  هاییسلول   –شود یش خروج مواد محلول در پلاسما به خارج رگ می ج( با ترشحاتش سبب افزا

 . شود مشاهده است، کیموس با تماس در که  معده از بافتی  لایه –  دارد را لنفی گره هایسلول به میکروب

  در   ویژه  صورت  به  که  ایمنی  هایسلول  –رسد  های دفاعی به گره لنفی می هایی حاوی دریچه و مولکولد( از طریق رگ

 .باشد داشته نقش بیگانه عامل در انرژی جذب  فرایند توقف – یابدمی افزایش  انگلی  بیماری هنگام

1 )1                 2 )2   3 )3   4 )4 
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 .................  تواندنمی سلولی در خط دوم دفاع که .................   . 162

 های مستقر در گره لنفی شود. سبب افزایش فعالیت سلول  – های غیرطبیعی دارند  کند که پروتئینحمله میهایی از بدن  ( به سلول1

  خارج   را   خود   سیتوپلاسم   روشن   هایبخش  محتویات   –   شود خواری از بین برد، میتوان با بیگانهکه نمی( سبب مبارزه با عواملی  2

 . کند

 خروج از خون، استفاده یکسانی از اطلاعات وراثتی سلول داشته باشد.   ه در صورت همیش –های بافتی است  ( منشا برخی فاگوسیت3

 .است اندازههم غیر  و متعدد های قسمت دارای  که  باشد  داشته  فرماندهی مرکز –تر است ها سریع( نسبت به بقیه سلول4

 

 

بیرونی پوست گریخته است و بدون تحریک سلول . 163 از لایه  بافت، وارد خون شده  های  نوعی میکروب  ایمنی در 

 است. در رابطه با این میکروب کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ 

آنزیم1 اولین سلولی که  این میکروب موثر است، میهای تجزیه کننده(  بر روی  ارائه اش  قابلیت  با  تواند دارای زوائد سیتوپلاسمی 

 های ایمنی باشد.ژن به سلولآنتی

تواند با حرکت آمیبی خود و کاهش سطح غشای سلول،  های روشن برخورد کند، این سلول میبا سلولی دارای دانه( در صورتی که 2

 به میکروب مهاجم حمله کند.

ای گرد، بزرگ و در مرکز سلول در خط دوم دفاع با میکروب، میزان مصرف ( به دنبال مبارزه مستقیم نوعی سلول دفاعی با هسته3

 یابد. فزایش میانرژی ماکروفاژ ا 

تواند جهت مقابله با این میکروب، با افزایش فعالیت میتوکندری و لیزوزوم خود  ( نوعی سلول موثر بر قطر دیواره رگ در خون می4

 سبب مرگ این میکروب شود.

 

 

   کند؟ رو را به درستی تکمیل می چند عبارت جمله روبه . 164

هسته نسبت به سیتوپلاسم را دارد و ............... در شرایط مواجهه    های دستگاه ایمنی که بیشترین اندازهنوعی از سلول

 تواند ............... دهد، میبا عاملی که آن را مضر تشخیص می 

عمل شود   وارد  زودتر  بقیه  به  نسبت  که  در شرایطی   R  هایگروه   متفاوت  قرارگیری  نحوه  با  پروتئین  نوع  دو  –الف( 

 آمینواسیدها نسبت بهم را ترشح کند. 

  سلولی  درون  دنا  روی  یافتهسازمان  اطلاعات  از  برخی   –ب( جهت فعالیت خود به فعالیت نوع دیگری بستگی نداشته باشد  

 .کند فعال را خودش از بزرگتر

 وسیع  غشادار  اندامک   –  شکل و وارد کردن آن به مایع بین سلولی و لنف را دارد  Yج( توانایی ترشح پروتئینی با ساختار  

 .باشد داشته ایکیسه ساختار با

  RNAفعالیت آنزیم    –های پیکری حمله کند  تواند به سلولی یوکاریوت با ماده ژنتیک کاملا متفاوت با سایر سلولد( می 

 پلیمراز در سلول مورد حمله را افزایش دهد. 

1 )1           2 )2   3 )3   4 )4 
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 کند؟ زیر را به درستی تکمیل می چند عبارت جمله  . 165

 توان گفت .............. می، های خط دوم دفاع غیراختصاصی بدن انسان که ..............در رابطه با نوعی از مولکول

 موجود  هایسلول  میزان  در  تغییر  سبب  –های پیکری موثر است  هایی با اطلاعات ژنتیکی مشابه با سلولالف( بر سلول

 . شودمی  رگ از بخشی  در

به غشا، متصل می  با دنای متصل  به غشای جانداری    فعالیت  کنند،می  فعالیت  که  فضایی   هر  در  –شوند  ب( مستقیما 

 دهد.افزایش می  ماکروفاژها را

  هومئوستازی با هاییسلول روی بر  تواندمی  –شود  ج( ژن آن در هنگام ورود نوعی ماده ژنتیک به درون سلول فعال می 

 . باشد موثر نقص، بی 

  زیستی   های مولکول  ترینمتنوع  فعالیت  میزان  روی   بر   –شود  د( با تاثیر بر مرکز تنظیم دمای بدن، سبب تغییر دما می

 .باشدمی  موثر

نیست   تقسیم  مستقیم  که حاصل  سلولی شود  فعالیت  افزایش  سبب    تولید  پادتن  ترشح  توانایی  با  سلولی   در  –هـ( 

 شود. می 

1 )2            2 )3   3 )4   4 )5 

 

 

با قرمزی، گرما، تورم و تحریک گیرنده . 166 بافتی و همراه  به دنبال آسیب  با مراحل پاسخی موضعی که  ای در رابطه 

 کند؟ سازش ناپذیر، کدام عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می 

 توانیم ..................................... را مشاهده کنیم....، می ای که .........................بلافاصله .......... از مرحله

 نوعی گلبول سفید  فراوان  ترشحات  –  است شده  مختل هاپروتئین  از  اجتماعی واسطه  به هامیکروب غشای  نفوذپذیری – ( بعد 1

 رگ  در  خون جریان میزان در  تغییر  جهت ماده  نوعی  ترشح – شودمی  مشاهده  خون از سفید  گلبول ترینچابک  خروج – ( قبل 2

 هومئوستازی در  اختلال  با هایی سلول  ترکیباتِ فعالیت  – است نشده آزاد  التهاب هاینشانه ایجاد جهت  عواملی  هنوز – ( بعد 3

 میکروب توسط  شده فعال  پروتئینی توسط  منفذ تشکیل – شود خواری مشاهده میهای شیمیایی و بیگانهپیک   ترشح – ( قبل 4

 

 

 

های سفید را هایی که با تولید پیک شیمیایی، گویچهبه هنگام بروز التهاب در بخشی از پیکر انسان، همه سلول . 167

 ( 99ای دارند؟ )خ خوانند، چه مشخصهبه محل آسیب فرا می
 نمایند. های خون عبور می( در صورت لزوم، از دیواره مویرگ1

 شوند.های هدف متصل میبه سلولهای اختصاصی خود ( از طریق گیرنده2

 دهند.هایی از میکروب را در سطح خود قرار میخواری، قسمت( علاوه بر بیگانه3

 زا پروتئین دفاعی بسازند. توانند در صورت ادامۀ حیات و در مواجهه با عامل بیماری( می4
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 ( 99است؟ )د  نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر  . 168

های سفید را به موضع آسیب  های شیمیایی، گلبولهایی که با تولید پیکهنگام التهاب، ............. سلول»در انسان به  

 کنند، .............« هدایت می 

 نمایند. ها شناسایی میهای عمومی آنعوامل بیگانه را براساس ویژگی  –( بعضی از 1

 سازند. هایی از ساختار خود میبخشهای زیستی را در ترین گروه مولکولمتنوع –( همه  2

 گردند.های هدف متصل می های متنوع دفاع اختصاصی خود به سلولاز طریق گیرنده  –( بعضی از 3

 زا پروتئین دفاعی بسازند. توانند در صورت ادامه حیات و هنگام مواجهه با عوامل بیماریمی –( همه  4

 

 ( 1400کند؟ )درت زیر را به طور مناسب کامل می با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه عبا . 169
 های خونی که ................ دارند، ................« »همه سلول

 یابند. های خاطره، در داخل مغز استخوان تمایز میبرخلاف همه سلول – های روشنی در سیتوپلاسم ( دانه1

 ها شوند.توانند باعث افزایش نفوذپذیری رگخوار، میهای بیگانهبرخلاف همه سلول – ای در سیتوپلاسم های تیره( دانه2

 شوند.ها میسازی میکروبهای مؤثر در پاسخ ایمنی ثانویه، باعث خنثیهمانند بعضی از سلول – ( هسته دو قسمتی 3

 کنند. ، در دفاع غیراختصاصی شرکت می2ون نوعهای تولیدکننده اینترفرهمانند بعضی از سلول  –( هسته چند )بیش از دو( قسمتی  4

 

 کند؟ را به درستی تکمیل می  زیرچند عبارت جمله  . 170
 توانند در مبارزه با بخشی نقش داشته باشند که ........... های لنفوسیت بالغ شده در ........... می سلول

 .است نکرده تغییر آن ژنتیکی  اطلاعات از یک هیچ –ای پشت استخوان جناغ و جلوی قلب  الف( غده

 .شود پروتئین ترشح  تحریک سبب سلول،  به ورود صورت در  –ب( اندامی که محل تولید گلبول قرمز است 

 مختل کند. های مجاور خودش را تواند هومئوستازی بافتمی  بخش این –ای با دو لوب نامساوی ج( غده

 .باشدمی   مختلف مواد تبادل کنترل جهت ساختاری فاقد –د( محلی که برای هورمون اریتروپویتین گیرنده دارد 

 شوند. می  متصل  هم به ایمنی، سلول از ترشحی مولکول نوعی  توسط –هـ( در بافتی درون استخوانی متصل به کتف  

1 )2             2 )3   3 )4   4 )5 

 

های میکروبی نقش  رابطه با دستگاهی در بدن انسان که در بیمار نشدن یا بهبود یافتن پس از ابتلا به بیماریدر   . 171

 بیان شده است؟  نادرستی دارد، کدام عبارت به 

های  تواند توسط مولکولشود توسط سلولی از بدن فرد ساخته شده است که نمیمانندی که درون بدن مشاهده می Y( هر مولکول 1

 طحی خود به بخشی از میکروب مورد نظر متصل شود. س

ژن، فعالیت  کند، پس از برخورد با آنتیژن را در محل تولید خودش ایجاد می ( سلولی که گیرنده خود جهت اتصال اختصاصی به آنتی2

 تواند تغییر کند. برخی از عوامل رونویسی آن نیز می

ای که ارتباط بین مغز و نخاع کامل نیست،  شوند در دورهسلول مورد نظر متصل می  هایی که مستقیما به غشای ( میزان تولید سلول3

 کاهش فعالیت تخمدان، بیشتر است.  با ای نسبت به دوره

تواند با عامل بیماری که  کند، می( سلولی که جهت مبارزه با عامل بیماری کزاز، فعالیت شبکه آندوپلاسمی آن افزایش پیدا می 4

 ه واکسن علیه آن را داشت نیز مبارزه کند. گریفیت قصد تهی
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 در رابطه با پاسخ ایمنی ثانویه کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  . 172

 شود. ژن میدر خون سبب تشخیصِ سریع آنتی  T( وجود هر نوع لنفوسیت حاصل از تقسیم لنفوسیت 1

 مولکول غشا را افزایش دهند. توانند فاصله بین بیشترین های مکمل و همچنین پرفورین می( پروتئین2

 تواند برخورد اول باشد. در مواجه با عاملی زیاد باشد، نمی T( در صورتی که میزان تولیدات لنفوسیت 3

 تر باید عامل بیگانه حداقل از یک لایه بافت پوششی عبور کند.تر و قوی( برای مشاهده پاسخی سریع4

 

 

های مترشحه از بخش قشری غده فوق کلیه بر روی بدن، چند اتفاق  هورمونزیاد و طولانی مدت    به دنبال تاثیر . 173

 قابل انتظار است؟

توانیم به دنبال ورود نوعی ویروس از طریق سرنگ آغشته به خون نیز آن را مشاهده  الف( اثری بر روی بدن دارد که می 

 کنیم.

های تیره دارد، کاهش  که سیتوپلاسمی با دانه  ب( ممکن است میزان فعالیت سلولی با هسته دو قسمتی روی هم افتاده

 یابد.

 های عصبی را مشاهده کنیم. اختلال در ارسال پیامکاهش  ج( در نوعی بیماری با اختلال در حرکت و بینایی، ممکن است  

تر ی های خط سوم دفاع بدن انسان، نسبت به حالت عادی طولانتواند سبب شود فرایند شناسایی و تکثیر لنفوسیتد( می

 شود.

1 )1                          2 )2          3 )3  4 )4 

 

 

 ( 94است؟ )د نادرستکدام گزینه در مورد انسان  . 174

 ها را تشدید کند.های سطحی خود، فعالیت فاگوسیتتواند در محل ساختن گیرنده( هر لنفوسیت بالغی می1

 شود.های مخاطی نیز یافت میلایه( آنزیم موجود در اشک چشم، در مایع مترشحه از 2

 توانند در صورت بروز عفونت، تراگذری انجام دهند. کشنده می Tهای ( لنفوسیت3

 های خونی شرکت دارند. ( در خطوط دفاع غیراختصاصی، انواعی از سلول4

 

 

 ( 02صادق است؟ )خخواری، همواره های دارای توانایی بیگانهدر انسان کدام مورد در ارتباط با همه سلول . 175
 گیرد. بهر )هماتوکریت(، مورد سنجش قرار می ها در محاسبه خون( تعداد آن1

 رسانند. ها میزا به بافت، با تراگذری خود را به آن( پس از ورود عوامل بیماری2

 کنند. های بافت هدف، شروع به فعالیت می لای سلول( فقط در صورت قرار گرفتن لابه3

 هایی هستند که بر روی ساختارهای مختلف، عمل اختصاصی دارند. ( حاوی مولکول4
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 11   - ششم  فصل 
 بیان شده است؟   نادرستی چند مورد از موارد زیر به  . 176

ای سیتوپلاسم است، ماده ژنتیک اصلی آن به بخش آبدوست  الف( هر سلولی که کروموزوم آن در تماس با ماده زمینه

 غشا متصل است.

های واجد نیتروژنِ متصل به آن، از  های پادتن ساز، قبل از شروع همانندسازی ماده ژنتیک، مولکولب( در هسته سلول

 شوند.آن جدا می 

های شود، محل اتصال ریزلولهای از کروموزوم دو کروماتیدی که بیشترین میزان فشردگی در آنجا مشاهده می ج( ناحیه

 پروتئینی است. 

های پوششی سنگفرشی دهان انسان که در حال همانندسازی نند به ماده ژنتیکِ سلولتواهای پروتئینی نمی د( مولکول

 است، متصل باشد. 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  . 177

 نقش دارد.( هر مولکول هیستون موجود در سلول دیواره حبابک، در بخشی قرار دارد که در تعیین شکل، اندازه و کار سلول 1

 گیرند.های آن حول محور فرضی قرار می ( هر مولکول حاوی اطلاعات وراثتی در سلول، جهت فشرده شدن بیشتر، نوکلئوزوم2

 باشد.پپتید می ( هر سلول موجود در جانداری که توانایی تولید پادتن را دارد، مولکولی دارد که حامل اطلاعات ساخت رشته پلی 3

 دهد.مانند در هسته خود، در اندامکی با دو غشای متفاوت، پیوندهای پرانرژی تشکیل می  Yیی تشکیل ساختار ( هر سلول با توانا4

 

 

 ای گیاه زیتون که ................................. های بافت آوندی و زمینههر سلول متعلق به سامانه . 178

 دهد. های اتصال کروماتیدهای خواهری را افزایش میرا داخل تیلاکوئید دارد، قبل از تقسیم تعداد مکان NADPH( توانایی مصرف 1

 های تجزیه کننده سوخت اصلی سلول را دارد. ای از چرخه سلولی به طور دائم متوقف شده است، اطلاعات ساخت آنزیم( در مرحله2

 چرخه سلول عبور کرده است.  Sترومر، ساختاری بدون غشا نقش دارد، از مرحله  رشته دوک برای اتصال به سان  92( در سازماندهی  3

 کند.های همتای درون سلول آن کاهش پیدا میشود که تعداد کروموزومای می( از سومین نقطه وارسی عبور کرده است، وارد مرحله4
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 کند؟ تکمیل می  نادرستی چند مورد عبارت زیر را به  . 179

 سلول ............................. قطعا ................................... در یک زن بالغ، هر 

های جنسی آن در کاریوتیپ مشابه  های کروموزومقرارگیری  –الف( ترشح کننده هورمونی که اساس تست بارداری است  

 سلول گیرنده هورمون است. 

سلول تقسیم هسته  از  میلوئیدی  ب( حاصل  بازهمی  –های  در  حاوی  تواند  زندگی،  از  پلی   8ای  در  رشته  نوکلئوتیدی 

 های خود باشد. کوچکترین کروموزوم

های ای از چرخه سلولی عبور کرده که طی آن تعداد مولکولاز مرحله  –ج( دارای بیشترین تعداد سانترومر در هسته خود  

DNA  شود.هسته دو برابر می 

ای است که  ترین مرحله چرخه زندگی در آن پس از مرحلهکوتاه  –مانند دفاعی    Yد( ترشح کننده مولکول پروتئینی  

 شود.تعداد نوکلئوتیدها دو برابر می 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 

 

 

 توانند جمله را به درستی تکمیل کنند؟ چند مورد از موارد زیر می  . 180

رشته پلی نوکلئوتیدی با قند دئوکسی ریبوز دیده شود    24ای،  هستهتک  nی یک سلول زوج  در شرایطی که در هسته

 توانیم ......................... می 

 ناحیه به هم متصل هستند.  6کروماتید در آن وجود دارد، کروماتیدها در    12الف( در شرایطی که همزمان 

 های غیر مشابه هستند. کروموزوم با ژن  3کنیم که هر مجموعه حاوی  ها را در آن مشاهده  هایی از کروموزومب( مجموعه

کمترین طول رشته لحظه،  این  در  کاریوتیپ  تهیه  امکان  را در ششمین مجموعه ج( در صورت  نوکلئوتیدی  پلی  های 

 کروموزومی مشاهده کنیم. 

های کروموزومی برابر با سلولهایی د( در شرایطی که جهش مضاعف شدن بین چهار کروموزوم رخ دهد، تعداد مجموعه

 درخت زیتون مشاهده کنیم. 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 کند؟ تکمیل می  نادرستی چند مورد عبارت زیر را به  . 181

 ............................................. توان گفت ............................... قطعا می 

های خطی  زندگی سلول گذر کرده که تعداد کروموزوم  از مرحله   –همانند سلول موجود در تلوفاز    2Gالف( هر سلول در  

 تغییر کرده است. 

همانندسازی دنای ای از چرخه زندگی سلول است که  در مرحله  –ب( هر سلول جنسی ماده همانند اسپرماتید انسان  

 دهد. خطی را انجام نمی 

نقطه  –ج( هر سلول حاصل تمایز مونوسیت برخلاف سلول پلاسموسیت   ی وارسی که مسئول کنترل سلامت ماده  از 

 کند. ژنتیک است، عبور می 

عداد  ای خود ت تواند در آخرین مرحله از تقسیم هستهمی   –های اکتین و میوزین  د( هر سلول تشکیل دهنده پروتئین

 ها را افزایش دهد. اندامک

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 هر سلول سالم زنده بدن انسان که ....................  . 182

 باشد. برابر است، مربوط به بافتی با توانایی تغییر طول می ATP( تعداد مراکز فرماندهی آن با تعداد پیوندهای پرانرژی در 1

 شود، طول زمانی اولین مرحله از اینترفاز چرخه سلولی آن از سایر مراحل زندگی سلول بیشتر است.وارد نمی 0G( به مرحله 2

 ک هسته را افزایش داده است.ای سیتوپلاسم در تماس است، در بخشی از زندگی، ماده ژنتیهای آن با ماده زمینه( کروموزوم3

 کند.شود، در صورت نداشتن اختلال در دنای خود، از نقطه وارسی اول عبور می( وارد اولین مرحله چرخه زندگی سلول می4

 

 ترین مرحله اینترفاز در چرخه سلولی به درستی بیان شده است؟ کدام گزینه در رابطه با کوتاه . 183

 است نسبت به مرحله قبل به تعداد کمتری قابل مشاهده است. E,P,Aهای دارای جایگاه( ساختاری از ریبوزوم که  1

 ها را همانند مرحله بعد مشاهده کنیم. توانیم کروموزوم( طی این مرحله به دلیل عدم فشردگی ماده ژنتیک هسته، نمی2

 توانیم مشاهده کنیم.پلی نوکلئوتیدی را میاستر در رشته های آنزیمی با توانایی تشکیل و شکست پیوند فسفودی( فعالیت3

 خطی سلول قابل مشاهده است.   DNAهایی به ( برخلاف مرحله قبل اما همانند مرحله بعدی زندگی سلول، اتصال پروتئین4

 

 کند؟ تکمیل می  نادرستی جمله زیر را به کدام عبارت  . 184

یاخته موثر    ………… تواند در  قرار دارد، می   …………… از    …… نقطه وارسی که بلافاصله    در طول زندگی یاخته،

 باشد. 

 در    پروتئین افزایش میزان تجزیه – ایجاد فرورفتگی در میانه سلول  – ( قبل 1

 آرایش کروماتیدها در استوای   –ای با تغییر در تعداد کروماتیدها مرحله – ( بعد 2

 فعالیت آنزیم مخربِ    افزایش – افزایش میزان اطلاعات زندگی سلول  – ( قبل 3

 ها کاهش فاصله نوکلئوزوم  –های غشادار سلول  کاهش تعداد اندامک – ( بعد 4
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است؟ »عدم عبور سلول از هر نقطه وارسی، سبب   متفاوتچند گزینه در نظر درستی یا نادرستی با عبارت مقابل   . 185

 شود« ریزی سلول می شروع مرگ برنامه

ها از توانیم گذر سریع برخی سلولرسد، می ای که از غده هیپوتالاموس آویزان به نظر می الف( با فعالیت ترشحی غده 

 مشاهده کنیم.نقاط وارسی را 

ها ایجاد کند، در اثر فعالیت اولین  مراز توالی ژنی متفاوتی با سایر سلولپلی  DNAب( هر سلولی که در اثر اختلال در  

 رود. نقطه وارسی از بین می 

ط  ها در وسمراز در هسته را دارد، فقط آرایش کروموزومپلی  DNAج( نقطه وارسی که بیشترین فاصله زمانی را با فعالیت  

 کند. سلول را کنترل می 

1 )1   2 )2   3 )3  4 )0 

 

از تقسیم سلولی تک هستهدر مرحله . 186 با تعداد بخشای  برابر  با تعداد مجموعه کروموزومی  های هیپوفیز در ای 

کروموزوم رویت می انسان،  قابل  میکروسکوپ  با  به  ها  قطعا  عبارت  و مرحله، کدام  تقسیم  نوع  این  با  رابطه  در  شوند. 

 درستی بیان شده است؟ 

ترین مولکول زیستی درون سلول  ای بلافاصله قبل از این مرحله، با فعالیت ساختارهای فاقد غشای سلول، میزان متنوع( طی مرحله1

 کند. افزایش پیدا می

های جاندار  ان نسل( طی این مرحله از تقسیم، کمترین فاصله ممکن میان تمام واحدهای سازنده مولکول ناقل اطلاعات وراثتی می2

 باشد. قابل مشاهده می

های دوک به کروماتیدها  های درون سلول، رشتهای بلافاصله بعد از این مرحله، با از دست رفتن عملکرد برخی از پروتئین( طی مرحله3

 شوند.متصل می

دوک تقسیم موثر هستند به طور موقت  ( طی این مرحله از تقسیم، تمام ساختارهایی پروتئینی در سلول که در سازماندهی تشکیل  4

 شوند.از هم جدا می

 

 کند؟ تکمیل می  نادرستی عبارت جمله زیر را به کدام  . 187

نیز شروع می طی مرحله از تقسیم هسته سلول پارانشیم زیتون که تقسیم سیتوپلاسم  ای از شود، برخلاف مرحلهای 

 شود، .............................................. تقسیم سیتوپلاسم شروع میهای مغز قرمز استخوان انسان که تقسیم هسته سلول

کند اما تنوع ژنی در این  های مرکز فرماندهی آن سلول تغییر می ( بدون دخالت ساختارهای بدون غشای سلول، تعداد کروموزوم1

 کند. ها تغییری نمی سلول

ی دو انتهای کروموزوم در هنگام افزایش فاصله از هم  تئینی نوکلئوزوم کروموزوم، فاصله( بدون تغییر در تعداد ساختارهای نوکلئوپرو2

 قابل مشاهده نیست.

ای، فاصله گرفتن کروماتیدهایی با اطلاعات وراثتی  های رشته( با تجزیه نوعی مولکول درشت واجد نیتروژن و کوتاه شدن مولکول3

 شود. یکسان مشاهده می

گذاری در سلول دوم، از  گیری این پایه باشد اما جهتتشکیل غشای جدید از بخش مرکزی سلول به سمت حاشیه می( پایه گذاری 4

 خارج به داخل است.



  

65 
 5140-4140  

 کدام گزینه در رابطه با جملات زیر به درستی بیان شده است؟  . 188

در اطراف سانترومرها قابل   های دوک ی تلوفاز پروتئین محل اتصال سانترومر به رشتهی پروفاز تا مرحلهالف( از مرحله

 مشاهده است.

کروموزوم که  نمی ب( در شرایطی  نوری مشاهده  میکروسکوپ  با  بخشها  میزان فشردگی  شوند،  دنای هسته  از  هایی 

 بیشتری دارد.

ش  فسفات افزای-کند، تشکیل پیوندهای قندها به دنا کاهش پیدا میای از اینترفاز که میزان اتصال هیستونج( در مرحله

 یابد. می 

کند، تشکیل حلقه انقباضی مشاهده  های اکتین و میوزین رونویسی می د( در هر سلولی که آنزیم رنابسپاراز از روی ژن

 شود. می 

دار جدا شدن کروماتیدها را مشاهده  توانیم قطعا طی زندگی سلولی هستههـ( در بخشی از بدن با عملکرد هوشمندانه می 

 کنیم.

 شوند، برابر است.ها با میکروسکوپ نوری مشاهده میموارد درست با تعداد مراحلی از تقسیم میتوز که کروموزوم( تعداد 1

 ها سلول نسبت به سلول مادر بیشتر است، برابر است.( تعداد موارد نادرست با تعداد مراحلی از تقسیم میتوز که تعداد کروموزوم2

استر را در هسته تشکیل بدهد، برابر تواند پیوند فسفودیمرازی میاز اینترفاز که آنزیم پلی  ( تعداد موارد درست با تعداد مراحلی3

 است.

شود، برابر ( تعداد موارد نادرست با تعداد مراحلی از تقسیم میتوز که حداکثر فشردگی کروموزوم و همچنین کروماتین مشاهده نمی 4

 است.

 

 

با   . 189 تج  DNAنوعی سلول سالم  توانایی  تعداد مجموعهخطی،  اگر  دارد.  را  کروماتید  اتصالی دو  پروتئین  های  زیه 

های ورودی به عصب تعادلی گوش برابر باشد، کدام عبارت در رابطه با این سلول کروموزومی این سلول با تعداد شاخه

 )بدون اختلال کروموزومی( به طور قطع به درستی بیان شده است؟ 

ها به سطح داخلی غشای سلول افزایش  های سلول، میزان اتصال پروتئین دی در اطراف کروموزوم( به دنبال تشکیل پوششی فسفولیپی1

 کند. پیدا می

شود که توانایی ادغام غشای فسفولیپیدی را با سلول هایی با محتوای ژنی مشابه، سلولی تشکیل می( در صورت جدا شدن کروموزوم2

 دیگر دارد. 

ها در دو قطب سلول یکسان  ها، تنوع ژنبلافاصله قبل از مرحله تشکیل پوشش غشایی در اطراف کروموزومای از تقسیم ( در مرحله3

 است.

ها در دو قطب سلول دیده  های دوک همانند سانتریولشود که رشتهای از تقسیم هسته انجام می( گسترش غشای سلول در مرحله4

 شود.می
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 کند؟ میل می تک نادرستی چند عبارت جمله زیر را به  . 190

 تواند .....................................................  ............................ است، می سلولی که در

از سلول عصبی حاصل شده باشد که دو مجموعه کروموزوم با محتوای   –کروموزوم    n=23، دارای  2الف( پروفاز میوز  

 ژنی مشابه دارد.

در ادامه پروتئین اتصالی دو کروماتید    –های دوک با بیشترین اختلاف در طول خود هستند  ، دارای رشته2ب( آنافاز میوز  

 را تجزیه کند. 

ها را در استوای چهارتایه  – لول مرکزی کیسه رویانی دارد  ، تعداد مجموعه کروموزومی مشابه با هسته س1ج( پروفاز میوز  

 سلول ردیف کند. 

های پروتئینی متصل به در ادامه رشته  –دهد  های هاپلوئیدش تشکیل می، دو پوشش در اطراف هسته2د( تلوفاز میوز  

 کروماتید را تجزیه کند. 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 

 کند؟ درستی تکمیل می چند عبارت جمله زیر را به   . 191

 در هر جاندار سالمی که تولیدمثل جنسی دارد ................................................. 

های همتا از طول کنار هم شود که کروموزومها، به دنبال تقسیمی ایجاد می الف( ، تولید سلول ارتباط دهنده بین نسل

 گیرند.قرار می 

های اتصالی کروماتیدها دهد که طی آن به دنبال تجزیه پوشش هسته پروتئینیمی رخ می ب( جهت تولید گامت، تقس 

 شود. تجزیه می 

شوند که با تقسیم مشابهی  دهد، برای تشکیل سلول تخم، غشای دو گامتی باهم ادغام می ج( و قطعا تتراد تشکیل می

 اند. ایجاد شده

تواند ماده ژنتیک هسته  شود، سلول حاصلِ میوز نمی سازماندهی می های دوک آن برای اتصال به کروماتیدها د( و رشته

 را تغییر دهد.

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 کند؟ چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل می  . 192

کروماتیدی متصل است،  در هر بخشی از تقسیم میوز هر سلول سالم که .......... رشته دوک تقسیم به کروموزوم .........  

 قطعا .................................... 

 مر زیستی درون سلول در حال تجزیه است. ترین پلی متنوع  –تک  –الف( یک 

 ها در قطبین سلول و دورترین حالت ممکن قرار دارند.سانتریول –دو  –ب( یک  

 اولین تقسیم محتوای سیتوپلاسم خود را پشت سر گذاشته است.  –دو  – ج( دو 

 تواند کاهش یا افزایش یابد.ها با قطبین سلول می فاصله کروموزوم –دو    –د( یک 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

 

است، قطعا به ریزی شده  چند مورد از موارد زیر در رابطه با نوعی مرگ سلولی که شامل فرایندهای دقیقا برنامه . 193

 درستی بیان شده است؟ 

 شود.دار سدیمی در نوعی گیرنده با انتهای دندریت آزاد می های دریچهالف( موجب باز شدن کانال

 دهد. ب( ابتدا بخشی از سلول که مسئول کنترل ورود و خروج مواد است، نظم ساختاری را از دست می

 شود.سازی می با فعالیت خود سبب کاهش انرژی فعالدهد که هایی رخ می ج( به دنبال فعالیت مولکول

 کنند.دهد که هنگام خروج از رگ تغییر شکل پیدا می هایی رخ می د( این مرگ به دنبال فعالیت سلول

 شود. های مختلفی با پوشش فسفولیپیدی تقسیم می هـ( به دنبال این نوع مرگ، سیتوپلاسم سلول به بخش

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

با اضافه کردن مهارکننده کُلسِمید به محیط کشت، نقطه وارسی که در مرحله تقسیم هسته قرار دارد، اجازه عبور  . 194

 دهد. کدام یک از اتفاقات زیر دور از انتظار است؟ سلول به مرحله بعدی را نمی 

 یرد. های کروموزومی مورد استفاده قرار گتواند جهت تشخیص بعضی از ناهنجاری( می1

 ها را رقم بزند.تواند اثری مشابه با برخی از اتفاقات زمان باهم ماندن کروموزوم( می2

 ریزی شده شود. سبب شروع مرگ برنامه  BIBR1532تواند همانند داروی( می3

 های سلول ممکن نیست تشکیل شود. ( پوشش فسفولیپیدی اطراف کروموزوم4

 

ترین  ای از آنافاز رخ دهد که خطرناکدر مرحله 2n=24زایی جانوری با  امتها در گاگر باهم ماندن همه کروموزوم . 195

 حالت ممکن است، قطعا ................................ 

 سازد. های تولید شده، بعد از ادغام غشایش با سلول جنسی، سلول تخم با عدد کروموزومی نامتعارف می( تمام سلول1

 هایی قابل مشاهده است که بیشترین اختلاف ممکن در کروموزوم را دارند.سیتوپلاسم، سلول( در پایان تقسیم 2

 هایی را مشاهده کنیم که تعداد سانترومر برابری دارند.توانیم سلول( در دومین مرحله تقسیم سیتوپلاسم می3

 کروموزوم هستند. 24ارای کنیم که در هر قطب خود دهایی را مشاهده میسلول  2( در پایان تقسیم آنافاز 4
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 کند؟ چند عبارت جمله زیر را قطعا به درستی تکمیل می  . 196

 کروموزومی بسازد، ........................   46در صورتی که در انسان نوعی سلول بتواند در لقاح با اسپرمی سالم، سلول تخم 

 مرحله تقسیم هسته بدون مشکل بوده است.الف( مربوط به تقسیمی است که طی آن عملکرد نقطه وارسی در 

 ب( با تشکیل حلقه انقباضی در فاصله دور از هسته آن، سهم بیشتری از حجم سیتوپلاسم به آن رسیده است. 

 ج( حاصل نوعی تقسیم است که طی آن درشت مولکول زیستی اتصال دهنده دو کروماتید تجزیه شده است. 

 های مشابه نداشته باشند. دهند اما ممکن است ژن تتراد تشکیل می های جنسی است که د( دارای کروموزوم 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

های حاصل از میوز ........ دچار اختلال کروموزومی شده باشند اما تقسیم سیتوپلاسم کامل رخ  هرگاه همه سلول . 197

 داده باشد، در این صورت ............................... 

قطع میبه طو  –   2(  1 بیان داشت کروموزومر  مرحلهتوان  ماندهها در  یکدیگر  با  میوز  مرحله ساختارهای چهار  ای  این  در  اند که 

 شود. کروماتیدی تشکیل می

شود  یا پروتئین تولید می  RNAهای نوکلئوتیدی سلول را که از روی آن  ممکن نیست یک سلول برخلاف دیگری تمام توالی  –  1(  2

 کرده باشد. را دریافت 

تواند از نظر تولید یا عدم تولید انواعی از پروتئین و همچنین جایگاه  شود، میهایی که در هر چهار گامت مشاهده مینوع ژن  –  2(  3

 قرارگیری متفاوت باشد. 

لول بدون اختلال  ممکن نیست در پایان تقسیم میوز و تکمیل آن، سلولی را مشاهده کنیم که از نظر عدد کروموزومی مشابه س  –  1(  4

 کروموزومی است.
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 11   - هفتم  فصل 
 چند عبارت در رابطه با دستگاه تولیدمثلی مرد به درستی بیان شده است؟  . 198

-تر از دمای اندامها، پایینحرکت و فعالیت اسپرم  ش برایهای افزاینده سرعت واکنالف( دمای لازم برای فعالیت مولکول

 توسط پرده صفاق است.های پوشانده شده 

هایی  شود، حاوی سلولترین قسمت مشاهده می ب( بخشی از آن که نسبت به اجزای دیگر دستگاه تولیدمثل در جلویی 

 کنند. ست که موادی را به محیط داخلی بدن وارد می ا

پذیرنده مواد دفعی تولید   تواند کند، می ای پیچیده و طویل از کنار و پشت آن عبور می ج( اندامی که مجرای متصل به لوله

 شدۀ اندامی باشد که توسط پرده صفاق پوشانده نشده است.

هایی با طول یکسان در کنار هم،  توانند با قرار دادن کروموزومهایی است که می ترین بخش آن پوشاننده سلولد( پایین

 سبب جابجایی قطعاتی با محتوای ماده وراثتی مشابه با یکدیگر شوند.

1 )1                     2 )2                      3 )3                             4 )4 

 

 بیان شده است؟  نادرستی ساز، کدام عبارت به های دیواره لوله اسپرمدر رابطه با سلول . 199

 تواند یکسان نباشد. کروموزومی مشابه هستند، میها که از نظر عدد  های مختلف دیواره این لوله( تراکم اطلاعات رشد و نمو در سلول1

 تواند همزمان رخ دهد. ها می( افزایش طول بخش مسئول جابجایی سلول و از دست دادن سیتوپلاسم در سلول2

 دارند. ها قرار ها از عرض در کنار هم را دارند، در سطح خارجی لولهزایی که توانایی مرتب کردن کروموزومهای مراحل اسپرم( سلول3

 توانند با یکدیگر ارتباطات فیزیکی داشته باشند. های کروموزومی متفاوت، میهایی با تعداد مجموعه ( سلول4

 

 کند؟ تکمیل می  نادرستی کدام عبارت جمله مقابل را به  . 200
 ... شود که ....................ساله سالم به صورتی انجام می  26کار ............. دستگاه تولیدمثل مردی  

  ادامه  در  که  شود   انجام  مشخص  زمانی  های بازه  در  تواندمی  نیز  سالم   ساله   30  زنی   تولیدمثل  دستگاه  در   مشابه  عملی  –( اصلی  1

 . دارد وجود  آن توقف امکان زن  این زندگی 

دیواره نازک به همراه بافت  مجرایی با    -استر  های تشکیل دهنده پیوندهای فسفودی( تنظیم شرایط مناسب برای فعالیت مولکول2

 پیوندی درون آن، در این عمل موثر است. 

غده حاوی مجرا، محتویات خود  نوع  دو    - های جنسی  های واجد نیتروژن در غشای سلول( جلوگیری از تغییرات شیمیایی مولکول3

 کنند. را به مجرایی مشترک و واحد ترشح می 

ای با ضخامت غیریکسان در طول خود و همچنین ظاهری مشابه با  غده  -جنسی    ( اصلی تامین سوخت مورد نیاز جابجایی سلول4

 مجرای طویل روی بیضه در آن موثر است.
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 های دستگاه تولیدمثل مرد بالغ، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با سلول . 201

ده، اطلاعات مربوط به رشد و نمو سلول را کامل  کننده گامت ماهای حفاظتهای دخیل در نفوذ سلول جنسی نر به لایه( آنزیم1

 پوشانده است.

های ژنی کاملا یکسان درون خودش است، حاصل تقسیمی است که پروتئینی در ناحیه سانترومر تجزیه  ( هر سلولی که دارای توالی2

 شود.می

ساز قرار  های اسپرم شود، در فواصل بین لولهمی  ( هر سلولی با توانایی تولید و ترشح مولکولی شیمیایی که سبب ارسال پیام به سلول3

 گرفته است.

وخم تامین  های پر پیچهای اولیه را از لوله( سلولی که حاصل مستقیم تقسیمی با ثبات محتوای ژنی نیست، سوخت مورد نیاز فعالیت4

 کند.می

 

 

 کند؟ را به درستی تکمیل می ساله سالم، کدام عبارت جمله زیر  30در رابطه با دستگاه تولیدمثل مردی  . 202

باشد که توانایی تولید لیزوزوم و انجام عمل فاگوسیتوز را  ( بزرگترین هسته نسبت به اندازه سیتوپلاسم مربوط به نوعی سلول می1

 دارد. 

لوله( سرخرگ خون2 به غده جنسی، در مجاورت  ب  های پر پیچ و خم شروع به انشعارسان و سیاهرگ خارج کننده خون مربوط 

 کند.می

ساز خارج  باشد که از دیواره لوله اسپرمدهد فقط در آخرین بخشی از اسپرم میزایی رخ می( آخرین تمایزی که در مسیر اسپرم3

 شود.می

دار ارتباط مستقیم  های تاژکساز که طی تقسیم توانایی کاهش عدد کروموزومی را دارد، با سلول( بزرگترین سلول در لوله اسپرم4

 د.ندار

 

 

 

 کند؟ چند عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می  . 203

 توانند در ............................. نقش داشته باشند.های ..................... در دستگاه تولیدمثل مرد میسلول

 سیتوپلاسمی های یی با کانالهاسلول انرژی مصرف   و فعالیت افزایش –الف( ترشح کننده پیک شیمیایی به خون 

 همتا هایکروموزوم  کردن  جدا  توانایی  فاقد هاییسلول تشکیل –ساز های اسپرمب( نزدیک به سطح خارجی لوله

 هاپلوئید سلولی  رونویسی  عوامل فعالیت در تغییراتی  تنظیم –های محرک غده جنسی ج( ترشح کننده هورمون

 ها افزایش تولید ساختارهایی مشابه دانه تسبیح در سیتوپلاسم برخی سلول –ای بیضی شکل د( دارای هسته

 باشند، در ادغام غشا با سلول دیگر  تقسیم  صورتی که حاصل مستقیم  -هـ( دارای ساختاری مسئول جابجایی سلول  

1 )1                 2 )2   3 )3   4 )4 
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های دیواره لوله سالم، هورمون محرکی که بر روی بزرگترین سلولدر ارتباط با دستگاه تولیدمثل مردی بالغ و   . 204

هایی در فضای بین هورمون محرکی که بر روی میزان فعالیت دستگاه گلژی سلول......  .....  ،گذاردساز تاثیر می اسپرم

 ...... ..... سازهای اسپرملوله

ها، میزان ترشحش  تر نسبت به سایر بخشی از بدن با دمای پایینتواند تحت تاثیر افزایش هورمون مترشحه از بخشمی -( برخلاف 1

 کاهش پیدا کند.

کربنات بیشتر نسبت به رگ قبل از خودش، میزان ترشحش به نوعی پیک ترشح شده به درون رگی با میزان حمل یون بی   - ( همانند  2

 باشد.وابسته می

لول بر روی میزان سلول  - ( برخلاف  3 های دیواره این لوله فاقد توانایی میوز  ای پیچیده و طویل که سلول ههایی در فضای مجرای 

 گذارد. هستند، تاثیر می 

هایی است که محتویات خود را در نهایت به بافتی  شود که این بخش دارای سلولاز بخشی از این دستگاه ترشح می  - ( همانند  4

 کند. پیوندی وارد می 

 

دختر در حدود یک میلیون عدد وجود دارد. در رابطه با این ساختارها در تخمدان نوعی ساختار در تخمدان نوزاد   . 205

 ساله چند عبارت به درستی بیان شده است؟  21دختری 

تواند در واکنش  هایی است که می های سلولی الف( اولین مرحله از رشد این ساختارها در این سن، افزایش تعداد لایه

 تنفس سلولی اووسیت موثر باشد. 

سلولب بزرگترین  توالی (  هیدروژنی،  پیوند  واجد  ماده  نوعی  تجزیه  با  ساختار،  این  یک  های  مشابه  کاملا  ژنی  های 

 کند. کروموزوم را از یکدیگر جدا می 

هایی با قابلیت تجزیه و تشکیل  ای نقش داشته باشند که در تماس با سلولتوانند در تشکیل مادهج( این ساختارها می 

 باشند.می  مجدد پوشش هسته

های شیمیایی های دیپلوئید این ساختار، به دنبال تغییر در نوع استفاده از اطلاعات ژنی، انواعی از پیکد( برخی از سلول

 کنند. دوربرد را ترشح می 

1 )1                            2  )2                             3 )3                           4 )4 

 

 تواند بیانگر توصیفی درست از دستگاه تولیدمثل یک فرد مونث سالم باشد؟عبارت می چند  . 206

زمانی باشد که فعالیت  دهنده تواند نشانهای خونی تخریب شده، می الف( شروع ریزش دیواره داخلی رحم همراه با رگ

 ترشحی هیپوتالاموس زیاد است.

شود، توانایی تولید حداقل شش نوع نین در آن جایگزین می ب( رابط بین غده جنسی و دیواره خارجی اندامی که ج

 ای را دارد.مولکول زیستی رشته

در بزرگترین های همتا  کروموزوم ز فاصله گرفتن  شود، قبل اهای فولیکولی مشاهده می در اطراف سلولکه  ای  ج( لایه

 شود.ایجاد می سلول فولیکول 

های بیند که در فاصله بین سلولای آسیب می نیمه دوره جنسی، لایهد( پس از متورم شدن بخشی از غده جنسی در  

 شود. آن، انواعی پروتئین مشاهده می 

1 )1             2 )2   3 )3   4 )4 
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کند، کدام عبارت به درستی بیان بندی بالغ شدن اووسیت را در تخمدان تنظیم می ای که زماندر رابطه با چرخه . 207

 شده است؟ 

را    DNAتواند میزان همانندسازی  شود که میانک در ابتدای دوره جنسی، نوعی پیک شیمیایی دوربرد از آن ترشح می( با رشد انب1

 افزایش دهد. 

ای اثر  توانند بر اندامی ماهیچهشوند و میشود که از غده جنسی تولید میهایی تنظیم و هدایت می( این چرخه به واسطه هورمون2

 بگذارند.

 یابد. ره جنسی، فعالیت ترشحی اندام موثر در تنظیم دمای بدن برخلاف اندام متصل به دیواره خارجی رحم، افزایش می( در نیمه دو3

 توانند باهم متفاوت باشد. های دیپلوئید خارج شده از تخمدان و باقی مانده در آن، نمی( تنظیم بیان ژن نوعی از سلول4

 

 

 کند؟ می چند عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل   . 208

 در صورتی که ................ تحت تاثیر ................ چرخه زندگی خود را ادامه دهد، ................ 

  سلول  از  بخشی  در  میوزین و  اکتین ایرشته های پروتئین قرارگیری –  FSHو   LH ناگهانی افزایش –الف( اووسیت اولیه  

 شود.شوند، مشاهده میسیم مرتب می تق  طی  هاکروموزوم که

 اولین  که  شرایطی   همانند  موقت  صورت  به  هایشکروموزوم   تعداد  قطع  طور   به   –  اسپرم  با  برخورد  –ب( اووسیت ثانویه  

 . دهد  افزایش تواندمی  کند،  شرکت لقاح  در  قطبی  جسم

با  می   که  شودمی   ایجاد  سلولی   –  لقاح  و  اسپرم  با  برخورد  –ج( جسم قطبی   از توالی  تواند همراه  استفاده غیرطبیعی 

 های خود را جدا کند.های خود، کروماتیدهای کروموزومژن

 ترشحات افزایش سبب تواندمی  – مرکزی عصبی  دستگاه از مترشحه هایهورمون –های باقی مانده فولیکولی د( سلول

 .دارد  قرار آن در دندریتی  سلول که شود ایلایه

1 )1                            2  )2                              3 )3                           4 )4   

 

 

 

 کند؟ چند عبارت به درستی جمله زیر را تکمیل می  . 209

 در یک دوره جنسی زنی بالغ و سالم، ......................... 

 توانند از نظر عدد کروموزومی متفاوت باشند.دستگاه تولیدمثل، می تر های خارج شده از بخش باریکالف( سلول

 ب( هر کاهش استحکام دیواره رحم، همراه با افزایش میزان ترشح آنزیم پروترومبیناز از قطعات سلولی است. 

 .شودتشکیل تتراد مشاهده می  به دنبالهای محرک زیاد است، تکمیل تقسیم ای که ترشح هورمونج( در هر لحظه

 اند.هایی گیرنده دارد که توسط پرده صفاق پوشانده شدهد( هورمون مترشحه از تخمدان فقط بر روی اندام

 توانیم افزایش ترشحات هیپوفیز را ببینیم. های موثر بر ضخامت دیواره رحم، نمی هـ( با افزایش هورمون

1 )1             2 )2   3 )3   4 )4 
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 ستگاه تولیدمثلی زنی سالم به درستی بیان شده است؟ کدام عبارت در رابطه با د . 210

 ها که از تخمدان آزاد شده، بخش خودمختار دستگاه عصبی نیز دخیل است. ( جهت جابجایی سلول ارتباط دهنده نسل1

 کند.های دستگاه تولیدمثل در هنگام قاعدگی یا بارداری تغییر میهای رحم، جدار داخلی سایر بخش( بجز واژن و لوله2

 گیرند.توانند تبادل نوکلئیک اسید باهم داشته باشند، از یکدیگر فاصله می هایی دیپلوئید که می( طی عمل لقاح، سلول3

 . دهدریزی رحم و کمترین میزان ترشحات جدار داخلی رحم همزمان رخ می در هنگام قاعدگی، کمترین میزان خون( 4

 

 

 کند؟ تکمیل می کدام عبارت جمله زیر را به درستی  . 211
 توان بیان کرد که .................. ای که .................. می ی بررسی دو چرخه وابسته به هم در بدن زنی سالم، در چرخهط

هایی با عدد کروموزومی متفاوت در انتهای لوله فالوپ،  پس از مشاهده سلول  -کند  بندی بالغ شدن اووسیت را تنظیم می ( زمان1

 یابد.های محرک افزایش میرمونترشح هو

ای  دیواره اندامی کیسههمراه با کاهش ترشح هورمون استروژن از جسم زرد،    -کند  ای را برای بارداری آماده می ( اندامی ماهیچه2

 شود. شکل، عملی برای آمادگی بارداری انجام می

  LHهای باقی مانده فولیکولی تحت تاثیر  فعالیت ترشحی سلولدر شرایطی که    -کند  بندی بالغ شدن اووسیت را تنظیم می( زمان3

 یابد.شود، تنوع ترشح افزایش میشروع می

های جدید  ، از رشد و بالغ شدن فولیکولFSHو    LHهای  ترشح هورمونبا کاهش    - کند  ای را برای بارداری آماده می ( اندامی ماهیچه4

 در میانه دوره جلوگیری شود. 

 

 

 کند؟ ت زیر را صحیح تکمیل می چند مورد عبار . 212

 ساله سالم که برای اولین هورمون ترشح شده در طول زندگی انسان گیرنده دارد، ..............................  30در بدن فرد 

کروموزوم   مجموعه  اطراف دو  در  زمان پوششی  کروموزوم  تشکیل الف( هر  این  که  شود،  به سلولی هستند  متعلق  ها 

 اند. نجام دادهتقسیم میتوز ا

های زنبور عسل نر است، توانایی های کروموزومی سلولهای آن بیشتر از تعداد مجموعهب( هر سلولی که تعداد هسته

 تقسیم سیتوپلاسم را ندارد. 

های  شود که از نظر نوع کروموزومهای جنسی ایجاد می ج( به دنبال انجام یک بار تقسیمی با کاهش محتوای ژنی، سلول

 کاملا یکسان هستند.جنسی 

لایه افزایش  از  قبل  کروموزومد(  جداسازی  قابلیت  با  سلولی  اطراف  سلولی  شبکه  های  فعالیت  میزان  همتا،  های 

 کند.آندوپلاسمی زبر افزایش پیدا می 

های محرک غدد جنسی از نوعی غده، انواعی از هورمون جهت افزایش ترشح آن از  هـ( جهت تنظیم ترشح هورمون

 شود.ای بالاتر از آن ترشح می غده

1 )1                 2 )2   3 )3   4 )4 

   

 

 



  

74 
 5140-4140  

 

 کند؟ چند جمله عبارت زیر را که در رابطه با زنی سالم و بالغ است، به درستی تکمیل می  . 213

 .............. توانند می  ،هایی که ..............توانند برخلاف سلولها که .............. می ای از سلولمجموعه

ای که به بخش پهن و بالای  درون لوله  -شود  ها، جداری با قابلیت جلوگیری از لقاح، پاره می الف( همراه با تشکیل آن

 های ژنی کاملا یکسانی دارند، نقش داشته باشند.در تشکیل نوزادانی که توالی   -شوند  رحم متصل است، تشکیل می 

هایی با فاصله بین شبکه آندوپلاسمی، سلولزیاد  با فعالیت    -تلف در بدن جنین هستند  های مخها و اندامب( منشا بافت

در صورت جداسازی در مراحل اولیه، جنین کامل را تشکیل   -کند  سلولی کم در لایه داخلی رحم را تخریب می 

 دهند. 

مشاهده    1اطراف سلول حاصل از میوز  در    -ای حاوی مایع را در بر گرفته است  ج( در دستگاه تولیدمثلی زن، هر حفره

 محافظت کننده جنینی نقش داشته باشند. در تشکیل پرده  -شوند و با یکدیگر ارتباط سیتوپلاسمی دارند  می 

مواد مغذی مورد نیاز اولیه جنین در هنگام نفوذ به جدار    - نقش دارند    1د( در تغذیه و محافظت سلول حاصل از میوز  

 دارد.است که زوائدی از جنس فسفولیپید و پروتئین در سطح خود  برگرفته  سلولی را در  - ود  شرحم از آن تامین می 

1 )1                 2 )2   3 )3   4 )4 

 

 

 

توانیم سلولی را مشاهده کنیم که یک عدد از بزرگترین نوع کروموزوم جنسی داشته باشد. ، نمی سالم  در بدن فردی . 214

 تواند به درستی بیان شده باشد؟می  چند عبارت در رابطه با این فرد

 تواند سبب جابجایی سلول شود.الف( حرکات زوائد انگشت مانند در انتهای لوله رحم نمی 

 های حفره شکمی این فرد به هورمون انسولین کاهش پیدا کرده است.ب( میزان نیاز اندام

 باشد.رحم و واژن می های گردن راستا با چینهای رحمی آن همهای موجود در لوله ج( چین

 شوند.ساز قرار دارند، سبب افزایش رشد ماهیچه می های گامتهایی که در بین لولهد( سلول

 شود.هـ( برای جلوگیری از رشد انبانک جدید در دوره جنسی، از بازخورد منفی استفاده می 

1 )1                           2  )2                              3 )3                                 4  )4 

 

 

 

 توانیم ......... را بلافاصله ......... از ......... را مشاهده کنیم.طی مراحل طبیعی عمل ......... می  . 215

 برخورد گامت با لایه خارجی اووسیت  -بعد   - های پر پیچ و خم تجزیه غشای گامت تولید شده در لوله - ( لقاح 1

 عصبی  ترشحات سلول  تحت تاثیرکوتاه شدن سلول دوکی شکل   -قبل   -  آمنیونی خروج یک مرتبه مایع  -( زایمان  2

 های لیپیدی از دو سلول مختلف کنار هم قرارگرفتن مولکول - بعد  -های غشادار اووسیت  کاهش اندامک  - ( لقاح 3

 از جنین که نوعی رابط جهت تامین ماده غذایی بود خروج اجزایی  - قبل  - باز شدن بیشتر دهانه رحم  -( زایمان  4
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 ( 99چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )د  . 216
مهره که دستگاه عصبی، مسئول یکپارچه کردن اطلاعات دریافتی از هر یک از واحدهای بینایی است  »در جاندارانی بی 

 ...........« کند، و فرد ماده گاهی اوقات به تنهایی تولیدمثل می 

 شود.ها، به روش فعال به سامانه دفعی هر فرد وارد می الف( آب، اوریک اسید و بعضی از یون

 شود. ب( هردو نوع غدد جنسی نر و ماده، در محوطه شکم هر فرد یافت می 

 کند. ج( پوشش سخت و ضخیم روی بدن، به عنوان تکیه گاه عضلات عمل می 

 تواند بر عملکرد و پاسخ رفتاری فرد دیگر تأثیرگذار باشد. از یک فرد می د( نوعی ترکیب شیمیایی مترشحه 

1 )1                  2 )2                3 )3          4 )4 

 

های تولیدمثلی در جاندارانی که فاقد دیواره سلولی هستند،  با توجه به مطالب کتاب درسی و با توجه به انواع روش . 217

 ( 02مورد زیر درست است؟ )دبه طور معمول، چند  
 تواند سلول جنسی خود را به درون بدن فرد نر منتقل کند.الف( یک فرد پرسلولی می

 هایی با ساختار متفاوت، به تنهایی تولیدمثل کند.تواند با دارا بودن گامتب( یک فرد پرسلولی می 

 های جنسی را به وجود آورد.سلولای، تواند از طریق تقسیمی یک مرحلهج( یک فرد دیپلوئید می 

 های متفاوت با جنسیت خود ایجاد کند.ای، زادهتواند از طریق تقسیمی یک مرحلهد( یک فرد هاپلوئید می 

1 )1                      2 )2                      3 )3                4 )4 

 

توانایی انجام تولیدمثل جنسی را دارند، کدام موارد زیر درست  به طور معمول، در خصوص بعضی از جاندارانی که  . 218

 ( 02است؟ )خ
 های جنسی خود را بارور کنند.توانند سلولالف( می 

 رسانند.وساز خود را به حداقل می ب( در شرایطی، مصرف اکسیژن و سوخت

 شود. ها، ساختارهای متفاوتی ایجاد می ج( از رشدونمو دو تخم در پیکر آن

 هایی بارور با عدد کروموزومی متفاوت، نقش دارند.تولید زادهد( در  

 ( الف، ب و ج 4   ( الف، ب، ج و د 3             ( الف و د 2             ( ب، ج و د 1
 

 در رابطه با درخت آلبالو چند عبارت به درستی بیان شده است؟  . 219
تواند در فاصله بین توسط برگ محافظت شود، می های مریستمی در ساقه آن در صورتی که  الف( هر اجتماعی از سلول

 دو گره باشد.

هایی فاقد روپوست را مشاهده  توانیم بخشکند، می اکسید کمتری برای گیاه تأمین می ب( در اندامی از گیاه که کربن دی

 کنیم.

های فتوسنتزکننده  شود که توانایی ایجاد کردن سلولج( برای تکثیر رویشی آن، بخشی درگیر در تشکیل و تمایز می 

 را ندارد.

 . شودای حاوی انشعابات مشاهده میهای جدید تشکیل شده است، ریشهد( در بخشی که به دنبال رشد رویشی، پایه

1 )1              2 )2   3 )3   4 )4 
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 11  -هشتم  فصل 
تکمیل    نادرستی بر اساس مطالب کتاب درسی در رابطه با تولیدمثل غیرجنسی گیاهان، چند عبارت جمله زیر را به   . 220

 کند؟ می 
 آید.در تولیدمثل غیرجنسی ................ همانند ................ پدید می 

است   خاک  زیر  از  جدید  گیاه  تشکیل  شروع  که  فتوسنتزکننده  –الف(  ساقه  از  تولیدمثل    استفاده  برای  تخصصی 

 غیرجنسی، گیاه جدید در محل اتصال برگ به شاخه یا ساقه 

با توانایی تشکیل سلول با دخالت بخشی  با   –های طویل سیتوپلاسمی  هایی حاوی بخشب(  هر تولیدمثل غیرجنسی 

 رویش زیر خاک، پایه جدید متصل به گیاه مادر

با برگج( که ساقه نوعی که بخش تخصص یافته حاوی آمیلوپلاست    – آن متصل هستند  های فاقد کلروپلاست به  ای 

 های ساقه آن در زیر خاک فراوان است، اولین سلول

نوعی روش تکثیر که به گیاهی با مقاومت به شوری نیاز   –هایی با هسته گرد و مرکزی  د( با ویژگی عدم نیاز به سلول

 داریم، گیاه جدید بر روی خاک

1 )1                  2 )2               3 )3                 4 )4 

 

 

 های تخصص یافته چند عبارت به درستی بیان شده است؟ در رابطه با تولیدمثل غیرجنسی با بخش . 221
های شود، مریستمهای مریستمی در بخش رأسی یا جانبی استفاده می ای با سلولتولیدمثل که از ساقهالف( در نوعی  

 توانند بخشی با توانایی تشکیل تار کشنده را ایجاد کنند.قرار گرفته در ساقه می 

ی کربوهیدرات تبدیل کند،  های آلتواند انرژی نورانی را به انرژی پیوند در مولکولب( برای تولیدمثل با نوعی ساقه که می 

 شود.ها در سطحی بالاتر از بخشی که حاصل بقایای جانوران است، آغاز می رشد اندام

توانیم تشکیل ساختارهایی شود، میهای ذخیره کننده مواد غذایی در زیر خاک ایجاد میج( در نوعی تولیدمثل که بخش

 وی خاک یا زیر آن مشاهده کنیم. ها به تورژسانس بستگی دارد را ر که استوار ماندن آن

تولیدمثل که بخشی که ویژگی زمین با ویژگی زمیند( در نوعی  از بخشی  شود،  گرایی تشکیل می گرایی ندارد زودتر 

 میتونیم از یک بخش تخصصی برای تولیدمثل غیرجنسی، گیاهان زیادی ایجاد کنیم.

1 )1                          2 )2                 3 )3            4 )4 
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 کند؟کدام عبارت جمله زیر را در رابطه با تولیدمثل غیرجنسی به درستی تکمیل می  . 222

 های مریستمی موجود در بخشی استفاده کنیم که .......... « توانیم از سلول»برای تکثیر رویشی .......... می 

زمینی   سیب  برخلاف  فرنگی  توت  محل  – الف(  سلولدر  فعالیت  که  دارند  قرار  بخش  ی  تشکیل  برای  مریستمی  های 

 شود. فتوسنتز قبل از تشکیل گیاه جدید مشاهده می 

ای دریافت کند که به دنبال فعالیت مریستم نخستین، تواند مواد مغذی خود را از ریشهمی   –ب( زنبق همانند توت فرنگی  

 انشعابات زیادی ایجاد کرده است.

مستقیماً به اندامی از گیاه والد که توانایی دریافت مواد تشکیل دهنده شیره خام درون    – ج( توت فرنگی برخلاف نرگس  

 آوند چوب از خاک را دارد، متصل نیست.

کنند،  های مریستمی که با تأخیر فعالیت خود را شروع می این اندام به دنبال فعالیت سلول  –د( آلبالو همانند سیب زمینی  

 دهند.قطر خود را افزایش می 

1 )1                2 )3   3 )2   4 )4 

 

 

 

 ( 92کند؟ )پیشرفته دچند مورد جمله زیر را به طور صحیحی تکمیل می  . 223
 دانه گرده نارس و گامت آلبالو، از نظر ................. به یکدیگر شباهت دارند.

 هاهای ساختاری آنفرماندهی سلول جهت تشکیل پروتئین های استفاده شده توسط مرکز الف( نوع ژن

 شودب( جدا شدن کروماتیدهای همتا و افزایش موقت تعداد کروموزوم در تقسیمی که سبب ایجاد آن بخش می 

 های همتا را تهیه کنیمج( اینکه با کمک ترکیبات متوقف کننده چرخه سلولی، تصویری با بیشترین فشردگی کروموزوم

 ای غشا و اتصال به نوعی اندامک پلیمراز در بخشی از سلول با پوشش دو لایه  DNAها برای فعالیت آنزیم  یی آند( توانا

1 )1                            2 )2              3 )3                4 )4 

 

 

 

کیسه گرده گل قاصد یافت اند و در  کدام گزینه درباره هر یک از چهار سلول هاپلوئیدی که به یکدیگر چسبیده . 224

 ( 95شوند، صحیح است؟ )پیشرفته دمی 
 تواند فعالیت دستگاه گلژی افزایش پیدا کند.های وراثتی در فاصله بین غشای سلول و هسته، می( به دنبال افزایش مولکول1

 شود.پلیمراز هسته دیده میDNAترین سلول به منفذ تخمک، در دو مرحله فعالیت ( جهت ایجاد سلولی برای ادغام غشا با نزدیک 2

 ماند. شود که پس از رشد سلولی فاقد قابلیت تقسیم در بخش خارجی کلاله باقی میای مشاهده می ( در بخش خارجی آن دیواره3

به هم پیوسته، این سل( همانند هر گل مطرح شده در کتاب درسی با گلبرگ4 ها را در بخشی بالاتر از قسمت متورم گل  ولهای 

 سازد.می
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دهد، چند عبارت به درستی  بر اساس ساختار اندام زایشی در گیاهان نهاندانه که تقسیم کاهشی در آن رخ می . 225

 بیان شده است؟ 
ای شکل درون  ساختار لولهتوانیم موادی را مشاهده کنیم که بر روی تشکیل شدن  الف( در دومین حلقه گل آلبالو، می 

 ساختار خامه موثر است. 

ب( گل کدو با بخش متورمِ زیر کاسبرگ، محلی برای انجام تقسیمی با جدا شدن کروماتیدهای خواهری جهت تشکیل  

 دو نوع سلول با قابلیت لقاح است.

تواند به محل مصرفی همراه با استفاده فراوان  شود که در گل هلو، می ج( لایه خارجی پوشش تخمک به بخشی متصل می 

 شود.از مواد آلی تبدیل 

تواند چند بخش با توانایی تولید ساختارهای چهارتایی کروماتیدی جهت  د( هر واحد سازنده بخش زایشی ماده در گل می

 انجام تولیدمثل داشته باشد.

1 )1                              2 )2                 3) 3           4 )4 

 

 

 

های کامل دارد، چند مورد درست بیان شده است؟  با توجه به مراحل تکثیر جنسی در یک گیاه نهاندانه که گل . 226

 ( 98)پیشرفته خ
همه سلول نمی الف(  که  آنهایی  بین  میانی  تیغه  تشکیل  از  دهند، پس  انجام  را  ها حفظ  توانند جهش مضاعف شدن 

 شود. می 

برای   به دنبال تقسیم میتوز، دیواره سلولی تغییر  ب(  تشکیل همه ساختارهای دو سلولی موثر در تولیدمثل جنسی، 

 کند. می 

توانند شبکه آندوپلاسمی خود  ها را دارند، در ابتدای تشکیل، می هایی که فقط یک مجموعه از کروموزوم ج( بعضی سلول

 را تجزیه کنند. 

توانند  اند که می هایی احاطه شدهژنی خود فقط یک نسخه دارند، توسط سلول  هایی که از محتواید( بعضی از سلول

 جهش مضاعف شدن را انجام دهند. 

1 )1                             2 )2              3 )3            4 )4 

 

 

 ( 1400دکدام عبارت درباره سلول بزرگتر دانه گرده رسیده گیاه کدو، درست است؟ )پیشرفته  . 227

 تواند چهار عدد سلول با تیغه میانی مشترک ایجاد کند.( با نوعی تقسیم بدون کاهش عدد کروموزمی، می1

 شود. هسته به صورت متوالی و ادامه چرخه سلولی، بخش ناقل گامت نر ایجاد می DNA( با همانندسازی 2

 باشد. ه کروموزوم در سه هسته میشود که حاوی سه مجموع( به کمک تنظیم بیان ژن به بخشی متمایز می3

 شود. ( درون ساختار مشخص شده برای انتقال سلول جنسی نر، از نظر توالی ژنی بیش از یک عدد مشاهده می4
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است؟ )پیشرفته   نادرست های دربرگیرنده کیسه رویانی یک تخمک تازه بارور شده نخود،  چند مورد درباره سلول . 228

 ( 94د
 هایی است که محل سانترومر و طول یکسانی باهم دارند.الف( حاوی کروموزوم 

 شود.ب( در تغذیه بخشی نقش دارد که برای اولین بار در رویان قلبی شکل نمایان می 

 اندازه را از طول در کنار هم قرار دارد.های همتواند کروموزومج( در شرایطی از زندگی می

 شود. د( با تشکیل بخشی ویژه سبب اتصال توده سلولی ایجاد شده از سلول تخم به گیاه مادر می 

1 )1                            2 )2               3 )3              4 )4 

 

 

 ( 98است؟ )پیشرفته د چند مورد از مطالب زیر، درست  . 229
 ترین بخش متورم مادگی است. های حقیقی، میوه از رشد بخشی ایجاد شده است که پایینالف( در همه میوه

 گیرند.شود که چهار حلقه گل بر روی آن قرار می های کاذب، میوه از رشد بخشی ایجاد می ب( در همه میوه

 شود.شود که در بخش موثر در نورگرایی نیز ایجاد می وادی ایجاد می های بدون دانه، در اثر استفاده از مج( بعضی میوه

با دیواره واحد سازنده آن به طور کامل تقسیم شده  دار، بخشی حاوی ساختارهای دانهد( در بعضی میوه های دولایه، 

 است.

1 )1                       2 )2  3 )3       4 )4 

 

 

 

 ( 99درباره بزرگترین بخش رویان هر دانه صحیح است؟ )پیشرفته ددر نهاندانگان کدام عبارت  . 230
 تواند موادی جهت واکنشی را فراهم کند که رویان بتواند اکسیژن بیشتری را آزاد کند. ( تنها بخشی است که می1

 .  شودهای تشکیل شده با میتوز سلول تخم، ایجاد می( به دنبال تشکیل صفحه سلولی در نزدیکی یکی از هسته2

 تواند با استفاده از عوامل محیطی، موادی پرانرژی حاوی کربن را از مواد معدنی محیط بسازد.( به طور موقت می3

 دهد. شود و رشد را ادامه می( اولین بخشی است که به دنبال تشکیل قلاب هنگام رویش دانه، از خاک خارج می4

 

 

 

 ( 1400گزینه صحیح است؟ )پیشرفته د بر اساس مطالب کتاب درسی، به طور معمول کدام  . 231
 ( هر گیاهی که بخشی تخصصی برای تولیدمثل غیرجنسی در زیرزمین دارد، برای استوار ماندن به فشار تورژسانس وابسته نیست.1

 فتوسنتزکننده داشته باشد.تواند دو نوع پارانشیم  ای با توانایی تشکیل قلاب برای رشد ابتدایی را دارد، نمی( هر گیاهی که دانه2

 کند. تواند دارای گامت باشد، ساختاری دو سلولی با دیواره منفذدار ایجاد می ( هر گیاهی که فقط توانایی دگرلقاحی دارد اما نمی3

داشته    تواند گلی با شهد با رنگ درخشان تواند مریستم رویشی را به زایشی تبدیل کند، نمی( هر گیاهی که در روزهای کوتاه می4

 باشد.
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 ( 01است؟ )پیشرفته د نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر  بر اساس مطالب کتاب درسی  . 232
 »به طور معمول، هر گیاهی که برای ............... نیازمند است، ............... دارد.«

 جابجایی شیره خام و پرورده ای برای سامانه –( بقا به ساختاری تخصص یافته تولیدمثل غیرجنسی زیر خاک 1

 در تشکیل برگ)های( رویانی نقش  – ( رساندن دانه گرده به بساک، به جانورانی با توانایی درک نور فرابنفش 2

 هایی با دیواره چوبی، دراز و دوکی شکل سلول –( تکثیر به سلولی با تقسیم هسته بدون تقسیم سیتوپلاسم  3

 ها درون تخمدان، فضا به تعداد برچه –رف انرژی زیاد جهت حرکت های جنسی با مص( تولیدمثل به سلول4

 

 ( 02است؟ )پیشرفته د نادرستای به طور معمول، کدام مورد در خصوص بخش حجیم برچه یک گل تک برچه . 233
 ند.تواند در ادامه از افزایش نیاز رویانِ دانه به گلوکز جلوگیری ک( ساختاری را دربرگفته است که پوششی دارد که می1

 های دیپلوئید که پذیرنده بخش آزاد شده از کیسه گرده است، متصل شده است.( به ساختاری دراز و باریک با سلول2

 کند که به دنبال تقسیم میوز و میتوز همراه با تقسیم سیتوپلاسم نامساوی ایجاد شده است. ( ساختاری را احاطه می 3

 تواند به صورت کامل آن بخش را احاطه کند. محل انجام لقاح، نمیهای گامت برای رسیدن به ( بخش حامل سلول4
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 11   -نهم  فصل  
 درست چمن آزمایشی انجام داد. طی این آزمایش .............. داروین بر روی دانه . 234

 شود.های سیتوپلاسمی میتابد، سبب کاهش جابجایی مواد از کانال( نوری که فقط به یک بخش از راس ساقه می1

 شود. ای از آگار بر روی نوک بریده شده ساقه، متوجه شدند بدون حضور نور نیز ساقه خم می( با قرار دادن قطعه2

 باشد.بیشتر از سطح بیرونی میساقه در سطح داخلی   کند،بین دو سلول عمل میای که مانند چسب ( ساخت ماده3

 کند. های جانبی ساقه، در بخش مرکزی نیز تغییر می های گیاه علاوه بر بخشاندامدار ( غلظت عامل رشد جهت4

 

در رابطه با نتایج اولین آزمایشی که در مورد اثر تابش نور یک طرفه بر گیاه اتفاق افتاد، کدام عبارت به درستی  . 235

 بیان شده است؟ 

 شود.آن می( اگر پوشش مات بر روی نوک گیاه قرار داشته باشد، مانع از رشد 1

 شود.( نور یک جانبه سبب جابجایی اکسین از سمت نور به سمت سایه گیاه می2

 ها است. به دلیل تفاوت رشد سلول بخش پایینی نوک ساقه( خمیدگی ایجاد شده در 3

 شود تا نوک گیاه در برابر تابش نور باشد. ها متوجه شدند حرکت گیاه سبب می ( آن4

 

 کند؟ ه درستی تکمیل می را ب زیرچند عبارت جمله  . 236

 تواند .......... در گیاهان، هر هورمون محرک رشدی که .......... می 

 را   دانه  توسط   مغذی  مواد  و  اکسیژن  مصرف  میزان  –کند  الف( از ادغام محتویات هسته دو سلول جنسی جلوگیری می 

 . دهد افزایش

  تاثیرگذار  گل  بسپارازی  هایآنزیم  فعالیت  میزان  روی  بر  –شود  های تمایز نیافته می ب( سبب ایجاد اندامی هوایی از سلول

 .  باشد

  را  سلول  در  ساکاریدپلی   تولید  –ها را مختل کند  توانند در بدن انسان فعالیت برخی پروتئینج( ترکیبات مشابه آن می 

 .  دهد افزایش

-نسبت به هورمون دیگر، سبب تحریک ریشهیاد  ز  نسبت   در  –شود  های استحکامی گیاه می د( سبب کاهش میزان بافت

 زایی شود.  

1 )1                        2 )2           3 )3  4 )4 
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های جانبی گیاه افزایش و مقدار نوع با قطع جوانه رأسی در ساقه گیاه هلو، مقدار نوعی هورمون گیاهی در جوانه . 237

به ها کاهش خواهد یافت. در یک گیاه دارای جوانه رأسی ساقه، نقش این دو هورمون دیگری هورمون در این جوانه

 ( 98کدام است؟ )پیشرفته د ترتیب
تحریک ساخت بخشی از گیاه با توانایی تشکیل    – های دیواره تخمدان پس از لقاح  ( افزایش جذب آب توسط تیغه میانی در سلول1

 انشعابات سیتوپلاسمی 

افزایش فعالیت جسم گلژی و شبکه    –های با توانایی تشکیل پوستک  های سانترومری در اندام ( افزایش میزان جدا شدن پروتئین2

 آندوپلاسمی 

-های روپوست که سامانههای مختلف درون تنها سلولجلوگیری از انباشت یون  – های درون هسته  ( افزایش فعالیت پلیمرازی آنزیم3

 ای نوری دارند ه

 های جوان با افزایش میزان تقسیم میتوز افزایش تعداد سلول  –های گیاهی در شرایط سرمای شدید و کم آبی  ( کاهش تقسیم سلول4

 

 

 ( 99کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )پیشرفته د . 238

تواند  یابد، می های جانبی تولید و افزایش می تنظیم کننده رشدی که به واسطه عامل چیرگی رأسی در جوانه»در گیاهان،  

 ............. شود«

 ساکاریدهای ساختاری های تجزیه کننده پلیها برای تولید آنزیم( محرک فعالیت سلول1

 ام در آوندهای چوبی های فتوسنتزکننده، سبب کاهش بالا آمدن شیره خ( با اثر بر سلول2

 گذارد های آن نیز برای جلوگیری از پیر شدن اثر می( سبب تشکیل بخشی که بر روی اندام3

 ترین لایه آندوسپرم دانه غلات های شکننده پیوند از خارجی ( سبب افزایش رهاسازی آنزیم4

 

 

 (  01کدام عبارت برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )پیشرفته د . 239
های بدون دانه، در شرایطی از تشکیل لایه جداکننده برگ تواند علاوه بر تولید میوهتنظیم کننده رشد گیاهی می »نوعی  

 ممانعت به عمل آورد. این تنظیم کننده رشد، ........... « 

 کند. رست جلوگیری میکارایی بیشتری در فتوسنتز دارند، از تشکیل دانه  3Cنسبت به   4C( در شرایطی که گیاهان 1

 شود. های تشکیل دهنده گل میهایی با قدرت تقسیم بالا و هسته مرکزی بزرگ به سلول( مانع تبدیل نوعی از سلول2

 ها جلوگیری کند. های جوان، از فعالیت شدید سلولهای مریستمی و برگتواند با تأثیر در محل اجتماع سلول( می3

 یابد. جانبی و انتهایی بر روی خاک، نسبت به نوعی هورمون رشد افزایش میهای ( برای تشکیل بخشی حاوی جوانه4
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 ( 1400کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )پیشرفته د . 240
 »نوعی هورمون گیاهی که ................. «

تواند در افزایش جریان شیره پرورده  رود، میهای مریستمی می ( جهت اثرگذاری از بخش تولید شده به بخش دیگری حاوی سلول1

 ها موثر باشد. به برخی بخش

های تجزیه کننده است، سبب  شود که نتیجه آن تولید آنزیمگذارد و سبب بیان نوعی ژن می( بر روی بخشی از آندوسپرم اثر می2

 شود. تشکیل ریشه می

های منبع در گیاه  تواند بر روی کاهش محلشود، میراست استفاده می( از ترکیبات مشابه آن برای از بین بردن گیاهانی با ریشه  3

 موثر باشد.

ها  کند، هنگام ترمیم بافتهای نزدیک به پوسته دانه جلوگیری می های تولید شده توسط سلول( از تجزیه آندوسپرم توسط آنزیم4

 شود. مشاهده می

 

 

 ( 02است؟ )پیشرفته د نامناسبرت زیر، مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبا . 241
 شود، .................. «»هر تنظیم کننده رشد گیاهی که .................. می 

 گیرد. زا مورد استفاده قرار میبرای جلوگیری از لقاح گامت نر و تخم – ها ( باعث رشد طولی سلول1

 باشد.تأثیر میبر روی ایجاد اندامی فاقد پوستک بی –( باعث تولید و فعالیت آمیلاز دانه غلات  2

 باشد.ها اثرگذار میهای تغییر اندازه و تعداد سلولبر روی فعالیت –ها ( موجب رسیدن میوه3

 در ریزش ساختارهای تشکیل شده توسط مریستم جانبی نقش دارد. –( مانع رویش دانه  4

 

 

های جانبی مهارشده گیاه فلفل زینتی، بازدارندگی رشد کننده رشد گیاهی بر جوانهدر پی استفاده از نوعی تنظیم . 242

 ( 02دار باشد؟ )پیشرفته دتواند عهدهرود. این هورمون گیاهی، کدام نقش دیگر را نیز می ها از بین می این جوانه
 شود. ها، موجب حفاظت بیشتر از جوانه میهای مریستمی در جوانههای ضخیم ایجاد شده توسط سلول( با حفظ بخش1

 های محل منبع را به تأخیر اندازد.تواند روند کاهش میزان فتوسنتز در سلولهای هوایی، می( با تأثیر خودش بر روی اندام 2

 نیاز را ذخیره داشته باشند.  ها بتوانند آب موردها حفظ شود تا سلولشود فشار تورژسانس در برخی از سلول( باعث می3

 کند. شود که دیواره سلولی را جهت ریزش برگ تسریع میهایی میها، سبب افزایش تولید آنزیم( با اثرگذاری بر بیان ژن4

 

 

ای کنند چه مشخصهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، جانورانی که بر روی درخت آکاسیا زندگی و از آن محافظت می  . 243

 ( 02)ددارند؟ 
 شوند.( به واسطه تولید و انتشار نوعی ترکیب شیمیایی، باعث مرگ یا بیماری گیاهخواران می1

 برند.مانند و به حشراتی که قصد خوردن آن را دارند، هجوم می( همواره در کنار گیاه آکاسیا باقی می2

 شان پایین آمده است.( به واسطه داشتن زندگی گروهی و داشتن نگهبانان گروه، احتمال شکار شدن3

 های درخشان است، نقش اصلی را دارند. های آکاسیا که فاقد بوی قوی و رنگ ( در گرده افشانی گل4
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  ATPکنند که سبب توقف تولید  بر اساس مطالب کتاب درسی، گیاهان برای دفاع شیمیایی، ترکیباتی را تولید می  . 244

 بیانگر نوعی از این ترکیبات باشد؟ تواندنمیدام گزینه شوند. کیا به هم خوردن هومئوستازی در جانوران می 
 رویه تقسیم در حنجره نقش داشته باشد، وجود دارد. تواند بر روی افزایش بی( در گیاهی که می1

 تواند واکنش را در بدن جانور کاهش دهد که تولید نوعی ماده معدنی کاهش پیدا کند.( می2

 شود. های خودش میگذارد و باعث تجزیه سلول توسط آنزیمهای ژنی اثر می ( بر توالی3

 های تولیدشده سایر جانوران وجود داشته باشد. ( برای انجام عمل نیاز دارد آنزیم4

 

 

 سال یازدهم، چند گزینه عبارت مناسبی برای تکمیل جمله زیر است؟  9بر اساس مطالب فصل   . 245
 مشاهده کنیم که ............. « توانیم اتفاقی را »در پی ............. می 

های قاعده برگ  میزان غلظت مواد در بزرگترین اندامک برخی از سلول  –های گیاه حساس  الف( تحریک مکانیکی برگ

 و فشار وارد شده توسط پروتوپلاست به دیواره سلول تغییر کند.

ی با توانایی تقسیم میوز همراه با تقسیم  جانور  –های برگ گیاه تنباکو توسط نوزاد کرمی شکل  ب( شروع تجزیه سلول

 دهد. سیتوپلاسم نامساوی، به ترکیبات محیط پاسخ می

بخش با  برخورد حشره  برگج(  روپوستی  یافته  تمایز  تلههای  گوشتخوار  های  گیاه  مولکول  –مانند  تأمین  هایی  سبب 

 شود.های وراثتی و پروتئین میموردنیاز جهت تولید مولکول

ها های پیچیده شده به دور تکیه گاه برخی از سلولدر بخش  –گاه و رشد بیشتر آن  پیچیدن ساقه گیاه به دور تکیهد(  

 اند.های دیگر تغییر اندازه بیشتری داشتهنسبت به سلول

1 )1                   2 )2               3 )3                           4 )4 

 

 

گیاهان برای دفاع، کدام عبارت به ترتیب مربوط به تلاش برای جلوگیری از ورود، دفاع شیمیایی  در رابطه با پاسخ   . 246

 و مرگ سلولی است؟ 
های تولید  های سیتوپلاسمی، هورمونهای گیاه نتوانند از طریق کانالشود برخی از بخش الف( نوعی فعالیت که سبب می 

 ها را دریافت کند.شده در سایر سلول

هایی که حاصل جهش  توانند به عنوان دارو برای بیماریشود و میی که در شیرابه بعضی گیاهان دیده می ب( ترکیبات

 ژنی هستند مورد استفاده قرار بگیرد.

ها نقش دارد، افزایش ضخامت داشته باشد اما این تغییر  ج( بخشی از سلول گیاهی که در کنترل تبادل مواد بین سلول

 کامل غیرقابل نفوذ کند.تواند به صورت نمی 

 ب   –الف   –( ج  4  ب   –ج   – ( الف 3  الف  – ب  –( ج  2  الف  – ج  –( ب 1
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 در رابطه با پاسخ گیاهان به عوامل محیطی، چند عبارت به درستی بیان شده است؟  . 247
کوتاه را مشاهده  های رویشی طی روز  توانیم تحت شرایطی تغییر بیان ژن در مریستمالف( در گیاه داوودی و شبدر می 

 کنیم.

 کنند. های مختلف از الگوی ثابتی برای پاسخ به گرانش پیروی می ب( پاسخ به گرانش در گیاهان مختلف ثابت است و اندام 

های سمت تاریکی  هایی که در مقابل نور هستند با سلولشود بیان ژن در سلولدهی گیاه به نور، سبب می ج( با پاسخ 

 تفاوت داشته باشد.

1) 1                           2 )2               3 )3                 4 )0 

 
 

 تواند به درستی بیان شده باشد؟در بررسی پاسخ گیاهان در برابر عوامل بیرونی چند عبارت می  . 248
 شود.هایی تولید می های تله مانند، با به دام افتادن حشره پیامالف( در پاسخ به حرکت حشره بر روی برگ

 تواند مشابه باشد.های روپوستی و تغییر ترکیبات دیواره میب( اثر فعالیت شبکه آندوپلاسمی صاف سلول

 های رویشی را مشاهده کنیم.توانیم کوتاه شدن دوره فعالیت مریستم ج( در پاسخ به کاهش دمای محیط نمی

 گذارند که مخالف اثر هورمون جیبرلین است.گیاهان می د( بعضی از گیاهان با تولید موادی، اثری را بر سایر 

1 )1                          2 )2           3 )3  4 )4 

 

 

 

 
 

 
 

 


