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ƹԾϨɧƕϐ از Ƈ̶۠ ĸɧƜد  
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի رجɧŸ ،راɧĶࣿوردĹ҃ریॐ ا ازय Ƶ  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي
  

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  تصفيه آب و توسعه منابع آبدرسنامه 
  

  

  

 

  ي بهداشت محيط دكتري رشته  ويژه
  

  

  

  

  

  

  

 

  تأليف و گردآوري:
  بهمن اكبرپور

  )تهران يپزشك دانشگاه علوم طيبهداشت مح يارشد مهندس يكارشناس(

  زاده بهبهاني شيما مرتضي
  ي)بهشت ديشه يپزشك دانشگاه علوم HSEارشد  يكارشناس(

  
  ر:ـرنظـزي

  زاده لدكتـرحسن رسو
  )دكتري مهندسي بهداشت محيط دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي(



  
  

  -1367، اكبرپور، بهمن:   سرشناسه
بهداشت محيط/ تأليف و گـردآوري  ي  رشتهويژه دكتري  آب و توسعه منابع آب هيتصفدرسنامه  AGK:   عنوان و نام پديدآور

  زاده. ول؛ زيرنظر حسن رسزاده بهبهاني بهمن اكبرپور، شيما مرتضي
  .1403: تهران: آناهيد گستر خليلي،   مشخصات نشر

  م. س29×22ص. : مصور، جدول ؛ 247:   مشخصات ظاهري
  4-67-8348-622-978:   شابك

  : فيپا  نويسي وضعيت فهرست
  )ي(عال رهيو غ ها نيتمر  مسائل، -- يآموزش راهنماي -- هتصفي --: آب   موضوع

   Water -- Purification -- Study and teaching -- Problems, exercises, etc (Higher) 
  -1370، زاده بهبهاني، شيما مرتضي:   شناسه افزوده
  -1370زاده، حسن،  : رسول  شناسه افزوده

  430TD:   بندي كنگره رده
  162076/628:   بندي ديويي رده

  9644870:   شماره كتابشناسي ملي

  

  آبآب و توسعه منابع  هيدرسنامه تصف AGK :نام
  ي بهداشت محيط) دكتري رشته(ويژه 

  زاده بهبهاني بهمن اكبرپور . شيما مرتضي: و گردآوري تأليف
  آناهيـد گستر خليلـيناشر: 

  1403. اول نوبت و سال چاپ:
  1000شمارگان: 

  و صحافي: گيلان چاپ
  مدير توليد: اميرحسين خليلي

  آرده مريممدير فني و هنري: 
  ومانت 350000 بهاء:

  02166568621: فروشگاه /آموزشگاه
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 (ارتباط از طريق پيامك)  09191685970مدير فروش: 

 www.agkins.com  agkpublisher@gmail.com 



  

:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ت.ي خردمندي اس سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيهزدر زمان و  ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيرت روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ترين گردآوري و تأليف توسط مجرب 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 از شكل، جدول و نمودار انتقال بهتر مفاهيم با استفاده 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زياوطلبان عزبه شما د يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

يــد در يــك زمــان دهــد. يعنــي شــما با ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 بخوانيد ...ها درس  اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

هــاي تســت مجموعــه  كــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از كتــاب  توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  هـاي تـأليفي) اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب      (تسـت كنكـور) و ماطراحـان (تســت   

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي: ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  صرف مي زمان زيادي را

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــماره هــاي آموزشــي بــه خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

:ƣϨŗϋ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ  
  

Ţ دو ࣛ ƲѓŻƩнɧƳࣿواز ĸل ࣳاɧن ...  
  Żѝر و ɧƳ࣭ࣽ ेɧƳن

  
  

  !نكن شك
  .شود مي نمايان نوري تاريكي نهايت در و توكل اوج در ،آخر ي لحظه در درست
  ... رسد  مي راه از خداو  هدد مي رخ اي معجزه

نكـات منـابع مختلـف     يدرسنامه را به ما عطا فرمود. درسنامه حاضر حاو نيا نيتدو قيكه توف ميبزرگ را شاكر يخدا
  شده است. يگردآور  ها با هم، آن قيو تطب قيكه پس از مطالعه دق باشد يم يارشد و دكتر يكارشناس  آزمون

 يمنـابع معرف ـ  يمطالعه تمام ييتوانا يو مال يمشكلات زمان ليكه به دل يزيعز انيجوآن دسته از دانش ياست برا ديام
  واقع شود. ديشده را ندارند، مف

دانشـكده بهداشـت دانشـگاه     ست،يز طيمح يمنيمحترم دانشكده سلامت و ا دياز اسات ميدان يخود م فهيوظ انيدر پا و
 يراه همراه نيكه ما را در ا يزانيعز يتهران و تمام يوم پزشكدانشكده بهداشت دانشگاه عل ،يبهشت ديشه يپزشك علوم

  .ميداشته باش يتشكر و قدردان مانهينمودند، صم
 جبران شود. زانيعز نياز زحمات ا يا كه گوشه باشد

  
  با احترام

  گروه مولفين



  

  فهرست مطالب
  صفحه  فصل و عنوان
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  آب يهتصف يندهايفرآ
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مت منــابع آب 
ارف مــوردنظر 

نمـوده كـه در       

ـت آشـاميدن،            

 طبيعـي و يـا           

 يـا درازمـدت    

بـراي بـدن    ب   

                   
1- Drinking W
2- Mineral Ch

  د

 و تــأمين ســلام
ب بــا مصــاناســ

دهايي تـدوين ن

مصـرف آن جهـ

ز طريـق منـابع
  شوند. م مي

مـدت در كوتـاه          

 در حـد مطلـوب

                   
Water 
hemical Compou

 استاندار

  د

 مجــاز غلظــت
هــاي مجــاز متن

  شر گرديد.
ـئول، اسـتاندارد

دي باشـد كـه م

بـات معمـولاً از
يرسمي، تقسيم

 عارضـه سـوء، د

هـا رخـي از آن   

                    

und 

ها و ينده

ها و استاندارد

اي حفــظ حــد
ه انــد. غلظــت ده
منتش WHO ط

هـاي مسـ رگـان        

تيـو آن در حـد

دارد. ايـن تركيب
عدني سمي و غي

ن آب و ايجـاد

شـوند و وجـود بر

                   

ها، آلا ي

  

ه ها، آلاينده ي
 

ســتند، كــه بــرا
ــي تــدوين شــد

توسط 1985سال 
ـا همـاهنگي ار

  رود: مي

ژيكي و راديواكت
  يجاد نكند.

هـا وجـود نـد ن   
واد شيميايي مع

ل سـمي كـردن

شـ ي يافـت مـي         

                    

آب، ويژگي

ول: آب، ويژگي

ي كيفــي آب هس
محيطــ و زيســت

آشاميدني در س
قـات صـنعتي بـ

  

كار م ريف زير به

ـيميايي، بيولـوژ
 سلامت انسان اي

ن در سـاختار آن
و به دو دسته مو

ت، كـه پتانسـيل

 صـورت طبيعـي

                   

آ

فصل او

دني پارامترهــاي
اي بهداشــتي و

المللي آب آ  بين
تاندارد و تحقيق
كامل شده است:

صطلاحات و تعار

ي فيزيكـي، شـ
درازمدت، براي

٢  
لاً عنصـر كـربن

و شدهر آب وارد 
   سمي

معـدني اسـتي   

   غيرسمي
ـه معمـولاً بـه

                    

  ل

1  

اي آب آشــاميد
هــا ــق ســازمان

. استانداردهاي
م مؤسسـه اسـت

اشاره كا 1053 
   تعاريف

، اص1053 ندارد
  ١شاميدني

هـاي كـه ويژگـي  
مدت يا د ر كوتاه

٢شيميايي معدني

معمولاستند كه 
هاي انساني در ت

دنيشيميايي مع
مـواد شـيميايي 

  ن را دارد.
شيميايي معدني
ايي معـدني، كـ

  ست.

                   

فصل

 

  
  

  
  
  
  
  
  

اســتانداردها
عمــومي از طريــ

شوند. تعيين مي
در ايران هـم
آن به استاندارد

حات و. اصلا4
در اين استان

آب آش 4-1
ك بي است،آ

عارضه سوئي در
مواد ش 4-2

تركيباتي هس
ز طريق فعاليت

مواد ش 4-3
آن دسته از

در سلامت انسان
مواد ش 4-4

مواد شـيميا
نسان ضروري اس

                    

ع
ت

آ
4

ع

ا

د

ا
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شــوند،  رج مــي
 .  

  ل گازها). 

ي موجـود، در        

هــاي عميــق،  

هــاي ســطحي 

 
زيـادي را بـه     

مقــادير بســيار 

ــان آب،   ت جري
ـود از كيفيـت          

  ها ن

ان زمــين خــارــ
دهند تصاص مي

جز انحلال رد (به

 بـه انـرژي كلـي

عمــق، چــاه كــم

ه رنــد، جــزو آب

 خوردار است. 
سـهم شـيرين   

م .شــيرين اســت
   

ــت ــه       ــه حرك ب
مه برداشـت شـ

پذيري آن

  ا

ه از مســير جريــ
ت را به خود اختص

ها وجود دار  آن

خيـر بـا توجـه

هــاي كـ ي چــاه

اي ســطحي دار

كيفيت خوبي برخ
هـاي عنـوان آب            

رصــد آن آب شـ
زميني است. زير

ــ ــا توج ــت. ب س
ك بـه سرچشـم

  شود. 

پ ت تصفيه

ها پذيري آن يه

ان و بــرف) كــه
ي اولين وضعيت

ها در آلايندهين 
  شوند. اد مي

تبختـرين   بـيش  

منــابع زيرزمينــي

هــا ــبت بــه آب

شود و از ك ب مي
ه اسـت و بـه ع

در 2از تــر  كــم 
هاي سطحي و ز
ــي نيس ل دسترس
 ايـن آب نزديـك

ش ماً برداشت مي

خصوصيات

  

خصوصيات تصفي
  

ت آســماني (بــارا
هاي سطحي آب ن

ترين كم  بنابراين
ها ايجا  رودخانه

جـود دارد ولـي     

من ،هــاي آب كــه

ار متفــاوتي نســ

بع آبي محسوب
گانـه ذكـر شـد
 زمــين شــور و

ه ي آن آب  بقيه
ــل ــت و قاب  اس

د. هـر چـهنشـو 

د، چون مستقيم

بع آب و خ

منابع آب و خص 

نــد تــا نــزولات
روان ن برگردند.

خوردار هستند،
ارها وها، جويب ب

گيـاهي هـم وج

برك ،هــا درياچــه

كيفيــت بســيا 
  تفاوت است.

ش به عنوان مناب
كـه دارنـد جداگ

ي ــد آب كــره
دهند و كيل مي

ــاد ــيار زي ق بس
د وارد آب شن ـن

گيرند در نظر مي

مناب

فصل دوم:

كن ب كمــك مــي
 كنند و به زمين
بالاي خلوص بر
آب ز تجمع روان

د دارد. تعريـق گ

  سطحي ب
  ب زيرزميني
ــه هــا، د  رودخان

  زرگ.
كــه ايــن  علــت
ها مت ي آن صفيه

وبت هوا) خودش
ـاوت فيزيكـي ك

درصـ 97حــدود 
هاي قطبي تشك
ــاق ــي در اعم ن

توان طبيعـي مـي  

منبع جداگانه د

  ل

2  

يــدرولوژيك آب
ب جديدي ايجاد
ماني از كيفيت ب

ازها  ا و اقيانوس
سير تبخير وجود

  ها است.  س

 
منابع آب
منابع آب
ســطحي مثــل

هاي بز ت و حفره
هــا بــه يــانوس

ي تص وند و نحوه
در اتمسفر (رطو
ب بـه علـت تفـ

ح .دهنــد مــي ص
ه ب شيرين را يخ

ــاي زيرزمين ب ه
صورت ط تلف به
  ر است. 

ان را به عنوان م

فصل

 

  
  

  
  
  
  
  
  

ي هي چرخــه
دوباره منابع آب
نزولات آسم

درياها نهايتاً
در تمام مسي
درياها و اقيانوس

  منابع آب

منــابع آب س
ها، قنوات چشمه

درياهــا و اقي
شو وب نميمحس

آب موجود د
هاي قطب يخ

خــود اختصــاص
زيادي از اين آب

ــده ي آب عم
هاي مخت آلودگي

بهتري برخوردار
خود آب بارا

د

د

چ

م

خ
ز

آ
ب
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حـل مشـخص      
رآينـدهاي  ن، ف  

آوري  ــر، جمــع
ــذب ســطحي 

   

ــد. ايــن بــدين 
ي آب  خانــه فيه

ذب ســطحي و 
 3 -5وب بايــد 

تعارف كامل با 
  زني ازن

3000  
15000  

500  

700  

/ 2 5  

1  

10  

15  

 410  

50  

20  

 710  

ح جـامع آب مح
ي و فليتراسـيون
ي پســاب فيلتــ

زنــي و جــ ي ازن
 آب آمده باشد.

خانــه نيــاز دارنــد
آينــدهاي تصــف
ي نهــايي و جــذ

ي مطلــو خانــه ه

ف متعار
  كامل

متع

300  
 100  

50  

70  

2  

/0 5  

 7  

10  

 410  

20  

10  

 610  

  ا

هـا و طـرح زينـه 
نشـيني ازي، تـه  

آور يلتــر، جمــع
شــد. فرآينــدهاي

خانه حي تصفيه

خ در تصــفيه 1)
ت در سلســله فرآ

زنــي زنــي، ازن ن
ك تصــفيهــد. يــ

  

  خانه: 
ن مستقيم 

  زني ن
م

3  0
 1  0

2  0

2  0

0  

0  5

  

  

  

  

  

  

  د. 

ها پذيري آن يه

ي هز ي مقايسـه    
سـا عقـاد، لختـه         

وشــوي في شســت
اي كنترلــي باش
رتي كه در طراح

(4 Ft)6 17
دســت ــد پــايين

ـدهاي پــيش از
خانــه نيــاز دارنــ
 را تأمين كند. 

خ دهاي يك تصفيه
فيلتراسيون 

با ازن
300
100

200

200

/0 8

/0 2

 7
 7

310

10

10

610

جود داشته باشد
  ست. 

  

خصوصيات تصفي
  

  خانه 
هـا بايـد بـراي ه 

 فرآينـدهاي انع
هــا، ش ــي از آن

هــا اري و ســازه
ي باشد، در صور

/ / m)9 5 2
 بالادســت و هــد

هــاي فرآينــد ــده
خ هــد در تصــفيه
رتفاع مورد نظر

 

هادي براي فرآيند
فيلتراسيون

DAF  
 100  
 100  

300  

200  

/0 6  

/0 1  

 5  

 5  

 410  

 5  

 3  

 410  

ستثنايي نيز وج
دايي با آهك اس

منابع آب و خص 

رآيندي تصفيه
خانـه ي تصـفيه   

ـه بايـد شـامل
محصــولات ناشــ
د جهيــزات نگــه

ي طراحي ي اوليه

 بــه افــت هــد 
بــين هــد 16 -

كننــ ن اســتفاده
اخــتلاف ه 25 

طوري باشد كه ار

ت آب خام پيشنها
فيلتراسيون 

  مستقيم
20  
20  

200  

150  

/0 5  

/0 1  

/ 2 5  

/ 4 5  

 310  

 3  

1  

 310  

ي ممكن است ا
زد فرآيند سختي

فصل دوم:

حي واحدهاي ف
فرآيندي عمـده
د. گـزارش اوليـ
ط گنــدزدايي و

د شــيميايي و تج
هاي  جزء گزارش

    خانه
ي متعــارف آب

-Ft 17ف هــد 
هــاي نــوين خانــه
m 6/7 (Ftــر (

اع زمين بايد ط

كيفيت

 يلتراسيون

 10  
15  

15  

15  

/0  

/0  

2  

 3  

10  

 10  

 10  

10  

ط كلي است ولي
ف كامل شامل 

احيمقدماتي طر
ي واحدهاي ف يه

ما صـحيح باشـد
ــدزداها، شــرايط

ي مــواد  تغذيــه
بايد ج GACي 

خا وليكي تصفيه
هــاي خانــه صــفيه

ــه بايــد اخــتلاف
خ باشــد. تصــفيه

رانــولي اغلــب بــ
شته باشد و ارتفا

ميكروفي

00  ت
 50
m(  50

(  50

(  / 5

(  /1

(  2
(T  3
A(
m

  30

1(  00
 Lم(

00

40  فرمي

ي بالا در شرايط
ي متعارف تصفيه

 

ارهاي ممعي
ي اولي اندازه

ا برآورد مت ،شود
گنــدزدايي (گنــ
لجــن، بررســي
ا كربن فعال دانه
شيب هيدرو

تصتــر  بــيش
معنــي اســت كــ
وجــود داشــته ب
كــربن فعــال گر
درصد شيب داش

  آيتم

(NTU) كدرو
رنگ ظاهري

(mg ئيتقليا
L

(mgسختي 
L

)mgآهن  )
L

)mgمنگنز  )
L

TOC mg)
L

(TONبو و مزه 

ASUجلبك  )
mL

L 00ژيارديا (
كريتپوپسوريديوم

100(  

( )
mL

ــداد كلي  تع

  توجه:  
) معيارها1(
فرآيند )2(

ش
گ
ل
ك

م
و
ك
د



  

آيـد انجـام    مـي  
كننــد.  ــر مــي

ي  كــه اتحاديــه

  شود.

   دارد)

اي آشاميدن 
  فيه)

يـد بـه تعـداد     
ت، مقاديرشــان  

شـمار ملاب بـه    
تغييــ FTUصــد 

د، در صــورتي ك

  ودگي 
ش دگي برطرف مي

   و گندزدايي
نيازتري  بيش ي 

   و گندزدايي
 از مصرف آن برا
ل قبول براي تصف

هـا با ـد. نمونـه        
ــزات  بعضــي فل

   و ... د معلق

  يدي

ي مقابـل فاضـلا
FT تــا چنــد ص

ر بــا يــك باشــد
  ده است. 

دفع آلو
ق گندزدايي آلود
تصفيه متداول
ختصاصي (هزينه
تصفيه متداول

كه بايد بالا است 
ري كرد (غير قابل

 اقتصـادي باشـ
هــا و  ســولفات  

ورت، رنگ و موا

رات كلوئي

   آب

ي درسـت نقطـه       
TUكــه از چنــد 

برابــر FTUزان 
دني تعيين نمود

از طريق

تصفيه اخ

آلودگي خيلي
خوددار

م علمـي و هـم
ارامترهــا مثــل
 است مثل كدو

ورت و ذر

يندهاي تصفيه

 و صـاف كـه د
هــايي باشــند ك
ه حــداكثر ميــز
براي آب آشاميد

  

  

m100 نمونه 

2  

  

رداري بايـد هـم
 يــك ســري پا

ها زياد سانات آن

كدو

فرآيخش اول: 

 روي آب تميـز
ه داراي كــدورت 

كــه زامــي اســت
ك اصلي خود ب

  سازي) 
ي اختصاصي)  

  شود.  ان مي

mLي مدفوعي در 

20-0  
2000  

20000 -2000

20000>  

بـر ت دارد. نمونـه     
 قضــاوت كــرد.
ا تغييرات و نوس

بخ

رت معمـولاً بـر
 ممكــن اســت د

الزب آشــاميدني 
FTU  را ملا

  خوب 
س  (انعقاد، صاف

 ضعيف (تصفيه
بيا (JTU)سون 

ياه كليفرم مونه

 بسـيار اهميـت
ــا راســاس آن  ه

 سري پارامترها

  ل

4  

 مربوط به كدور
هــاي طبيعــي م

EPA بــراي آب
0/يكا ميزان  1

  آب خيلي خ
آب خوب د 
آب واحد  2

ساس واحد جكس

نم mL 100 در 
50-0  

5000  

500 -5000  

50000>  

ي از منبـع آب
ــوان بر د كــه بت
جزئي دارد. يك

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  

  كدورت
گيري اندازه

شــود. آب ه مــي
Aســتانداردهاي 

مور آب در آمري
واحد 10تا 
واحد 250تا 

250بيش از 
كدورت براس

كل كليفرم  
1 
2 

3 00

4 0

بـرداري نمونه
مناســب باشــند
تغييرات بسيار ج

ك  41

م
ا
ا

م
ت



  

 PACشــد كــه 
 وز مصــرفي آن

ـا و پليمرهـاي   

  ه

  ود: 

 PAC باشـ مــي
تــر و دو ســنگين

هـ الكتروليـت  ي   

  شود. تر  ش

عقدكننده

شو ها اشاره مي ن

pH  .محلولند  

م كلرايــد يــاــو 
ي آن س و لختــه

ـولاً از انـواع پلـي

بيش 3/0روجي از 

منع و كمك 

   آب

هاي آن ترين مهم

Hينيوم در اين 

 و پلــي آلومينيــ
كنــد و ليــد مــي

د. معمـكنن ـ مـي    

  ك 
   

ها در آب خر آن

دكننده و

يندهاي تصفيه

مه كه در زير به 

كسيدهاي آلومي

  رد. 
  
   

مينــات ســديم
ت بــه آلــوم تولي

ي بـالا كمـك مـ

 كيتوزان و آهك
ها و ...  استيرن

نبايد غلظت آ  و

مواد منعقد

فرآيخش اول: 

شود ستفاده مي

ند چون هيدروك

  كند.  ل مي
  

ن عملكرد را دار
FeSO H4 27

كند. ب عمل مي
ات ســديم، آلوم

نســبتتــري  كــم

نشـيني يـت تـه    

سته، خاك رس،
ع آميدها و پلي

زايي دارند طان

م

بخ

ها اس منعقدكننده
Al (2  

كن خوب عمل مي
FeCl  

خوب عمل 1-4
Fe (SO ) 2 4 3

p ،12-4 بهترين
 Coperase O

خوب 5/8لاتر از 
شــامل ســيليكا

ك لجــن PACت. 
  تر است.  ن

تـر و بـا قابلي گين  
  شود.  ي

يعي مثل: نشاس
صنوعي مثل: انواع
صنوعي خطر سر

  ل

9  

  ها نده
 انعقاد از انواع م
(SO ) H4 3 214

خ pH 8-5 در 
lيك  H O3 26

pH 2كننده در 
H فريك  O29

pHكننده نيز در 

 فرو (كوپراس) 
بالا pHكننده در 

هــاي ديگــر ش ده
ات آلــوم اســت

ت و از آلوم گران

  ها ده
هـاي سـنگي ختـه 

عي استفاده مي
هاي طبي دكننده
هاي مص دكننده
هاي مص دكننده

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  

نواع منعقدكننا
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) سولفات3

اين منعقدكن
) سولفات4
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يكــي از تركيبــا

از آلوم استتر  كم
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در ايجاد لخ
طبيعي و مصنوع
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كمك منعقد
كمك منعقد
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 DNAــرداري 

هـت اطمينـان    

ــتم و     در سيس

  

ــ نســخه  عــدم ب

  زدايي 
شـوند. جه  مـي   
  شود. مي

ــكل ــروز مش  ب

  د.

  

Th كــه باعــث

گيرد: گندز ت مي
ـا از آب حـذف
ندزدايي انجام م

ــين ــا و درح ه

استفاده كردري 

 اسپورها
 لول

  ياد نياز دارد.

  دايـي
(Disinfe

   آب

hymin dimer

ي پاتوژن صورت
هـ كروارگانيسـم 

ي آب شرب، گن

  ايي است.
ــاه ه ي)، در اردوگ

تر بيش ت زمان

ها و وي ويروس
ت يوني داخل سل

خصص و دقت زي

 OHهاي  ل
 ر ثانويه!

گندزد
fection)

يندهاي تصفيه

rizationســم 

هاي ي ارگانيسم
% ميك99يش از       

ي به استانداردهاي

ن روش گندزدا
ــي -ــوري بحران

  .دارد
تر و مدت ي پايين

مؤثر برو تاه
 فعل و انفعالات

فاده از آن به تخ

 ليد راديكالتو
تأثير ي آلي

فرآيخش اول: 

ــا مكانيس UVط   ب

سازي  يا غيرفعال
حـل متـوالي بـي
ا و نيز دستيابي

   بوده است.
ترين يايي آسانيم

ــ ــطراري (ف  اض

جم آب بستگي د
حجم آب از دماي

  اير پرتوها

موج كوت با طول
ها در اثر  سلول

مت است و استف

ب اشعه با آب
هاي ب با مولكول

بخ

ــدمثل توســط ي

ظور از بين بردن
ـفيه، طـي مراح
ها رشد مجدد آن

هاي شرب ي آب
رسي به مواد شي

ــر  ايط آب در ش

تفاع محل و حج
ان با توجه به ح

س ) وUVش (
U ،γ  وX(  

 م اثر

كترومغناطيس ب
مرگ

گران قيم ت

تركيب
تركيب

 رارتي
 وسيله پرتو

 يميايي

  ل
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ــدرت تولي دن ق
  گيرد.  مي
اي كه به منظ يه

ي معمـول تصـ
جلوگيري از رشو 

  
 روش گندزدايي
رايط عدم دسترس
ــم آ ــادير ك  مق

  ل آلودگي
 جوشاندن به ارت

توا مي ،min5 لاً
شعه ماوراي بنفش

UVرد استفاده (

مكانيسم  

اشعه الك

مشكلات

 دايي
حر
و به
شي
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ــرد ــين ب از ب
صورت ،شود مي

فرايند تصفي
در فرايندهاي

ها و ز حضور آن

تصفيه حرارتي
اولين -
در شر -
ــراي - ب

احتمال
مدت -
عمولام -

گندزدايي با اش
پرتوهاي مو

 اشعه گاما

 انواع گندز
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ـژه مــواد آلــي 

  

مانـده   زاد بـاقي         
 نيـز قـادر بـه     
ينـدهاي عـدم   

ــه ــ د در آب ب وي

وليـه بـا كلـر آز
هـا  كلـر آمـين             

ان فرآيتـو  ا مـي      

  دايـي

  ي

هــاي موجــود ي  

  

  است.  ترين 
ن مـواد آلـي او
سـيد هسـتند.
ـن فرآينـدها ر

ـي گندزد

ي گندزدايـي

ــا ناخالصــي لــر ب

CHCمتداول (
غلـب بـه عنـوان
ك و فولوئيـك ا
ـم اسـت كـه ايـ

  ترين ل

  كلرزني
  صنايع آب

لات جانبـ

  

صولات جانبـي
  

ل از واكــنش كل
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فصل
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تي وجــود دارد
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كن ن را جذب مي

ها داراي يون سديم
توسط رزين گرف

ـزير

يندهاي تصفيه
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ف امــلاح ســخت
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  آب توسعه منابع
  



  

ت بـه دو برابـر          
 در ارتبـاط بـا                  

نفـر كـه    140
 بــه گســترش 

شــهرهايي بــا  ن
بـراي  ي اسـت                

انه آب ســالانه 
مكعـب باشـد.    
نــين كشــوري 

متـر مكعـب    7
سـت؟ كمبـود   

صــورت  ــده بــه

 ب زيرزمينـي و  
هـاي   دنـد. آب 

ـر ايـن جمعيـت
 بسـيار زيـادي
0ـاعت حـدود       
روشهرنشــيني 

ــزرگ بــه كــلان
چنـين منـاطقي
جــود دارد ســرا

متـر م 2-1000
كعــب باشــد چن

7000 جهان به 
پس مشكل چيس

 
مانــ رصــد بــاقي

صـورت آب ن بـه  
گرد  تغذيـه مـي    

 

خـر قـرن حاضـ
 كـه مشـكلات
 منـاطق هـر سـ

1 Bouwerش .(
يل شــهرهاي بــ

ي كـلان آلـي چ
ي و صــنعتي) وج

000لانه بـين      
متــر مك 500نه 

 جمعيت فعلي
نيا وجود دارد. پ

 آسماني است.
در 3نــده اســت 

درصـد آن 98ز     
ـاي زيرزمينـي

  گردند.  مي

 نابع آب

 

شـود تـا اواخ ـي  
ـت، كشـوهايي

هـا، در ايـن لاب     
994شــوند ( ــي

ن رونــدي تبــدي
 تـامين نيزاهـاي
يشــرفته (غربــي
 سـرانه آب سـا
ســرانه آب ســالان

بل تجديد براي
جمعيت فعلي د
آ معيت و نزولات

هــا پراكن ــانوس

 تقريبـا بـيش از
هـ  از طريـق آب    

كنند تشكيل م ي

 ي 

منوسعه ت

 آب عه منابع

بينـي مـ  پـيش       
جهـان سـوم اسـ
ا تخليـه فاضـلا
 از آب تلــف مــ
. نتيجــه چنــين
 شـدن مشـكل
در كشــورهاي پي

Poباشـد. اگـر (
 صــورتي كــه س

آن سرانه آب قاب
ابر ج براي سه بر

مكاني) بين جمع
آب شــور در اقيــ

  د. 
شـود كـه ت  مـي    

هـا نيـز بعضـا ن   
ق زمين نفوذ مي

 طوب 
اي هاي مديترانه

 ي خشك  

توسع: ومدخش 

ارد نفـر اسـت.
ه كشـورهاي ج
ي در ارتبـاط بـا

شــيهــاي نا ي
ه فزونــي اســت
نهايـت نمايـان

چــه كــه د به آن
  ) 1992 ،ostel

و در ي نمــوده

 جمعيت فعلي آ
ح جهان حداقل

عادل (زماني و م
د) بــه صــورت آ

باشد  شيرين مي
شـيرين يافـت
ه اسـت كـه آن
ماني را به اعماق
ي معتدل و مرط
ه  جوي در اقليم
هاي جوي در اقليم

بخ

ود شـش ميليـا
رشـد مربـوط بـه
ين نحو مسـائلي
ـه دليــل بيمــار
 بــه شــهر رو بــه
ـون نفـر و در ن
ب زنــدگي مشــاب

متـر مكعـب 2
ــنش آبــي تلقــي

تجديد جهان و
ب كافي در سطح
 به علت عدم تع

درصــد 97ــين (
ي و قطبي) آب

صـورت ش ين بـه  
 نهرها و درياچـه
ها و نزولات آسم
ت جوي در هواي
بليت از نزولات

از نزولات جتر  م

  ل
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  آب 
لي جهـان حـدو
قريبـا تمـامي ر
 دارند و به همي

ــه  مــي باشــند ب
از روســتاها رت

ـيش از ده ميليـ
ردهاي مناســب

000ي حـداقل   
ت كشــور را در تــ

  باشد.  ب مي
ميزان اب قابل ت

شود. لذا آب مي
ت؟ مشكل اصلي
م آب كــره زمــي

حي كوهستانيوا
رصد از آب زمـي
صد آن به شكل ن
ه در اثر بارندگي

 درصد از نزولات
بيست درصد قاب

كم رصد و حتي

فصل

  

 

 

  
  

  
  
  
  
  

 

وضعيت منابع آ
جمعيت فعل
فزايش يابـد. تق
تامين آب كافي
كثــرا كودكــان
ســت و مهــاجر

هـاي بـ جمعيت
تــامين اســتاندار

بايسـتيهر نفـر  
در ايــن صــورت
دچار كمبود آب
با توجه به م
در سال برآورد م
ب براي چيست
تقريبــا تمــا
برف و يخ (در نو
فقط يك در

از دو درصتر  كم
ي خود دزيرزمين
چهل -
ده تا ب -
يك د -
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