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  ϐطاԾϨه ̶۠ش از دعای
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի ری҃یࣿوردگارا، خارجॐ ا ازय ̣م  نΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  هيتجز يميشدرسنامه 
  

  

  

  

 

  ون علوم پايه داروسازي وويژه آزم
  هاي شيمي دارويي، رشته كارشناسي ارشد

  كنترل مواد خوراكي و آشاميدني
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 طԾ͗ҭه զϓن у ࣼॡوϪࠤد:
  ي خردمندي است. كار به اهلش نشانهسپردن 

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو ه آن موجب صرفهشده است و مطالع فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانتوان را بــه عنــ ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آ   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون نديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  ن آزادتـان برنامـه  بـا توجـه بـه زمـا     دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ت.ترين واحد يادگيري در كنكور، تست اس كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  شما نشان دهند. واضح به صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و         بـار  دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  ييد.فقط و فقط پيامك نما 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  شود ينم ليدلم به سمت تو ما يوقت  
  اورنديبخوان كه به عقلم ن ام وانهيد    
  يا هيآ ست؟يعابران چ يپا فيتكل  
  غبار هوا را كه بنگرم زنم يم خط    
  ها رها شوم از عاشقانه خواستم يم  
  اند ها معلق تمام غزل يستين تا    
  شود ياسم دلم، دل نم ميبگو ديبا  
  شود يتو است كه عاقل نم ي وانهيد    
  شود يآسمان فاصله نازل نم از  
  شود؟ يز پنجره داخل نم يكس ايآ    
  شود يكه در نگاه تو حاصل نم دميد  
  شود يكه كامل نم ست يشعر مدت نيا    

  زارع نجمه
  

 شـتر يدرسنامه ب ني. اباشد ي) مونيتراسيت يها ات و روش(اصول، محاسب هيتجز يميرو درسنامه جامع ش شيدرسنامه پ
و كنتـرل مـواد    يـي دارو يميارشد ش ـ يها رشته ،يداروساز هيآزمون جامع علوم پا يآمادگ يمناسب بودن برا كرديبا رو

باتوجه به پوشـش كامـل    كنيل ده،يآماده گرد يپزشك يآور كنترل دارو و نانوفن يدكتر نيچن هم يدنيو آشام يخوراك
هـا بـوده،    آن يآموزش ـ يهـا  درس جـز سرفصـل   ني ـكه ا يانيدانشجو ريسا يبرا 1 هيتجز يميش يها مطالب با سرفصل

  خواهد بود. ديدارند مف تيفعال يميش يها شگاهيكه در آزما يافراد نيچن هم
شـده   سيتدر يها درسنامه ،يمطالعه مطالب منابع اصل نيچن هم ف،يو تأل سيها تدر به تجربه سال تيشده با عنا يسع

  برگزار شده وزارت بهداشت، يتهران و سوالات كنكورها يتوسط استادان علوم پزشك
 ميمخاطبـان درسـنامه، مفـاه    يبـرا  يرضـرور يشود و با حذف مطالـب غ  انيدرسنامه روان و ساده ب يها فصل متن
 رياز مطالعه سا ازين يه داوطلب را بك يا و منتقل شود؛ به گونه ميمتنوع بهتر تفه يها نيها و تمر با ارائه مثال يديكل

  .سازد يمنابع موجود در بازار م
پـس از   شـود  يم ـ شنهاديشده است، لذا پ يمرتبط با هر فصل گردآور يكنكور يها هر فصل، مجموعه تست يانتها در

  به دقت مطالعه شود. زيسوالات ن نيهر فصل ا ميتسلط به مفاه
دكتر احمد  يمجموعه (جناب آقا تيريمد الخصوص يعل ،يليدكتر خل يفيتأل خاتمه لازم است از اعتماد مجدد گروه در
. ميو تشـكر را داشـته باش ـ   ري) كمال تقـد يليخل نيحس ري(مهندس ام يآموزش يها بسته ديتول ريمد نيچن ) هميليخل

از زحمـات  درسـنامه را متقبـل شـدند،     ني ـا يـي آرا فحهو ص پيآرده كه زحمت تا مياز زحمات خانم مر يضمن قدر دان
  سپاس گذرارم. تينها يعمر تلاش و كوششان ب كيو مادر مهربانم به پاس  زيدلسوزانه پدر عز

  
  با احترام

  يمحمدجواد آقاگلدكتـر 



  

  فهرست مطالب
  صفحه  فصل و عنوان
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شــود. قســمت 
ـن كـار بعضـا      
 حضـور گونـه            
ه كمـي مقـدار      
جـود يـا عـدم     

ــه بــه راحتــي  

ــان يص و درم

 حـد مناسـبي           

ي و سـپس در  
يشـرفت قابـل    

كيفــي طــور  ــه
هـاي   م تجربـه        

هـا بـراي انـواع    

يـك طيـف يـا            
 نـوع تجزيـه و        
شــده برمبنــاي   

ش د مختلـف مــي     
حـال بـا ايـ عـين        

حضـور يـا عـدم
 شـيمي تجزيـه

ص كـردن وجـخ   

ه شــيمي تجزيــ

ــخي ــراي تش و ب

  كند. ي
مطبوع گـاز در

بتدا تجزيه كيفي
تـوان پي ي نمـي   

  ود.

ركيــب مــاده بــ
زيـه تنهـا انجـام

هـ سـترش روش   

ـيميايي مثـل يـ
ـت. بسـته بـه
هي اســتفاده ش

  جزيه

ي و كمــي مــواد
زيـه بـوده، درع
ي مربـوط بـه ح

شـود. خص مـي    
وانـد بـراي مشـ

مــالي بــهــاه اج

ــين و  روزه تعي

ا را مشخص مي
م كـه بـوي نـام

در اختيار دارد اب
ف علـوم طبيعـي

شو چندان ميدو

ول شناســايي تر
نـر شـيمي تجز
ـاي موجـود، گس

فيزيكـي يـا شـ
ـذاري شـده اسـ
ر روش دســتگاه

 شيمي تج

 و تجزيــه كيفـي
مونـه مـورد تجز
ي تجزيـه كيفـي
در نمونـه مشـخ

تو ه كيفـي مـي    

د دارد. يــك نگــ

ــر ــون ه ــه خ

ها زش غذايي آن
 مطمـئن شـويم

و امكاناتي كه د
هاي مختلف شته

يل اهميت كار د

ــود كــه مســئو
باشـد. البتـه هن      

هـ  بهبـود روش    

يـك خاصـيت 
گـ سـنجي پايـه  

تفاده كــرد. اگــر

اي بر دمه

مل جداســازي
شـي از بافـت نم

گيـرد. شـيمي ي  
هـا د يايي گونـه  

كنـد. تجزيـه ـي  

ر علــوم كــاربرد
  ختلف دارد.

ــون  ــ ي ــا نمون ه

ها و درنتيجه ارز
شـود تـا ش مـي     

مختلف شيمي و
رش ي در خيلي از

ن تجزيه به دليل

شــ  تعريــف مــي
ب در نمونـه) مـي     
كـه وظيفـه آن

  باشد.  مي
مـولا براسـاس ي

س هـاي رنـگ   ون    
ســتگاهي اســت

مقد

 اســت كـه شــام
هـاي ناش حمـت 

صـورت مـي يـز  
شـيميت ي هوي ـ   
گيـري مـ انـدازه    
  كار رود. ف به

يرشــاورزي و ســا 
ياتي در علوم مخ
ــيد در ميلي كس

ها ل پروتئين آن
 پيوسـته پـايش

هاي م د با روش
يه كيفي و كمي

دان ئوليت شيمي

اي از شــيمي ده
ـادير هـر جـز د

باشـد بلك ه نمـي    
گيري اي اندازه
رود معم ـار مـي       

 مثـل تيتراسـيو
ــاي مختلــف د

 رشـته شــيمي
 براي حذف مزا

هاي رقيـق ني ونه
 تجزيـه كيفـي
 مـورد تجزيـه ا

هاي مختلف كول

ت، پزشــكي، كش
 تجزيه نقش حي
ــربن دي  اك ن و ك

واد غذايي محلول
در گـاز خـانگي

  هد.
كند ربه سعي مي

دهد. بدون تجز
ر اين ميان مسئ

 
عنــوان محــدود

طور كمي (مقـ ه
 شـناخته شـده

ديد برهاي ج ش
ـه كمـي بـه كـ
ـي و شـيميايي

هـ از روشتــوان 

  ل

1  

زيــه بخشــي از
ي عمدتازجداسا

ونه در مورد نمو
شود. بـا ونه مي

نه را در نمونـه
ها و مولك ، آنيون

 زيه
زيــه در صــنعت
 كه علم شيمي
ــيژن ــت اكس ظ

  شود. اده مي
 نيتروژن در مو
كاپتان موجود د
ت آن را اخطار ده
دان تجزيه باتجر
يه كمي انجام د
رشته داشت و د
 ي تجزيه كمي
ع زيــه اغلــب بــه

 و تركيبات) و به
هـاي وي نمونـه 

ها و ايجاد روش ه
كـه بـراي تجزيـ

خاصيت فيزيكـي
ت  آزمــايش مــي

فصل

  
  

  
  
  
  
  

 

شـيمي تجز
ول كار يعني ج
عمل تغليظ نمو

ها در نمو يا گونه
گونه يا چند گو
ها، وجود كاتيون

نقش شيمي تجز
شــيمي تجز

سازد روشن مي
ــزان غ لظمي

ها استفا بيماري
تعيين كمي
كمحتواي مر
ست كه نشست
د يك شيمي
صورت نياز تجز
توجهي در آن ر

هاي انواع روش
شــيمي تجز
(ماهيت عناصر
شناخته شده رو
جديدي از نمونه

هايي ك روش
براساس هر دو خ
نمونــه در يــك
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گ
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يشگاه را تهيـه  

 و جزيــي كــه 
رد. اگـر از آب           

هـاي    بـه روش      
ب حـل شـونده              

 
ســت ــب بــه د

mole g20 

C   شده    حلول

رد نياز آن آزماي
  باشد. ت مي

ر اســت حــلال
لال بسـتگي دا

  نامند.  ) مي
 حـل شـده را

ولكـولي تركيـب
  شود. مي

 گونه.  رو) از آن
هــاي آن تركيــ م

mol /
g

1 0 1142 

گرم ماده حل
يك ليتر مح

  كمي

هاي مور  محلول
 محاسبات غلظت

تــر دار آن بــيش
ـل شـده در حـلا
د آلي (غيرمايي
ن مقـدار مـاده
. در انحـلال مو

اش تفكيك م ده

(عدد آووگادر 6
مــي تمــام اتــم

mole4

  شود. ي

g
V



محاسبات ك

ته و نياز دارد تا
 تهيه محلول و

جزيــي كــه مقــد
سـبي مـاده حـ
لي استفاده شود

تـوا ل شـود مـي      
ولي حـل شـود.

هاي سازند ه يون

/م 236 022 10
هــاي اتم ن جــرم

  

 در زير اشاره مي

g آن
L

  است. 

اي بر م مه

ع سروكار داشته
مستقيم نياز به

مــاده دانســت. ج
هـا بـه مقـدار نس

هاي آل اير حلال
يـا جزيـي حـل
ـوني يـا مولكـو

ب به يوني تركي

ت است از جرم
كــردن  از جمــع

mn
MW



ي بيان غلظت

گويند و واحد ي

مقدم

اي مايعه  محلول
 مستقيم يا غيرم
ز دو يــا چنــد م
ه ـواص محلـول   

ايي) و اگر از سا
طور كامـل ي  به

د بـه صـورت يـ
ي كه در انحلال

يي است و عبار
) يــك تركيــب

   با:

  ل است؟

ها  اجزاء آن. راه

يتر محلول را مي

دان با ك شيمي
زيه كمي بطور
ـوطي همگــن از

نامنـد. خـ ده مي
حلول را آبي (ما
داخل يك حلال

توانـد شونده مـي 
شود. در حالي مي

يك گونه شيميا
MWولكــولي (

كيب برابر است

معادل چند مول 

 از مقدار نسبي

شونده در يك لي

  ل

2  

شگاه شيمي يك
هاي تجز آزمايش

تــوان مخلــو مــي
 است حل شوند

 استفاده شود مح
ي ماده د مقدار

 كرد. جز حل ش
اش تفكيك نم ه
 

SI براي مقدار يك
ــولي يــا وزن مو

هاي آن ترك مول

Naرم SO2 4

ول عبارت است
  مولي

اي جسم حل ش

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

در هر آزمايش
نمايد. در تمام آ
محلــول را م

تر مقدار آن كم
به عنوان حلال
اصولا وقتي
گوناگون تعريف
به اجزاي سازند

 )moleمول (
Iمول واحد 
جــرم مولكــ

آيد و تعداد م مي

گر 20 مثال:

  غلظت
غلظت محلو

ت معم. غلظ1

ها مقدار گرم

ن

م
ب

گ
ب
م

م

غ



 

N M001/0  

عنـوان جسـم     

HClmmol 

NaOHيا  001/0
p  
/3  
/3  
/3  
/3  
/4  
/4  
/5  
/7  
/9  
/9  
/9  

10  
10  

  

Na CO2 بـه 3

CO
mmol 2

3
2

  ي

m50  ازHCl M1
pH
00/
18/
37/
95/
28/
69/
00/
00/
00/
68/
96/
36/0
52/0

0 
0/0  

3دارد كـردن بـا    

 2
3


سيد قوي با باز قوي

mlتيتراسيون 

H  باNaOH  
 NaOH M10/
 NaOH M01

ر مقابـل اسـتاند
Na CO2(  

  ه است.

طي تيتراسيون اسي

NaO M1/0  

  

  

HClي تيتراسيون 

HC M10/0  باH

H M0010/0 با
  

در HClلاريتـه    
NaوO 3 106

   دارد.

گر) انجام نگرفته
  ل شده است.

HCM 

  سومصل 

ط pHتغييرات 

HC M1/0  ياH
pH 
00/1  
18/1  
37/1  
95/1  
28/2  
69/2  
00/3  
00/7  
00/11  
68/11  
96/11  
36/12  
52/12  

هاي منحني
A :ml50  ازCl

B :ml50  ازHCl

شـود كـه مولا ي     
aOHولي 40

Na CO2 وجود
  جود دارد.

ي براي شناساگ
كه لازم است حل

Cl HClV 2 

فص

Clاز  ml50يون 

B

 زيـر باعـث مـي
آيد؟ (وزن مولكو

Oاثر در جي بي 3
Na CO2 وج 3

مصرفي HClدار 
ر دو برابر آبي ك

.  

CO CO
M V2

3


NaO تيتراسي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

يـك از عوامـل
دست آ بيشتر به

مي جسم خارج
در NaOHمي 
(مقد Blank در 

ستاندارد اوليه در
درست است. 1 

 
O2

3


  

 

ml OHحجم 

00/0  
00/10 
00/20 
00/40 
00/45 
00/48 
00/49 
00/50 
00/51 
00/55 
00/60 
00/80 
00/100

ي مكدامثال: 
ستاندارد اوليه ب

) مقدار كم1
) مقدار كم2
) تصحيح3
) جسم اس4

گزينه حل:
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ا



 

 

 

تبــديل  يا ــده

. شـود  يم ـجـدا   

س از جـرم ايــن  

ـي رود، بـراي        

نمونه بـه   هنده
 .شود يمعيين 

شسـته   هـاي  ي

خــاص واكــنش 
واكــنش  هــا ــه

  .شوند ي

شــ شــناختهــب 

ي نمونـه جاجـز         

پسســ. شـود  ي

يـت بـه كـار مـ

ده يلتشكعناصر 
يوني تع شكارساز

يناخالص ـده و از      

ــا يــك گونــه خ
گونــحــدودي از  

  هد كه:

يمسته و صاف 

  يهز

ــه تركيــ ــود و ب

رد،، از ديگـر اج

يم ـد تـه نشــين  

كامـل بـا آنالي ش 

از عن دهنده يلك
آشبر سطح يك 

وب صـاف شـد
  .شود

ژه كــه فقــط بــ
ــا تعــداد مح  و ب
ت محصولي بده

ت بيش تري شس

تجز يوزن

شــ يمــب جــدا 

ـب معلـومي دا
  

رودت ـي يــك الك     

واكـنش و يبـرا 

تشكگازي  هاي ن
ب يدشدهتوليكي 

سـپس ايـن رسـو
ش يمت، توزين 

كــنش گــر ويــژ
ش تــري دارد.

آناليت اري بايد ب

   و شو)

  شود.
ر باشد، با سهولت

و يها وش

رســوب  صــورت

ك گـاز كـه تركيـ
 به كار مي رود.

لكتريسـيته روي
  د.

بمعلـوم كـه   ت   

يون جدا كردن 
الكتريكجريان  ي

. سـشـود  يم ـل    
تبديل و در نهايت

واك -1ــود دارد: 
ه عموميــت بــيش
ن و گزينش پذير

 كردن و شست

علومي تبديل ش
سوب درشت تر

رو

  رم
ــه   ــهــول نمون ب

 شـدن بـه يـك
ز غلظت آناليت
كمـك جريــان ال
ت به كار مي رود

بـا غلظـت هنـده 

جرمي را براي ج
يريگ اندازهصله با 

 محلـول تبـديل
 تركيب معلوم تب

  ده نه
ه دو حالــت وجــ

پــذير كــه زينش
وه بر ويژه بودن

  شسته شود.
حين صاف وصاً

عمميايي يب شي
 هر چه ذرات رس

جر يريگ اندازهر 
ــ  آناليــت از محل

  ردن باشد.
ليناليت با تبد

ن معياري ازاعنو
ي: آناليــت بـه ك

غلظت آناليت ي
ده واكنش: جرم 

  ورد نياز است.
سنج يفط: يك 

حاص هاي يونت 

يك رسوب كـم
 مناسب به يك
گرهاي رسوب ده
 روش وزنــي بــه

گــز  واكــنش -2
ده ايده آل علان

ش ها يناخالص از 
خصوشته باشد (

   ندهد.
به تركي لاع اشت

 متغير است، اما

  ل

4  

تني برمب اي يهجز
نجي رســوبي: آ

كه قابل وزن كر 
جي تبخيري: آن
زن اين گاز به ع
نجي الكتريكـي

يريگ اندازه براي 
ون وزن سنجي:
لظت آناليت مو

جرم اتمي: نجي
. سپس غلظترد

  سوبي 
جي، آناليت به ي
مال يك گرماي

واكنش گر يها ب
وب دهنــده در
2ــت ايــده آل) 

ش گر رسوب دهن
ي صاف شده و ا

داش يينپا يريذ
ات هوا واكنش
خشك كردن يا

ت رسوب بسيار م

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

  مقدمه
تج يها روش

وزن ســن -1
شود يم

وزن سنج -2
س وزسپ

وزن سـن -3
محصول

تيتراسيو -4
تعيين غل

سن يفط -5
بر يمكار 

وزن سنجي رس
در وزن سنج

و با اعم شود يم
رسوب خواص

عامــل رســو
ــ دهــد يمــ (حال
. واكنشدهد يم

به راحتي -1
پذ انحلال -2
با تركيبا -3
پس از خ -4
اندازه ذرات 

م

و

م

م
م



 

 

 

 

 

 

ــده و   رون گيرن
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Fe F
Cu

Fe Cu
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)4

رت بــين الكتــر
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I e
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2
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
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3
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
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3

2
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  يمي

ــه دو صــور ــد ب

e

Fe

2

22





Mn

Fe

2

3
4 5



 

 





Cr

O Cr

3

2 3
7

2

2

 







Fe2

ي الكتروش

ــ تــرون مــي  توان

  ند.

H O

Mn

2

2

4

4



 

H O

H O

2

3
2

7

7



 

بر يا دمه

ـرون اســت. الكت

ستقيم قرار گيرند

H O24

Fe 36 

مقد

ــا تبــادل الكتــر

R در برخورد مس

سيداســيون/ احيـ

Redو  Oxگونه 

  ل

7  

هــاي اكسي ــنش
   مبادله شود.
  م الكترون

گيرد كه گ ت مي

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

اســاس واكــ
لكترون دهنده

بادل مستقيم. ت1
وقتي صورت

ا
1



سـاس عملكـرد       

هـا    و الكتـرون 
  آورد. مي

ي يـا پتانسـيل           

  صرف شود.

.  

شود.  عوض مي

ها  كسايش گونه

ها  كسايش گونه

 آن در جريـان      
 سـمت آن بـه               

يم الكتـرون اس

ها اطي بين يون
وجود مي تعادل به

  

و از آنهـا انـرژي

ي يا پتانسيل مص
  م كرد.

كنند. س پيدا مي

ر دو الكترود ع

يي است عدد اك

ست كه عدد اكس

يـل بـه سـمت
كـه الكتـرون از

ـادل غيرمسـتقي

شود. حلقه ارتبا ي
ي در يك پيل ت

  وند.

د انجـام شـده و

م آن بايد انرژي
توان تقسيم م مي

هت عكسدي ج

 الكترود يا هر
  

جاي anodeيگر 

catho جايي اس

هـاي پيـ قسـمت   
يعنـي جـايي ك

شـود. تبـ م مـي     

ها مبادله مي ول
كند يعني ار را مي

شو ه تقسيم مي

 خـود بـه خـود

اي انجامشده و بر
دو دسته تقسيم

هاي الكترو نش

واكنش در يك
شوند: قسيم مي

شود به عبارت دي

odeبارت ديگر 

هـا از بقيـه ق ن    
شـمه الكتـرون ي

ك واسـطه انجـام

ها از طريق محلو
ك پيل جبران با

سيته به دو دسته
Galv 

طـور ي آنهـا بـه    

ه خود انجام نش
شده در آنها به د

 عوض شود واكن

 شود ماهيت و
ي به دو دسته تق

شو پيل انجام مي

شود. به عب م مي

دي كـه الكتـرو
ت اسـت از چش

  هفتمصل 

R از طريـق يـك

ه  ارتباطي و يون
 پل نمكي در يك

 مصرف الكتريس
vanic cell or v

هـاي درونـي ش

electrolytic  

طور خود به ها به
هاي انجام ش نش

تريسيته در آنها
ir 

 در آنها عوض
طور كلي يايي به

يك پ anodeح 

 يك پيل انجام

يعنـي الكتـرود 
ـك پيـل عبـارت

فص

  
Redو  Oxونـه    

  
هاي هاي و سيم

باشند. ياء مياح

  ي
 از نظر توليد يا

voltaic cellيي 

ي هستند واكنش

cellلكتروليزي 

هاي دروني آنه ش
 از نظر نوع واكن

reversibl  
جهت جريان الكت

rreversible ر
 جهت جريان

هاي الكتروشيمي
همگي در سطح 

همگي در كاتد

كتـرون  چـاه ال 
ـب منفـي در يـ

  ن است.

ستقيم الكترون
كتـرون بـين گو
شيميايي است.

ز طريق الكتروده
ي اكسيداسيون ا

الكتروشيميايي
تروشيميايي را

گالوانيك يا ولتايي
هايي لوانيك، پيل

  
الكتروليتيك يا ال
ستند كه واكنش
تروشيميايي را

le پذير  برگشت
ستند كه اگر جه

پذير برگشتغير 
هستند كه اگر
ه ام شده در پيل

اكسيد: هاي ش
  رود. مي
ههاي احياء:  ش

  رود. ن مي
 در يك پيل را

شود و قطـ ه مي
ي پيل در جريان

  

 
. تبادل غيرمس2

در اينجا الكت
هاي الكتروش پيل

ها از الكترون
هاي نيمه واكنش

هاي ا انواع پيل
هاي الكت پيل

هاي گ . پيل1
هاي گال پيل

شود. حاصل مي
هاي ا . پيل2

هايي هس پيل
هاي الكت پيل

هاي . پيل1
هايي هس پيل

هاي . پيل2
هايي ه پيل
هاي انجا واكنش

واكنش. 1
بالا م

واكنش. 2
پايين
قطب مثبت

باشند ناميده مي
هاي بقيه قسمت
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 تعيـين نقطـه    
ــيل را ثبــت و 
ـا از شناسـاگر   
ــتفاده از    ول اس

ي تيتراســيون 
ـدرت تفكيـك         

تــوان بــه   مــي

  يد:

اندارد الكتـرود              
خــودي راه  دبـه  
پيـل آنـدي    م      

ــر غلظــت   غيي
يابـد و   ش مـي      
رسـد.   دلي مـي     

كـاهش   -ايش    
Cu Zn2 

eq

Zn
K

Cu






 

منظـور اهد بـه            
تغييــرات پتانســ

هـ ي كـه در آن  
ــو ــگ محل ــا رن

هــاي معمــولي ش 
ضـعيف كـه از قـ
حرانــي نيســت،

   تيتراسيون

آي دست مي ير به

 پتانسـيل اسـتا
كـاهش خود-ش        

ـاهش و در نـيم
ــنش   ــا و تغ واك ه

ـيل پيـل كـاهش
ـه غلظـت تعـاد

  
. واكـنش اكسـا

(s) Cu

  n

u

2

2










 و كاهش

ك الكتـرود شـا
 تيتــر كــرده و ت

هـايي ت بـه روش        
ــ ــدورت ي ــل ك

رد و ماننــد روش
سـيد يـا بـاز ض
روش مســئله بح

تعادل و منحني

يايي از رابطه زي

حاسـبه اسـت و
كـنش اكسـايش
ـدي واكـنش كـ
ــافتن و ــه ي دام
درنتيجـه پتانسـ

د و آنـد بـ كات ـ 
شود. گر برابر مي

ـرات قـرار دارد.
 (s)u Zn 2

كسايش و

ر نسـبت بـه يـك
مناســب رانــت

تراسـيون نسـبت
ــه     ــه ب دليـ ــي ك

ن اهميتــي نــدار
هـاي اس ت نمونـه   

يــوني در ايــن ر

ت آوردن ثابت ت

 پيل الكتروشيمي
ceE  

سـت قابـل مح
الواني و يـك واك

پيـل كاتـ   نـيم  
ــي  ــا ا م ــود. ب ش

يابـد. د هش مـي      
هـا در ـت گونـه     

د و آند با يكديگ
نيتـ لي از مـس   

هاي اك ون

تـرود شناسـاگر
ر را توســط تيتر
ي ايـن نـوع تيتر
ــ ــا وقت مخصوص

) فعاليــت يــون
گيـري غلظـت ه   

كــه قــدرت ي ــن

دست شود: به  مي

، پتانسيل يك
ell c aE E 

ه از معادلـه نرنس
ي يـك پيــل گـا

صـورت در ايـن        
ــاد م ــدار ايج  م
سـيل آنـد كـاه

فر شـده و غلظـت
كترودهاي كاتد
 روي در محلـول

تيتراسيو

سـيل يـك الكت
ناليــت مــوردنظر
د. نقطـه پايـاني
ــت، م ــوردار اس

كــاهش) -ــايش
تـوان بـه انـداز 

ن بــه دليــل ايــ

 منظور استفاده

گيري پل نمكي
a
آنـد بـا اسـتفاد
ـاط دارد. بـراي
يگر اسـت. در ا

ــه ج   ــان درج ري
ش يافتـه و پتانس
سيل پيـل صـف

يجه پتانسيل الك
 آن يك قطعـه

ز تغييـرات پتانس
در ايــن روش آن

گيرنـد  بهره مـي 
ــالاتري برخـ ت ب

  هد بود.
ــيومتري (اكســ
با اين روش مي

اخــت. همچنــين
  ي پرداخت.

دو  كاهش به -
 

كارگ ريكي و با به

دهـاي كاتـد و آ
در الكتـرود ارتبـ
م پيـل بـا يكـد
ــه و درنتيج رفت

يل كاتد افـزايش
كند كه پتانس  مي

صفر است و درنتي
ر بگيريد كه در

  ل

8  

هـا از  تيتراسيون
شــود. د اده مــي

طه پاياني از آن
ــود، از صــحت ش
گي دشوار خواه

هــاي پتانســ يون
ها مهم است. ب ه

ر نيســتند، پردا
هاي غيريوني لول
-هاي اكسايش ن

 ن ثابت تعادل
ضور جريان الكتر

ركدام از الكترود
د Redو Oxت

 ارتبـاط دو نـيم
ــورت گر يش ص

تدريج پتانسي  به
جايي ادامه پيدا م
پتانسيل پيل ص
 پيلي را در نظر

 ت:

  واكنش:   

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

در اين نوع
ارزي اســتفا هــم

براي تعيين نقط
ــي ــتفاده م ش س

شناساگرهاي رنگ
در تيتراســي
تنها غلظت گونه
كــافي برخــوردا

گيري محل ندازه
از تيتراسيون

دست آور * به
ر عدم حضد

پتانسيل هر
تو نسـبت غلظ ـ 
نجام واكـنش،

ــاي ــنش اكس واك
ها دهنده واكنش

ين كاهش تا ج
در زمان تعادل پ

طور مثال به
صورت زير است به

ثابت تعادل

ه
ب
ا
ش

ت
ك
ا

*

و
ا
و
و
ا
د

ب



 

 

 

 

 )93و آشاميدني 

p   6هـاي بـين 
يـون كرومـات     

مشـاهده رنـگ          

  ر است؟
 )93و آشاميدني 

ــول      ين از محل
ــول اســتاندارد 
ــارد بــر ســاير   
ــد  خنثــي تولي

9(  

ترل مواد خوراكي و
  د.

pHوش مـوهر،     

هـاي اسـيدي ي

زيـادي بـراي م

پذير  اصلي انجام
ترل مواد خوراكي و

ــي ــافي مع ار اض
كــوس بــا محلــ
 بــارز روش ولهــ

هــاي خ  محــيط

93آشاميدني 

(كنت 
ت مصرف ندارد

تراسـيون بـه رو
هpHكنـد. در   ي 

ه و يـون نقـره ز

هاي در معرفر 
(كنت 

  اند. صحيح

ــدا ــك مق ت. ي
 تيتراســيون معك
ــاي ارجحيــت
ســنات (كــه در

 

  لات

د خوراكي و آ
  ت كدام است؟

شود كه خاصيت ي

بـراي تيت pHن  
وب مـيقـره رس ـ       

 كرومـات شـده

ير و بدون تغيير

  ش ولهارد
ص 2و  1هاي  نه

ــت ـون هاليدهاس
نقــره بــه روش

ت اســيدي گويـ
ت و آرسكســالا 

  نخواهند كرد.

سؤا

شد كنترل مواد
د، علتگير ت مي

مات پتاسيم مي
  شود.  مي

  شود. يديل م

تـرين ت. مناسـب  
ورت اكسـيد نقـ

هـاي هش يـون    
  كند. ي

هاي زي  از روش

) روش2 
) گزين4 

ــ ــتقيم ي غيرمس
 و مــازاد يــون نق
حــيط بــه شــدت
ــات، ا ــر كربن ظي
ايجاد مزاحمت

مشترك با ارش
صورت 6-10ن 

كرو بديل به دي
سيد نقره تبديل
وكسيد نقره تبد

اسـت pHتـرل    
ن نقـره بـه صـو

ـات باعـث كـاه
دي را ايجاد مي

يك ديم با كدام

ــدازه   ــري غ ن گي
شــود زوده مــي

ــاز بــه يــك مح
ــون  هــايي نظ  ي

چنين محيطي

( 93دارويي 
بين pH مهر در 

ومات پتاسيم تب
يون نقره به اكس
ن نقره به هيدر

  اند. حيح

روش مـوهر كنت
ي قليـايي، يـون

  شود. ل مي
كرومـ  يـون دي   

د كه خطاي زيا
ضور كربنات سد

  
  

ــارد در ان ش وله
 بــه نمونــه افــز

شــود. نيــ ي مــي
ــرا ـد اســت، زي

كنند) در چ ل مي

  

 ارشد شيمي د
ها به روش وژن

p كرو 6تر از  كم
p  ي10بالاتر از ،
p يون6تر از  كم ،

صحي 2و  1هاي 
  صحيح است.

هـاي ر حدوديت
هاي ت. در محيط

كرومات تبديل ي
ن كرومـات بـه

د نياز خواهد بود
ور سديم در حض

 مهر
 فاجانس

  صحيح است.
ــاربرد روش ين ك
د نقــره نيتــرات

گيــري ت انــدازه
ــد ــه هالي ي تجزي
 نقره كم محلول

  

  
  

  
  
  
  
  
  

هاي تست
آناليز هالو  .1

   
pH) در 1

pH) در 2

pH) در 3

ه ) گزينه4
ص 4گزينه   

يكي از مح
است 10تا 

ديبه يون 
تجزيه يون
قرمز مورد

آناليز كلرو  .2
   

) روش م1
) روش ف3
ص 2گزينه   

ــم ــري مه ت
تاندارداســ

تيوســيانات
هــاي روش
هاي نمك

2



 

 

 

  

  

  

  

 

  
  

  

 )93و آشاميدني 

لاليـت رسـوب    
وس ـيون معك ـ    

  شود.

 )93و آشاميدني 

 شناسـاگر كـه       

 )93و آشاميدني 

H K  
 

 

log H  
 

 

pH (pK1
2 

  

Sn Ce

Sn Sn

Ce Ce

2

2 4

3

2










 )93و آشاميدني 

Sn e4 2   
Ce e4   

n E
E

n

0
0 1 1

1


 

ترل مواد خوراكي و

دهـد كـه حلا ي  
ه روش تيتراسـ
ش ش مشاهده نمي

ترل مواد خوراكي و
  رد تيل

ذا بايـد از يـك
  هد.

ترل مواد خوراكي و

pH   

Ka Ka (K1 2 

log (Ka1 

Ka pKa )1 2

O

O

e Sn

V/

V/

4

4

4
0 15

1 44












مواد خوراكي وترل 

  ولت 2/1

Sn 4

Ce 3

n E
n

0
2 2
2

2 


  ؟
(كنت 

AgS نشـان مـي
يـري كلريـد بـه
ميد به اين روش

  صحيح است؟
(كنت 

) مت4 

دهـد. لـذ ي مـي 
ده مي غيير رنگ

  شود؟
(كنت 

pH 1
2   

aH (pK 1
1
2 

 
Ka Ka )

1
2

1 2

Ka )
1
2

1 2

OH

OH

n Ce

E

E

4 3

1

2

2 

(كنت 
 4 (29

E /
0 0

E /
0 1

/ /0 15 1 44
3

 

علت كدام است؟

SCN(s)رسوب

گي ين در انـدازه  
هاي يديد و برم ن

هاي زير ص عرف

 Tكروم بلاك 

pH /8 روي
تغ 3/8-0/10ن 

ش ير استفاده مي

a(pK pK1 

apK log2 

  ست؟
 

 ولت 1

 V/15
V/ 44

V/
4 0 58

تر است، ع شكل

  ست.
  ت نقره است.

  ه است.

با ر AgI(s)و 
A است، بنـابراي

گيري يون ندازه
يك از مع ر كدام

) اريوك3 

85ط سـود در     
بين pHئين در 
هاي زي ز فرمول

 2(a )2

 4(gC)

والان كدام اس ي

 3 (06/

 نيم.

  هشتمصل 

دور و برومور مش

توسيانات نقره اس
لاليت تيوسيانات
ت تيوسانات نقره

  محلول است.

Ag،(s)AgBr

AgSCN(s)وب

كه اين خطا در ا
تادارد در حضور

  اورانژ

يك اسـيد توسـط
فتالئ ده كرد. فنل
يك از يم از كدام

 زير در نقطه اكي

 ولت 

كن  را حساب مي

فص

لهارد از آناليز يد

لاليت بتعادل ح
تر از حلا خيلي كم

تر از حلاليت يش
 اسيد نيتريك م

gCl(s)ي هاليد

 از حلاليت رسو
شود ك ايجاد مي

 توسط سود اس

ل) متي2 

تراسـيون اسـتي
دهد، استفاد  مي
كربنات سدي  بي

pH pK  

pH   

 ي آمفوترها:

سيون و احياي

 2 (01/1

والان  نقطه اكي

ورها به روش ول

ت كلرور نقره مع
ت كلرور نقره خ

ت كلرور نقره بيش
 نقره در محيط

  صحيح است.
هاي حلاليت نمك

A تر كمي بيش
) مقداري خطا ا
ن اسيد استيك

 فتالئين  فنل
  صحيح است.

ارزي تيت ـه هـم  
حيه تغيير رنگ

محلول pHن 

a apK1 2 

a(pK p2
1
2 

  صحيح است.
Hحاسبه  براي

واكنش اكسيداس

 ولت 
  صحيح است.

ه زير پتانسيل ن

  

 
آناليز كلرو  .3

   
) حلاليت1
) حلاليت2
) حلاليت3
) كلرور4
ص 3گزينه   

مقايسه ح

(s)AgCl

(برگشتي)
تيتراسيون  .4

   
) معرف1
ص 1گزينه   

چون نقطـ
در اين ناح

براي تعيين  .5
   

1(logC

3(apk )1
ص 2گزينه   

فرمول مح

پتانسيل و  .6
   

   
1 (58/0
ص 1گزينه   

طبق رابطه
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مـولار 1/0ك    
ا تغييـر رنـگ

)93و آشاميدني 
Na 2   

 اول تـا نقطـه      
Na C2 .است  

mV وphV  

mV    

mV 2   

mV V   

mV 2   

mV 2   
  

)93و آشاميدني 

سـلنيم چـه در      
ــوگيري از     جل

يــك از  كــدام
)93و آشاميدني 

  ؟
 )93و آشاميدني 

هــد و بــا گــرم 

سـيد كلريـدريك
مصـرف كـرد تـا

ي وترل مواد خوراك
CO NaO3 

 شـده از نقطـه
COدار كه ت 3

mرابطه بين

phV

phV2

phV 0

phV2

  phV2

ترل مواد خوراكي و

  د.

ـس، جيـوه و س
ــاطر ــه خ  را ب

  د.
ــالئين  فنــل   فت

ترل مواد خوراكي و
mw /   

باشد؟ صرفه مي ه
ترل مواد خوراكي و

  

  

ده ختصــاص مــي

  ش

ليتـر اس ميلـي  1
يتـر اسـيد را مص

(كنت 
 4(OH

ph(V مصـرف
سيد ضعيف نسبت

   نمونه

NaO   
Na C2   
NaHC   

NaOH N   
NaHCO 3  

(كنت 

ماده استفاده كر

كننـد. مـ ز مـي        
ــد آن (II)ه        باي

وب دادولفيد رس
حضــور مصــرف

(كنت 
 4(/ 4

 سود، مقرون به
(كنت 

 را بــه خــود اخت

سايش و كاهش

0فتـالئين،   نـل    
لي ميلـي  20نـژ،  

Na CO2  

hتراسـيون اول  )

 ظرفيتي يك اس
اجزا

OH
CO 3
CO 3
Na CO2 3

Na CO2 3

 شود؟
  فات مس

توان از هر سه م

ن روش كاتـاليز
ــوه ــور جي  حض
 با هيدروژن سو
اســتاندارد در ح

mw  

راسيون محلول

تــري گــرم كــم

  

هاي اكسا سيون
  

ضـور معـرف فن
اورانـ  رف متيـل    

 
 3(O 3

 كه تا نقطه تيتر
حضور آنيون دو

ش ل استفاده مي
) سولف2 
ت ) مي4 

 اسـيد را در ايـن
ــورت ـد. در ص
 پيش از تقطير
 توســط ســود ا

 3(w / 3

 اوليه براي تيتر

 2(

 4(

(Eq.wt m گ

تيتراس

بـار در حض  يـك  
 در حضـور معـر
مواد ذيل است؟

NaHC  

اً همان حجمي
توان به ح  را مي

در روش كجلدال

بـا سـولفوريك
ــ ــري مؤثرن نص

آمين، II جيوه 
ـع تيتراســيون

mw( 
mw  

عنوان استاندارد

 

 

.wtmolوالان ي )2
  تر كرد.

ر تيتر گرديـد.
در دفعه ديگـر

يك از م ي كدام
 2(CO 3

دهد كه دقيقا ي
صرف شده و اين

نوان كاتاليست د
  
  

ركيبـات آلـي ب
ــورت عن ــه ص  ب
صورت كمپلكس
ســفوريك موقــ

=wزن مولكولي 
 2(w / 2

ع سيدهاي زير به

بــق رابطــه اكــي
حلول سود را تيت

رل قليايي دو با
 مصرف كرد و د
كند. محلول داراي

N  
  صحيح است.

mV نشان مي :
m(Vدوم مصر (

عنو ز مواد زير به
  جيوه

 م
  صحيح است.
تر ز مواد تجزيـه 
ــه ــب و چ ركي
ن آمونياك به ص

والان اســيد فس ي
ي ذيل است؟ (وز

m  
  صحيح است.

يك از اس ز كدام

  صحيح است.

يــك اســيد طب
توان مح  آن مي

يك محلو  .7
استاندارد
را ايجاد ك

1(NaOH

ص 3گزينه   
phV2
ارزي د هم

يك ا كدام  .8
) اكسيد1
) سلنيوم3
ص 4گزينه   

بسياري از
ــت تر حال

ماندن باقي
وزن اكــي  .9

هاي گزينه
1(mw /1
ص 2گزينه   

استفاده از  .10
   

1(

  

3(
ص 1گزينه   

يزيــرا اگزال
تري از كم

7

8

9



  

 

 

 

  
 

  

  

  

 

 

  

د وارد واكـنش
)93و آشاميدني 

 )93و آشاميدني 

mEq mL1 
 

)93و آشاميدني 

ــدار آب آن تــا
)93و آشاميدني 

و  CaCl2ـرم  
  

ـت)، نرماليتـه
)93و آشاميدني 

eqn
) N

V
1 

eq) n2

) E3  

ن مقـدار سـود
ترل مواد خوراكي و

  
ترل مواد خوراكي و

0/0  

 L 1 1 

ترل مواد خوراكي و

 

ب رطوبــت مقــ
ترل مواد خوراكي و

7%  

 پودر دومـي جـ
ر خواهد بود با:

حجـم ثابـت اسـ
ترل مواد خوراكي و

/67  

q n

q
m
E



wM
n



ط سـود و تعيـين
(كنت 

باشد؟ ل دارا مي
(كنت 

 4 (01

(كنت 
 

 صحيح هستند.

ي بــر اثــر جــذب
(كنت  

 4 (72

خالص است. در
در پودر دوم برابر

 حـل كنـيم (ح
(كنت 

 4 (5/

eqn /0 12 0 

E
/

3
0 048 

wM /62

يـدروليز توسـط

  خواهد بود.
ليتر محلول ميلي

 

N  

 Malachiteز 
ص 3و  2هاي  نه

. پــس از مــدتي
هاي زير است؟

% 

ناخ g18آب و 
. مجموع جرم د

Ca%   

ليتـر آب ميلـي 
 ت؟

 

 
/ /0 4 0 048

/62 5

/5 1 62 5 

رين پـس از هي

  ت.
  ي است.

Eq.wt m خ
 اسيد در يك م

 3 (1/0

Normality (N)

  شده است؟
) سبز2 
) گزين4 

% آب اســت10
ه يك از گزينه دام

 3 (68%

CaCl2 وg10
يش يافته است.

  
aCl g2 72

HA  م 400در
اسيد كدام است

 3 (65

  هشتمصل 

 برگشـتي اسـپر

وم مولكولي است
وم وزن مولكولي

.wtmolند، پس 2
والان اكي  ميلي

) No.of Eq

شناخته pMف 

7%2CaCl  و
ر پودر نهايي كد

g2ليه داراي 72
فزايا g20به 10

72 18 20  
CaCl2

100
110

Aتـي را از نـوع   
م مولكولي اين ا

 

 حساب كرد.

فص

در نيتراسـيون

دو ) يك2  است.
سو ) يك4   است.

كن د مصرف مي
نرمال، چند 1 

 2 (1 

q  يريد: wt V

عنوان معرف ر به
  
  

72لســيم داراي 
در 2CaClصد

 2 (64%

نيم كه پودر اول
gي جرم آب از

 g110

 g
g

0 640 

ظرفيت قـوي يـك  
مآيد. جر ست مي
 2 (5/62

ولكولي اسيد را ح

والان آسـپرين د
 است؟م 

 وزن مولكولي ا
ر وزن مولكولي

  صحيح است.

مول سود 2رين 
كلريدريكسيد 

  صحيح است.
ير را در نظر بگي

هاي زير ز معرف
 ريزول گرين
 Tروم بلاك 

  صحيح است.
ــاري كلريــد كلس

يابد. درص ش مي

  صحيح است.
ن چنين فرض ك

تغيير نكرده ولي

م از يك اسيد ق
دس نرمال به 1/0

  صحيح است.
زير بايد جرم مول

  

 
و وزن اكي  .11

شده كدام

) معادل1
) دو برابر3
ص 2گزينه   

چون آسپر
محلول اس  .12

   
1 (10 
ص 2گزينه   

ي زي رابطه

يك ا كدام  .13
) برم كر1
) اريو كر3
ص 4گزينه   

پــودر تجــ  .14
% افزايش20
1 (57% 
ص 2گزينه   

توانيم مي
ناخالصي ت

 
 

گرم 3اگر   .15
2محلول 

1 (60 
ص 2گزينه   

از روابط ز
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ــي را10 % وزن

 

w

ad( ) V
M 1
10  

68 200 1  
V V2  آب

  وزني صد وزني
  

  
ppb   

  

ppbوزني ي  
ســيد نيتريــك

HNO N32  
  

x g HNO 3  

0 1(log /   
  

pH pKa 
 

pH log5  

1 4d / ــه ) ب

 ليتر ميلي 211

w

adV ( )
M1 2
10

V20
V1 1360  

  رنجي

10   

  ونده
 درص   ول
شونده گرم حل

  گرم محلول

10 درصد وزني
 چنــد گــرم اس

Na CO2 3 

  گرم 6/1

mol
/ L

0 1 0 

10(ka   
1 10 1, log ) 

  

 

 
A

log
HA

 
 

/g
/

0 01 40 1 

  ش

4gr/ و) mL/

 4 (4

 V2

V2 1360

200 1160 

ار) ن4 

  رابر است با:
 4(70

   
شو گرم حل

گرم محلو

910   

7 70 1 10 
0 ــا /1 مــولار ب

NaNO 32

 4 (63

mol
L/ mol N

2
1 1

5قدر است؟ )

)

 4 (7

سايش و كاهش

ــي (و/68 % وزن

 ليتر ميلي 19

M   

  ي زير است؟
 رتي

بر ppbرحسب 
  

100

N ــا غلظــت ب

CO H2 2 

 گرم 1

lHNO
Na CO m

3
2 3 1

ق وات سديم چه

  

هاي اكسا سيون
  

ــك    8ــيد نيتري

 3 (904

  م:
w

ad
M
10

هاي يك از گزينه 
) صور3 

شد، غلظت آن بر
 3(610

2ــديم 3Na CO

(   
O2

 3 (06/

/mol
63 1 26

مول بنزو 01/0 

 3 (6 

تيتراس

ــي ــ يل ــر اس ليت

 ليتر ميلي 1

يمكن  حساب مي

 

كدام 8-10ين 

  گ است.
وزني باش -وزني

 

ول كربنــات ســ

3 63HNO 

 گرم 

سيد بنزوئيك و

ــديل   م 200تب

 2 (1624

ل را از رابطه زير

سازي داريم: يق

بي pHدر  Tك 
) قرمز2 

آبي رنگ 7تر از 
سود يك درصد و

 2(510 

100mL محلــو

2 3, Na CO 

 2 (26/1

مول اس 1/0وي 

 2 (5 

 باخ: سل

ــراي تب لاز م ب
   ماييد.

 ليتر ميلي 
  صحيح است.

ريته اين محلول

جه به رابطه رقيق

ف اريوكروم بلاك

  صحيح است.
ف در محيط بالات
د يك محلول سو

  صحيح است.

L واكــنش زيــر

(106دهد؟ ي

 گرم
  صحيح است.

ليتر محلول حاو

  صحيح است.
هاس  ه هندرسن

ــدار آب  .16 مق
محاسبه نم

1 (1160
ص 1گزينه   

ابتدا مولار

پس با توج

رنگ معرف  .17
 ) آبي1
ص 1گزينه   

اين معرف
اگر درصد  .18

1(410  
ص 4گزينه   

براســاس  .19
واكنش مي

   
گ63/0) 1
ص 2گزينه   

20.  pH يك ل

   
1 (4 
ص 1گزينه   

طبق رابطه

6

7

8

9



  

  
  

  

  
  

  
 

2H   

w

adM
M
10  

OH   
 

 
pH 14 6  
ه اسـت. تيتـر

gCl /0 08 

خنثـي  كـاملاً  

M V n M1 1 1  
n/0 1 40   

n 12 34  
 

محلـول pHد     

2د؟ 4 98SO 

3  

/10 98 1 8
98

 

1  

b bK .C 

8
كـار رفتـه خر بـه     

/35  

mol m
L molA

1
1

مـولار 6/0ـيم     

  چهار

 M V n2 2 2
/0 6 20 1  

ط زيـر در مـورد

باشد ولاريته مي
 4 (36

 8 18

 4 (1

9 310 10 

د در آب اسـتخ

 4 (5/

molCl
AgNO m3

35
1

روكسـيد پتاسـي

) چ4   

يـك از روابـط م   

pH y2   

  گيرد؟ ر مي

ليتر، چند مو لي
 

 م:

(pkb )9   
 

pO610 

ري كلـر موجـود

5 

g/ /mol
5 2 8

ر محلـول هيدر

 

وده شـود، كـدام

pH pK   
(pKa pKa1 

 تجربي زير قرار

  شده است.

گرم بر ميل 8/1 
 3 (18

رسيم محلول مي

(محاسبه كنيد.
 3 (10

   زير را داريم:
OH 6

گيـر راي انـدازه  
(   

 3 (68/

  د رسيد:

ليتـر ميلـي  20  

) سه3 

H PO3 افـزو 4

 2(Ka 2
 4(a )2

ك از متغيرهاي

  شود. نجام مي

ه عامل مطرح ش

  هشتمصل 

سيته (چگالي)

ت به مولاريته م

 M 001/0 را م

شود، رابطه مي

بـر 08/0ماليته 
Cl)د. )/35 5

 

وان به گرم كلريد

وسـيله ـولار بـه  

 كند: وي مي

4مـول  ميلـي  5     

يك ت تأثير كدام

گيري در آن ان ب
  ها

حت تأثير هر سه

فص

% وزني با دانس98
 2 (12 

ري زير به سهول

حلول آمونياك
 2 (8 

% تفكيك نم100

ترات نقره با نرم
يد حساب كنيد

 2 (84/2

تو در فرمولي مي

مـ 1/0ك اسـيد   
    است با:
 ) دو2 

ز رابطه زير پيرو

ود بـه محلـول

  
  

ندازه ذرات تحت
  ها هنده

حيطي كه رسوب
ه دهنده  واكنش

  باشند. مي

 بلوري بودن) تح

8فوريك غليظ 

  صحيح است.

 از رابطه كنكور

ليتر مح صد ميلي

  صحيح است.
0ه  باز ضعيف ك

ستانداردي از نيت
ب گرم يون كلري

 
  صحيح است.

ضرب نرماليته د

ليتر از يـك يلي
فيت اسيد برابر

  صحيح است.
دن اسيد و باز از

مـول سـو ميلـي 
  ست؟

pH   
pH p  

  صحيح است.

، انگيري  رسوب
د غلظت واكنش

ت رسوب در مح
ت مخلوط كردن
ه مورد صحيح م

  صحيح است.
يا ت (كلوئيدي

  

 
اسيد سولف  .21

1 (9 
ص 3ه گزين  

با استفاده

22.  pH ص يك
1 (6 
ص 2گزينه   

براي يك

محلول اس  .23
را برحسب

1 (08/0
ص 2گزينه   

ض از حاصل

مي 40اگر   .24
شود، ظرف

 ) يك1
ص 3گزينه   

خنثي شد

م 5/2اگر   .25
صحيح اس

1(pKa1
3(pKa 3
ص 1گزينه   

  
در فرايند  .26

) دما و غ1
) حلاليت2
) سرعت3
) هر سه4
ص 4گزينه   

اندازه ذرات
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pH (pK1
2

H K  
  

 مصـرف شـده

ــرفت واكــنش  

جسـام خـارجي       
 حــل شــده در 
ي اســت كــه از 

 Ka pKa )1 2

Ka Ka1 2

ت يـك مـولار

ــت باعــث پيشــ
  ن است.

ب از حـلال و اجس
ت از تركيبــات

هــايي  ناخالصــي

  ش

  است؟
 

  د.ان صحيح

EDT  ظـتبـا غل

 افــزايش تيترانــ
 اتمام تيتراسيون

  آلوده شود. 

جـود در رسـوب
ل، ممكــن اســت

ل حــلال وشــام

سايش و كاهش

پذير  زير امكان
 هاي آموفوتر ك
ص 2و  1هاي  نه

  د.

TAليتـر   ميلـي  

25  
  

FeC   
FeC   

ر محــيط بــود،
شود كه دليل بر

Mother liqu

هـاي موج لصـي     
عــلاوه بــر حــلال
ســوبي فقــط ش

  

هاي اكسا سيون
  

ستفاده از فرمول
) نمك2 
) گزين4 

شود  ر مطرح مي

(MW 1 5

 2 (5/5
 4 (51

  
 2(Cl 3
 4(Cl2

ــورت اضــافه در
Fe شو ايجاد مي

  د.
uorر موجود در 

  شود.

 آن اسـت. ناخال
وجــود دارنــد. ع
رس ن شــوند. هــم

  گردد.  مي

تيتراس

 زير احتمال اس

وتري فرمول زير

  ت).
Al(ـي     O2 302
  ؟

نمايد؟ قرمز مي

قــره كــه بــه صــ
eSCN رنگ 2

  ؟
گويند رسوبي مي

هاي ديگر ط گونه

ات ريز تبديل ش

 خلـوص بـالاي
گيــري محلــول و

نشــين ســوب تــه
نشين حمل و ته

هاي يك از نمك
   ن

  

H هاي آمفو نمك

اين آزمون اس 5
مونـه يـك گرمـ

قدر است؟ نه چه
  
  

مل ايجاد رنگ ق
  
  

ز اتمــام يــون نق
 كمپلكس قرمز

Copre چيست
ها را حجم ر ونه

ك رسوب توسط
  ورد تجزيه

ك رسوب به ذر

گيـري، رسـوب  
گ شــرايط رســوب

صــي همــراه رس
 وسيله رسوب ح

يك كدام pHسبه 
هاي بدون پروتون

 هاي غيرآمفوتر
  صحيح است.
Hسبه غلظت 

5ل مشابه سوال 
اسيون يـك نمو
صد خلوص نمونه

  صحيح است.
ولهارد كدام عام

Fe(NO  
Fe(SCN  

  صحيح است.

ولهــارد، پــس از
مپلكس شده و

ecipitationي 
ل حاوي ساير گو
ي كه در آن يك
 اصلي جسم مو

ي كه در آن يك
  صحيح است.

سايل مهـم در ر
ه معمــولاً در شــ

عنــوان ناخالص ــه
يراشباع خود به

براي محاس  .27
ه ) نمك1
ه ) نمك3
ص 2گزينه   

براي محاس

(اين سوال
براي تيتر  .28

است. درص
1 (17 
3 (34 
ص 2گزينه   

در روش و  .29
1(O )3 3
3(N)2

ص 3گزينه   
  

در روش و
تشكيل كم

يرسوب هم  .30
) محلول1
) فرآيند2
) رسوب3
) فرآيند4
ص 2گزينه   

از مس يكي
اســت كــه
محلــول بــ
محلول غي

7

8
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جامـع
︝︀وی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

الگـوریتم
︚﹊﹫︡ه ی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

بانک سوالات
︗﹞︹ آوری ︨﹢ا﹐ت ﹋﹠﹊﹢ر ﹋︀ردا﹡﹩ ︋﹥ ﹋︀ر︫﹠︀︨﹩

﹋︀ر︫﹠︀︨﹩ ار︫︡ و د﹋︐︣ی ︋﹥ ︮﹢رت ﹁︭﹏ ︋﹠︡ی ︫︡ه

سوالات تألیفى
︑︃﹜﹫︿ ︨﹢ا﹐ت ﹝︪︀︋﹥ ﹋﹠﹊﹢ر

دریافت نمونه ى کتاب به صورت رایگان 

www.agkins.com
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شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسشماره تماسنمایندگىنمایندگىشماره تماسشماره تماسنمایندگىنمایندگى

0919573015209195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)0991371375009913713750اراك (آقاى حسینى)اراك (آقاى حسینى)

0991371374209913713742فسا (خانم شعبانى)فسا (خانم شعبانى)0919910124809199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)اردبیل (خانم عاصمى زاده)

0919573014909195730149قزوین (خانم چگینى)قزوین (خانم چگینى)0919910124109199101241ارومیه (آقاى آرمیون)ارومیه (آقاى آرمیون)

0919778194709197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)0919632185209196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

0991371374609913713746کاشان (خانم صادق پور)کاشان (خانم صادق پور)0919573015009195730150اصفهان (آقاى نصرى)اصفهان (آقاى نصرى)

0919573014809195730148کردستان (آقاى ابراهیمى)کردستان (آقاى ابراهیمى)0919098031809190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

0919573014809195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)0919573015409195730154اهواز (آقاى امین فر)اهواز (آقاى امین فر)

0919573015209195730152کهکیلویه (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)کهکیلویه (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)0919590720309195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

0919910124709199101247گرگان (آقاى شاه على)گرگان (آقاى شاه على)0919573014709195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)تبریز (خانم  عاصمى زاده)

0919573317909195733179مراغه (آقاى صمدى)مراغه (آقاى صمدى)0901373789609013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

0991371374409913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)مشهد (خانم دکتر شجاعى)0919270587809192705878خرم آباد (خانم میر)خرم آباد (خانم میر)

0919573317909195733179میاندوآب (آقاى صمدى)میاندوآب (آقاى صمدى)0919270587109192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)زنجان (خانم دکتر هوشیار)

0919573328409195733284هرمزگان (آقاى زارعى)هرمزگان (آقاى زارعى)0919778194409197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)سارى (آقاى دکتر اکبرى)

0919573015509195730155همدان (آقاى سورى)همدان (آقاى سورى)0991371374109913713741سمنان (آقاى دکتر سلمانى)سمنان (آقاى دکتر سلمانى)

0919910124309199101243یزد (خانم مهندس آزاد)یزد (خانم مهندس آزاد)0919910124909199101249شهرکرد (خانم تقى پور)شهرکرد (خانم تقى پور)
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