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ĸɧƜاز د Ƈ̶۠ ƹԾϨɧƕϐ  
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի رجɧŸ ،راɧĶࣿوردĹ҃ریॐ ا ازय Ƶ  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــرشماســت براســاس م يرو شيكــه پ ــه نيعتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ترين مجربوسط گردآوري و تأليف ت 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 مدرسبدون نياز به  و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا خــود)     ــورد ســنجش (خــود را ب ــا داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م ــابي (خــود را ب و ارزي
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي  آزم ــاي آزمايش ــي     ه ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــد.  مجموع باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   بــراي ايــنتوانيــد  شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب رسنامهد:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
در حـال گـذر اسـت و    بـار زمـان بـه نفـع شـما       دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  ر توليدمشاور و مدي

  اميرحسين خليلي



  

 զϓ ƹԾ͗ҭƔ:ƣϨŗϋ Ƶ  
  به پدر و مادرم  ميتقد

  .دانم يها م مهر و عطوفت آن ونيرا مد ام يو هست يزندگ كه
  

كــه در  افــتيرا در نيــا تــوان يمــ يتخصصــ يارشــد و دكتــر يكارشناســ يهــا بــه تعــداد داوطلبــان آزمــون ينگــاه بــا
در  يريطـور چشـمگ   بـه  يل ـيتكم لاتيتحص ـ يهـا  در دوره تلايتحص ـ يبـرا  يتعـداد داوطلبـان متقاض ـ   ري ـاخ يهـا  سال

  است.   شيحال افزا
ــي  ــ  يك ــابع درس ــوع من ــداد و تن ــان تع  ــ ينيســنگ ،ياز مشــكلات داوطلب ــدم دسترس ــرنس و ع ــون رف ــ يمت ــه منبع  يب

دروس  نيتــر از مهــم يكــي ك،يــدرس ژنت كــه نيــبــا توجــه بــه ا نيو مــرور اســت. همچنــ يبنــد مناســب جهــت جمــع
كنكــور  يكامــل بــرا يا كــه مجموعــه ميبــر خــود لازم دانســت باشــد؛ يمــ يو مولكــول يســلول يســشنا ســتيمجموعــه ز

  . ميكن هيوزارت علوم ته
و فهـم بهتـر و    يا هي ـپا يريادگي ـمناسـب جهـت    يبنـد  و فصـل  يبنـد  كتـاب دسـته   ني ـو نقطـه قـوت ا   يژگيو نيبارزتر

مطالـب   يشـده تمـام   ياسـت و سـع   دهي ـصـرف گرد  يادي ـكتـاب زمـان ز   ني ـا ي هي ـته ي. بـرا باشـد  يمنـابع م ـ  تـر  شيب
وزارت علــوم  كيــدرســنامه ژنت ي، كــانر، اســتراخان، هــافتامپســون ،شي، لــود، بــراونيامــر يهــا كتــاب يمهــم و اصــل

و خلاصــه نكــات موجــود در آن كتــاب در  يفيدرســنامه) كــه از ســوالات تــأل نيهمــ ي(چــاپ قبلــ يدكتــر اكبــر فيتــأل
هـر چنـد كوچـك در     يخـدا گـام   دي ـام بـه اسـتفاده شـده اسـت. تـا      انيبهتـر دانشـجو   يبـردار  جهت بهره زيكتاب ن نيا

  موفق باشند.  رو شيباشد تا در كنكور پ يداوطلبان گرام يدرس برا نيا يريادگي يراستا
 ليمختلــف كشــور بــه تحصــ يهــا كــه در دانشــگاه يزيــعز انينشــجوكتــاب را بــه آن دســته از دا نيــمطالعــه ا نيبنــابرا

 يكــه قصــد شــركت در كنكورهــا    يانيدانشــجو نيرا دارنــد و همچنـ ـ كيــژنت يدرســ يو واحــدها پردازنــد يمــ
و  يعلــوم ســلول ك،يــ(ژنت يو مولكــول يســلول يشناســ ســتي) مجموعــه زPhD( يتخصصــ يارشــد و دكتــر يكارشناســ

  . ميكن يم هي) را دارند توصايدر ستيو ز كيزيوفيب ،يفناور ستيز ،يميوشيب ،يولوژيكروبيم ،يمولكول
خصــوص پــدر و  بــه زمــانيعز يهــا زحمــات خــانواده يمتعــال و از تمــام ياز خــدا ميدانــ يآخــر بــر خــود لازم مــ در

كـه در   ،ياكبـر  نيدكتـر محمـدآر   ،يل ـيدكتـر احمـد خل   يمحتـرم، جنـاب آقـا    دياسـات  يمادر بزرگوارمـان و از تمـام  
كمـال تشـكر و سـپاس را     مودنـد ن ياري ـ اريكتـاب مـا را بس ـ   ني ـا فيتـأل  نيو همچن ـ كي ـژنت يريادگيوزش و امر آم

 ــ ــته باش ــميداش ــئول  ني. همچن ــات مس ــرم   نياز زحم ــان محت ــتر و كاركن ــد گس ــارات آناهي ــيخل انتش ــكر و  يل تش
  . ميينما يم يقدردان

 شــنهاد،يانتقــاد و پ ،يجــود نــواقص احتمــالدر صــورت و ميــمحتــرم تقاضــا دار انيو دانشــجو يگرامــ دياســات يتمــام از
  .ديقرار ده تيمورد عنا mohammad.mojarrad@yahoo.com كيرا توسط پست الكترون نيمؤلف

  
  با احترام

  يده خواجه لوفرني –محمد مجردصومعه 
  )فرهنگ و علم دانشگاه – انيپژوهشگاه رو يمولكول كيارشد ژنت يكارشناس اني(دانشجو
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مـوثر اسـت. ولـ

بن  كشنده) دسته
كنـد درسـت ما
ي سـطح گلبـو
ــر پي خــود را ب

سي كه در حالت
دهد. بنابرا ن مي

 فنوتيپ خواهد

W

F

RW / W

1

1 1
2 4




  ستازي

صورتي سل

يد         صورتي  

سف

يچپ ياروارد بس ـ 
مربوطـه م يـپ ت

  د.خالت دارن
الل - بارزي نيم - 

ك ـا صـدق نمـي   
روي Bو  Aژن  ي     

ــوتيپ ــر فن ــل اث

عباس نگ گياه گل
رمز است را نشان

F  نوع 3داراي

WW F2

 

يسها و اپ ن

وتيپ جديد در نسل

سل

سفيد

مـو يه در برخ ـ 
فنوت يده ـ شـكل  

در بروز صفت د
بارزي دسته: (هم

هـ ـل دربـاره آن   
ـر دو نـوع آنتـي
ــ براين هــر دو ال

دهند مانند ر مي
 رنگ سفيد و قر

F2شود و نسل ي

ژن ينط ب

بروز فنو

نوع فنوتيپ نس 3 و 

كـه گيـرد  يل م ـ 
لوكـوس در ش ك 
متفاوت د هاي س
ها را در سه د آن

طـور كامـ ي بـه     
اشـته باشـد هـ

ــاب ب نيســت.  بن

واسط را نشان م
ي كه حد واسط

پ جديد ظاهر مي

روابط

نوع ژنوتيپ 3

شـكلمختلفـي  
يـك يهـا  الـل  

سختلف در لوكو
ود دارد كه آي وج

غالـب و مغلـوبي
دا AB خـوني      

ــب ه ديگــري غال

گوت حالت حد و
RW رنگ صورتي

 يك نوع فنوتيپ

م يهـا  يسـم مكان
 ـ  رهم ينكـنش ب

مخ يها بعضا ژن
هايي ي، ميانكنش

ند كـه حالـت غ
كـه فـرد گـروه

ــه  ــا نســبت ب ه

( :1  

ت، افراد هتروزيگ
Wگلي با ژنوتيپ 

،F1ست در نسل

( : :1 2 1  

 نوتيپ

 وع فنوتيپ

  ل

2  

م يموجود ط ـ ك
هستند بر يژن ك
ب ،ناميم يم يژن د

 يك جايگاه ژني
صفاتي هستن ي:

AB كه زمـاني ك
ه يــك از آن هــيچ

: )F22 1


در اين صفات ي:
سفيد است و گل 

ن داده شده است

)F21


انوع فن  پ
وتيپي

انو  ژنوتيپ
ت فنوتيپي

فصل

 
 
 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  

  مقدمه
يك فنوتيپ

كه تكصفات ز 
دنرا چها  آن كه

هاي بين الل
بارزي هم -1

BOگروه خوني 

ــد و ه مــي گيرن



نيم بارزي - 2
WWدر حالت 

كه در پايين نشا



  

انوع ژنوتيپ
نسبت فنو

انوع ژ
نسبت

م

ا
ك

گ
م

د
ك



ن اين تقسـيم  
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هـاي مربـو  زاده 
كه در ادامه بيش

هـاي مغ د و الـل    
گـاه ژنــي و يـك
د ديگر گرفته با

برد نقشه

هــا هــا را ژن آن
كروموزم قر يك 
رسد مگر ث مي

ي منطقه ژنومي
ومــوزم واقــع ش
ن ه پيوسـته مـي   

شـوند؛ رف مـي  
تري دارند ك  كم

 را از يـك والـد
ب از يــك جايگ
ني اول را زا والد

ندمــوزوم باشــ
سته الل كه روي

 يك واحد به ارث
هاپلوتايپ براي 2

يــك جفــت كرو
هند را يك گـروه

نحـرمندلي م 9
وتركيب، تعداد

هاي غالـب  الل
 يــك الـل غالــب
مغلوب جايگاه ژن

  ل

5  

 روي يــك كروم
نين به يك دست
تايپ به صورت
2ديپلوئيد داراي 
ــايي كــه روي ي

تغيير دهن 1لي 
30:3:1: نسبت 

هاي نو  به گامت

  يا جفت
موجود ديپلوئيد

ديپلوئيــدجـود   
ژني دوم و الل م

 )بل

 اور)

فصل

 
 
 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  

  مقدمه
اگــر دو ژن

چن گويند. هم مي
. هر هاپلوت1
. هر فرد د2

هــ تمــام ژن
هاي صند نسبت

در نسل دوم از
هاي مربوط زاده

آرايش مجاور
حالتي كه م
حـالتي كــه موج
مغلوب جايگاه ژ

  

آرايش مقاب(

(آرايش مجا

  

م

م

ن
د
ز

آ

ح
م



 

  

 
  

 يل

  

 

 وم

ولكول
 

  

  
  
  
  

ش دو
 

  

مو ك
  

بخش

يكنت ژن

 



  

هــايي كــد    ل     
ــده و      تخراج ش
ــو نوكلئيـــك 

DNA ز اعـــم ا
كرومــــوزومي 
ــواي   ــل محتـ
ــاس   ــوم اسـ نـ

ــا، پروموترهــا،   

ــد.     ــش دارن نق
ــط   ـده و توسـ

ــيش   ــر ب ــه  ت ب

 

وســط مولكــول
ــت ــته اس  از هس

) و ربيــDNAد(  
Aهـــاي  لكـــول  

كDNAهــــا و  ت 
ــه كــ ور خلاصـ

ــه ايـــن ژن ت كـ

ماننــد: اپراتورهــ

ــروتئين ن خت پ
m ــ ــه شـ تهيـ

ــات راي اطلاع

ـات ژنتيكــي تو
ــار ــين ب ـك اول
ــيد لئيـــك اسـ
ــواع مولك  روي انـ
 در يوكــــاريوت

ــد. ــه ينـ ــو بـ طـ
 ــ ــوم اسـ تزه ژنـ

 عهــده دارد. هم

ــاخ ت  ــه در س ك
ــام   RNAـه نـ

ــي  ــر م ــردد. (ب گ

  

  ر ژنوم

 و ايــن اطلاعــ
ــك د  ــاي نوكلئي ه

ــي ريبونوكل كسـ
ــر  ژنتيكـــي بـ
كلروپلاســــت)

ــوم ــي ژنـ گوي مـ
ــداز ر واقـــع انـ

يــان ژن را بــر

ــت ــه اس ي آمين
ــ RNAي از   بـ

ــديل م ن    ــا تب ه

ساختار

كنــد ــل مــي      
ــيد ي   ــوند. اس ش

ــه دئوك يـــك بـ
ـــات حاصـــل
نــــدري يــــا ك

ــد   ژرا  هاپلوئيـ
ــه در ــام دارد كـ

 كــار تنظــيم بي
  باشد. ها) مي

ــيد   ــاي ــه اس ه
ــتي تاري رونوشـ
ــروتئين ــه پ س ب

نتيكــي را حمــ
ــي ــده م ـك نامي

ــاي نوكلئي يد هـ
د. كپـــي اطلاعـ
ــــود در ميتوكنـ
ــلول  يـــك سـ

ــCي (ارزش  ) نـ
  باشد. 

  اشند
ايي اســت كــه

هكننده  موشخا
ــوط بـ ــاي مرب ه

ــاخت ن   ــاي سـ هـ
ــپس ــه و س رجم

يد، اطلاعــات ژن
ــن    ــيد نوكلئي اس

ــي ـي  ــد. اسـ باشـ
ــردد دي مـــي گـ

گــــانلي (موجـ
ــا، در ــاريوت هـ

ــدي ـاي هاپلوئيـ
ميهاي گونه  گي

با و ساختاري مي
هــا شــامل تــوالي

 ،(Silencers )
ــز  ــامل رم ه  ش

ــدا از روي ژن ـ
ــه تر ــاي آمين ه

  ل

8  

  راثتي
  كلئيك

وكلئيــك اســيد
ــوان ــت عن  تح

ــي ــيدي مـ ت اسـ
ــيم بنـــد  تقسـ

ارگDNAزومي، 
ــ ميدي در پروكـ

ــلول ــا ــته سـ هـ
و از ويژگيد زنده 

ي بخش تنظيمي و
هــا شـ يمــي ژن

ها)كننده  شديد
ــا اختاري ژن  ه

ــه ابتـ ــورت كـ
ــيد   ــه اس ه ــه ب
  مراجعه شود)

فصل

 
 
 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

ساختار ماده ور
هاي نوك اسيد

مولكــول نو
ــي ــه م ــود ك ش

ــيت داراي خاصـ
)RNAســـيد(
DNAكرومــــو

ــمDNAو پلاسـ
DNA ــ در هسـ

وراثت هر موجود

ها داراي ژن
بخــش تنظي

Enhancers تش)
ــا ــش س بخ
ــ ــن صـ ــه ايـ بـ
ــ ــتگاه ترجم دس

هاي بعد م بخش

س

م
د
ا

A

و
A

و

s

ب
د
ب



در ســاختار  ـد    

ــد     ــت دوم قن
هـاي قنـد از    ن         

ــيت آبگريــزي 

ز گـزانتين كـه       

ك نوكلئوتيــد 

هـا از   ميـديني 
وه فسـفات بـه        

  

ت. هـر نوكلئوتيـ

ــيل موقعيـ وكس
ه گـذاري كـربن

داراي خاصــ ين

ـد. هماننـد بـاز

دهــد. يــك ي مــي

و پيريم 9شـماره     
ـافه شـدن گـرو

كيل شــده اسـت
  ست.

ــروه هيدرو وز (گ
.) بـراي شـماره

چنــي هــمانــد  ده

  

D وجـود ندارنـ
  

اصــيت اســيدي

يـق نيتـروژن ش
كننـد. بـا اضـ ي   

  يرد.

 

  تيدها

تشـكوكلئوتيـد   
ت تشكيل شده اس
ــو دئوكســي ريب
ف گشـته اسـت.

شــدژن تشــكيل 

(  
 .آدنين1
.گوانين2

  

DNAر سـاختار        

زين وجود دارد.
هــا خا وكلئوتيــد 

هـا از طري وريني  
نـد شـركت مـي

گي تيد شكل مي

 يمولكول ك

انواع نوكلئوت .1- 8

هــاي منفـرد نو
 مولكول فسفات

DNA ــوع د از ن
كسـيژن حـذف

كــربن و نيتــروژ
   

ني+ايميدازولي)

  زين
  )DNAن(در 

)RNAسيل (در

د دارنـد امـا در
وكلئوتيد گزانتوز
داشــته و بــه نوك

  
گيـرد. پـو  مـي  

قنـ 1كـربن بـا   
ي استر، نوكلئوت

يكژنتدوم:  خش

8شكل 

نـد از مولكـول
كول قند و يك
Aه) اســت و در

لكـول اعنـي مو  
  متمايز گردد.

هســتند كــه از ك
يابند. تصال مي

حلقه پيريميدين

 اي) ه
.سيتوز1
.تيمين2
.يوراسي3

گـري نيـز وجـو
ن در ساختار نو
ــه بــار منفــي د
ت داشته باشد.

شـكل كلئوزيـد 
N گيلكوزيـدي، ب

ق پيوند فسفو دي

بخ

ـك پلــي مـر بلن
روژني، يك مولك

ــوز ( ــه 5ب كربن
ن شده اسـت يع

هاي آلي  از باز
 هتروســيليك ه

 RNA به قند ات

ي(دو حلقه اي=

ديني(تك حلقه

هـاي ديگ ـا بـاز  
و باز هيپوگزانتين
ــونيزه اســت كــ
ت و يا سه فسفا

نوك با بـاز آلـي،   
β-Nسيله پيوند 

5 قند از طريق

  هاي نوكلئيك د

 نوكلئيـك از يـ
R از يك باز نيتر

RN ــوع ريب از ن
دروژن جايگزين

شود تا تفاده مي
ــي، تركيبــاتي ه

Aو  DNAكيب 

 ي

. پوريني1

. پيريميد2

هـ به جز اين باز
ئوتيد اينوزين و
فات تركيبــي يــ
سفات، دو فسفات
وستن يك قند 

به وسي 1شماره 
ه كربن شماره

  

 
ساختار اسيد

هـاي اسـيد 
DNA  ياRNA

ــد در  NAقن

ريبوز با يك هيد
)علامت ) است
هــاي آلــ بــاز

باشند. در ترك مي
  

هاي نيتروژني باز

 

در طبيعت
در ساختار نوكلئ
گــروه فســف

تواند يك فس مي
هم پيوه از ب

طريق نيتروژن ش
يك نوكلئوزيد به

108  
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 بــوده و راهــي  
ي هسـتند، بـه      

ترجمــه آمــاده
سـه نوكلئوتيـدي

  باشد. ي مي

   ترجمه

 

گرفــت، بــراي ت
هـاي س ت تـوالي    

مزمان با رونويسي

پس از ت

   ترجمه

tRN 
  زوم

ونويســي قــرار گ
كـه بـه صـورت

ها هم روكاريوت

ييرات و تغ

  ند. 

شكل كلي ت .1- 1

 2 .NA
ريبوز. 4 

ـرات پــس از رو
ك mRNAد در   

يند ترجمه در پر

ترجمه

D 
گوين  ترجمه مي

2شكل 

مــورد تغييــكــه 
هـاي موجـود مـز     

گردند. فرآي  مي

DNA   
RN ،به پروتئين

 تتازها

ك ايــن ا پــس از
يـن فرآينـد، رم
پروتئين ترجمه

  ل

12  

 RNA 
NAديل شدن 

 ترجمه
m 

سنت tRNAيل 
  يكي

هــا ر يوكــاريوت
گـردد. طـي ايـ ي 

ساختار پينه در 

فصل

 
 
 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  

  ترجمه

  Protein
به پديده تبد

  

هاي ت نيازمندي
1 .mRNA
آمينوآسي. 3

هاي ژنتي رمز
mRNA در

سيتوپلاسم مـي
صورت اسيد آمي

ن

س
ص



  

 
  

  يك

  

 

 سوم

يكژنت 

  

  
  
  
  
سش 
 

  

ژيس
  
  
  
  
  

بخش

مههندس

 



  

ــي در      ن انقلاب
چـه بـا سـختي       

نامنـد كـه    مـي 

ــا ــه از زم ن بره
گذشـته را اگرچ
م سـي ژنتيـك  

 

 شوند. ي
 ود.
 رود. ي

 

ــه در آن شــت ك
غيـرممكن در گ

مهنديـا  كيـب  
 يك رقم زدند.

شده و متصل مي
شو  فرستاده مي

لي خاص بالا مي
 د.

 يكژنت ي

ــود بازگش ـان خ
هـاي غ  كـه كـار        

نوترك DNAري  
 را براي علم ژنتي

از يـك   5
شـگامان   

 

  ربرت باير

 بان

) با هم مكمل ش
 توالي به ميزبان

هاي توال د نسخه
شود ش انجام مي

يمهندس

ــا ــته درخش ذش
ك بـد ابـداع شـد

فـن آور هـا را  ش     
رخشان ديگري ر

5srRNAن ژن  
ي نخسـتين پيش

 ني كلون شد.

تانلي كوهن و هر

. ميزبا3 

 رند.
اف يا چسبنده)
وكتور به همراه ت

تعداد ثير وكتور
 يك پتري ديش

ــه گذ ــي ب ژنتيك
وش كـاملا جدب

كـرد. ايـن روش
ي در خود، دوره

با وارد كـردن 1
باكتريل آن به 

خستين ژن انسا

است .1- 13شكل

 

خو زيم برش مي
 ايجاد شده (صا
 درون ميزبان: و
دن ميزبان و تكث
محيط جامد در

 كنند. ج مي

ــات ژ 19 تحقيق
آمـد. يـك رو ود 

 و انجـام پـذير
در دل خژن زي 

973ر در سال 
يد و سپس انتقا
چهار سال بعد نخ

  
  
  

. آنزيم2 

و توسط يك آنز
هاي كديگر: انتها

ي ژن وكتور به
ن: با تقسيم شد
 كشت در يك م
را از ميزبان خار

  ل

13  

971-1973ـاي 
وجـو  بـه جربي 

 قابل طراحـي و
ساز كلونفرآيند 

هن و هربت باير
ه درون پلاسميد
ك نام گرفتند. چ

   كلون سازي

  سازي كلون
 و وكتور: هر دو
ن و وكتور به يك
ي كردن مجموعه

كتور به همراه ژن
selectionبا :(

 وكتور: وكتور ر
  بر روي ژل

فصل

 
 
 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
 

ــال ــ در س ه
شناسي تج زيست

ولي با موفقيت،
به علت داشتن

استانلي كوه
وزغ آمريكايي به
مهندسي ژنتيك

ابزار مورد نياز
 . وكتور1

مراحل انجام ك
برش ژن. 1
اتصال ژن. 2
ترانسفر ك. 3
تكثير وك. 4
انتخاب (. 5
استخراج. 6
مشاهده. 7

ز
و
ب

و
م

ا

م



 از جملــه ايــن 

 باشد. ر مي

اكثـرا يـك يـا    
 نسبت به آنتي 

بـه كرومـوزوم      

 دهد. كتري مي

  د.

 
هـا   آن  كـه بـه   

هـا   آن  كـه بـه      

هــايي باشــد. ي

 آنتي بيوتيك
تر ه ميزبان راحت

ها ا ند. پلاسميد
وانايي مقاومت 

  
ـا هسـتند كـه ب

را به باك سيليك

كند جلوگيري مي

باشد. متغير مي
ك ـد مـي   باشـند،

سـلول هسـتند

د داراي ويژگــي

 د.

ژن مقاومت به آ
ه هم ورودش به

  ي

ستقل وجود دارن
 هستند مانند تو

گردد.) تفاده مي
هـا از پلاسـميد  

ولوئن و ايد ساليس

يگر در محيط ج

1k  250تاkb م
دو نوكلئوتيـ يـا     

 يـا بـالاتر در س

بايــدكــار رود  ــه
.  

شو ز باكتري مي
 تكثير شوند.

زبان است مثل ژ
مل كردهي را ح

ـه    

  يد

هاي يوكاريوتي ور

يي به صورت مس
ي ميزبان خود
خص انتخاب است

اي د امـا دسـته         

 ي سيلين
مثل تو د سنگين

هاي دي د باكتري

kbها از  پلاسميد
 در حـد يـك ي

خهنس ـ 50حـد    

  دسي ژنتيك

بــســازي   كلــون
نندسازي) دارد.
كثير مستقل از
تك به تعداد زياد 
 ورود ژن به ميز

تري هم ژن بزرگ
نزيم 

 ظر وارد شود.
 وكتـور نبايـد بـ

  شود.
متفاوت از هم 

  برسند.

وكتور پلاسمي .2- 

وكتو. 3 
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estriction site
گاه تشخيص باش

gativeم يـوغ (     
منتقل شده و در

cهايي ك ): وكتور
ن يك ميزبان به

باكتريو. 2 

DN حلقوي هس
معمولا مسئول

ده خود ميننده 
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  ها وكتور
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هممنشأ  .1
تعداد نس. 2
شاخص ا. 3
ظرفيت ا. 4
يك جايگ. 5

ك محدود
انتقال ناپ. 6

ه باكتري
سازگاري. 7

هستند

ها انواع وكتور
پلاسميد. 1

  ها پلاسميد
ها پلاسميد

چند ژن را حمل
ها را به بيوتيك

ها پلاسميد
باكتريايي وارد م
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. پلاسميد1

پلاسميد. 2
پلاسميد. 3
پلاسميد. 4
پلاسميد. 5

ه ويژگي وكتور
من اندازه:. 1
تعداد نس. 2

سرسخت
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172  

و

و

ا

پ

چ
ب

ب

و



173  

  

  ك
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سـلول بـه     

  د باكتريايي
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شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)
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09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)
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