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  ϐطاԾϨه ̶۠ش از دعای
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի ری҃یࣿوردگارا، خارجॐ ا ازय ̣م  نΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  شناسي عمومي يستز درسنامه
  

  

  

  

 

  هاي كارشناسي ارشد رشته  ويژه
  ها بيولوژي و كنترل ناقليت بيماري ،شناسي، شيمي دارويي سم
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  ينمزي فرناز.    رنجبر يعباس نازپري
  يحائر لالي  .  اريباز نيحس: ارانـهمك



  
  

  ، گردآورنده -1365بابك،  راوند،يش:   سرشناسه
بيولـوژي و   ،شناسي، شـيمي دارويـي   هاي سم كارشناسي ارشد رشته ژهي: ويعموم يشناس ستيزدرسنامه  AGK:   عنوان و نام پديدآور

   يبـا همكـار   ،ين ـيرنجبـر، فرنـاز مز   يعباس ـ نـاز يپر راوند،يبابـك ش ـ  يو گردآور في/ تألها كنترل ناقليت بيماري
  .يحائر لايل ار،يباز نيحس

  .1403: تهران: آناهيد گستر خليلي،   مشخصات نشر
  م. س 29×  22ص.؛ مصور، جدول؛ 341:   مشخصات ظاهري

  9-47-4907-622-978:   شابك
  : فيپا  نويسي وضعيت فهرست

  )ي(عال يآموزش يراهنما -- يشناس ستيز:   موضوع
    Biology -- Study and teaching (Higher) 

  -1365 ناز،يرنجبر، پر يعباس:   شناسه افزوده
  -1364فرناز،  ،ينيمز:   شناسه افزوده
  -1363 ن،يحس ار،يباز:   شناسه افزوده
  -1360 لا،يل ،يحائر:   شناسه افزوده

  315QH:   بندي كنگره رده
  76/570:   بندي ديويي رده

  9860877:   شماره كتابشناسي ملي

  

  شناسي عمومي تزيسدرسنامه  AGK :نام
  )ها شناسي، شيمي دارويي، بيولوژي و كنترل ناقليت بيماري هاي سم كارشناسي ارشد رشته(ويژه 

  ينمزي فرناز . رنجبر يعباس نازپري . راوندير بابك شـدكت: و گردآوري تأليف
  يحائر لالي.  اريباز ني: حسهمكاران

  آناهيـد گستر خليلـيناشر: 
  1403.  اول نوبت و سال چاپ:
  1000شمارگان: 

  و صحافي: گيلان چاپ
  مدير توليد: اميرحسين خليلي

  آرده مريممدير فني و هنري: 
  آرايي: آرزو راضي تايپ و صفحه

  ومانت 420000 بهاء:
  02166568621: / فروشگاهآموزشگاه

  طبقه اول .مجتمع تجاري پارس  بانك پارسيان .جنب  . غربي ميدان انقلاب مركز پخش: ضلع جنوب
 (ارتباط از طريق پيامك)  09191685970ير فروش: مد

 www.agkins.com  agkpublisher@gmail.com 



  

 طԾ͗ҭه զϓن у ࣼॡوϪࠤد:
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  جموعـه م ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 زترين منابع كنكوررو منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 مختلفجاي مطالعه چندين منبع  مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

يــد در يــك زمــان دهــد. يعنــي شــما با ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 بخوانيد ...ها درس  اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  صرف مي زمان زيادي را

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــماره هــاي آموزشــي بــه خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  

  منان زديبه نام ا
  

  .ميكن ياست، گردآور زيعز انيو مناسب امتحان شما متقاض ستهيطور كه شا درسنامه را آن نيا ميرا شاكرم كه توانست خدا
شده است و تمام تلاشمان بـر پوشـش دادن مطالـب مـورد امتحـان       يمنبع معتبر گردآور نيچند درسنامه با توجه به نيا

  محترم تقاضا دارم با دقت، انيبوده است. لذا از شما دانشجو
  سؤالات سخت باشند. يبرا يمطالب آسان بستر ديشا د،يكن ينكات را بررس هيكل
تمـام   يرو يكل ـ ي است كـه ابتـدا مطالعـه    نيا يعموم ستيز مانند يدرك درس حفظ يبرا زانيبنده به شما عز شنهاديپ

. دي ـكن يبـردار  و خلاصـه  يبنـد  خود طبقـه  يمطالب را برا  بعد همراه با شكل و جدول ي و در مرحله ديمباحث داشته باش
  .ديبه خاطر بسپار شهيهم يرا برا يمومع ستيمانند ز يداشتن دوست يدرس وه،يش نيباشد كه با ا

محترم تقاضـا دارنـد هرگونـه     انياز خوانندگان پوزش خواسته و از دانشجو ياحتمال يبابت خطاها شيشاپيكتاب پ مؤلفان
بر خـود   نيچن بگذارند. هم انيدر م darsnameh.zistshenasi@yahoo.com يكيو انتقاد خود را با پست الكتر شنهاديپ

 تيآرده و خانم الهه فرزانه بابت حما مريم خانم ،يليخل نيرحسيام يقاآ ،يليدكتر خل ياز زحمات جناب آقا ميدان يلازم م
  .مييو تشكر بنما ريمراحل كار تقد يدر ط غشانيدر يب

  
  

  
  با احترام

  راونديبابك شدكتـر 
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. دن ـنام مـي  ١ن
 پـيش  سـال  ن 

 تعداد توليد ث
 ي پيچيدهي ها
 و آلي به كاني 
 آلي تركيبات ش

 داخل در ٣تان
. است مطالعاتي

 وجود بر دليل 
ي  سنگواره جود

 1 دراحتمالاً  

نشأت  زندهغير 
 بوده نظريه ين

  . داشتند
                 
1. Haldean 
2. Phytane 
3. Pristane 
4. Chert 
5. Gunflint 

نيهالد را زمان ن
ميليـون 1/3 به 

باعثها  واكنش ن
ه مولكولها،  شان

تركيبات بديل
پيدايش تاريخ ا

پريستا و ٢يتان
م چنين برايي 

پيش سال يارد
وج. باشند مده

زمين پيدايش 

محيط ازدفعتاً 
اي معتقدين از د
د قاطع اكثريت 

                  

اين، است شده 
مربوطهاي  سيل

اين، داده انجام ي
آتشفش گرماي و 

تب از زنده جودات
را حيات يدايش

فيهاي  دروكربن
اي طليعه، مريكا
ميلي 3 به متعلق

آموجود  تري به
و داردتري  مي
  زيم.

د يا يكبارهورت 
ميلاد از قبل وم
نظريه اين به ن

                  

  ش حيات

تشكيل پيش ل
فساند.  مدهآ ديد

شيميايي اكنش
خورشيدي ژي

موج(فرگشت)  
پي تاريخ بايد، د
هيد شناسايي. م

آ سوپريوري  چه
مهاي  سنگ در 

قديمي بسياري 
قديممنشأ  حيات

پرداز  حيات مي

صو به ندتوان مي ه
سو قرن برجسته
معتقدين، مندان

                  

پيدايش

سال ميليارد 5/4
پدي زمين  كره 
  اند.  داشته د
وا يكديگر با تي
انرژ از استفاده ا

تكامل كه كنيم
باشد شده آغاز 

بپردازيم ديمي
درياچ شمالي ل

ها آن شناسايي
هاي زمان در د
ح كهدهد  مي ن

هاي پيدايش يه

زنده موجودات 
بر دانشمند و ف

دانشم بلكه عوام
                  

5 حدود در مين
روي پيش سال 

وجو امروزيي 
زيستهاي غير ول
با ها مولكول ين
ك فرض هرگاه. د

پيچيده آلي ت
قدهاي  سنگ ن
ساحل در واقع ٥

ش واند  آمدهجود 
بايد اوليه آلي ت

نشان پيش سال
ضيح انواع فرضي

(  
كه است آن ات
فيلسو ارسطو، ه
ع ميان در تنها ه

                  

ز كهدهد  مي ن
ميليون 5/3 ود

ها باكتري شبيه 
مولكو، حيات ش
ا. اند شده ساده 
دادند تشكيل را 
تركيبا به ساده 

درون در ركيبات
احيه گونفلينت

وج به كلروفيلي 
تركيبات. است 
س ميليارد 5/3 

. در ادامه به توض
الساعه (خلق دي

حيا الساعه خلق 
داشته رواج ديم
نه 18 قرن واخر

                  

  ل

1  

نشانشناسي  ين
حدو دراحتمالاً 

ش اييه باكتري ه
پيدايش مراحل 

آليهاي  ولكول
ر حيات  سازنده 
س آلي تركيبات 

تر اين ستجوي
نا چخماخ يا ٤ت

ي تجزيه ازحتمالاً 
زمان آن در ه

حدودهاي  نگ
.است داده رخ ل

خود خودبه دايش
يا دفعي دايش

قد يونان در ضيه
او تا اروپايي ملل

                  

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

  مقدمه
زمي مطالعات

 جانداران ولين
كهدهد  مي نشان
نخستين در

مو زيادي انواع و
هايواحد ولين
تبديل از سپس
جس به و بدانيم
چرتهاي  سنگ
اح تركيبات ين

گياه و كلروفيل
سن درها  باكتري
اول سال ميليارد

پيد ي فرضيه
پيد از منظور

فرض اين. بگيرند
م ميان در. ست
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 هـوا  بـه  كـه  ت 
 هـا،  كننـده  ـرد 

ــه  ــطلاح ب اص
ــد ــن در وانن اي

 نهايـت  در و د 

 امــا نبــود يژن
ــدند: ــكيل  ش

همپـار) از يـك        
  .  
 از: عبارتندها  ن
ها  پروتئين كه 

 اين در نيز يگر
 آدنين،. شود د
 بخشعنوان  به

 ترجمهها  تئين

 فرضيه، اين ق
 و متان. شدند 
 داده واكنش د،
 خورشيد نور ش
 سال ميليارد ر

                 
1. Louis Lerm

گازهاسـت از يط
سـر آن از پـس  

ــا و دوم ي ده ي
تو مــي ،شــوند ي
شـدند برداشـته  

اكســي يهــا ــول
ــده ــري چي تشـ ت

يـك ايزومـر (ه
وجود آيند. ي به

آن از برخي كه 
دهد مي نشان 

دي شناختي ست
توليد نيز آدنين 

ب آن از جانداران
پروت در ها سيد
  . يد

مطابق .است ات
مي محبوس يا

ماندند مي حفوظ
فرابنفش پرتو ط
چهار (حدود ت

                  
man 

  
 يوري - لر

طمخلـو  حتـوي  
.زننـد  مـي  رقـه 
ــا ــاق ــد گرم دي
مــي تشــكيل هر

بررسـي  جهـت 

هــا، مولكــ آن ين
ــول ــا ك پيچ يه

حـالات، فقـط ي
يوري - مايش ميلر
كردند شناسايي

اسيدها آمينو 
زيس مهم يها ل
نام به حلقوي 
ج كه هستند ي
آمينوا گرفتن ر

آي مي وجود به يه

حيا پيدايش يح
در زير هاي باب
مح فرابنفش رتو
توسط تجزيه برابر
حيا پيدايش ن

                  

وسط آزمايش ميل
بـالايي، مح تـاق 

جر آذرخـش،  ـر 
ــهوند  اتـ وارد ك
ــاق ســپه هــوا ت
ج هـا  نمونـه  اق، 
  . ند

بــي در. داشــتند 
ــايش،  مولك آزم

تـر ح ر. در بـيش  
اند در آزم وانسته

ش را مختلف ني
توليد. اسيد ك
. مولكوشوند يل

ي پيچيده كول
درازي يها لكول
قرار ترتيب رت

اولي زمين سپهر 

توضي براي 199
حب در و شده 

پر از حاصل مات
ب در آمونياك و 
زما در وجود ن

                  

ش تركيبات آلي تو
ات. كنـد  مـي  ـل 
نظيـتخليـه   ي 

ــايي ــي ه ــو م ش
اتـ در كــه اي ده

اتـا ايـن  از دنـد، 
يافتن دست شد،

د وجــود اوليــه ط
ــر ــه ه از مرحل

تـر ـاي پيچيـده  
ها تو سياري از آن

كربن (بسپار) مر
آسپارتيك و ولين
تشكي داشته ود
مولك يك كه يد

مولاخير ركيبات
صور به راها  آن 

هوا در شود، مي

93در سال  ١ن
خارج دريا زير 
صدما مقابل در 

متان يها لكول
اين با چرا كههد 

                  

  صل اول

پيدايش ي نحوه. 
متصـ هـم  بـه  را

هـا الكتـرود اق،   
ــز يل ــره ري ه قط
ــا ول پيچيــد يه
گرد منتقـل  س 
ش اشاره اين از ش

درمخلــوط گــاز،
ــي  ــد.  م ه درش

هـ سـپس اسـيد    
چه بس اند، اگر ده
پليم 30 از بيش 

پرو والين، سيد،
وجو اوليه زمين 

گردي باعث يانيد
R تر. دارد وجود

در موجود رموز
م حاصلها  آن ز

لرمان لوئيس ط
هاي آتشفشان 
ها حباب درون 
ولم از ها، حباب 
ده مي توضيح ه

                  

فص

1- 1شكل 
ر اتاق دو كه ست

ارد. در ايـن اتـا
ــث و ــكي باع تش

مولكــو تمــامد. 
اقيـانو اتـاق  بـه 

پيش كه اي چيده
گ حالــت بــه مــه

ــپهر ــت واس ياف
هـاي سـاده، س د

مروزي ديده شد
بعدي، هاي يش
اس گلوتاميك ن،
در كهچه  آن د
سي هيدروژن د

DNA و RNA
ر و كنند مي ده
از حيات كه ييها

توسط شده شنهاد
ي دهانه از ياك
آمينواسيدها، ل
اين. اند آورده د

فرضيه اين ساب،
                  

استاي  بسته ي ه
دا شـباهت  يـه 
ــي رد ــد م و كنن
ــد مــي »ــه گردن

بـ و شـوند  حـل  
پيچ يها مولكول

همــ ســاده، ــول
ــي  هو در فراوان

 پس از آن اسيد
ي ام هاي زنده تم
آزمايش در ديگر، 
آلانين گليسين، 
همانند شرايطي 

وجود. ندمدآ جود
A در كه است 
استفاد ژنتيكي 
ها مولكول سان، ن
 
پيشن اي فرضيه 
آمونيا و متان ي

تشكيل براي ياز
پديد را ساده لي
حس اين با. دند

                  

  

 

دستگاه، لوله
اولي زمـين  سپهر
ــاز ــا گ ــر را ه س

ــانوس« ــ اقي اولي
هـا  قطـره  -ريز
م به يوري -ميلر

مولكــ هفــده
ــدروژن ــه هي ب

نخست آلدهيد،
تركيب در سيست
پژوهشگران
آمينواسيدهاي

در توانستند مي
وج به ها آزمايش

بازهايي از يكي
هاي رمز حاوي

بدين. نمايند مي
 حباب مدل
حباب مدل

گازي هاي حباب
ني مورد آمونياك

آل يها مولكول و
كر مي محافظت
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ـود را از خـاك    
ن را در اختيـار  

 برند.   سود مي
 و ينتـر  فـراوان 

 پــيش ســال ن
 راداران   مهـره  

 پديـد  خشـكي 

 بـر  اعتقـاد . ند 
 دوزيسـتان  از د 

 محافظــت كــم
 زمـان  گذشـت 

  ظهور
  

  گلدار 
  رات

  استخواني
  داران

  گان

  
  ستان

  درختي ي

  

                 
1. Mutualism 

نيـاز خـ ي مـورد 
تبديل كرده و آن
ن هر دو طرف س

فحشـرات   ـروه 
  . ست
ميليــون 500 ود

هـاي گونـه  ـف 
خ در زنـدگي  ور 

شـد خشـكي  ن 
جديـد گـروه  ك 

محك اي پوســته 
گ از بعـد . كننـد 

ظ اوج

گياهان
حشر

ا هاي ماهي
پستاند

خزندگ

  ن

دوزيس
هاي سرخس

                  

ها مواد معدني چ
 را به مواد آلي ت

نامند چو مي ل)
گـ ايـن . آمدنـد  

اس بودهها  آن واز
حــدو در، ودنــد

نصـ از بـيش  ود  
منظـو بـه هـا   ي 

سـاكن و آمـده   
يـك امـا ، اسـت  

راهــا  آن تخــم 
ك حفـظ  را خـود 

  ان
  ظهور ين
  

  سان

  نداران
  گلدار ن

  انگان
  دگان

  
  يستان
  شرات

  زميني ن
  ها هي
  ها بك

مهرگان بي اصلي 
  )1000( گواره
  )3000( يات

  )10000( ن

                  

ها بودند. قارچ ارچ
ها مواد معدني ك

همزيستي متقابل
خشـكي  بـه  ـا 
پرو در توانايي ت
بو آرواره فاقــد و 

شـوند مـي  سـوب 
مـاهي پيكـر  ختار 

  . آمدند 
بيـرون دريـا  از 

آمـده  پديـد  ي 

چــون، كننــد ي
خ آب ندسـت توان  

زما تفكيك به ات
نخستي

انس

پستا
گياهان

بازد
خزند

دوزي
حش
گياهان
ماه
جلب

هاي شاخه تمام
سنگ نخستين
حي نخستين

زمين مبدا

                  

دند گياهان و قا
سپس جلبك، ند

(ه ١ن را همياري
دريـ از كـه  دنـد 

علت به موفقيت 
كوچــكهــاي  

محسـ زنـده ران 
سـاخ دراي  ـده 

وجود ها به آن ي
اوليـه)  يسـتان 

مـاهي بالـه هـاي  
  . گرفتند نام
گــذاري تخــم ي
ت مـي ن زيـرا  نـد د

موجودا و حيات ش
  ها دوره
  

  ئيستوسن
  پليوسن
  ميوسن
  وليگوسن
  ائوسن
  پالئوسن
  كرتاسه
  ژوراسيك
  ترياس
  پرمين

  نسيلوانين
  پين سي سي

  دونين
  سيلورين

  
  ردوويسين

  
  كامبرين

  روتروزئيك
  كئوزوئيك

                  

  صل اول

 وارد خشكي شد
نادد هان) قرار مي

سنگ است و آن
 ـ ن  بود رانيدجان
ايناحتمالاً  .ند

مــاهي كــهران 
دار تـرين مهـره   ق 

عمـ تغييـرات  ي 
دگرگوني از )تان

(دوزيداران  هـره 
ه اسـتخوان  از ن 
نا خزندگان و ند
خشــكي در ندــت

دآور نمـي  دوام  
  . آمدندجود 
پيدايش .1- 2 ول

  ها وران
  

  وزوئيك

پلئ

او

ژ  وزوئيك

  ئوزوئيك

پن
ميس

س

اور

ك

پر  كامبرين
آرك

                  

فص

ه همزمان با هم
ها (گياه ر جلبك

گلسصورت  به بطه
اولـين بنـدپايان   

ا بوده زمين ريخ
دا مهــره از گــروه

موفـق هـا  مـاهي 
بعـدي مراحـل  ر

(دوزيست زي كي
مه اولـين  پـيش 
دوزيسـتان كتـي 

داشتن خشكي با
ســتوان مــي ســتان

خشـكي در تان 
وج به خزندگان 

جدو

  دوره) غاز
دو

سنو

مزو

پالئ

پرك

                  

  داران
سلولي كه ران پر

 آن را در اختيار
كه اين رابط داده 

هـا، قـارچ  و ن
تار در جانوران ه

گــ اولــين، دپايان
مـ. آمدندوجود  ه

درانـد.   داده اص 
خشكداران  مهره 
پ سـال  ميليون 

حركهـاي   نـدام 
ب بهتري ازگاري

دوزيسـ بــرخلاف
دوزيسـتهـاي   م 

تحول از ندگان

  زمان
آغ از سال، ميليون

2  
10  
30  
40  
60  
75  
135  
165  
205  
230  
250  
280  
325  
360  
  
425  
  
500  

3000  
1000  

                  

  

 
جاند پيدايش

اولين جاندار
دست آورده و به

خود و قارچ قرار
گياها از بعد
گروهترين  متنوع

بنــد از بعـد 
ها به اقيانوس در
اختصـا خـود  به

نخستين و آمد
370 حدود

ا كـه  اسـت  ين
سا كه آمد پديد

بـ خزنــدگان
تخـم اماد رك مي

پرن و پستانداران

م (برحسب
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  Bio)(  يعنـي 
 بنـابراين . دهـد 

   
 علميهاي  ظام
 نازكهاي  رش

 ميكروسكوپ ر
 كه يافت عسل

،داد مي ادامه را
 در زندهطور  به
در واقع او . مود

                 
1. Robert Hoo
2. Antonie van

يونـاني ي يشـه 
د مـي  توضـيح ، 
.دهد مي قرار ي

نظعنوان  به حاضر
بر ي مطالعه و )1
زير در را پنبه ب

ع زنبور موميي 
ر خود مطالعات

 تك سلولي را ب
نم مشاهده را ه

                  
oke 
n Leeuwenhoek

ري دو از يولـوژي 
،باشـد  داشـته  ط 
بررسي مورد را ه
ح قرن در ويژه 
1665( سال در 
چوب هاي برش 
هاي شانه شبيه ي

م لندن در هوك
ط آن موجودات

زند سلول كه د

  

                  
k 

  ول

بيكنـد.   مـي  ـو 
ارتبـاط زيسـتن 

زند موجودات ي
به و نوزدهم رن
١انگليسي  وك

هوك رابرت. د
مانندي حجره ك

ه رابرت كه ماني
سطتو و كرد راع

بود فردي اولين 

  سلولي سكلت

                  

سلو

گفتگـ و بحـث  ه 
ز بـا  كـه  را فـي 

زندگي محل و ت
قر اواخر از كه 

هو رابرت توسط
آيد مي شمار به 

كوچكهاي  خش
زما همان حدود

اختر رااي  ساده 
وي ترتيب اين 

اس هاي رشته و ول

                  

زنـده موجـودات 
مختلف مظـاهر ، ه 
عادات، وراثت، ل
اند زيستي علوم 

تو مركب سكوپ
شناسي سلول 

بخ از را آني  نده
ح در. نمودذاري 

ميكروسكوپ ٢
به و ناميد چك

سلو. 2- 1 شكل

                  

م بـاب  در كـه  ت 
يافتـه تركيـب  ن 

تكامل، نمو، عمل
شعب از لكولي

ميكروس اولين اع
علم گذاري پايه
دهن تشكيل فت
گذ نام سلول يك

٢هوك ليون ناو

كوچ حيوانات را 
  كشف كند. 

                  

  ل

2  

اسـت علميسي 
L(  بيـان يعنـي

ع طرز، ساختمان
مول و سلوليسي 
اخترااند.  شده ه

پا شروع، آن زير
باف و داد قرار عه
ي را مزبورهاي  ش
و آنتوني نام به 
رها  آن وكرد  ده

ها را ك ز باكتري

                  

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

   مقدمه
شناس زيست

Logy( و زندگي

س، بيولوژي علم
شناس زيست
شناخته جديدي

ز در پنبه چوب
مطالع مورد خود
بخش از يك هر
هلندي نفر يك
مشاهد راكد آب

توانست برخي از
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مختلـف  يـاتي 
از حـداقل  كـه 

 ذخيره را حيات
 كه است نرژي

 انـدازي  راه را  
 يا و ديگر ي ده

 ،موجـودات  ـن 
 اصـلي هاي  ش
 فاقـد  زيـرا ، ـد 

 كـه  است اين 
 دسـت  از را ده 
 ي همـه  از و ده
 انجـام  بـراي ـا  

ختلـف سـلول،        

 يهـا  يونكـات  
. دارد وجــود ت

 . است فسفات
هــاي  چربــي و 

  

                 
1. Parasite 

حي فرآينـدهاي  
ك اي زنـده  وجود
ح ي كننده نترل

ا تبديل دستگاه
حيـاتهـاي   ـد 
زند موجودات ك
ايـ از گروهـي . ت 

بخش فاقد و ستند
ترنـ سـاده  نيـز  ا 
بر عمومي باور 
زنـدغير محـيط  

آورددست  به ان
هـ . آنباشـند  ي 

سـم، اجـزاي مخ

.اسـت  آزادورت  
فســفات وــات 

  . حضوردارند
ف وكربنات  بي ل

هــا ا، پــروتئين
  . افتد مي

                  

،خـود  ـاختمان 
موعنوان  توان به

كن اطلاعات ي ه
د، سلول ويژگي 

فرآينـ آن ي ـيله 
كمك به و ستند

گرفـت نظـر  در 
نيس زندههاي   ول
كلاميـدياها از ي
.دارند همراه به

از انـرژي  جـاد 
ميزبا از را خود 

مـي حيـات  ي ـه 
ضـيح سيتوپلاس

صـو بـه  بقيـه  و  
كربنــ بــي يــل

ح سيتوپلاسم در
شامل سلولي خل

هــا كربوهيــدرات
مي اتفاق.. . و ات

 

                  

سـ و شـكل  ـظ 
مي را سلول. ند

كليه و است عات
دومينكند.  مي
وسـ به وكند  مي
هس بودن زنده ي
سـلول عنوان  ه
سلو از خارج در 

حتيها  ويروس 
ب خود با را لاعات
ايج تـوان  كه، ند
انرژي وشوند  ي
ادامـ بـه  قـادر  ل 

ادامـه بـه توضدر 

هـا پـروتئين  ـه 
قبي ازهــايي  ون

R( دها  پروتئينو
داخهاي  يونآن و 
كر، متابوليســم ل

فسفا پنتوز مسير

 ياهي و جانوري

                  

حفـ بـه  قـادر  ه 
نامن مي سلول را

اطلاع انتقال گاه
م تبديل ختلفي
مي توزيع و خيره
براي ضروري جزاء
توان به مي را رد
توليدمثل به در
.هستند انرژي ل

اطلا انتقال تگاه
كنن مي تلقي زاد
مي محسوب ولي
سـلول داخـل  در
د دارند. نياز ژي

بـ متصـل ـورت  
يــوآن و نيــزيم

)DNA وRNA
و منيزيم ،تاسيم

ســيتوزول در. ت
مس نيز و چربي 

دو سلول گي ي سه

                  

  صل دوم

كـه زنـده  وجـود 
ر باشد )...و ركت
دستگ همانند ول

مخ محصولات به 
ذخ را نآ بعد، يد

اج اين از وچكي
موا گونه اين. ند
قاد عموماً ولي ه
تبديل دستگاه د
دست از كوچكي 
آهاي  باكتري ء
سلو درونهاي ١

د گزيدن مسكن
انرژ منبع عنوان

 پردازيم. مي

صـ بـه  آب از ري 
من و پتاســيمي 
(ها  نوكلئيك يد

پت شامل سلولي 
اســت آنهــاي 

هاي اسيد سنتز، 

مقايس. 2- 2 شكل

                  

فص

مو يـك  بدن ني
حر و حس، مثل

او. نمود تعريف 
و خوانده فرا را 
نماي مي تبديل ر
كو بخش فاقد ت
كنن مي جبران را

بوده سلولي شاء
فاقداحتمالاً  ،ل
بسيار بخش قط

جز نيز را يدياها
(پارازيت) انگل 

م صورت در تنها
ATع به ميزبان ي

ي و ساير موارد م

مقـدار كـه  شـد 
هــاي يــون امل

اسيها،  وهيدرات
داخلهاي  يون

انــدامك نهــاي
گليكوژنوليز، ژنز

                  

  سلول كلي
ساختماني واحد ن
توليدم، نمو و د
است برخوردار 
ها آن سپس، د
ديگر شكل به ي
حيات شكالاَ از 

ر خود كمبودا، 
غش داراي كه تند
مثالعنوان  . بهند

فقط و بوده نرژي
كلاميد. نيستند ل
موجودات اين ن

تن عبارتي. به ند
TP به خود ولي

ا، تقسيم سلولي

باش مي آب درصد
شــا توپلاســم

كربو قبيل از يي
يكاتدانيد،  كه مي

من سيتوپلاســم 
گليكوژ، ليكوليز

                  

  

 
كهاي  ويژگي
ينتر كوچك
رشد، (متابوليسم

حيات ويژگي 2
نمايد مي توزيع و

شكلي از را نرژي
برخي. نمايد مي

ها آن محصولات
هست كلاميدياها

باشن مي ضروري
ا تبديل دستگاه
سلولها  ويروس

بنابرايناند،  داده
تر ها ساده  سلول

سلو هاي فعاليت
ها سلول ي  ندازه

  سيتوپلاسم
د 75 حاوي
سيت در موجــود

يها مولكولماكرو
ك طور همان

،ســيتوزول
گل شامل سلولي
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ر اين جانداران
ي انجام وظايف

بدن هاي  بافت 

د دهان، مري، 
ها  آن ند و بين

ي ها بافترا به 
   

ــا ترشــح    فــع ي

  باشند. صل مي
از جملـه   ٦هـا  ن

  م است.

  رد.
                 
1. Differentiat
2. Epithelial ti
3. Covering ep
4. Lining epith
5. Junctional c
6. Glycosamin
7. Basement m
8. Basal lamin

هاي زيستي در
جانداران برايي 

شود. مي نداران
 زيم.

 درون بدن مانند
نزديك هستنم 

 بافت پوششي ر
نند:ك مي قسيم

ي را جــذب، دفـ

به يكديگر متص ٥
كوزآمينوگليكان

مهمها  سلولگي 
  ارند.
وجود دار ٢شفاف

                  
tion 
issues 
pithelium 
helium 
complex 
noglycan 
membrane 
na 

چون فرايندند. 
هاي سلولي آن 

 مختلف در جان
پرداز ها مي بافت

و مجاريها  ره
هم به ارشي بسي

رد. غشاء پايه، 
گروه تق 2ن به 

  
 و مــواد خاصــي

٥مپلكس اتصالي

ه از جنس گليك
ز براي چسبندگ

قرار د ٨پايه ي ه
ش ي ن يك تيغه

                  

  فت

ان ختصاصي شده
فرآيندي كه طي

يها بافتشكيل 
به توضيح انواع

و نيز سطح حفر
پوششهاي  سلول 

ء پايه وجود دار
سب نوع عمل آ

تر ذكر شد. يش
 مشــتق شــده

ي كم ح، به وسيله
است كهبرگرفته 

بنيادي نيز ي ده
يا تيغه ٧شاء پايه

 در هر طرف آن
                  

باف

ظايف خاصي، اخ
دهد. ف نمي نجام

. تمايز باعث تش
امه بصبي. در اد

 كه سطح بدن و
پوشاند. مي . را

به نام غشاءاي  
وششي را بر حس

از آن پيهايي  ال
افــت پوششــي

  ست.
  دارند:

ه و در اين سطح
در ب راها  سلول 

سيم بسته به ماد
نازكي به نام غش

باشد و مي وسط
                  

براي انجام وظها 
تنهايي انول به 
نام دارد. ١ تمايز

د، عضلاني و عص

 جانوري است
..كليه و .هاي  ل

 اين بافت، لايه
ي پوها بافت، ير
است كه مثا ٣ده
نامنــد كــه از با 

نظر اس اول مدع 
شخصات برخورد
نار هم قرار گرفته

بنيادي، ي  ماده
باشد. كلس مي ت

ه بر روي پرده ن
در و ١متراكم ي

                  

ه سلول سلولي، 
ستي را يك سلو

كنند، مي  پيدا
 پوششي، همبند

يها ترين بافت ه
هوايي، توبولي 

د دارد. در زير
بندي ديگر قسيم

پيتليوم پوشانند
مــي ٤م غــددي

  گوارش.
شود، نوع مي يوم

مشاين همگي از 
ي منظمي در كن
ج سلولي به نام

دروئيتين سولفات
ل از طرف قاعد
ي كب از يك تيغه
                  

  ل

5  

 از جانداران پر
همه كارهاي زيس
 ساختار خاصي

شوند، مي قسيم
 ٢شي

ي يكي از ساده
هاي كيسه ها، وده

لي اندكي وجود
دارد. در تق مي گه

اپول، مربوط به 
اپيتليــومدوم را 

گ ي د مانند لوله
 صحبت از اپيتلي

ه معمولاًوششي 
ي با شكل و اندازه

خارج ي مي ماده
يك اسيد و كند

عمقي اپيتليالي 
ا تيغه پايه، مركب

                  

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  

  مقدمه
در بسياري
پيچيده است، ه
خاصي، شكل و
به چهار گروه تق

. بافت پوشش1
بافت پوششي

رو ها، معده، رگ
فضاي بين سلو
زيرين متصل نگ

گروه او الف)
گــروه د ب)

نمايند مي
هرگاه غالباً
ي پوها بافت

ها ب سلول .1
مقدار كم .2

هيالوروني
هاي سلول .3

غشاء پايه يا
                  

م

پ
خ
ب

م
ف
ز



 

 

 

 ي وسيله. كند 
  . دارند نام ١
 ماهيت. كنند ه

 ز:ا عبارتند سي
 نظيرهايي  حس
 به فيزيكي اي
 را محيطي هاي

 هرچند. گيرد ي
اند.  شده تمركز
شوند.  مي فسير

 تك تاژكدار ي

                 
1. Sensory rec
2. Sensory sys
3. Euglena 

دريافت را عاتي
حسي ي گيرنده

مخابره عصبي ز

حس دستگاه زاء
ح حسي، ستگاه

دنيا از حسي ه
ه محرك به وط
مي انجام حسي
مت )پوست و ني
تف و دركجا  آن

نوعي كه ٣اوگلنا

  باشد: مي ير

                  
ceptor 
stem 

اطلاع محيط از ت
گ، دارند هبرعهد
مراكز به و بديل

اجز. باشد مي ي
دس .باشد مي س
دستگاه طريق ز

مربو اطلاعات كه
ح هاي گيرنده 
بين زبان، گوش، 
آ در و روند مي خ
ا مثل سلولي ك

  . ست

زي موارد شامل و

                  

  اس

است ناچار كند 
را وظايف اين 
تب عصبي پيام ه

حسي اطلاعات ي
احساس و ادراك 

از احساس ،صه
ك است پيراموني

توسط وظيفه 
چشم،( حسي 
مخ در مربوطه ق

تك وتوزوئرهاي
اس حساس نور به

و گيرد مي صورت

                  

حوا

هماهنگ حيط
ها اندام اين در ه
به را محرك اثر 

  .است ان
ارزيابي آن يت
ي هقو به ربوط
خلاص طور به. هد

پ عصبي دستگاه
اين .نمايد مي 
يها اندام در تر 

مناطق بهها  يام
پرو از برخي. ت

به نسبت كه ست

صها  گيرنده ي ه

                  

مح يراتيتغ با را 
كه ييها سلول و
قادرند كهاند  ي

يكسا حسي تلف
مسئولي و است 
مر كه مغز از ي
ده مي تشخيص 

د از بخشي سي
منتقل نخاع و 
بيش اما ،شوند ي

پي اين. باشند مي
نيست پرسلولي 
اس رنگياي  لكه 

كننده تحريك ي

                  

خود بتواندكه  ن
و هستند يحس 

اي يافته تمايزاي 
مختهاي  هگيرند

عصبي دستگاه 
بخشي و عصبي 

را بويايي و يي
حس دستگاه. دشو

مغز به دازش
مي يافت بدن ط
م ما ي پنجگانه س
جانوران خاص 

داراي خود پيكر
   
انرژي و محرك ع

                  

  ل

7  

آن براياي  زنده
يها اندام لاعات

ها نورون، حسي 
گ توسط شده اد
از بخشي 2سي
ع مسيرهاي سي،
چشايي لامسه، ،

ش مي منتقل مغز
پرد براي و كند
نقاط اكثر در سي
حواس مسئول 
،محيطيهاي  ك
پي جلويي بخش 

حسيهاي  نده
نوع براساس دي
  مكانيكياي 
  ايييشيماي 
  نورياي 

                  

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

  مقدمه
ز موجود هر
اطلا اين دريافت

هاي هگيرند
ايجا عصبي پيام

حس دستگاه
حس هاي گيرنده
شنوايي بينايي،
م ذهني ي ناحيه
ك مي آوري جمع

حسهاي  گيرنده
حسي يها ندام
محرك به پاسخ
در است سلولي
گيرن بندي طبقه

بند طبقه اين
ها گيرنده. 1
ها گيرنده .2
ها گيرنده .3

                  

م

د

پ

گ
ب
ن
ج
گ
ا
پ
س
ط



 

  

 داده تشخيص 
 ظريفي تريكي

 بخش در مغز ر
 تشخيص به در

 تشكيل يوندي

. گيرد مي ورت
 ي فاصله در. ت
 نام بويايي يها
 اين. شود مي ش

 به عمل انسيل
 سلولي جسم 

  كند. مي

                 
1. Amygdala 

بيني ي حفره ف
الكتهاي  هتكان به
در و شوند مي ل
قاد را ما، بوده س

پي آستر با ركب

صو بافت اين ط
است تر كم قرمز

ه سلول و بوده ي
پخش مخاط در 
پتا يكصورت  ه
اجتماع محل ي

م مرطوب و گرم

                  

  ط با آن

سقف در يافته ص
ب را اطلاعات ن

منتقل مغز سپس
حساس بسيار ن

مر پوششي افت

توسط بويايي س
ق مخاط از آن 
بويايي حس ي ه

بويايي ريز سيار
به ها سلول اين 
بويايي پياز. ود

  . دهند مي 

گ را تنفسي واي

                  

سير عصبي مرتبط

تخصيص ي رنده
اين و دهند مي ص

س و بويايي) صب
انسان بويايي حس

با از بيني مخاط
  .است عروف

احساس عمل و
مخاطيهاي  ه

گيرند يها سلول
بس مژك هزار ود

به وارده حريكات
شو مي بويايي ز

تشكيل سيناپس

هو و پوشاند مي 

                  

و مس ي چشايي ه

گيري ها سلول ي
تشخيص را هوا ر

عص (انتهاي يايي
حس. گيرند مي رار

م. پوشاند مي را 
مع قرمز مخاط م

و پوشاند مي الا
غده و دارد مي

سها  نورون اين 
حدو آن از كه د
تحر. كنند مي ك
پيا وارد شده ج
سي ،زرد مخاط ي

را پايين هاي ف

                  

  صل هفتم

جوانهساختار  .7- 

ي وسيله به بوها
در موجود بودار 

بويا پياز به يايي
قر تحليل مورد 

ها سينوس رون
نام به پايين در 

با قسمت در را
كم خونيهاي  گ

.دارند قرار طبي
دهند مي يا گره 
تحريك را بويايي 

خارج يها ورون
قطبي دو يها ن

صدف و بيني رات

                  

فص

1شكل 

ب. است بيني ي 
هاي مولكول ،ه
بو عصب طريق 
گيجگاهي لوب 

  .كند مي

در و بيني فرات
و زرد مخاط نام

ر بيني حفرات 
رگ و است هژم

قط دو يها نورون
تشكيل بويايي 

يها سلول پس
هاي نو آكسون 
نورو آكسون با ه

  
حفر پايين سمت

                  

  
حفره دو بويايي
گيرندهي ها سلول

ازها  تكانه اين 
در واقع آن مه)
مي مختلف بوي 
 

حفر داخلي سطح
نا به بالا قسمت 
  بويايي غشاء ا
ح داخلي سطح 

م فاقد آن شي
، نوبافت اين شي
يها سلول خاط

سپ و گرفته را و
.گردد مي نتقل

كه است قطبي 
تنفسي مخاط يا 

قس داخلي سطح

                  

  

 

بويايي حس
ب حس عضو

س اين. شوند مي
.كنند مي تبديل

(بادام ١آميگدال
10000 از بيش

 بيني مخاط
س بافت اين

در و است شده
يا زرد مخاط
زرد مخاط

پوشش يها سلول
پوشش يها سلول
مخ انتهاي. دارند
بو ذراتها  مژك
من بويايي حس
چند يها نورون

قرمز مخاط
س بخش اين
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هاي بـدون ون
 جانوراني كـه

نوع اسـكلت 2
، سنگين است

پذيري  انعطاف
راني كه داراي

ين حـال مغـز    
سـت. اسـكلت    

ها را  آن ٦ضريع
ركيبات آلـي و  
 كلسيم اسـت.  

درسـت شـده    
عصـاب وجـود    
                 
1. Skeleton 
2. Cartilage 
3. Flat bone 
4. Long bone 
5. Irregular bo
6. Periosteum 
7. Ossein 
8. Haversian s

حلزو و بعضي از
عوض . درستند
2جانوران  د. در

 آهك و بسيار
يتين است كه

جانور در رند اما

در عـياسـت.  ت  
و اسـتخوان اس ٢ف

اي به نام ض و پرده
از تراي  ش زمينه

كلسيم و كربنات
٨سـتم هـاورس  

خـوني و اي ها گ
                  

one 

system 

 

ثل كرم خاكي و
ي هسسيار كند

نامند مي ١سكلت
خارجي از جنس
جي از جنس كي
رهاي كوچكي دا

ها و حركـت شش
ي شامل غضروف

واند  درست شده
 شده است. بخش
شامل فسفات كل

ي به نام سيسيها
حدالمركز، رگتّ

                  

  حركتي

مث انيجانور. ت
بسداراي حركات 

ن تكيه گاه را اس
تنان اسكلت خ 

هم اسكلت خارج
ه جثه معمولاً، ي

مانند مغز، قلب، ش
بافت اسكلتيست 

افت استخواني د
كند، تشكيل مي

عمده ش طور ن به
همجموعهراكم از 

هاي استخواني مت
                  

دستگاه

ها نيست ماهيچه
، ددنكن اده مي

اين، سريع است
نرمها و   مرجان

گاهي ه. سدر ي
اسكلت خارجي

مايي ها اندام از ت
ل كلسيم است مث

كه از باده است. 
م ها را پر ن سلول

د و مواد كاني آن
ت استخواني متر
ه ك مجرا و تيغه

                  

م ي فقط برعهده
كردن استفاكت 

شان به نسبت س
 جانوران مانند

يا به صفر مي  و
جانوران داراي ا

  ست. 

حفاظت، اسكلت 
زي مواد معدني

تشكيل شد ٥ظم
اي كه بين زمينه

نام دارد ٧وسئين
بافت.  وجود دارد

يك، درازي ها وان
                  

پرسلولي ف انور
 خود براي حرك
ه دارند حركاتش

اي از د. در پاره
شود ار كند مي

مثل بند پايان. ج
 معمولاً بزرگ اس

ي  ديگر وظيفه
ساز  مركز ذخيره

و نامنظ ٤، دراز٣ن
بخش ز ها و سلول

او ،آلي استخوان 
راكم و اسفنجي

استخو ي نند تنه
                  

  ل

14  

ت بدن در جانو
هاي از ماهيچه

گا خود تكيهي 
شود ي ديده مي

ت جانور يا بسيا
شود م كت نمي

ها هستند جثه
   ي

م مانند جانوران
سازي و گلبول ل

وع استخوان پهن
 استخواني از سل

ي ده است. ماده
صورت متر 2به 

ستم هاورس مان
                  

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

  مقدمه
انجام حركات
صدف كه تنها ا

ها براي ماهيچه
خارجي و داخلي
ز اين رو حركت
دارد و مانع حرك
سكلت داخلي ه

آدمي اسكلت
انسان هم در

مسئولستخوان 
نو 3در انسان از 

بافت. پوشاند مي
كاني درست شد
بافت استخواني

ست. در هر سيس
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 بحـث  مـورد  ت 
شناسـي   يسـت 

 در را زنـده  ات 

 اثرات و محيط 
 يافتـه  اشتقاق 

 مطـرح  كولوژي
 انـواع ، غـذايي   

 در انسان خالت
  . كند 

ها صورت  ن آن
 ده و غير زنده.

به اين معني د، 
هاي  وي پديده

اي از كند، عده
،ـات اكولـوژي       

                 
1. Ecosystems

موضـوعات در ت
زي دانـش  رچوب 

موجـوداهـا،   خه

م روي بر زنده د
،شناخت عناي
اك در كه باحثي

هـاي زنجيـره  و

دخ و علم فزايش
بازي انسان رت

ه و تبادلاتي بين
ست: موجودات زند

پردازد مي حياتي
ك عامل را بر ر

ك يعت تغيير مي
ار مهـم مطالعـ

                  
s 

تفاوت، مختلفي 
چهـار درها  آن 
شاخ از يك هر و
   :نمود ف

موجو اثرات ،ده
مع به Logos ند
مب. گويند مي ي

و اكولوژيكهاي 

اف نگران و ديشد
قدر و علم اشين

خود ارتباط داشته
بخش است 2شامل 

هاي ح ي پديده
 اثرات نوسان يك

  . پردازد مي ده
 محيط در طبي
 دشـواري بسـيا

                  

  وژي

هاي شاخه تمايز 
اختصاصات و ه

و يافته انتظامي 
تعريفتوان  مي ر
زند موجود روي 
پسون و مسكن ي

اكولوژي را زيست
ه هرم ها، سيستم

اند مي تكنولوژي
ما روي را ترمز 

خ ي دهط غير زن
ش د. اكوسيستم،

مايشگاهي بر رو
نمايد و آنگاه مي

زند موجودات ي
ي يكي از عوامل
همـين لحـاظ

                  

اكولو

دليل اساس و 
زنده اتموجود ي
شناسي زيست ي

زير عبارات با را 
بر محيط ثرات

Oikos معني به
ز محيط با و گر
اكوس در انرژي و
  . ت
تك و علم عواقب 

نقش دارد سعي
آن با محيط ي ده
شود غذايي مي ي

زمي در شرايط آ
مايشگاه ايجاد مي

روي بر يطبيع ط
 است كه وقتي

به ه. كنند ن مي

                  

دارند خاصي وع
ي درباره انساني 
فرعيهاي  شاخه 

اكولوژي. دهند
ا ي درباره نسان
s لغت از ولوژي
يكديگ با وجودات

و ماده جريان ا،
است غيره و ژي

به كه استاي  ه
س چوناند  اميده

كه موجودات زند
ي غذايي و شبكه 

ك عوامل محيطي
حد ثابت در آزم

شرايط در حيطي
در اين نكته :ت

مان عامل نوسان

                  

موضو خود براي
هاي دانسته ي عه

،موضوع وسعت 
د قرار مي تحقيق
ا كه استهايي 
اكو ي كلمه. رند
مو بين روابط ي
ها١ اكوسيستم ي
اكولوژ، يمحيط 

رشته تنها لوژي
ن علم ضد علمِ ا

 از يك جامعه ك
ي يدايش زنجيره

  ي
ي اثرات تك تك

و در يك ح صنوعاً

مح عوامل ثرات
شگاهي و طبيعت
به تبعيت از هم

  . ت
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ب علومهاي  شاخه
مجموع اساس ن
و دليل به. ردندگ

ت و بررسي مورد
ه شناخت جموعه

دار هم با زنده ت
ي مطالعه، ديگر 
ي تجزيه و توليد 

زيستهاي  گي
اكول، بشرهاي  ش

را اكولوژي معي
يز عبارت است

ن انرژي باعث پيد
فيزيولوژي و ژي

بررسيبه : لوژي
ل محيط را مصن

  كند.  مي
ا بررسي به :ژي

ي شرايط آزمايش
ط ديگر محيط به
ط مطالعه است

                  

فصل

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  
  
  
  

   مقدمه
ش از يك هر

اين بر. هاست آن
گ مي بندي جمع

م مختلف  كالش
مج اكولوژي

موجودات متقابل
عبارت به. ست
شامل، شود مي

آلودها،  زيستگاه
دانش بين از
جم. است محيط

اكوسيستم ني
گيرد و جريان مي

اكولو تفاوت
دانش فيزيو

عوامل ي كه كليه
زيستي مطالعه م

اكولوژ دانش
فرق اساسي
عوامل و شرايط

يدگي شرايطپيچ
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