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ĸɧƜاز د Ƈ̶۠ ƹԾϨɧƕϐ  
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի رجɧŸ ،راɧĶࣿوردĹ҃ریॐ ا ازय Ƶ  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده    آن است. تكثير و فروش آن به هر

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي
  

 ترام بگذاريمبياييد به حقوق ديگران اح



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  ال و توزيع آبانتقدرسنامه 
  آوري فاضلاب و جمع

  

 

  محيط زيست - هاي بهداشت محيط و دكتري رشتهكارشناسي ارشد   ويژه
  

  

  

  

  تأليف و گردآوري:
  چوله مهيار عبدي پنبه

  )تهران يپزشك دانشگاه علوم طيبهداشت مح يارشد مهندس يكارشناس(

  جلال عبداللهي كلخوران
 ي)بهشت ديشه يپزشك دانشگاه علوم HSEارشد  يكارشناس(

  بهمن اكبرپور
  )تهران يپزشك دانشگاه علوم طيبهداشت مح يارشد مهندس يكارشناس(

  
  ر:ـرنظـزي
  زاده حسن رسولدكتـر

  )دكتري مهندسي بهداشت محيط دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي(



  
  

  -1367چوله، مهيار،  عبدي پنبه:   سرشناسه
هـاي كارشناسـي ارشـد و دكتـري      ويژه رشته آوري فاضلاب توزيع آب و جمعانتقال و درسنامه  AGK:   عنوان و نام پديدآور

چوله، جـلال عبـداللهي كلخـوران،     / تأليف و گردآوري مهيار عبدي پنبهمحيط زيست -بهداشت محيط
  زاده. بهمن اكبرپور؛ زيرنظر حسن رسول

  .1403: تهران: آناهيد گستر خليلي،   مشخصات نشر
  م. س29×22؛  ، جدولص. : مصور244:   مشخصات ظاهري

  5-57-8348-622-978:   شابك
  : فيپا  نويسي وضعيت فهرست

 راهنماي آموزشي (عالي) -- بخشي آب:   موضوع
    Water -- Distribution -- Study and teaching (Higher)  
  راهنماي آموزشي (عالي) --فاضلاب     
    Sewage -- Study and teaching (Higher)  

  -1369عبداللهي كلخوران، جلال،  :  شناسه افزوده
  -1367ر، بهمن، اكبرپو:   شناسه افزوده
  -1370زاده، حسن،  رسول:   شناسه افزوده

  481TD:   بندي كنگره رده
  144/628:   بندي ديويي رده

  9608584:   شماره كتابشناسي ملي

  

  آوري فاضلاب انتقال و توزيع آب و جمعدرسنامه  AGK :نام
  )محيط زيست -هاي بهداشت محيط و دكتري رشته ارشد يكارشناس(ويژه 

  بهمن اكبرپور . جلال عبداللهي كلخوران . جوله مهيار عبدي پنبه: و گردآوري تأليف
  آناهيـد گستر خليلـيناشر: 

  1403. اول نوبت و سال چاپ:
  1000شمارگان: 

  و صحافي: گيلان چاپ
  مدير توليد: اميرحسين خليلي

  هآرد مريممدير فني و هنري: 
  ومانت 330000 بهاء:

  02166568621: / فروشگاهآموزشگاه
  طبقه اول .مجتمع تجاري پارس  بانك پارسيان .جنب  . غربي ميدان انقلاب مركز پخش: ضلع جنوب

 (ارتباط از طريق پيامك)  09191685970مدير فروش: 

 www.agkins.com  agkpublisher@gmail.com 



  

:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. ر به اهلش نشانهسپردن كا

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو آن موجب صرفهشده است و مطالعه  فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  ز جملها شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 نتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودارا 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانتن را بــه عنــوا ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي ركت در آزمونصادقانه ش

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  يد. افـرا دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي مرور و جمع ترين منابع براي دوران هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. الگوريتم نياز به خلاصه هاي هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ ƹԾ͗ҭƔ:ƣϨŗϋ Ƶ  
  

موجـودات باعـث شـده     ريبا سـا  سهيكه در مقا يقدرت .ديبخش دنيشيبه انسان قدرت اند پروردگار را كه كرانيب سپاس
 ـ ستيز طياست كه انسان به امكانات محدود خود اكتفا نكند. امروزه حفاظت از مح گسـترش   لي ـبـه دل  شياز پ ـ شيب

اساسي جمهوري اسلامي قانون  50اصل  چه چنان است. فراوان تياهم يدارا ها، آن يدگيچيو پ تيها از نظر كم يآلودگ
بعـد    يهـا  امـروز و نسـل    نسل  كه  ستيز طيمح  حفاظت ،ياسلام  يدر جمهور«: ديگو يبه آن اشاره داشته و م زيايران ن

و   يصـاد اقت  يهـا  تي ـرو فعال  ني ـ. از اشود يم  يتلق  يعموم  فهيباشند، وظ  داشته  يرشد  رو به  ياجتماع  اتيح  در آن ديبا
 هيسرما نيزم ني. بنابرا»است  كند، ممنوع دايپ  ملازمه  آن  جبران  قابلريغ  بيتخر اي  ستيز طيمح  يا آلودگب  كه  آن ريغ

 شود يانجام م ستيز طيحفاظت مح يكه برا ييها تلاش ياست و تمام ندهيآ يها نسل حاضر و نسل يمشترك بشر برا
و اصـلاح و   تي ـو حما ستيز طيحفاظت از مح گر؛ياست.از طرف د ينسل بشر فظح ريگام برداشتن در مس قتيدر حق

دارد.  يبا جامعه و سـبك زنـدگ   يو تنگاتنگ كيكه رابطه نزد است يدر قبال آن از موضوعات تيمواظبت از آن و مسوول
 عناصر حقوق تيداشته و رعا ستيز طيبه حفاظت از مح يبشر، بستگي و بقا اتيح ،ينيدي ها چرا كه، بر اساس آموزه

بلكه انسان  رد،يخاص از زمان مدنظر قرار گ يا تنها در برهه ديهمه موجودات، نبا اتيح و احترام به حق يطيمح ستيز
امر مهم باشد كه هر نوع افراط و  نيبداند و متوجه ا مسئول ندگانيو در برابر آ خيدر طول تار وستهيرا پ خود ستيبا يم
 خواهدگذاشـت.  عـت يدر كل نظـام طب  يياثرات سو عت،يبت به طبنس يمهر يب گونهدر استفاده از منابع و هر  طيتفر اي

هـا   انسـان  يگـاه  حال نيا با .ستينگر ياله فهيوظ كيآن به عنوان  بيو عدم تخر ستيز طيبه حفظ مح ديبا ن،يبنابرا
 راتيي ـغ(مانند ت تقابل برگشريغ راتييتغ جاديسبب ا ،يليخود توجه داشته و به هر دل يزندگ يگرانبها راثيتر به م كم
و  يمنابع آب تيفيهوا، تنزل ك يزگردهايبزرگ، ر يشهرها يهوا يمداوم، آلودگ يها يو به تبع آن خشكسال نيزم مياقل
بـا   ياسـت كـه بـه نحـو     ييها از سازمان ياريبس تيعوامل سرلوحه فعال نيحفظ ا نيبنابرا شود. يم كرهيپ ني) درارهيغ

در  طيمرتبط خصوصـا رشـته بهداشـت مح ـ    يها متخصص در رشته يهاروين تيسر و كار دارند كه با ترب ستيز طيمح
 يمقـاطع عـال   انيدانشـجو  تر شيب يبه دانش و آگاه يابيدست تر شيب تيمجموعه با هدف تقو ني. انديكار برآ نيصدد ا
و  دهيگرد يآورردگ يليبا همت انتشارات ارزشمند دكتر خل نيمربوطه و همچن يها در آزمون يمرتبط و قبول يها رشته

رفـرنس ارائـه شـده توسـط      يهـا  مجموعه از كتاب نيتمام مطالب ا كه نيبرخوردار است. با توجه به ا يخاص ياز محتوا
شـود كـه    يآور ماديمربوطه را تحت پوشش قرار داده است.  يها لذا تمام سر فصل، شده است يوزارت بهداشت گردآور

 ريو سـا  طيو بهداشـت مح ـ  سـت يز طيآب و فاضـلاب، مح ـ  ياه ـ رشـته  انيها را به دانشـجو  مجموعه كتاب نيمطالعه ا
كـه مـا را در    يدوستان هيواقع شود. از كل زيپژوهان عز كه مورد قبول دانش ميدواريام .دينما يم هيمرتبط توص يها رشته
 .گردد يو تشكر م رياند تقد نموده ياريمجموعه ما را  نيا نيتدو

  
  با احترام

  گروه مولفين



  

  فهرست مطالب
  صفحه  و عنوانفصل 
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  بخش اول
 

  
  

  آوري فاضلاب  شبكه جمع
  هاي سطحي و آب

  



  

ــزايش  طــي اف
آوري،  ي جمــع

ي مـواد آلـي    ه              
معمـولا حـاوي               
ـت در بعضـي    
حريـك نمـوده       

 و يــا در حــال 
ــع فاضــلاب از 

ـارت ديگـر بـه      
شــد، فاضــلاب 

درصــد  9/99 
ــه     ــل تجزي ي  ب

مــدات محلــول 

لـذا هـر طـرح     

محيط اي زيســت
طريــق بهداشــتي
ـع يابـد، تجزيـه
صـفيه نشـده م

ممكـن اسـكـه    
ـان آبـزي را تح

ي صــنعتي عــه
، تصــفيه و دفــ

شـود. بـه عبـا ي           
دد را داشــته باش

ز نظــر تركيــب
ــي قاب ــواد آل  م
ولــوژيكي و جام

شـود. ل ديل مـي        
  ر است:

  ضلاب

  هاي سطحي

ــودگي  ــا رل آل ه
را بــه طهــا  آن 

ك محـل تجمـ
ـن، فاضـلاب تص

ايـن بـوده و يـا        
نـد رشـد گياهـ

ــه در يــك جامع
آوري ي و جمــع

ضـلاب گفتـه مـي
ي مجــد ســتفاده 

شــود. از تــه مــي
ــامل ــلاب ش ض

ي بيو ــه تجزيــه
.  

ه فاضـلاب تبـد
ع شامل انواع زير

وري فاض

ه فاضلاب و آب

ــر  اهميــت كنت
ايســتب كــه مــي

فيه شـده در يـك
د. عـلاوه بـر ايـ
نسـان سـاكن ب

توانن ـد كـه مـي   

ــوب اســت، بلكــ
ســاني بهداشــتي

ف اصـطلاحا فاض
ســت قابليــت اس

ه، فاضــلاب گفت
ــود در فاض  موج
د آلــي مقــاوم بــ
ت فاضلاب دارد
ـر اجتمـاعي بـه
ي در هر اجتماع

آ ت جمع

آوري ف ه جمع

ــترش صــنايع،
ســت هســتند كـ
 فاضـلاب تصـف
هـاي بـدبو شـو
ـراي گوارشـي ا

باشـ هـا نيـز مـي   

 نــه تنهــا مطلــو
هــاي آبرس شــبكه

مقاصـد مختلـف
صــفيه ممكــن اس

هــاي آلــوده  آب
ــده   ي ـواد آلاين

مــواد ســنگين، 
 به نوع و ماهيت
 مصـرفي در هـر
 فاضلاب توليدي

كليات

شبكه: خش اول

ــا  آن ت  و گســه
گي محــيط زيس
 برگردانـد. اگـر
 زيـادي از گازه
ـت كـه در مجـ
ه حـاوي نوتريـت   

 دفــع فاضــلاب
ي ش ــه توســعه 

  مردم هستند.

ده شـده بـراي م
آوري و تص جمــع 

ي ــه مجموعــه
ــو ــي و م ناخالص

هــا، فلــزات ژن
بستگيها  آن ت

درصـد آب 80
ب همراه باشد.

بخ
 

ــزايش جمعيــت
ز عوامــل آلــودگ
ب در طبيعـت

توليـد مقـادير 
زا اسـ ي بيماري

شد. فاضـلاب ح
  سمي باشد.

وري، تصــفيه و
 بايــد گفــت كــ
 بهداشت براي م

  ي فاضلاب

صـرفي و اسـتفاد
ي كــه پــس از ج

ن اســت كــه بــ
ــد آن را ن  درص

د مغــذي، پــاتو
ها و غلظت لاينده

تـا   60ـا بـين    
آوري فاضلاب جمع

  ل

1  

ــ ي شــهرها و اف
هــا يكــي از لاب

دا بـه گـردش آب
به منجر تواند ي

هاي كروارگانيسم
نعتي موجود باش
حاوي تركيبات س
آو مــذكور جمــع
ي اســت. پــس
رهاي دخيل در

ي و تصفيه وري
   فاضلاب

هـاي مص ي آب ه 
ـاي دورريختنــي

 
تــر آن ايــن ــومي

ــدود   1/0 و ح
واد معلــق، مــواد
هر يك از اين آلا
ع منطقـه تقريبـ

ا طرح ججيحا ب

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  مقدمه

ــا توســعه ي ب
يابــد. فاضــلا مــي

و مجـددتصفيه 
موجود در آن مي

عداد زيادي ميكت
هاي صن فاضلاب

و ممكن است ح
م بــه دلايــل

توســعه ضــروري
فاكتورترين  مهم

آ ضرورت جمع
تعريف 1 - 1

به مجموعـه
هــ مجموعــه آب

 شود. طلاق مي
ريــف عمــتع

ــلاب از آب فاض
بيولــوژيكي، مــو
ست كه وجود ه
بسته به نوع
آبرساني بايد ترج
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  دهد.  ي
ــاعي و      ص اجتم
ــايج    شــماري نت
ق مركـز آمـار      
هـاي از جملـه             
 ميـر و ميـزان                 
ـاي پيشــگويي 
شـهر در آينـده       

اربرد دارد.) در 

سكن را انجام مي
ــاص ــرايط خ  ش
ــه سرش ـر مرحل

 آمـاري از طريـق
يـت بـه فاكتوره
ولـد و مـرگ و

خشــي از نيازهــا
ورد جمعيـت ش

(P رســيده كــا

 (.  

  ي

  هاي سطحي

  د. 

مي نفوس و مس
ــل ــه دلي ت. ب
ــت. بعــد از هــ

آ ر كتابچـه           هـاي
 گذشـته، جمعيـ
ف، تعـداد زاد و و

ي بخ كننــده مين
ـايي بـراي بـرآو

maxPت اشــباع   )

شود ر گرفته مي

 جمعيتي

ه فاضلاب و آب

يد فاضلاب دارد

  هداشت 
سرشماري عموم

ــت ــده اس ــام ش
خــاب شــده اســ
 بـه تفكيـك در
رونـد تحـولات
شـاغل مختلـف
ته و حــال، تــأم

مبنـعنـوان   بـه  

يــت بــه حالــت

در نظر Sصورت 

مطالعات

آوري ف ه جمع

ي تولي ت و سرانه

اري و وزارت بهد
سال يك بار س 1

انجـ 1385ــال  
ســاله انتخ5ني 

شـهر و روسـتا ب
ت. در بررسـي ر
يـت، درصـد مش
عيــت در گذشــت

تـوان  شـته مـي     

هــايي كــه جمعي

ص به بت به زمان

شبكه: خش اول

تگي به جمعيت

هرداري، فرماندا
0 ايران كه هر 

ــرين آن در سـ خ
ــا  فاصــله  ي زم

ه هـر اسـتان، ش
ور موجـود اسـت
ـرم سـني جمعي

معي تغييــرات ج
ت جمعيتـي گذش

  رح

شــي (بــراي جاه

ت جمعيت نسب

بخ
 

اي بست هر جامعه
  جمعيت 

رت بازرگاني، شه
رگان: مركز آمار

و آخ 1335ـال  
ــس از جنــگ،
ـات مربـوط بـه

هـاي كشـو خانـه   
ـداد خـانوار، هـ
اطــلاع از رونــد
ت و از اطلاعـات

ي ط راي دوره

  ي) 

ــا آهنــگ كاهش

حاسباتي (تغييرات
  ي 

  ل

2  

  تي
ب توليدي در ه
اتي مربوط به جم
سمي: مثل وزار

ترين ار و رسمي
ــ ــماري در س ش
ران بازســازي پـ
يت با ذكر جزئيـ
د كـه در كتابخ
عـد خـانوار، تعـ
 توجــه نمــود. ا

آتي اسـتهاي  ل

بيني جمعيت بر 
  سابي 

دسي (تصاعدي
  ريتمي 

شــد جمعيــت بــ
  ربرد ندارد. 
مح Sستيك يا 

همبستگي بت و
  سيمي 

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  

جمعيتمطالعات 
حجم فاضلا

نابع اطلاعام
منابع غير رس
معتبرترين و
ــين سرش اول
قتصــادي و دور

مربوط به جمعيت
گـردد تشر ميمن

تعداد نفـرات، بع
مهــاجرت بايــد

سال جمعيت در
  ستفاده كرد. 

پيشهاي  روش
روش حس .1
روش هند .2
روش لگا .3
روش رش .4

ايران كار
روش لجس .5
روش نسب .6
روش ترس .7
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ــر مجــاز در     غي
مجموعــه ايــن  

ــي  ــود.  ق م ش
 تأسيســات بــه 

  د: 

ــاران غ ب و آب ب
ــه م ــاراني ب ــر ب

(WWF ــلا اط
اســت تــا ايــن ت

ه عوامل زير دارد

  هاي سطحي

ــنعتي، نشــتاب
د. در مواقــع غيــ

ــوب و   (اي مرط
ريــان فاضــلاب ا

ت كه بستگي به

  فاضلاب

ه فاضلاب و آب

ي، تجــاري، صـ
شــود فتــه مــي

ــو ــان در ه جري
ــين ميــزان جر

در آن جامعه است

توليد ف

آوري ف ه جمع

، عمــومي، اداري
ـلاب شــهري گف
ــاراني، ج ــع ب اق
ي فاضــلاب تعيــ

رف آب خانگي د

شبكه: خش اول

ضــلاب خــانگي
فاضــلاهــا  آن وط

(DWF و در مو
آوري ــبكه جمــع

   برسد. 
  د از 

  ب 

(I/I  

اي تابعي از مصر 

بخ
 

  ضلاب
ــه اي از فاض جموع

ــه مخلــو  كــه ب
ــك    (Fواي خش

ي تأسيســات شــ
ها به حداقل ينه

ن فاضلاب عبارتند

و حداقل فاضلاب

(Iآب غير مجاز 

گي در هر جامعه

  فاضلاب 
  مي) 

  ي، اجتماعي 

   مردم 
  كيفيت آب 

  ل

3  

سرانه توليد) فاض
مجــزا مجمــاي 

يابــد يــان مــي
ــو ــان در ه جري
حلــه در طراحــي
حي شده و هزي
 بر ميزان جريان

  ب مصرفي 
   منطقه 

  طقه 
حداكثر (پيك) و

  هاي صنعتي 
 ميزان جريان آ

  ي 
خانگ فاضلابليد 

  ب 
  ب ي به آ

   
آوري فا بكه جمع

ب و هوايي (اقليم
تصادي، فرهنگي

  سوم 
داشت و زندگي م
هر و تراكم آن ك

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  

ميزان توليد (س
هـ در شــبكه

فاضــلابروها جر
ــلاب ــا، ج فاض ه

مرحتــرين  مهــم
طرز صحيح طرا
عوامل مؤثر

مقدار آب .1
جمعيت .2
بافت منط .3
ضرايب ح .4
ه فاضلاب .5
نشتاب و .6

فاضلاب خانگي
ميزان تول - 
قيمت آب - 
دسترسي - 
فشار آب - 
وجود شب - 
شرايط آب - 
شرايط اقت - 
آداب و رس - 
سطح بهد - 
بزرگي شه - 
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ــد فاضــلاب  لي

مونــه انتخــاب 
 شــركت آب و 

و در تـر   كـم  ي  

 5/4ود ي حـد      

    
 و فاضــلاب، از  
ـتركين تعــداد 

   

p 50> 
1  

ــرانه   ي تول د، س

نمعنــوان  بــه في
ي انفورماتيــك

  گردد: 

هـاي ويلايـي نـه           

ر جوامـع شـهري

شود. شنهاد مي
ك شــركت آب

مشــ ي  شــماره  

شود. ر اقدام مي

  زي كشور 

500 -250 00
5/1 -1  

  ب

  
  

/25 180 = 
  
  

  
  

ــد ــر در روز باش

تصــادفصــورت  
ي  از طريــق اداره 
گ ظر محاسبه مي

wC =  

P =  

نـد، كـه در خان

 بعـد خـانوار در

صفيه فاضلاب پيش
ي انفورماتيــك ره   

ه كــامپيوتري)

ريزي كشور نامه

ريز ديريت و برنامه

250 -150 
5/2 -5/1  

توليد فاضلاب 

(L

/%13 9

ــ ــر نف ــه ازاي ه

بــه هــا آن ي از
 انتخــاب شــده

 آماري مورد نظر

w
p

1000
365

×=
×

N F E× ×

ب اسـتفاده كنن

كننـد. گي مـي           

آوري و تص  جمع
ــه ادار ــه ب راجع
ــا برنامــه ادفي ي

ن مديريت و بر

العمل سازمان مد

25 150 -50 
-5  5-25  

  

:سومفصل 
  

  

(Lpcdب مصرفي 

180  
20  
5  

15  

10  
230  

  

ــ 190ي  ــر ب ليت

رد نظــر، تعــدادي
ات مشــتركين
ي  آب در دوره

  

ي مصرف آب  ه
 

ب مشتركين 
m(
yea

3
  

  ننده آب (نفر)
  

كننده آب  ف

   انتخاب شده
  عاب
  نوار 

  

يـك انشـعاب آب

ك خـانواده زنـدگ

ت طراحي شبكه
ــا مر ــتركين و ب
ول اعــداد تصــا

ه از سوي سازمان

ه براساس دستورا
  

25-15 50-
15-10 10-

  

ي آب سرانه  
  ي
  مي
  ي
ي 

  

ــانگي ه  ي آب خ

ب در شــهر مــور
ب و تعــداد نفــرا

ي مصرف  سرانه
Cمتوسط سرانه :

(Lpcd)
Wميزان مصرف آب :

(نتخاب شده 
ar

3

كن جمعيت مصرف

pجمعيت مصرف :
 (نفر)

 تعداد مشتركين
Fبعد انشع :

Eبعد خا :

رهـايي كـه از ي

دي كـه در يـك
  د. 

 آب در مطالعات
ــداد مشــ د و تع
ي (توســط جــدو

العمل ارائه شده

حداقل تعداد نمونه

p < 15-5  
-20 20-15 

نوع مصرف
مصارف خانگي
مصارف عموم

مصارف تجاري
مصارف فضاي

  سبز
تلفات آب
  جمع

ــرانه  مصــرف س
  يد؟ 
  في 

ل مشــتركين آب
 بــه مصــرف آب
يق فرمول زير،

wC

W

ا

Pج :

p

N:

 از تعـداد خانوار
  باشد. 

ت از تعـداد افـراد
باشد نفر مي 5د 

ي مصرف  سرانه
ص شــدن درصــد

تصــادفيــورت 
 .  

 براساس دستورا

حبين جمعيت و 

>5  نفر 100
-25  خابي

ــط ــر متوس  اگ
ي را حساب كنيد

گيري تصادف مونه
ش از بــين كــل
لاعــات مربــوط
ج شده و از طري

 عبـارت اسـت
ب ميتر  بيش اني

ر عبـارت اسـت
 روستايي حدود
روش در برآورد س
ــا مشــخص ش ب

ــه شــتركين صــ ب
شود. نتخاب مي

ها ب  تعداد نمونه

رابطه ب

00 شهر برحسب 
هاي انتخ صد نمونه

ــال (م ):2ث
خانگي و عمومي

روش نم -2
در ايــن روش

شــود و اطلا مــي
فاضلاب استخراج

بعد انشعاب
هاي آپارتما خانه

بعـد خـانوار
نفر و در جوامع
كاربرد اين ر

ــن روش در اي
ي ليســت مشرو

هاي لازم ا نمونه
براي تعيين

  

جمعيت
درص

خ

م
ف

خ

ن

ر
ن
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بــه فاضــلاب را 

روهـا نيـز    ـلاب       

ن بـار مقاومـت    

د زيـر احـداث      

 

ي ف داث شــبكه

 يافتـه در فاضـ

  ري

تـن 40 مقابـل       
  شد. 

ـداري در مـوارد

  ها  يب لوله

 فاضلاب

  ب

ي احــد د هزينــه

  ديد از شبكه 
گازهـاي تجمـع

بردا عمليات بهره

ي شـود كـه در
قاومت داشته باش

بـرداري و نگهـ ه      

فرسايش و تخري

آوري ف مع

آوري فاضلاب 

درصــد 25ــدود 

ست و شو و بازد
مكـان تهويـه گ

رفتگي و ساير ع

طـوري طراحـي
تن بار مق 15ل 

ت عمليـات بهـره

گيري از ف و جلو

 شبكه جم

  

آ اي شبكه جمع
  

ــتند كــه در حــد

ي و انسداد و شس
روهـا ام چـه آدم       

ميرات و رفع گر

رو بايـد ط ش آدم     
رو در مقابل  پياده

منظـور سـهولت

سرعت فاضلاب

جزايا

اجزا: چهارمل 

هســ روهــا ب آدم

ت رفع گرفتگي
ـذ بـر روي دريچ

ع لزوم براي تعم
  ها 

  زميني اطراف
 

ي باشـد درپـوش
تن بار و در 25

 فاضـلاب بـه من

  ب به همديگر 
 منظور كاهش س

فصل

شــبكه فاضــلاب

روها جهت فاضلاب
بـه وجـود منافـ

  رو ي آدم
روها در مواقع لاب

روه ليك فاضلاب
هاي زيرز وذ آب

 شارهاي وارده 
ر خيابـان اصـلي

5رعي در مقابل 

لخطـوط انتقـا  
  دد: 

  ها   قطر لوله
چند لوله فاضلاب
واصل معين به

  رو ضلاب

  ل

4  

(  
علقــات اصــلي ش

  مي دهد. 
  رو ث آدم

ر دسترسي به فا
 اين بـا توجـه ب

   
اسي در طراحي
ي آسان به فاضلا
داخل با هيدرولي
دن نسبت به نفو
حمل بارها و فش
 اگر منهـول در

هاي فر ر خيابان
  روها ث آدم

آوري و خ  جمـع 
بيني گرد  پيش

 مسير يا تغيير
 تلاقي يك يا چ
ق پر شيب به فو
ي شروع هر فاض

فصل

  
  

  
  
  
  
  
(منهول رو آدم

يكــي از متع
خود اختصاص م
دلايل احداث

به منظور .1
علاوه بر .2

گردد. فراهم مي
رامترهاي اساپا

دسترسي .1
حداقل تد .2
مقاوم بود .3
قابليت تح .4
مثالطور  به

داشته باشد و د
محل احداث

ي در شبكه
روها بايستي آدم

در تغيير .1
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هـا دلار اسـت.        
ــي در منــاطق 
ت ســيمان در 
بورگ مشـكل       

در بسـياري از    
سـب در جهـت           

در عمـق زيـاد          
ــه   ــز نســبت ب

باشـد. در    مـي   
لاب معمــولا در 

هـاي   د. حالـت         
فـي روي دوام    

  ي

الغ بـر ميليارده
ـــديد ا   ســت، ول

 بتنــي و آزبســت
 اسـت. در هـامب

كـه ايـن  ـه بـه          
هكارهـاي مناس

ـبكه فاضـلاب د
ــ شــك  شــدن ني
هـا زيـاد ي لولـه          

ي فاضــلاهــا ــه
.  

يايي قـرار دارنـد
توانـد اثـرات منف

هاي و روش

  ن

 كـه سـالانه بـا
ــه و هنــد شــ ان

هــاي ســال لولــه
 آسـيب ديـده
ـابراين بـا توجـ
ـته اسـت تـا راه

راي خطـوط شـ
ــر و خش ــد. ت ده
حـل كارگـذاري
خ دهــد، امــا لولـ
ل خواهد رسيد

غييـرات شـيميا
تو ت اسـيدي مـي   

فاضلاب و
  ل آن

هاي كنترل آن

كنـد جـاد مـي        
مريكــا، خاورميا

س 8ي پــس از  
آوري فاضـلاب ع  

مـوده اسـت. بنـ
جراسـت، شايسـ

  شود.

ـرا در اثـر اجـر
ــي ه  ــا رخ نم د ه

ـا توجـه بـه مح
مكــن اســت رخ
يزيكي به حداقل

ـا در معـرض تغ
حالـتخصـوص   

هاي ف لوله
كنترل 

  

ه ضلاب و روش
  

سراسـر دنيـا ايج
ــاي جنــوبي، آم
آفريقــاي جنــوبي

هـاي جمـع بكه  
كه را ايجـاب نم
ت بررسـي و اج
 فاضلاب ارائه ش

باشـد، زيـ ف مـي    
ــازه ــن س  در اي
رات دمـا نيـز بـ
 و فرســايش مم
سب خوردگي في

ي فاضـلاب دائمـ
بـه خ آينـد و  ـي      

وردگي لو

هاي فاض ي لوله

  كنترل آن
ي عظيمـي در س
رم نظيــر آفريقــ
جــود دارد. در آ

سـال شـب 6 از    
 بازسـازي شـبك
ضـلاب در دسـت

هاي گي در لوله

  شد: 

 عوامـل ضـعيف
ــرر ــدگي مك ش

اسـت و تغييـر  
 وجــود ســايش
نتخاب لوله مناس

هـاي لابها، لولـه     
ـاري بوجـود مـ

  شد.

خو

خوردگي: هفتم

هاي ك ب و روش
دي و اكولـوژيكي
 در منــاطق گــر
و آلمــان نيــز وج
خاورميانـه پـس

سـال 17س از   
آوري فاض ه جمـع   

 ناشي از خوردگ

 به دلائل زير باش

اي فاضـلاب از
ــي و  ـخ ش آبزدگ

تـري كـم  هميت
باشــند گير مــي

گيرند. با ان ر نمي

ختلـف در فاضـلا
سـه در ايـن مجـ
مل خوردگي باش

  ل

7  

هفصل 

هاي فاضلاب وله
سـارت اقتصـاد
ي از خــوردگي

گلــيس، هلنــد و
ه اسـت و در خ

ي بوده كـه پـس
ن طـرح شـبكه
سارات اقتصادي

  ي
   فيزيكي

تواند ب زيكي مي
  شدگي  و آب

 شدن ك
 دما

  فرمايش
ها زيكي در لوله

ــخ 3ش از  ــر) ي مت
ميايي داراي اهم
ه فاقــد آشــغالگ

هايي قرار خريب
  ي شيميايي

وجـود مـواد مخ
ي هـر سـ و خنث

عث بيشترين عام

فصل

  
  

  
  
  
  
  

خوردگي در لو
خوردگي خس
خســارات ناشــي
ديگــر نظيــر انگ
شبكه فرو ريخته
خوردگي به حد
مناطق كشورمان
پيشگيري از خس

دگيانواع خور
خوردگي .1

خوردگي فيز
زدگي يخ - 
تر و خشك - 
تغييرات د - 
سايش و - 

خوردگي فيز
ــيش ــولا ب (معم
عملكردهاي شيم

هــايي كــه ســازه
معرض چنين تخ

خوردگي .2
با توجه به و
قليايي، اسيدي
بتن داشته و باع

خ

خ
د
ش
خ
م
پ
ا

)
ع
س
م

ق
ب
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  انتقال و توزيع آب
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



 

 

 

تـوان از   را مـي     
و بعــد از آن  1

 چنــدين ســال

تـوان آن را   مـي     
شـخص بـودن    

W
Q 1C
P

×=
×

آب ت و ميـزان               
.  

ســال گذشــته 

  رانه

يـن اطلاعـات ر
370بــه ســال 

چ طلاعــات بــراي
  واهد بود.

ص بـوده و يـا مـ
ماهـه) و مش 12          

1000
365

سـترس نيسـت
سرانه آب ندارد.
ــه در طــول يكس

سر مصرف

ذشـته اسـت. ا
هــا ب ــن شــركت

عــدم وجــود اط
رانه آب نياز خو

ـده آب مشـخص
داقل يكسـاله (

ـورد نظـر در د
حاسبه مصرف س

دهــد كــ ن مــي
   كنيد؟

ي م حاسبه

  ب

گذهـاي   سـال  در  
ون تأســيس ايــ
ت. در صــورت ع
حاسبه مصرف سر

كننـ صـرف ـق م    
وره آمـاري حـد

  سبه كرد:

ق بـراي سـال مـ
 قبول را براي مح

نفــر نشــان 450
وردنظر محاسبه

هاي مح ش

ال و توزيع آب

ي مشـتركين د
خراج نمــود. چــو
سترســي داشــت
 فصل) براي محا

ه جمعيـت دقيـ
ف آب در يـك د
رف آب را محاس

جمعيتـي دقيـق
وش دقت قابل
0 بــا جمعيــت  

سال موب را در 

ات و روش

خش دوم: انتقا

 ـ   ه آب مصـرفي ب
فاضــلاب اســتخ

تــوان د ال مــي
ماهه (چهار 12

  گي آب

هـايي كـه ـهرك   
د آمـار مصـرف
توان سرانه مصر

L(  

  ر)
گ چـون آمـار ج
زياد است، اين ر
ب در شــهركي

وسط مصرف آب

كليا

بخ
 

   آب
لاعـات مربـوط

هــاي آب و كت
ســا 19حــداقل 

2ط به يك دوره 
صرف سرانه خانگ

 ي

وچـك و يـا شـ
ر صـورت وجـو
ت  فرمول زير مي

Lpcdصرف آب (

m
yea

  

ف كننده آب (نفر
توسـط و بـزرگ
عابات غيرمجاز ز

ط بــه مصــرف آب
ف شده است. متو

  ل

1  

 سرانه خانگي آ
دسترسي به اطلا
ورماتيــك شــرك
 بــه اطلاعــات ح
 اطلاعات مربوط
ول محاسبه مص

  ده
گيري تصادفي ونه
  ده

راي شهرهاي كو
كـاربرد دارد. در
كننده از طريق

وسط سرانه مصر

كل برحسب 
3

ar
 جمعيت مصرف
ي با جمعيـت مت
ه از طريق انشعا
لاعــات مربــوط
كعب آب مصرف

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  

محاسبه مصرف
اولين قدم د
طريــق اداره انفو

گــردد، بــر مــي
گذشته، حداقل

هاي متدا روش
روش ساد. 1
روش نمو. 2
روش ساد .1

اين روش بر
مشخص كـرد، ك
ك جمعيت مصرف

WC=متو

Q=دبي ك

P=تعداد
در شهرهاي
به حساب نيامده

اطلا: 1مثــال
مترمك 262800

م  144
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  تر و در

  

  نتخاب كرد.

ت و كيفيت پايين

شبكه آب

را ان مسير انتقال

ي كميت خوب و

و توزيع ش

  ب

مسي كرد و بعد 

ب سطحي داراي

  ل
  ل

  ي زيرسطحي

ي انتقال و

ال و توزيع آب

 :ساني

بررس منبع آبع 

  شود ي
آب ت خوب ←

سا 15-20←  
سا 30-40

هاي زمين و لايه

نكات كلي

خش دوم: انتقا

هاي آبرس طرحي 

 :ح

لف را براي انواع

← چاه رياچه

صادي انتخاب مي
اي كيفيتت) دار

↑ دوره طرح↑  

ط لوله، جنس ز

بخ
 

طالعات مقدماتي

دوره طرح بروي 

هاي مختل گزينه

در رودخانه  ←

  كميت
  كيفيت

و ملاحظات اقتص
ي سطحي (كميت

  زميني

  م
ي مورد طراحي

  
  سيسات

  ي

↑

↓

  ايي
  ب

مسير خط سي ←

  ل

4  

   آب
وامل مؤثر در مط

وامل تأثيرگذار ب

آب ابتدا بايد گ ل

←ب= چشمه

  جه به
ك
ك
و

هاي ابتداي آب
نهايت آب زيرز

مردمت اقتصادي 
اصلي فيد اجزاي

سالانه جمعيت
توسعه آتي تأس ت

توسعه شهري ي

↓

  شد جمعيت
  منبع آب

شرايط آب و هوا
مصرف سرانه آب

  وره طرح
شناسي حث زمين

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  

انتقال و توزيع
ترين عو مهم

 ترين عو مهم

انتقالجهت 

 

ترتيب انتخا

←

منبع آب با توج

وضعيت )1
عمر مف) 2
رشد س) 3
) سهولت4
ها طرح )5

ب 
رتي

ه ت
ب

يت
ولو

ا
!  
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