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ƹԾϨɧƕϐ ĸɧƜد  
  

  اَللهم اخَرجِني من ظلُمُات الوهمِ واكَرمِني بنُِورِ الفهَمِ 

حمر ليَنا ابَوابح عافت ماَللهت كلُومن عليَنا خَزائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

ॐ ا ازय Ƶի رجɧŸ ،راɧĶࣿوردĹ҃ری  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  
ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  

  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است. تكثير و  دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كاري غيراخلاقي، غيرقـانوني، غيرشـرعي و     ازه از پديدآورندهفروش آن به هر شكلي بدون اج

اعتمادي در  ي اين عمل نادرست، موجب رواج بي كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  
  
 

  يـپزشك يـشناس روبـميك جامع
  

  و فلوشيپ دكتري تخصصي ،شناسي ارشددانشجويان و داوطلبان كارشناسي، كار ي ويژه
 هاي علوم پايه پزشكي، پزشكي، دندانپزشكي، پرستاري  رشته

  شناسي پزشكي مندان به ميكروب هو كليه علاق
  
  
  
  
  

  ازادهـن رضـمحس مولف و گردآورنده:
  »يـومي عمـدانشجوي دكتري پزشك«

  

  كاري:ـبا هم
  سرور فرضي - زاده ملكي دنيا تقي -سوسن اكرمي -مهر سارا حياتي

  

  شاهين بلوري حنفيدكتـر ويراستار: 
  »پزشكي شهيد بهشتي ي دانشگاه علومشناسي پزشك باكتـريدكتري تخصصي «

  

  جيـانار غلامرضـا ايرـدكت زيرنظـر:
  »نشناسي دانشگاه علوم پزشكي ايرا مديرگروه ميكروب«

  »شناسي باكتـريدبير هيات هماهنگي اعضاي ممتحنه و ارزشيابي رشته «
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 զϓ ƹԾ͗ҭƔƣϨŗϋ Ƶ:  
  

  .به نام ارديبهشت كه يادگار ماند

هـاي   هـا و پـس از سـپري كـردن راه     از مدت سپاس خداوند را، كتابي كه در پيش رو داريد بعد

شناسي پزشكي جهـت اسـتفاده شـما دانشـجويان      هاي مختلف ميكروب بسيار با مطالعه رفرنس

اين مجموعه در ارتقـاء سـطح علمـي شـما      ليف گرديده است، لذا اميدوارمأگرامي گردآوري و ت

  عزيزان موثر واقع گردد. 

بسيار خرسند خواهم شد كه از استاد گرامي جناب آقاي دكتر داوود اسماعيلي كه با كلام خـود  

شناسي را به بنده انتقال دادند و همچنين سركار خانم دكتـر رضـوي، سـركار     عشق به ميكروب

رسان بنـده   خانم شاهپوري، جناب آقاي صادق قيصري و تمام عزيزاني كه در تهيه اين اثر ياري

  اند كمال تشكر و قدرداني را داشته باشم. بوده

نقص  اذعان كنم كه كاري بيهاي بنده و همكاران گرامي بايد  رغم تمام تلاش در پايان سخن، به

ام، لذا بسيار مسرور خواهم شد كه پيشنهادات و تذكرات شما عزيزان را جهـت رفـع    انجام نداده

  نواقص از طريق ايميل زير دريافت نمايم.

  

  محسن رضازاده

Mohsen.rezazadehh@yahoo.com  



 Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔब॑:  
  

هـا قابـل    باشند. حيات بدون حضور ميكروارگانيسـم  ترين موجودات مي ها قديمي ميكروارگانيسم
باشند. البتـه تعـدادي از    ها براي موجودات از جمله انسان مفيد مي زيرا اكثر آن باشد. تداوم نمي

در هـاي جـدي و خطرنـاكي     توانند بيمـاري  باشند و مي هاي عفوني مي ها عامل ايجاد بيماري آن
انسان و ساير موجودات ايجاد نمايند و حتي عامل ايجاد اپيدمي و پاندمي در جهان گردنـد كـه   

هـاي مقـاوم    اشاره كـرد. ظهـور گونـه    19-توان به پاندمي حال حاضر ناشي از بيماري كوويد مي
  باشد. ها مي ها و معضلات ناشي از ميكروارگانيسم ها از ديگر چالش ميكروب

زا كـه   هـاي بيمـاري   كروارگانيسـم يهـايي در زمينـه م   وضـوع، تـاليف كتـاب   با توجه به اهميت م
مـورد   ،زايي و تشخيص آزمايشگاهي آنان فراهم نمايـد  بيماريبا روزترين اطلاعات را در رابطه  به

توانـد پاسـخگوي نيازهـاي اساسـي در حـوزه       باشـد. در ايـن راسـتا كتـاب حاضـر مـي       نياز مـي 
 ـ  هـاي بيمـاري   باكتـري راي پزشـكان، پرسـتاران و دانشـجويان تحصـيلات تكميلـي      زا باشـد و ب
  شناسي مفيد واقع شود.  ميكروب

اينجانب از مولفين محترم كتاب كمال تشكر و قدرداني را دارم و اميدوارم همكاران و محققـين  
تـر   هاي خردمندانـه و ارزشمندشـان، نويسـندگان كتـاب را در هرچـه غنـي       گرامي، با راهنمايي
  هاي بعدي مساعدت فرمايند. افزايش كيفيت چاپساختن مطالب و 

  

  جيانادكتر غلامرضا اير

  شناسي و دبير هيات هماهنگي اعضاي ممتحنه و ارزشيابي مدير گروه ميكروب

 شناسي باكتـريرشته 



 :ࣛ ƲѓŻƩн  

  
  ɧƳेم و روح Żѝرم



  فهرست مطالب
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  شناسي و كليات ميكروب تاريخچه
ت. شـكل گرف ـ اي  اولين بار توسط لنزساز هلندي آنتـوني وان ليـون هـوك، بـا سـاخت عدسـي شيشـه       شناسي  ميكروب علم
برابر اندازه اوليه بود. آنتوني با استفاده از اين عدسي يـك قطـره آب را مـورد بررسـي قـرار داد و       270نمايي اين عدسي  بزرگ

را در سـه   هـا  بـاكتري  چنـين  هممعرفي كرد. وي  1بيني يا دنياي حيوانات كوچك ذره مشاهدات خود را به نام دنياي موجودات
  كرد. بندي  طبقه وكتمورفولوژي باسيل، كوكسي و اسپير

  شناسي ميكروب ي مهم درها نظريه
  2الساعه، هتروژنز، آبيوژنز ، خلقخودي خودبهنظريه توليدمثل الف) 
بـار    اولـين آيند. ايـن نظريـه    وجود مي به و بدون دخالت والدينخود  طور خودبه به كه موجودات زنده اعتقاد بر اين بودنظريه در اين 

توسط آقاي در نهايت و گرديد مطرح و فيليكس پوكت  پزشك آلماني هلمونتو سپس زمان يونانيان باستان توسط آقاي اريستوتل در 
  شد. قابل ذكر است افرادي نظير سامسون، ويرجيل، اريستوتل، پوچت نيز اين نظريه را قبول داشتند. ييد أجان نيدهام ت

 ،حـرارت كنـد، او گفـت   ي را رد خـود  خودبـه  توليـدمثل ريـه  نظتوانسـت  بـا آزمايشـات خـود     اسپالانزانيلازارواما مدتي بعد 
با قرار دادن توري بر روي گوشت از ( فرانسيسكو ردي، اسپالانزانيلازارو. بعد از كشد مي ي موجود در گوشت راها ميكروارگانيسم

  )،اده از اسـيد قـوي  (بـا اسـتف  شـولز   فرانـز  ،)دنباش ـ مـي  توليـدمثل معتقد بود لارو حشرات عامل كرد و  مي فساد آن جلوگيري
با استفاده از فيلتـر كتـاني يـا    ( (با روش تينداليزاسيون)، وان داش و شيرودر جان تيندالبا استفاده از لوله داغ)، ( شوآن تئودر

 ينرابرت كخ، اوليور وندل هولمز، فردريچ هنله، آگوستينوباسي، ايگنازسملوايز، جان اسنو، پولندر، راير، داوين، ابرماير ا)، تنظيف
  .دنرا اثبات كن ديگرينظريه  نداما نتوانست را رد كردند نظريه

                                                                                                                                                                       
1. Animals cules  
2. Spontaneaus generation 

 شناسـي تاريخچه و كليات ميكروب

  فصل
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 ها باكتري ساختمان و فيزيولوژي
سيتوپلاسم، اجزاء داخل سيتوپلاسمي (ژنوم، پلاسـميد، سـاير عناصـر ژنتيكـي،      از داخل به خارج شامل ها ساختمان باكتري

كس، سيتوپلاسمي، ديواره سلولي و ضمائم باكتري مانند پيلي، تـاژك، كپسـول، گليكوكـالي   غشاء  ،)اي ي ذخيرهها ريبوزوم، دانه
  باشد. مي اسلايم لاير

  
  ساختمان و فيزيولوژي باكتري .2- 1 شكل

  ها مورفولوژي باكتري
ي گـرد  هـا  يـا بـاكتري   هـا  شوند. كوكسي مي تقسيم ها از نظر شكل به سه گروه پايدار كوكسي، باسيل و اسپيروكت ها باكتري

انگوري  جمله آرايش خوشه ي مختلفي ازها آرايش ،و براساس محل تقسيم مانند مي هنگام تقسيم سلولي به يكديگر متصل باقي
استرپتوكوكوس، آرايش تتراد يا چهارتايي در ميكروكوكوس و پلانوكوكوس و  دراي  در استافيلوكوكوس اورئوس، آرايش زنجيره

  كنند. مي هوازي اجباري پيدا بي يها تايي در باكتري آرايش سارسينا يا هشت

 ها يرـباكت يولوژـيزيساختمان و ف

  فصل

2  



  

 
  
  
  
  
  
  

 ها سم باكترييمتابول
آلي و تبديل آن بـه  هاي  به عبارتي به تجزيه مولكول شود. مي ، دو بخش كاتابوليسم و آنابوليسم را شاملها متابولسيم باكتري

ز انرژي، كاتابوليسم و به استفاده از انرژي حاصله از فرآيندهاي كاتابوليسمي براي ساخته شـدن اجـزا ديـواره سـلولي يـا سـنت      
 1ها عموما از طريـق تقسـيم دوتـايي عرضـي غيرجنسـي      گويند. باكتري مي آنابوليسم ،سادههاي  پيچيده از مولكولهاي  مولكول

مايكوپلاسماها از طريق جوانه زدن، قطعه قطعه شدن (غيرجنسي)  و ها اكتينوميست ،البته برخي مانند نوكارديا ؛يابند تكثير مي
  شوند. مي نيز تقسيم

  غلظت سلولي
گويند كه اين غلظت در مطالعات ژنتيك ميكروبي يا  مي هاي زنده در واحد حجم محيط كشت، غلظت سلولي به تعداد سلول

  ها ارزش دارد.  سازي سلول غيرفعال

  غلظت جرم زيستي
گويند كه در مطالعات بيوشيمي و تغذيه ميكروبي  مي ها در واحد حجم محيط كشت را غلظت جرم زيستي وزن خشك سلول

گيـري وزن خشـك يـك محـيط كشـت       توان به روش مسـتقيم بـا انـدازه    اهميت دارد. مقدار جرم زيستي يا توده سلولي را مي
  گيري يك جزء سلول مانند پروتئين به دست آورد. ميكروبي پس از شستشو با آب مقطر يا به روش غيرمستقيم با اندازه

ند زيرا ميانگين وزن خشك سلول در مراحل مختلف كشت متفاوت باشد كه اين دو غلظت معادل يكديگر نيست مي قابل ذكر
  باشند. لظت داراي ارزش مساوي نمياين دو غ چنين هماست، 

  رشد متعادل
و  هـا  دانش در مـورد ميكروارگانيسـم   تر بيشهميشه پايدار است.  ها دليل مرگ آن در كره زمين به ها جمعيت ميكروارگانيسم

ها در واقع افزايش متناسب در مجموع تمام اجزاي يك  باشد، رشد باكتري مي آزمايشگاهيهاي  تمرتبط با كش ها فيزيولوژي آن
  باشد.  شود كه اين فرآيند به صورت لگاريتمي مي باكتري (اندازه و تعداد) را شامل مي

                                                                                                                                                                       
1. Transverse Binary fission 

 ها متابـوليسم باكتـري
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  ها ژنتيك باكتري
پردازد. واحدهاي وراثتي كه از نسلي به نسل ديگر  مي شناسي است كه به مطالعه وراثت و تنوع از علم زيستاي  ژنتيك شاخه

شوند. ژن توالي كاملي از اسيدهاي نوكلئيـك اسـت كـه بـراي سـنتز يـك محصـول عملكـردي          مي د، ژن ناميدهنياب مي انتقال
باشند كه با كنار هم  مي نوع نوكلئوتيد 4باشد. اسيدهاي نوكلئيك پليمرهاي خطي متشكل از  مي ) ضروريRNAپپتيد يا  پلي(

  آيد.  مي به وجود RNAو  DNAقرار گرفتن نوكلئوتيدها، 
  از سه جزء تشكيل شده است: هر نوكلئوتيد

  RNAو ريبوز در  DNAكسي ريبوز در ئودپنج كربنه  قند .1
) و Gگـوانين (  و )Aآدنـين (  :شـامل اي)  (دو حلقـه پورين  هستند؛ بازهاي آلي دار كه داراي دو دسته ژنآلي نيترو هايباز .2

)، يوراسيل Tبه جاي تيمين ( RNA در .باشد مي )Tتيمين ( و )Cسيتوزين ( :شاملاي)  حلقه (تك ريميدينيپبازهاي آلي 
)U () وجود دارد كه يوراسيلU.نيز يك باز آلي پيريميدين است (  

  شود. مي به نوكلئوزيد، نوكلئوتيد ايجادصورت اتصال يك تا سه گروه فسفات كه در  .3

  ا
  DNAو زيرواحدهاي سازنده ساختار . 4- 1 شكل

 ها ژنتيك باكتـري
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ميكروبي، ضد باشند. فعاليت قدرتمند و اختصاصي داروهاي مي داروهاي ضدميكروبي از بارزترين موارد پيشرفت پزشكي نوين
بـا   1930در سـال   هـا  بيوتيـك  آنتي باشد. اولين جرقه در پيدايش مي براي اهداف بسيار اختصاصي ها ناشي از انتخابي بودن آن
يلين توسط فلوري و چين س پني سازي خالص1939در سال سپس  ؛توسط دوماگ انجام پذيرفتاناميد كشف ارسفنامين و سولف

 باشد كه امروزه مي قابل ذكر كشف تتراسيكين انجام شد. 1950استرپتومايسين و در سال كشف  1940در سال  ؛تصورت گرف
  شوند.  ها توليد مي هاي دنيا از استرپتومايسس بيوتيك % آنتي85
    .گيرند مي قرار ها بيوتيك نتيلا و ها ، باكتريوسينها بيوتيك آنتي در سه گروه ها كيبات موثر بر باكتريطور كلي تر به

و بـر عليـه سـاير    شـوند   مـي  توليـد  هاي خـاص  تركيباتي هستند كه به صورت طبيعي توسط ميكروارگانيسم :ها بيوتيك آنتي
نيز برخي از اين تركيبات به شكل صنعتي  .باشند مي گذاراثر تركيبات، لد ايني موها ميكروارگانيسماز غير  بهها  ميكروارگانيسم

   شوند. مي سنتز
 توليـد  هـا  باشـند كـه توسـط ريبـوزوم بـاكتري      مي ي واجد فعاليت باكتريوسيداليها ديپپت ها پلي باكتريوسينها:  باكتريوسين

 شـوند تـا از   نمـي  بيوتيـك ناميـده   آنتـي  امـا هستند ها  بيوتيك آنتي داراي خواص ها باكتريوسينباشد كه  مي قابل ذكر شوند. مي
  ي آلرژيك در انسان ايجاد كنند قابل تشخيص باشند. ها د واكنشنتوان مي ي درماني كه به صورت بالقوهها بيوتيك آنتي
مثبـت عليـه   ي گـرم  هـا  باشند كه بسياري از باكتري مي پپتيدي با وزن مولكولي پايين پلي يها بيوتيك آنتي :ها كيبيوت نتيلآ

ي تغييـر يافتـه   ها يي هستند كه اسيدآمينهها در واقع باكتريوسين ها بيوتيك نتيآبه عبارت ديگر كنند.  مي توليد ها ديگر باكتري
   است. ها بيوتيك نتينيسين يك مثال از لآ ند وباش مي قسمتي از ساختارشانعنوان  به لانتونين
يي هستند كه به صورت غيرقابل برگشت موجب كشـته شـدن   ها بيوتيك آنتي :دهاي باكتريوسيدال يا باكتريوسي بيوتيك آنتي
  شوند.  ها مي باكتري
  شوند.  ها مي رشد باكتريمهار  هستند كه به صورت قابل برگشت باعث توقف يا هايي بيوتيك آنتي هاي باكتريواستاتيك: بيوتيك آنتي
حـداقل غلظتـي از    .بـا دوز مصـرفي خاصـي اسـتفاده گـردد     بيوتيك بـراي درمـان هـر نـوع عفـونتي در بـدن بايـد         آنتي هر
كـه باعـث مـرگ     هـا  بيوتيـك  شود و حداقل غلظتي از آنتي مي ناميده1MIC كند كه از رشد باكتري ممانعت مي ها بيوتيك آنتي

 MBC زانبرابر با مي ـ MIC ي باكتريوسيدال هميشه ميزانها بيوتيك شود. در آنتي مي ناميده 2MBCگردد  مي ميكروارگانيسم
اين مسـئله از ايـن جهـت حـائز      .باشد مي MBC از ميزان تر كم MIC استاتيك ميزان ي باكتريوها بيوتيك باشد اما در آنتي مي

                                                                                                                                                                       
1. Minimum Inhabitation Concentration 
2. Minimum Bactericidal Concentration 

 ها بيـوتيك آنتـي
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  كش يا بيوسيد زيست
هـا داراي طيـف اثـر     بيوتيك باشد كه برخلاف آنتي ها مي ميكروارگانيسم كننده يك اصطلاح كلي براي مواد شيميايي غيرفعال

  گسترده هستند. 

  استريليزاسيون يا استرون كردن
ين تر بيشها  شود، البته اسپور باكتري ياستريليزاسيون به نابودي تمام اشكال حيات، چه ارگانيسم مضر و چه غيرمضر گفته م

  مقاومت در برابر استريليزاسيون را دارد.

  ضدعفوني كردن
و اثـر   نيست كننده شود كه الزاماً استريل جان گفته مي ها از سطوح بي ضدعفوني كردن به مهار يا از بين بردن ميكروارگانيسم

  اسپوروسيدال ندارد.

   سپتيك
  گويند.  هاي بدن، سپتيك مي در بافتزا  به وجود باكتري بيماري

  آسپتيك
  گويند. هاي بدن، آسپتيك مي زا در بافت به عدم وجود باكتري بيماري

  سپتيك يا گندزدا آنتي
گيرنـد و از پيـدايش    مثل پوست مورد استفاده قـرار مـي  دار  ها براي كاهش تعداد ميكروارگانيسم در سطوح جان سپتيك آنتي

گونـه مـواد داراي اثـرات     ايـن استاتيك باشند اما لزومـاً نيسـتند.    توانند اسپورو مي چنين همكنند،  فساد يا پلشت جلوگيري مي
  تركيبات يددار، الكل -كلوزان باشند مثل تري ها مي انتخابي روي ميكروب

  ها دترجنت
باشـند كـه موجـب از هـم گسـيختگي غشـاء        حاوي يك قسمت هيـدروفيل و يـك قسـمت هيـدروفوب مـي      ها دترجنت

  شوند.  يتوپلاسمي ميس

 ها كننده ضدعفونـي

  فصل

6  



  

 
  
  
  
  

  زايي و بيماريپاتوژنز 
 د.نبه بدن انسان شو يكاف بيموجب آس آن،بدن نسبت به  يكيمونولوژيا يها واكنش اي يدهد كه باكتر مي رخ يزمان يماريب

براسـاس  كـه   ايـن معيارهـا  ها ارائـه كـرد،    اولين بار آقاي كخ معيارهايي را تحت عنوان اصول كخ جهت شناسايي عامل بيماري
  : عبارتند از ايجاد شده توسط مايكوباكتريوم توبركلوزيس ارائه گرديدبيماري 

  شود. ارگانيسم عامل بيماري بايد هميشه در بدن حيوان يا انسان آلوده يافت. 1
  .باشدسازي  قابل خالص مصنوعي و در محيط كشت شودارگانيسم بايد از بدن حيوان يا انسان بيمار جدا . 2
  گردد. ايجاد بيماريمنجر به  مجدداً ، بايدتلقيح به حيوان حساس پس از ،كشتده در محيط شسازي  ارگانيسم خالص. 3
  .باشددر محيط كشت مصنوعي قابل جداسازي  ارگانيسم بايد از حيوان حساس بيمارشده در اثر تلقيح، مجدداً. 4
  فت شود.يابيماري  ي عاملها ژن آنتياختصاصي بر عليه بادهاي  آنتي ،در سرم فرد بيمار. 5
  .همان بيماري مصونيت داشته باشد بيمار پس از بهبودي بايد نسبت به. 6
  ي آن آلرژي داشته باشد.ها وردهآو فرعامل بيماري بيمار در حين بهبودي يا پس از آن نسبت به . 7

  معيارهاي مولكولي اصول كخ
  د.جداسازي شوزا  فقط از باكتري بيماري ،ژن يا فرآورده ژن عامل بيماري. 1
  شود.زا  بيماريغير تبديل به باكتريزا  با ايجاد موتاسيون در ژن عامل بيماري، باكتري بيماري. 2
  را به دست آورد.زايي  مجدداً با جايگزيني ژن سالم به جاي ژن جهش يافته، باكتري قابليت بيماري. 3
  گردد.زا  يماريتبديل به باكتري بزا  بيماريغير باكتري با كلون كردن ژن عامل بيماري،. 4
  در بدن فرد بيمار ديده شود. ،ي ژن عامل بيماريها بادي بر عليه فرآورده . آنتي5

  معايب اصول كخ
  . ، باكتري از بدن بيمار قابل جداسازي نيستباشند توكسين باكتري ميتوليد  كه ناشي از مسموميت غذاييمانند هايي  بيماري. در 1
زا قابـل   بيمـاري  عوامـل ي تمـام  شـوند، گـاهي   ايجـاد مـي   طي از چند باكتريمخلوتوسط  كه ها برخي از بيماري. در 2

  .دنباش جداسازي نمي
، كلاميـديا، ريكتزيـا،   هـا  ويپلـي، ويـروس   تروفريمـا ، ومتريپونمـا پاليـد   ،مايكو باكتريوم لپره مانند ها ميكروارگانيسمبرخي . 3

  . ندباش مي فاقد محيط كشت سنتتيكليوم مينوس ياسپير و كوكسيلا

 زايـي پاتوژنـز و بيمـاري

  فصل
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  فلور نرمال
 كنند گفتـه  هايي كه درون يا در سطح پوست و مخاط انسان زندگي مي فلور نرمال يا ميكروبيوتاي طبيعي به ميكروارگانيسم

هـاي   ي كه فلور طبيعي انسان ده برابر سـلول طور به استفلور نرمال  1014داراي سلول دارد و در مقابل  1013شود. بدن ما  مي
معمـولاً فلـور    ها و انگل ها است اما ويروس ها و قارچ ها طوح بدن جايگاه مناسبي براي رشد بسياري از باكتري. ساست سوماتيك

يژن، مـواد  احيـا، اكس ـ  -، دما، پتانسيل اكسيداسيونpHفلور نرمال هر فرد شامل  كننده ي اصلي تعيينها نرمال نيستند. فاكتور
انند سيستم عصبي مركزي، خون، ناي، آلوئول شـش، كبـد و مثانـه فاقـد فلـور      مناطقي م .باشد مي يمغذايي، عرق، آب و ليزوز

در چشـم و  ين آن تـر  كمميزان فلور نرمال در روده بزرگ و دهان است و ين تر بيشاز طرفي باشند و استريل هستند.  نرمال مي
  باشد. مي قسمت تحتاني ريه

نسـبتاً  طور  به كههايي هستند  ميكروارگانيسم ،مقيم است. فلور2 راگذ موقت ياو  1پايدار يافلور نرمال بدن به دو صورت مقيم 
فلـور موقـت   شـوند امـا    فـوراً جـايگزين مـي    سـازي،  شوند و در صـورت پـاك   ثابت در يك سن خاص در محل خاصي يافت مي

صـورت   بـه  و نكـرده اد زايي هستندكه روي پوست و مخاط قرار دارند اما بيماري ايج يا بيماريزا  بيماريغير هاي ميكروارگانيسم
  دائم روي اين سطوح قرار ندارند.

  ميكروبيوم
گذاري شد كه از  پايه 2007گويند. پروژه ميكروبيوم انساني در سال  مي ميكروبيوم ،انسان نرمالهاي فلور  به كل ژنوم باكتري

ي پايـدار در  هـا  امل ميكروارگانيسمي بدن و بررسي تكها اهداف آن يافت تنوع ژنتيكي و فيزيولوژيكي ميكروارگانيسمترين  مهم
داراي  ،% افـراد 95انجـام گرفـت و نشـان داد كـه      هـا  بـاكتري  SrRNA16. اين پروژه با اسـتفاده از سـكانس كـردن    است بدن

ي هـا  درصد كمي از افراد ميكروبيـوم ثانويـه داشـتند كـه در تكامـل ايمنـي و فعاليـت        چنين همباشند،  مي ميكروبيوم مشترك
  مهمي دارند.  متابوليكي نقش

                                                                                                                                                                       
1. Resident 
2. Transient 

 فلـور نرمـال
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8  



  

 
  
  
  
  

 ميكروكوكاسيه
اين جنس را به دو گونه اورئوس و آلبوس تقسـيم   گرديد وارائه  1توسط روزنباخ اولين شرح رسمي از جنس استافيلوكوكوس

گونه سوم يعني استافيلوكوكوس سيترئوس يا ساپروفيتيكوس را اضافه نمود. جنس اسـتافيلوكوكوس   2،پاست سپس آقاي .كرد
 3،فليـگ  آقـاي  باشـند.  هـا مـي   ميكروكوكوس، ترين خويشاوندان آن باشد و نزديك مي لاكتوباسيلوس متعلق به شاخه باسيلوس

جنس استافيلوكوكوس و جنس ميكروكوكوس را بر اساس عملكرد بر روي ژلاتين و رابطه همزيستي با ميزبـان از هـم متمـايز    
و تخمير گلوكز پيشـنهاد كـرد، در ادامـه     OFتست  تفكيك استافيلوكوكوس از ميكروكوكوس را براساس نيز 4اوانس كرد. آقاي

جنس استافيلوكوكوس و بندي  طبقه ي كلاسيك مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بيوشيمياييها با استفاده از تست5 برد پاركر آقاي
ــه   ــدي گون ــل بع ــام داد و در مراح ــوس را انج ــا ميكروكوك ــتافيلو ه ــوس، اس ــتافيلوكوكوس اورئ ــديس و كوي اس كوس اپيدرمي

هوازي استافيلوكوكوس اورئوس نيز توسط  باشد كه زير جنس بي قابل ذكر مي ستافيلوكوكوس ساپروفيتيكوس را شناسايي كرد.ا
 شناسايي گرديد.  7و ميكروكوكوس پيوژنز توسط آقايان لمان و نويمان 6آقاي دلافوئنته

  ميكروكوكوس
 تجزيـه  توانـايي . هسـتند  منفـي  سـيترات  و اندول، مثبت سيدازاك، مثبت كاتالاز. باشد مي ميكرومتر 3 تا 5/0 بينها  آن قطر

هـاي   عفونـت  واجـد  بيمـاران  در عفونت باعث كه هستند انسان پوست فلور. هستند پروتئوليتيك عبارتي به دارند راها  پروتئين
 و پنومـوني  ژيـت، منن بـاكتريمي،  بـه  منجر گاهي. دارند قرار ميكروكوك جنس در كايتوكوك و كوكوريا. باشند مي طلب فرصت

  .شود مي اندوكارديت
 % رشـد Nacl 5باشد كه از نظر مورفولوژي به شكل تتراد بـوده و در   مي ميكروكوكوس يك كوكسي گرم مثبت هوازي مطلق

امـا در آب و  باشـد   مـي  عموما فلور طبيعي پوست انسـان  ،است %38 -%45ميكروكوكوس  گوانين -سيتوزين  كند. محتواي مي
  . اي است طلب در بيماران داراي مشكلات زمينه ي فرصتها عامل عفونتارد و خاك نيز وجود د

                                                                                                                                                                       
1. Rosenbach 
2. Passet 
3. Fligge 
4. Evans  
5. Baird Parker 
6. De La Fuente 
7. Lehmann and Neumann 

  هاي گـرم مثبت هـوازي، كوكسـي
  هـوازي اختياري بي

 (استافيلوكوكاسيه)

  فصل
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  افتراق ميكروكوكوس از استافيلوكوكوس .9-3 جدول
  استافيلوكوكوس  ميكروكوكوس  وجه تمايز
  +  -   هوازي بي رشد در شرايط
O/F  -+/  +/+  

  مقاوم  حساس  واحدي 04/0ت به باسيتراسين حساسي
  تر مقاوم وسنسبت به ميكروكوك  حساس  ليزوزيم

  حساس مقاوم  حساسيت به فورازوليدون
  +  -   مجاورت اريترومايسين توليد اسيد از گليسرول در

  +  -   فسفاتاز
 حساس مقاوم  حساسيت به ليزواستافين

  -   +  اكسيداز تغيير يافته
Furoxon – Tween 80 oil red agar )محيط كشت اسميت(  +   -  
  +  -   سلولي اسيد تيكوئيك ديواره

  +  -   گراد سانتيدرجه  45رشد در 
  +  + Nacl5% رشد در

 مقاوم  حساس  رومايسينبه اريتمقاومت 
  %30- %38  %63- %67  گوانين - سيتوزيندرصد 

  

  دفيلوكوكوس سفياستافيلوكوكوس آلبوس يا استا ،استافيلوكوكوس اپيدرميديس
اين باكتري به صورت آلفا هموليتيك و يا فاقد همـوليز بـوده و بـه واسـطه نيـاز بـه بيـوتين جهـت رشـد و فقـدان فعاليـت            

  شود. كوآگولازي از استافيلوكوك ارئوس متمايز مي
كوكسـي  باشد. اين باكتري يـك   ترين فلور طبيعي پوست انسان از نظر اندازه و جمعيت مي استافيلوكوكوس اپيدرميديس متداول

هـاي ايـن    هيالورونيداز توسط برخي سـويه  .است B ساكاريد يا پلي NAGAگرم مثبت داراي گليسرول تيكوئيك اسيد با واحدهاي 
شود، توان توليد فسفاتاز را دارد و در محيط كشت مانيتول سالت آگار رشد مناسـبي دارد امـا مـانيتول را تخميـر      باكتري توليد مي

  كنند.   هاي استافيلوكوكوس كاپيتيس، بيوفيلم توليد مي اپيدرميديس و بسياري از سوشكند. استافيلوكوكوس  نمي
به همـين   و قلب و پروتز متصل گرددمصنوعي هاي  به دريچه وسيله گليكوكاليكس بهتواند  مياستافيلوكوكوس اپيدرميديس 

عامـل   چنـين  هـم اين بـاكتري   باشد. مي ي دريچه مصنوعي قلب و مفاصل مصنوعيها عفونت ترين عامل شايععلت اين باكتري 
بيمارسـتاني در  ي  هـا  و ساير عفونتاري، عفونت چشمي چرك زخم بخيه، جوش غرور جواني، آندوكارديت، مننژيت، عفونت ادر

  كنند. مي بيماراني است كه از عروق مصنوعي، دريچه مصنوعي قلب، مفصل مصنوعي، كاتتر، سوند و شانت استفاده
سـيلين   به نفـي ها   آن %75اورئوس دارد و  ي نسبت به استافيلوكوكوستر بيش مقاومت دارويي  يدرميديساستافيلوكوكوس اپ

يي هسـتند كـه از   هـا  بيوتيـك  نتـي لآ، pep5و ) 1580استافيلوكوكسـين ( اپيـدرمين باشـد كـه    قابـل ذكـر مـي   مقاوم هسـتند.  
  شوند.  مي استافيلوكوكوس اپيدرميديس توليد
  نارنجي استافيلوكوكوسيا  استافيلوكوكوس سيترئوسيكوس، استافيلوكوكوس ساپروفيت

 هـوازي تخميـر   بـي  گلـوكز را در شـرايط   ،% مـوارد 50استافيلوكوكوس ساپروفيتيكوس يك كوكسي گرم مثبت است كـه در 
  توانايي آگلوتينه كردن گلبول قرمز گوسفند را دارد.  ها استافيلوكوكوس سايركند و برخلاف  نمي

بعد از اشرشيا كلي دومين عامـل  باشد و  هاي فعال از نظر جنسي مي مخاندر تناسلي -رمال دستگاه ادراريفلور ن اين باكتري
در  ،آز باشد و به واسطه توليد اوره مي ي فعال از نظر جنسي به شكل سيستيت و درگيري كليهها عفونت مجراي ادراري در خانم
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  (استافيلوكوكاسيه)

ليتـر اسـت. بـراي     در ميلـي باكتري  105از  تر كم در كشت ادرار كلنيه در اين موارد شمارو نقش دارد ي ادراري ها سنگايجاد 
از بعضـي  باشد كـه   قابل ذكر ميمتوپريم سولفامتوكسازول استفاده كرد.  توان از تري مي ي ناشي از اين باكتريها درمان عفونت

و اسـتافيلوكوكوس اورئـوس را   آ  رهرشد نايسريا گنو ،ي استافيلوكوكوس ساپروفيتيكوس با استفاده از كمپلكس آنزيميها سوش
  كنند. مي مهار

  سيسناستافيلوكوكوس لوگدون
اندوكارديت دريچه اصلي قلب و گاهي استئوميليت  در ايجاد كهگولاز منفي است آوكسي گرم مثبت،كاتالاز مثبت و كويك ك

كند ولي فاقـد كواگـولاز    سلول توليد مي كلني اين باكتري بوي شبيه علوفه دارند. اين باكتري كوآگولاز باند شده بهنقش دارد. 
  .آزاد است. اورنيتين را دكربوكسيله كرده و تست پيروليدونيل آريل آميداز آن مثبت است

  زا هاي بيماري تمايز استافيلوكوكوس .9-4 جدول
  ساپروفيتيكوس  اپيدرميديس  اورئوس  خصوصيات
  +  +  +  كاتالاز
  +  +  -   اكسيداز

  جينارن  سفيد  طلايي  كلنيرنگ 
  )بدون هموليزتوكسين (گاما  توكسين گاما يا آلفا - +/  توكسين بتا  هموليز
  -   +  +  هوازي بي رشد در شرايط

  -   -   +  توليد كوآگولاز
  -   +  +  هوازي بي تخمير گلوكز در شرايط

  - +/  +  +  هوازي مانيتول بي تخمير
  -   -   + DNaseتوليد 

  -   -   + Aپروتئين 
  مقاوم سحسا  حساس  حساسيت به نووبيوسين

 حساس مقاوم  /+-   اسيد ناليدكسيك
 حساس  مقاوم /+-  Bميكسين پلي

 +  + +  نياز به نيكوتينيك اسيد

 -   + -   نياز به بيوتين جهت رشد

  + + -  نياز به پانتونيك اسيد
  + +  + نياز به تيامين

  



  

 
  
  
  
  

 استرپتوكوكاسيه
گـذاري كـرد. خـانواده     اي جداسـازي شـده از زخـم را اسـترپتوكوكوس نـام      هـاي زنجيـره   اولين بـار كوكسـي   1آقاي بيلروس

و  ژمــلاهــاي مختلفــي از جملــه اســترپتوكوكوس، انتروكوكــوس، آئروكوكــوس، پــديوكوكوس،  استرپتوكوكاســيه داراي جــنس
هـاي ديگـر در    و جنسبوده زا  آئروكوكوس براي انسان بيماري و توكوكوس، انتروكوكوساسترپ هاي جنس .باشد لوكونستوك مي

  ميكروبيولوژي غذايي كاربرد دارند. 

  استرپتوكوكوس
كاتـالاز   و گرم مثبت ،هوازي اختياري استرپتوكوكوس قبلاً با لاكتوباسيل در يك خانواده قرار داشت، اين باكتري، كوكسي بي

هـوازي   ها، بـا شـرايط بـي    دارند، از طرفي برخلاف استافيلوكوكوس CO2ها كاپنوفيل بوده و نياز به   ز آنبرخي ا .باشد منفي مي
ترين اسـيدآمينه   گلوتامين اصلي چنين همكنند.  ي دارند و بدون سنتز پورفيرين در شرايط هوازي نيز رشد ميتر بيشسازگاري 

هـا تخميـر همولاكتيـك دارنـد و بـدون       باشد. اين باكتري رپتوكوكوس ميها و منبع نيتروژن در است براي سنتز ساير اسيدآمينه
  كنند.  اسيد لاكتيك توليد مي ،توليد گاز از گلوكز

 2ديسك ماننـد  كلنياي است، البته در محيط كشت جامد نيز داراي  زنجيره مايع،ها در محيط كشت  شكل تيپيك استرپتوكوكوس
قابـل   .باشـند  نس لاكتوكوكوس و واگوكوكوس كه مربوط به شير هستند متحرك مـي باشند و عموما فاقد حركتند اما دو ج مي

ترموديوريـك   ،تحمـل گرمـا   دليـل  بـه  ،هاي موجود در شـير ماننـد اسـترپتوكوكوس لاكتيـك     ذكر است كه به استرپتوكوكوس
گراد بر روي محـيط   انتيدرجه س 37جز استرپتوكوكوس ترموفيلوس در دماي  ها به تمامي استرپتوكوكوس چنين همگويند.  مي

  كنند.  بلاد آگار رشد مي
 كـه  كننـد  مـي  توليـد  بيوتيـك  لآنتـي  يـا ) 2BLIS( باكتريوسـين  شـبه  بازدارنـده  مواد ،استرپتوكوكوس يها سويه از بسياري
طـور   بـه  و هسـتند  مشـهور  Nicin نـام  به استرپتوكوكاسيه خانواده در مواد اين. استها  باكتري از بسياري رشد كننده ممانعت
 كيلودالتـون  30 از بـالاتر  كـه وزنـي  ها  باكتريوسين از بعضي .شوند مي توليد لاكتيس گونه زير لاكتيس لاكتوكوكوس در خاص
 اسـترپتوكوكوس  و آگالاكتيـه  اسـترپتوكوكوس )، Zoocin A اسـم  بـه (زنواپيدرميس  گونه زير اكوئي استرپتوكوكوس توسط دارند
  .شوند مي توليد گالاكتيه ديس

                                                                                                                                                                       
1. Billroth 
2. Discoid 

  وازي،ـهاي گـرم مثبت ه كوكسـي
  وازي اختياريـه بي

 )وساسترپتوكوكاسيه و انتروكوك(

  فصل

10  



  
 

213  

  وازي اختياريـه وازي، بيـرم مثبت هـهاي گ يـكوكس
  )استرپتوكوكاسيه و انتروكوكوس(

  ها بندي استرپتوكوكوس طبقه يالگو
هـا بـر اسـاس خصوصـيات      بنـدي اسـنيت و بـريج، اسـترپتوكوكوس     در طبقـه  بندي براساس الگوي اسنيت و بريج: طبقه .1

باشـد،   زا مـي  چرك ،شوند. مثلا استرپتوكوكوس پيوژنز بندي مي فيزيولوژيك، بيوشيميايي يا محل جداسازي باكتري طبقه
شبيه مخمل سـبز   كلنيشود و يا استرپتوكوكوس ويريدانس  وجب قطع شدن شير در گاو مياسترپتوكوكوس آگالاكتيه م

  كند.  توليد مي
  شوند. ها بر اساس توانايي ايجاد انواع هموليز جداسازي مي بندي براون، استرپتوكوكوس در طبقه بندي براساس الگوي براون: طبقه .2

و اسـترپتوكوكوس ويريـدانس    در شـرايط هـوازي   رپتوكوكوس پنوموكـوك هموليز آلفا در استالف) هموليز آلفا يا ناقص: 
  شود.  مشاهده مي

  شود.  مشاهده مي B و Aگروه  هوازي پنوموكوك در شرايط بي هموليز بتا در استرپتوكوكوس ب) هموليز بتا يا كامل:
  باشند. ود در شير فاقد هموليز ميهاي موج ها و اكثر استرپتوكوكوس عموما انتروكوكوس ج) هموليز گاما يا بدون هموليز:

هاي سرولوژيك و بر پايه كربوهيـدرات   بندي ربكا لانسفيلد براساس ويژگي طبقه بندي براساس الگوي ربكا لانسفيلد: طبقه .3
C  1ژن  آنتيياC گروه از  21ها را به  بندي استرپتوكوكوس شود. در اين نوع طبقه انجام ميA تا U كنند بندي مي تقسيم .
و  Oبه جز سروگروه  ها شود قندي است كه به رامنوز متصل شده است البته تمامي سروگروه ن چيزي كه باعث تمايز ميآ

F هـاي   لانسـفيلد در تمـامي سـروگروه    ژن باشـد كـه آنتـي    قابل ذكـر مـي   باشند. حاوي قند رامنوز ميA   تـاU   ماهيـت
ك دارنــد و از طرفــي اســترپتوكوكوس ويريــدانس و ماهيــت اســيد تيكوئيــ N و Dگروه وســاكاريدي دارد امــا ســر پلــي

در  D و A ،Bهـاي گـروه    شـوند. اسـترپتوكوكوس   بنـدي نمـي   بندي لانسـفيلد طبقـه   استرپتوكوكوس پنومونيه در طبقه
ژن لانسفيلد از ديواره سلولي، از اسيد كلريدريك داغ، اتـوكلاو فـرم    براي استخراج آنتيتر هستند.  هاي انساني مهم عفونت
ژن لانسفيلد در معرض بـوده و نيـازي    ، آنتيDشود اما در استرپتوكوكوس گروه  ، تريپسين يا اسيد نيترو استفاده ميآميد

  باشد. به استخراج نمي
  

  بندي لانسفيلد هاي مختلف استرپتوكوكوس در طبقه گروه .10-1 جدول
  اعضاء گروه  
  ن استلاتوس يا ميلري)استرپتوكوكوس پيوژنز و استرپتوكوكوس آنجينوسوس (كا Aگروه 
  استرپتوكوكوس آگالاكتيه  Bگروه 
  استرپتوكوكوس اكوئي و استرپتوكوكوس اكوئي سيملسيس  Cگروه 
  استرپتوكوكوس بويس، استرپتوكوكوس اكوئينوس و انتروكوكوس فكاليس  Dگروه 

  
  هاي مختلف استرپتوكوكوس ژنيك در گروه هاي آنتي شاخص. 10-2 جدول

  ژن جنس آنتي  
  استيل گلوكز آمين- Nرامنوز   Aترپتوكوكوس گروه اس

  استيل گلوكز آمين و گالاكتوز - Nرامنوز   Bاسترپتوكوكوس گروه 
  استيل گالاكتوز آمين - Nرامنوز   Cاسترپتوكوكوس گروه 
  آلانين و گلوكز- Dگليسرول تيكوئيك اسيد حاوي   Dاسترپتوكوكوس گروه 
  استيل گالاكتوز آمين- Nگلوكز پيرانوزيل  Fاسترپتوكوكوس گروه 

                                                                                                                                                                       
1. Substance C 



  

 
  
  
  
  

  ها كورينه باكتريوم
باشد كه محصـول نهـايي    اكسيداز منفي مي و مثبت هوازي اختياري، كاتالاز بيو كورينه باكتريوم، باسيل گرم مثبت، هوازي 

  شـبيه حـروف چينـي     ،ها در زير ميكروسكوپ نماي چماقي شكل يا گرزي شكل اسيدلاكتيك است. اين باكتري   متابوليسم آن
)Y  ياV باشند.  فاقد فلاژل، پيلي و حركت مي اند و در طبيعت پراكنده .هاي تسبيح دارند دانه) يا  

 و باشند، ايـن گـروه شـامل كورينـه بـاكتريوم، مايكوبـاكتريوم، نوكارديـا        مي CMNRيكي از اعضاء گروه  ها كورينه باكتريوم
  باشد كه عبارتند از:  هاي مشترك مي رودوكوكوس با ويژگي

  باشند.  گوانين مي -% توالي سيتوزين65ا % ت51داراي . 1
  . باشند مي تيكوئيكو فاقد اسيد  بودهدر ساختار ديواره سلولي، واجد مايكوليك اسيد و آرابينو گالاكتان . 2
  باشند. هاي گرم مثبت مي اعضاء اين گروه باكتري. 3
  باشند. ) ميDAPاي دي آمينوپيميليك اسيد (ليزين دار- Lبه جاي اسيدآمينه  پپتيدوگليكان. در موقعيت سوم تتراپپتيد 4

  داراي مايكوليك اسيد هستند. ،1از كورينه باكتريوم آمايكولاتوم و كورينه باكتريوم كروپنستدي ها به غير تمامي كورينه باكتريوم

  ها بندي كورينه باكتريوم طبقه
  كورينه باكتريوم ديفتريه

رينه به معني چماق و ديفتريه به معني چرم است كه يادآور ايجـاد غشـاء كـاذب    ها برگرفته از واژه يوناني كو نام اين باكتري
يـك بـاكتري مخـتص     2،يا باسيل كلبس لوفلر باشد. كورينه باكتريوم ديفتريه شبيه چرم در گلوي بيماران مبتلا به ديفتري مي

هـوازي اختيـاري،    بـي و ابوليسـم هـوازي   انسان است، اين باكتري در حلق و گاهي در پوست افراد حامل وجود دارد و داراي مت
  سيليك اسيد نياز دارد.  باشد و براي رشد خود به بتا آلانين، نيكوتينيك اسيد و پلي مي كاتالاز مثبت، اكسيداز منفي
كنـد و   تر از اپتيمال هستند رشد مـي  كه از نظر مواد غذايي كم 3هاي ساب اپتيمال عمدتاً در محيط كورينه باكتريوم ديفتريه

به همين  و شوند باكتري مي Beaded formها باعث ايجاد ظاهر گرزي شكل يا حالت  اين دانه .كند هاي متاكروماتيك توليد مي گرانول
) x,y,zصورت حروف لاتين ( گيرد و در محيط كشت به گرم، باكتري به شكل غيريكنواخت يا گرم متغير رنگ ميآميزي  رنگ علت در

  شود. مشاهده مي 4در اين باكتري بعد از تقسيم سلولي، حركات ناگهاني چنين هم. شود يا حروف چيني ديده مي
                                                                                                                                                                       
1. Kroppenstedtii 
2. Klebs-Luffler bacillus 
3. Sub-optimal 
4. Snapping 

  هاي گـرم مثبت بدون اسپور باسيـل
ها، ليستريا و  (كوريته باكتريـوم

 هاي وابسته) باكتـري
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  بيوتايپ از اين باكتري وجود دارد كه عبارتند از: 4براساس صفات بيوشيميايي 
در گردد. سرعت رشد اين بيوتايـپ   زايي شديد مي بيوتايپ گراويس موجب بيماريكورينه باكتريوم ديفتريه بيوتايپ گراويس:  .1

هايي در عمـق محـيط كشـت     منجر به تشكيل يك پرده يا غشا در سطح و ايجاد دانه وباشد  محيط كشت مايع بسيار بالا مي
شـود. بيوتايـپ    محيط كشـت بسـيار سـريع انجـام مـي      pHكند و از طرفي تغييرات  شود اما هيچ كدورتي ايجاد نمي مايع مي

 كند.   ستري رنگ شبيه به گل مينا است و هموليز بتا ايجاد ميهايي خاك نيوگراويس در محيط كشت جامد داراي كل
گردد. سرعت رشد  زايي حد واسط مي بيوتايپ اينترمديوس موجب بيماريكورينه باكتريوم ديفتريه بيوتايپ اينترمديوس:  .2

هـايي در   انـه باشد كه منجر به تشكيل يك حلقه در سطح و ايجاد د اين بيوتايپ در محيط كشت مايع در حد متوسط مي
محيط كشـت در حـد متوسـط     pHكند و از طرفي تغييرات  شود اما هيچ كدورتي ايجاد نمي عمق محيط كشت مايع مي

باشـد.   هايي سياه رنگ شبيه به تخم قورباغـه مـي   نيوشود. بيوتايپ اينترمديوس در محيط كشت جامد داراي كل انجام مي
  .شود ين ميهاي كوچك بدون هموليز. باعث تجزيه دكستر كلني

سـرعت رشـد ايـن     بيوتايپ ميتيس داراي بالاترين ميزان مـرگ و ميـر اسـت.   كورينه باكتريوم ديفتريه بيوتايپ ميتيس:  .3
 pHشـود و از طرفـي تغييـرات     منجر به ايجاد كدورت يكنواخت مـي و باشد  بيوتايپ در محيط كشت مايع بسيار كند مي

هايي سياه رنگ شـبيه بـه    نيووتايپ ميتيس در محيط كشت جامد داراي كلشود. بي محيط كشت نيز بسيار كند انجام مي
 كند. باشد و هموليز بتا ايجاد مي مرغ مي تخم

  باشد.  هاي انساني مطرح نمي در عفونت:  نتياكورينه باكتريوم ديفتريه بيوتايپ بلف .4
  

  زا كورينه باكتريوم ديفتريه هاي بيماري مقايسه بيوتايپ .11-1 جدول
  بيوتايپ گراويس  بيوتايپ ميتيس  تايپ اينترمديوسبيو  

  +  +  +  تخمير گلوكز 
  +  +  +  تخمير مانوز

  -   -   -   تخمير سوكروز
  +  -   +  تجزيه دكسترين 

  +  +  +  نيترات
  -   -   -   توليد گاز 

  +  -   -   تجزيه گليكوژن (نشاسته) 
  

  ژنيك و فاكتورهاي ويرولانس آنتيخصايص 
  كپسول

باشـد كـه بـرهمين اسـاس بـه       مـي ) Agkژنيـك (  ديفتريه از جنس پروتئين و داراي خاصيت آنتيكپسول كورينه باكتريوم 
Dتا D1هاي تايپ باشد، در تهاجم بـاكتري و ايجـاد ازديـاد     شود. اين فاكتور ويرولانس حساس به حرارت مي بندي مي دسته 8

 حساسيت نقش دارد. 

  ژن سوماتيك نتيآ
باشد و در تمام اعضاء گـروه   ساكاريد حاوي آرابينو گالاكتان مقاوم به حرارت مي از جنس پلي Oژن ژن سوماتيك يا آنتي آنتي

CMNR گردد.  سرولوژيك با مايكوباكتريوم و نوكارديا و ساير اعضاء اين گروه مي 1وجود دارد، در نتيجه موجب واكنش متقاطع  
                                                                                                                                                                       
1. Cross reactin 



جامـع
︝︀وی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

الگـوریتم
︚﹊﹫︡ه ی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

بانک سوالات
︗﹞︹ آوری ︨﹢ا﹐ت ﹋﹠﹊﹢ر ﹋︀ردا﹡﹩ ︋﹥ ﹋︀ر︫﹠︀︨﹩

﹋︀ر︫﹠︀︨﹩ ار︫︡ و د﹋︐︣ی ︋﹥ ︮﹢رت ﹁︭﹏ ︋﹠︡ی ︫︡ه

سوالات تألیفى
︑︃﹜﹫︿ ︨﹢ا﹐ت ﹝︪︀︋﹥ ﹋﹠﹊﹢ر

کتاب هاى کارشناسى ارشد کتاب هاى کارشناسى ارشد مجموعه علوم آزمایشگاهى (مجموعه علوم آزمایشگاهى (2) گروه تألیفى دکتر خلیلى گروه تألیفى دکتر خلیلى

باکترى شناسىباکترى شناسى ایمنى شناسىایمنى شناسى

به زودى

سلولى مولکولىسلولى مولکولى خون شناسىخون شناسىبیوشیمىبیوشیمى

به زودى

کتاب هاى کارشناسى ارشد کتاب هاى کارشناسى ارشد مجموعه علوم آزمایشگاهى (مجموعه علوم آزمایشگاهى (1) گروه تألیفى دکتر خلیلى گروه تألیفى دکتر خلیلى

سلولى مولکولىسلولى مولکولى باکترى شناسىباکترى شناسىژنتیکژنتیک شیمى عمومى آلىشیمى عمومى آلىبیوشیمىبیوشیمى



کتاب هاى کارشناسى ارشد کتاب هاى کارشناسى ارشد مجموعه علوم آزمایشگاهى (مجموعه علوم آزمایشگاهى (3) گروه تألیفى دکتر خلیلى گروه تألیفى دکتر خلیلى

ایمنى شناسىایمنى شناسى

به زودى

سلولى مولکولى ویروس شناسىویروس شناسىقارچ شناسىقارچ شناسى باکترى شناسىباکترى شناسى انگل شناسىانگل شناسى بیوشیمىبیوشیمى

جامـع
︝︀وی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

الگـوریتم
︚﹊﹫︡ه ی ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︴︀﹜︉ و ﹡﹊︀ت ﹐زم
︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ︋︣ا︨︀س ﹝﹠︀︋︹

بانک سوالات
︗﹞︹ آوری ︨﹢ا﹐ت ﹋﹠﹊﹢ر ﹋︀ردا﹡﹩ ︋﹥ ﹋︀ر︫﹠︀︨﹩

﹋︀ر︫﹠︀︨﹩ ار︫︡ و د﹋︐︣ی ︋﹥ ︮﹢رت ﹁︭﹏ ︋﹠︡ی ︫︡ه

سوالات تألیفى
︑︃﹜﹫︿ ︨﹢ا﹐ت ﹝︪︀︋﹥ ﹋﹠﹊﹢ر

مجموعه کتاب هاى مجموعه کتاب هاى زبان انگلیسىزبان انگلیسى گروه تألیفى دکتر خلیلى گروه تألیفى دکتر خلیلى



شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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