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:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي افاهد يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ترين گردآوري و تأليف توسط مجرب 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و زمنبعي خودآمو  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــورد ســنجش   ــا   داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي (خــود را ب
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  ن آزادتـان برنامـه  بـا توجـه بـه زمـا     دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  است.ترين واحد يادگيري در كنكور، تست  كوچك

هــاي تســت مجموعــه  كــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از كتــاب  توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  هـاي تـأليفي) اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب      (تسـت كنكـور) و ماطراحـان (تســت   

  به شما نشان دهند.واضح  صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي: ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
 ـ دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي ار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و        ب

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  ماييد.فقط و فقط پيامك ن 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

:ƣϨŗϋ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ  
  

مرجـع جـامع و كامـل از دروس     كي ـبـه وجـود    ازيكشور، ن يها به دانشگاه يداروساز ي ورود رشته يها سال يدر تمام

است. لذا بر آن  كرده يم ييتر خودنما آموزش جامع يبرا يديمنظور ارائه نكات كل به كسيوتياز جمله فارماس ياختصاص

 يريادگي ـ يعنـوان مرجـع اصـل    كتـاب التـون (جلـد اول) را كـه بـه      يو مرور يجامع، نكات كل يكتاب فيتا با تأل ميشد

قـرار   كسيوتيفارماس ـ يريادگيمندان به  علاقه اريدر اخت شود، يم سيتدر يمعتبر جهان يها در دانشگاه كسيوتيفارماس

 .ميعلم روشن كرده باش انيپا يو ب يطولان ريرا در مس يكه چراغ كوچك آن ديبه ام ميده
  
  

  با احترام
  گـروه مـولفين
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ـك و كليـدي       

Medicin

Finish Prod
ر فرمولاسـيون     

 بـر روي بـدن    

انـش طراحـي   

ي بيمـار قابـل       
كـه البتـه   ني)     

كمــك آن دارو 

يـد نكـات كوچـ

ne, Drug, Dru
:  

 duct
ـور مختلـف در

ت مختلفـي را
  د.نرو ركا بهي 

(دااسـت   مـؤثر           

حـوي كـه بـراي
ســتم دارورسـان

ســت كــه بــه ك

  ـي

  ي

امـا در ابتـدا باي

ug Substance
ده مختلف است:

 (API) د
 ـ      د و بـه منظـرن

و اثرا هستند ي
مان يا پيشگيري
شـكل دارويـي

بـه نح مناسـب       
ردن يــك سيس

اس مناســب ــمي

ال دارويـ

شكال دارويـي

ا ،ارويـي داريـم        

e, Active Pha
ركيبي از دو ماد

ددار  
ثـر دارويـي ندا

ليت فارماكولوژي
ود، تسكين، درم
منظـور ايجـاد ش

 شـكل دارويـي
دســت آور  بــه    

  است.  جدي
مكانيســدارو بــا 

احي اشكا

  

طراحي اشك
  

كال مختلـف دا

armaceutical 
، تر) كپسول و...

 رويي=
ي هسـتند كـه ا

API داراي فعالي
ر تشخيص، بهبو
داري دارو بـه م

وي خـالص بـه
كل دارويــي و

ن اثرات سمي ج
ل مناســبي از د

طرا

ي طراحـي اشـك

  شوند: 
Ingredients 

فرم قرص،(ست 
ماده فعال دار+ )

مـوادي پيانت): 

I ،ها ف اكسپيان
 است به منظور
 سـاخت و پايـد

تبـديل داروش   
ه بــه شــكــؤثر 

  وين باشد.
  يد يك دارو

وژيك و نداشتن
شــكلهم آوردن 

  شود. مي دن

دگيري چگـونگي
  كنيم.

ش مي رو شناخته
(API). 

اس بيمار سترس
 (Excipients)

جانبي يا اكسـيپ
  د. 
 (API) :برخلاف

 تركيبات ممكن
م فرمولاسـيون،

  ). ي
تـوان دانـش  مـي  

مـمــاده  بـديل  
است سنتي يا نو

براي تولي يكس

 اثرات فارماكولو
Dosage( :فــرا

ب و ايمن وارد بد

  ل

1  

ل سـعي در يـاد
صل را مطالعه ك

عنوان دار  كه به

ز فرم دارو در دس
اكسيپيانتي يا 

(مواد ج فزودني
روند مي كار بهي 

فعال دارويي يا
د. اين تنگذار مي

علـم :سيوتيكس
مختلف داروييل 

ماسـيوتيكس را
(تبـصـيف كـرد   

ورساني ممكن ا
فارماسيوتي تلف

  
  ت

  سازي
  سازي ص

ش براي بررسي
e Form( يــي

مناسبصورت  ه

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

در اين فصل
مربوط به اين فص
اصطلاحاتي

چه كه از آن
مواد افزودني

 مواد ا
دارويي

 مواد ف
باقي م

 فارماس
اشكال

فارم علاوه به
توص مصرف باشد

ين سيستم دارو
مخت مراحل

 كشف
 ساخت
 جداس
 خالص
 آزمايش

شــكل داروي
به با دوز دقيق و

م

م
ا

ب



  

امـا در   ،ردازيم 

  . اميم
را حــل شــدن) 

 حاصـل شـود     
 و مـاده جامـد           

 شـونده  حـل ي 

ــبي  ــل نس ماي

پـر  دارويـي مـي    

نا را محلول مي 
(فراينــد ح ــول 

محلـول اشـباع
 بـين محلـول و

يهـا  مولكـول ن     

ــهل  ــاو ب ه تمطس

  ست: 

  ت

هـاي مختلـف  

دهد  هموژن مي
ــ ــه داخــل محل

مزمـاني كـه    تـا 
رقـراري تعـادل

  شود:  ته مي
ـر بـه آزاد شـد

  افتد:   مي
  . باشد مي
ــا ول ــلالي ه ح

اس شده ان داده

 محلوليت

گونـه پـذيري  ت 

فاز يكنواخت و
ضــعيت جامــد بـ

تشـود   مـي  حـل  
ه كـه بعـد از بر

   نامند.

در نظر گرفتپي 
كـه منجـ باشـد 

دو صورت اتفاق
م ي حلالها كول

ــا   ــوي آن ب مولك

نشا 2-1 ر شكل

انحلال و

 

محلوليـتلال و   
 نيم.

كه تشكيل يك ف
از وضهــا  يــون 

در حـلال ح ـه 
قـداري از مـاده

نا مي »وق اشباع

درپ پي مرحله2ز 
با مـي   سـطحي   

كه به د استاز 
مولكو به وسيله 

ــايگزيني ـد و ج

 طي انحلال، در

ا

  صل دوم

قـدرت انحـلا ـي 
كن بررسيلال را 

كجزء  و يا چند
ــا هــا مولكــول ي

كـ ي جامد  ماده
(مق نامنـد.  د مـي 

 
فو«را محلول ل 

متشكل ازرآيند 
واكـنش بـين ل 

من يك تغيير فا
ي كريستالها ل

ــ ــطح جام  از س

ي حلال درها ل

فص

بررسـاصـي بـه   
ي مربوط به انحلا

مخلوطي از دو): 
Dis(: م انتقــال

So:( از ميزاني
ي جامد ك ماده

 .ل شده است)
دلاز حالت تعا تر

  لال

فر يكصورت  به
انحـلال ن مرحله

ين مرحله متضم
مولكولجايگزيني 

ــا ــول ي داروه
  . گردد مي ن

مولكوليستال با 

  ل

2  

اختصاطـور   به ل
اهيم كليكه مف

)Solution( ل
ssolution( لال
  . ناميم يل م
olubility( ليت

زان محلوليت يك
شده وارد محلول

تر بيشظت  با غل

انحلافرآيند  ي

ب  جامد در مايع
اولين سطحي: 

. ايگردد مي مايع
شامل جا  سطح:

ــدن   ــدا ش مولك
تعيين كننده كت

ي كريسها مولكول

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

در اين فصل
بتدا لازم است ك

  تعاريف مهم

محلول -
انحــلا -

انحلال
محلول -

را ميز
حل نش

يها محلول

هاي مكانيسم

انحلال يك
واكنش بين
ز فاز جامد به م

ترك -
ــد ــد ج فراين

شري ها مولكول
مجايگزيني 

20  
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 داشـته باشـد      

برخـي از   يـاه     
ي مجـاور را  هـا 

داشـتن درجـه           
  تعـادل ايجـاد        

در مايعـات در    

   
ي مجاور حلال 
ت قـوي اسـت،        

نـابراين بـرهم        
در حـلال  نش  

ـي آن محلـول

ـبيده اسـت، گـ
ه مولكـول سـيله            

بـا ثابـت نگـه د
در ايـن حالـت

تـر كولي قـوي 
  .است تر ش
.سهيم هستند 

يها مولكول بين 
مـايع بـه نسـبت

كسـان اسـت. بن
كـن بـرهم  ـدرت     

  ل

عملكـرد دارويـر  

بـه هـم چسـن  
ل شـده بـه وس
شـكيل دهنـد. ب
 وسـيله بخـار د

يروهاي بين مولك
بيشي سطحي 

كلي محلول خار
ت نسبي جاذبه

امـد و حـلال مـ
  شوند.  

ين مولكـولي يك
ت و برابـر بـا قـ

ي محلول

بـرتواننـد   مـي  
  شويم.

هايشـان مولكـول 
ي جاذبـه اعمـا
ك فـاز بخـار تش

اري كـه بـهفش ـ 

 اين به خاطر ني
يها مولكولبراي 

ر دو در فشار بخ
 مولكول و قدرت
ن حل شدني جا

مينخار سهيم 

پيونـدهاي بـي ه   
يكسـان اسـت ده 

  

P p1  

هاي ويژگي

 

ل و اثراتـي كـه      
 اين فصل آشنا

م رده هسـتند و   
بـه بـر نيروهـاي

و يـك ردهرار ك ـ  
بـه فش شـود.  مـي 

، كهباشد مي ت
ب  تمايل به فرار

بنابراين هر ،رند
ختلف در سطح
ين مولكولي بين
نند و در فشار بخ

ـه قـدرت همـه
شـوند حـل  -نده 

P p p1 2 

p p x   
p p x2 1 1 

و

  صل سوم

ـي هـر محلـول
 و مفاهيم كلي

هـاي فشـر امانه   
كـافي بـراي غلب

از سـطح فـرند 
م تعـادل برقـرار   

از مايعات تر كمت 
دليل در مايعات
 فرار از سطح دا

ي مخها مولكول 
چون نيروهاي بي

كن نمي لول فرار

كـايـن اسـت    ر  
شـون حـل و  نده 

  : شود ي

p x2 2

فص

هـاي ذات يژگـي 
ت كه با تعريف

ت و مايعـات سـا
انـرژي كها  امانه

توانن مي ها ولكول
ر و فاز فشـرده ت

   شود. مي ه
ه توسط جامدات

. به اين دباشد ي
تمايل به شونده

 به تعداد نسبي
 دارد. بنابراين چ
ني از سطح محل

  ون رائولت
رماني فـرض بـر

شـو حـل  -ـلال  
  . باشد 

تعريف ميآل  يده

  ل

3  

وي بررسـي ل بـه  
در ابتدا لازم است

 
جامـداتكـه   ـن 

طحي در اين سا
موبنابراين اين  

م ميان فاز بخار
گفته "بخار ماده

 بخار ايجاد شده
مي سه با جامدات

ش حلحلال و هم 
ل نسبي به فرار،

ستگي دب شونده 
ي حل شدنها ل
و قانوآل  ايده ي

يا آرآل  ايده ول
حـلال، حـ -لال  

مي دني خالص
ايد لبراي حلات 

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

در اين فصل
پردازيم. اما د مي

 فشار بخار
ايـ با وجـود 

ي سطها مولكول
،كنند كسب مي

حرارت، سرانجام
فشار ب"شود  مي

فشار -
مقايس

هم ح -
تمايل -

حل و
مولكو

يها محلول
در يك محلو

هـاي حـلا كنش
خالص و حل شد
قانون رائولت

م  30
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شـوند   وط مـي      

د. نــل كــره دار
طحي ناشـي از    

ن سـطوح مربـو

  

شــدن و تشــكيل
. كشـش سـطـد 

  سطحي

كـه بـه ايـنايي  
  دازيم.

ــل بــه جمــع ش
باشـ مـي  ـطحي    

هاي بين س

هـا ص و ويژگـي   
پرد سطحي مي 

  طح

تمايــ رات مــايع
 بـه كشـش سـ

  دهيم.  مي ن
  اط دارد. 

ه  و پديده

 

دارويـي و خـواص
هاي بين  پديده

  

: بين سطح4- 1 ل

، قطــرح مايعــات
معـروفكشـش  
  ي است.
نشان γآن را با 

ي مايع ارتباها ل

سطوح

  صل چهارم

د دمختلـف مـوا   
ري در شناخت

 شود. مي اميده

شكل

ســطحبــر روي  
ن ككـه اي ـ ـت      
ي سطحيها كول

ر واحد سطح و آ
مولكولشش بين 

فص

يي با سـطوح م
ت و تعاريف ضرو

ول بين سطح نا

ي رو بــه داخــل
لـت كشـش اس

مولكي زيرين به 
نيرو تقسيم بر با

قدرت كش ايع ب

  ل

4  

سعي در آشناي ل
نكات بررسيبه 

 سطحي 

معموطور  به  فاز

  حي
وجــود نيروهــاي
ده مـايع در حال

يها مولكولاذبه 
حي برابر است با
 سطحي يك ما

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

در اين فصل
داريم. در ادامه ب

هاي بين پديده
  سطح

مرز بين دو

كشش سطح
بــه دليــل و
سطح جمع شـد

جاعمال نيروي 
كشش سطح
عدد كشش

د  36
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رفـي و تعريـف     

ـا قطـرات ريـز      

 Mm1 ــد دا رن
هـاي ريـز    دگي    

شـوند كـه    مـي    

  رواريدها
  قوتي

نيـاز بـه معرت  

كنـده، ذرات يـا
  :شوند ي

ــا nm1دوده  ت
ـدها يـا پراكنـد

  ند.
ـت قـرار داده م

  تانت

  هيدروكسايد

ي شيري رنگ، مر
 شيشه، شيشه ياق

  ه

جزئيـات ز بيـان      

. فـاز پراكباشـند 
سته تقسيم مي

ــداي در  ذره مح
در دسـته كلوئيـ

دارند Mm1از  ر
يـا درشـ ريـز ده   

  ها مثال
  ا

  ري
هاي سورفكتا حلول
  ويي

يون آلومينيوم هي
  ه

هاي ن نرم، شيشه
لاي كلوئيدي در

ي پراكنده

داخـت. پـيش ا

ب پيوسـته مـي  ز  
پراكنده به دو د

ــدازه  ــه ان ي ذ ك
دكـه  ورفكتانت   

تر بيشاي  ي ذره
هـاي پراكنـد نه  

  ي پراكنده

ها خارات، آئروسل
هاي پودر  آئروسل

جاد شده روي مح
هاي دارو ولسيون

ر نقره، سوسپانسي
ايرن انبساط يافته
گي مايع در پارفين

هاي رنگي، طلا ك

هاي سامانه

 

ده خـواهيم پرد

فـازپراكنـده و      
اي فاز پ دازه ذره

ــتند ك ده  اي هس
هـاي سـو يسـل    

ي اندازهستند كه 
ر دسـته سـامان

  
   است:

هاي : انواع سيستم

ها، بخ مه
دودها، آ
كف ايج
شير، امو

يدور سل
استا پلي

پراكندگ
پلاستيك

س

  صل پنجم

هـاي پراكنـد تم  

ل دو جـزء فـاز
ها براساس اند مت

ــد م  ــاي پراكن ه
 ميسـلي يـا ماي

اي هس ي پراكنده
د هـا  و آئروسـل  
باشند. يدي مي

نشان داده شده
5-1جدول 
  نام سامانه

  ل مايع
  ل جامد

  ون
  سوسپانسيون

  مد
  ون جامد

  نسيون جامد

فص

و معرفـي سيسـ

شـامل ستند كـه 
. اين سيستاشد

ــتم ــته از سيس س
هـاي ند سامانه

هاي ته از سيستم
هـا و افشانه ها و

هاي كلوئي سيستم
ن 5-1 جدولدر 

  سته
روسلآئ

آئروسل
  كف

امولسيو
سل، س
كف جا
امولسيو
سوسپان

  ل

5  

و بررسـي ل بـه  
  ن فصل داريم.

   كلوئيدي
هس اي  پراكنده

با مي فاز پيوسته
ي اول آن دس ته

10-m6-10 مانن
  )گيرد مي

ي دوم آن دسته
ه ها، امولسيون ن

ز خصوصيات س
هاي پراكنده د م

فاز پيوس  ه
 گاز
 گاز

 مايع
 مايع
 مايع
 دجام

 جامد
 جامد

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

در اين فصل
مفاهيم كلي اين

هاي سيستم
هاي سيستم

پخش شده در ف
ــت - دس

)m9-

قرار م
دسته -

سوسپانسيون
داراي بسياري از
انواع سيستم

فاز پراكنده
  مايع
  جامد
  گاز

  مايع
  جامد
  گاز

  مايع
  جامد

م  42

پ
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نيـاز بـه مـرور        

ي آن دســته از 

ـر مايعـات مـا     

 پيروي كننـد  ر
   شود. مي

بـا  درواقـع   يم. 
خواهـد  دسـت  

بهتـر در ابتـدا ن

ايعــات نيوتــوني

مخصوصـا اگـ ،د           

زيرايد از رابطه 
م وتوني محاسبه

ببـري كـار  بـه  را   
د بـه  ـا اسـتوك  

ـا بـراي درك ب

گيــريم. ما  مــي 

تفـاوتي هسـتند

ايعات نيوتوني با
سكوزيته مايع نيو

معادلـه زيـرم  
m)2ـد         / s) يـ

  ـوژي

امـ ،يم پرداخـت       

  ن.
وتــوني در نظــر

 ويسـكوزيته مت
  .ندخور مي

كاربرد دارد و ما
شده ميزان ويس

تـوانيم مـي  تيك
زيته مـا بـا واحـ

رئولـ

 

دارويـي خـواهي

ن شدن و سيلان
وان مايعــات نيو

   

.  
متفـاوت داراي

به چشم م تر ش
 

ايعات نيوتوني ك
به معادله بيان ش

    
نماسـي تعريـف   

ميـزان ويسـكوز

/     

  صل ششم

 مـواد مختلـف د

ده در برابر روان
ي را تحــت عنــو

  ند:

كت سيال است
ت در دماهـاي م

بيش مختلفهاي 
 ف تعريف كرد:

ت فقط براي ما
با توجه ب ف كرد.

مايعات توسـط ت
 چگـالي مـايع م

  . مايع است

فص

لـوژي و رفتـار
  صل داريم.

 مقاومت يك ماد
يعــات، مايعــاتي

كنن ر پيروي مي

  لاني
   
رفته براي حرك ر

شـيم كـه مايعـات
سكوزيته در دماه
نج معيار مختلف
وزيته براي مايعا

تعريفها  آن راي

به ويسكوزيته م
ه ديناميك بـر

ي سينماتيك ته

  ل

6  

رئول بررسيل به 
ت كلي اين فصل

   و تعريف آن
رت است از عبا

ويســكوزيته ماي
 كه از رابطه زير

  :ه
انگر سرعت سيلا
يسكوزيته مايع 

كار بهانگر تنش 
اطر داشـته باشـ
ين اختلاف ويس

توان با پن  را مي
تعريف ويسكو ك:

وزيته را برويسك

براي محاسب ك:
زيتهردن ويسكو

ميزان ويسكوزيته

صلف

  

  
  

  
  
  
  
  
  

در اين فصل
و بيان اصطلاحا

كوزيتهويس
ويسكوزيته
در تعريــف

هستند يمايعات

در اين رابطه
-  بيا
-  وي
-  بيا

بايد بـه خـا
او  .باشندغليظ 

ويسكوزيته
ديناميك. 1

تا بتوان و

نماتيكسي. 2
تقسيم كر

كه م آمد

و  58

م
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و  بررســي بــه 

د، نگهــداري و  

هــاي  ز فرمــول

گي بـه غلظـت               

ـاي درگيــر در  

  

 در ابتــدا نيــاز

طراحــي، توليــد

ايــن كميــت از

 برخـورد بسـتگ

هـ كـي از گونـه       

7  

  صول

پــردازيم. امــا ي

ــادي از ط حــل زي

   شود.
. انامنــد ــه مــي

  د. نو
هـد و احتمـال

   دارد.

 تنهـا غلظـت يك

7- 1شكل 

داري محص

ــف دارويــي مــي

هــا در مراح نش 

   شوند. مي 
ش مي ك فاز انجام

را مولكولاريتــل 

رو مي كار به نش
واكـنش روي ده
نشگرها بستگي

ـه بيـان ديگـر

  ت: 

يك و پايد

 

ري مــواد مختلــ

كينتيــك واكــنش

ر يك فاز انجام
 در بيش از يك
شــكيل محصــول

واكن يين سرعت
ورد كننـد تـا و

غلظت واكنشرب 

بـ شــود. مـي  ان   
  هد.

زير استصورت 

كينتي

  صل هفتم

نتيــك و پايــدار

فرايندهاســت. ك

كه درهايي  كنش
كههايي  واكنش

ي درگيــر در تش
  آيد.  ي

 است كه در تعي
د بـا هـم برخـو

ضر حاصلعت به 

رت غلظـت بيـا
قرار دهتأثير حت 
ص به درجه اولش 

 

فص

و مطالعــه كين ي
  ل داريم.

ســرعت انجــام ف
  رد. 

واك ت (هموژن):
و (هتروژن): خت
ــا مولكــولد  يه
ميدست  به ها ش

 عبارات غلظت
دو مولكـول بايـد

سرع كند كه  مي

عبـا "يـك "بـا     
تحت واكنش را 

مربوط به واكنش
dc k
dt

   
c

c

dc k
c


   

c
c[lnc]     

0ln c ln c   

0ln c ln c  

  ل

7  

بررســيــل بــه 
كلي در اين فصل

مطالعــه سيــك 
ساني اهميت دار

هاي يكنواخت ش
هاي نايكنواخت ش

ــه : تعــدادولاريت
كيومتري واكنش

تعداد  واكنش:
د ،د دو مولكولي

انون جرم بيان م
  درجه اولي 

ـنش، سـرعت ب
تواند سرعت ه مي

رعت و نمودار م
kc

t
k dt



tk[t]

0k( t) 

0 kt

فصل

  

  
  

  
  
  
  

در ايــن فصــ
تعريف مفاهيم ك

  كينتيك
 كينتيـ

رسدارو
 واكنش
 واكنش
 مولكو

استوك
 درجه

در يك روند
هر گونه دارد. قا

هاي واكنش
در ايـن واكـ
واكنش است كه
معادلات سر

66  
ت

ه

و
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 اســت كــه بــا   

 كنـد.  مـي  ـغال     
توانـد   نمـي  ت و         

 ،حفـظ نمـوده    

  وند.

 مشخصـي در  
ي  . نقطـه باشد 

اي ضـعيف در    
و  تحكم دارنـد     

ل يـك مقـدار     
خواهند از يـك  

  وند.ش ي

 در ابتــدا نيــاز

ي ظـرف را اشـغ
ـود مـايع اسـت
صـلي خـود را ح

   باشد.
شو مي گه داشته

با نظم ها ولكول
مي ها آن  ذوب

توسـط نيروهـا 
ك شـبكه مسـت

  وجود دارد:
.  

ه در يـك حـلال
خ ها مي كريستال

مي  اشباع ناميده

  مـد

  د

اهيم پرداخــت.

خـار كـل فضـاي
ـر بـا حجـم خـ

اصو حجـم   شـكل 
داشتهتأثير ماده 
نگيكديگر  ك به

موواد كريستالي 
نقطهها  ريستال

هـا  مولكول آن 
كـه يـكهـايي   ل 

  دارند.
ها و يد كريستال

د ساخت شياف
نحلال يك ماده

كزماني كه  شود.
ن محلول فوق

حالت جام

ت حالت جامـد

ــت جامــد خــوا

  ز: 

بخ در آن ظـرف  
جـم مـايع برابـ

شبسـته   رف در  
 بر روي رفتار م

نزديككاملا  ولي

و هستند. در مو
كربارز ت اصوصي
كه درهايي  تال
كريسـتالكـه   لي 

يي دطه ذوب بالا
به منظور توليش 

مانند ب آن ماده
ر خاص قابليت ا

ش مي شباع گفته
شته باشد كه اين

صوصيات ح

  

خصوصيات
  

ــ ـواد يعنــي حال

 ماده عبارتند از

د دشـو گهـداري  
گيرنـد و حج مـي   
در يـك ظـري  

تواند امدات مي
وهاي بين مولكو

خلوطي از هر دو
خصي از يك شود.
پاشد. كريست مي

در حـالي ؛باشند ي
، نقطوجود دارد

آيند. دو روش مي
از نقطه ذوب تر م

ر يك دما و فشا
محلول اش نظر 

محلول وجود داش

خصو

لات فيزيكــي مــ
 

سه حالته اين 

نگ ي يـك مـاده      
ف را بـه خـود م

قرارگيـري بـا ات   
شكل فيزيكي جا

كه توسط نيرود 

ا آمورف و يا مخ
ش مي  ماده تكرار
ز هم مكريستال ا
مي ي بسيار كم

ستم كريستالي و
جامد به وجود م

كمدرجه حرارت 
در ؛آنت جامد 

مورد  به محلول
ي در متر بيشه 

ز حــالايكــي ا ي
يي پيدا كنيم.

كه باشد مي كلي

ته حالـت گـازي
و شكل ظرففته 
ولـي جامـدـد.   

ي قرار گيرند. ش
اند ساخته شدهي 

الي ياكريسترت 
ن نظم در تمام

شبكه ك در آن 
راي نقطه ذوب

در سيس يدروژني
يير از مايع به ج
ه ذوب شده تا د
ك ماده به حالت
ه در اين حالت

د لازم است ماده

  ل

7  

بررســيــل بــه 
 اين فصل آشناي

  د  
اي سه حالت ك

  
  

ظرف سـر بسـت
ظرف جريان يافت
ف را اشـغال كنـ

ت نيروهاي پرسي
ييها مولكول از 

  سيون  
صور به ت جامد
و ايناند  ر گرفته

دمايي كه يعني
ر گرفته اند، دار

مانند پيوند هيد 
 با القاي يك تغي
كردن يك نمونه
ل فرم محلول يك

، كهباشد مي ص
ل به وجود آيند

فصل

  
  

  
  
  
  
  

در ايــن فصـ
مفاهيم مختلف
حالت جامد
هر ماده دار

جامد -
مايع  -
  گاز -

اگر در يك
مايعات نيز در ظ
حجم كلي ظرف

تحتكه  اين رمگ
ذرات جامد

كريستاليزاس
مواد در حالت

قرايكديگر  كنار
يذوب كريستال 

قرايكديگر  كنار
پيوندهايي قوي
ها كريستال

سرد ك -
تبديل -

مشخص
محلول

م

م
ح
م

ك
ذ
ك
پ
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 حــين توليــد 
 يـا كپسـول را              

ــوانيم  مــي حا ت

 

  شده است.

ل درك كپســو 
د وزن قـرص و

اصــطلاح 9-1ل 

 

بندي بيان ش سيم

  

  ه

  م. 
ك قــرص و يــك
 را تغييـر دهـد

در شــكل كــرد. 

اين تقس 9-1ل 
  ي
  ي

  )m5 از

دازه ذره

يين اندازه ذره

پردازيم يبات مي
ي دارد. وزن يــك

ـت ايـن حجـم
ز تغييــر خــواد

   يك دارو

كه در جدولنند 
اي ساس اندازه ذره
اي اندازه ذره

350   
100 35   

50 10   
10 5   

10 )تر كم اكثرا

تعيين اند

  

تعيي
  

كرد دارويي تركي
ــأثير د  بســزاييت

 شـدن يكنواخـ
نيــزفــرآورده  ي

ي زندگي : دوره9

كنن مي ه تقسيم
بندي پودرها براس 

m 
(M m50

m0
m50

 m 

بر عملكها  آنير 
دارويــي جامــد 

عـاملي كـه پـر
حتــوي دارويــي

9- 1 شكل
  ي

رند به پنج دسته
: تقسيم9-1دول 

  انواع
Coars(  

(Medium fineز 
( 

(Very fine) 
 (Micronized)

تأثياي و  زه ذره
فــرآورده توليــد

هـر ع شـود.  مي 
ـه يكنــواختي م

  م.هده كني

ا س اندازه ذره
 و سايزي كه دار
جد

seپودر درشت (
پودر متوسط ريز

(fine)پودر ريز 
پودر خيلي ريز 
پودر ميكرونيزه

  ل

9  

انداز بررسيل به 
ي در مرحلــه تو
 حجمي تعيين

در نتيجــه  داد و
يك دارو را مشاه

 پودرها براساس
 توجه به اندازه

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

در اين فصل
ــدازه ذره اي ان
توسط پر شدن
تغييــر خواهــد

ي زندگي ي دوره

بندي تقسيم
پودرها را با

ت
ت
د



  

ــطلاح كــاهش  

 انجـام  كـه بـا   
ده و در نهايـت   

باشـد   ي بـزرگ        

سـتيكي بـروز          
 ه و شــكنندگي

ين تـر  بـيش س     

از طـرف   ـوند. 
ه دليـل نرمـي               

بـراي رفـع    س 
ت شـكنندگي         

 بـه راحتـي  يم  

ـردن مـواد بـا      

بـريم تنهـا دو     
دسـتگاه و... از   

  ها

كــردن و بــه اصــ
  پرداخت.

تب كـردن اس ـ  
كـردشـار پيـدا    

ـه انـدازه كـافي

خـود رفتـار پلا
ــه پلاستيســيته

تي بـراي المـاس

شـ مـي   آسـياب       
ل مـواد نيـز بـه

پـس ،دهنـد   مـي         
 ايـن دمـا حالـت

تـواني مـي  شيشـه 

سـت. آسـياب كـ

مـي كـار  بـه ده         
قطعـات دهنـده  

ه ازي آن

اي بـه خــرد ك ه 
اي خواهيم پ ذره

از روش آسـياب
هـا در ذرات انتش
 بـر يـك ذره بـ

يش از حـد از خ
ر آن دارنــد بــــا

ايـن سـخت ـود. 
  شود.

سـاييده شـدن
ـردن ايـن قبيـل

مقاومـت نشـان
يم تـا مـاده در

ذار شيي گ ـ طـه      

اسـمـؤثر    ابعـاد          
  ميم.نا  مي

كـردن يـك مـاد
ده شـكل  تغييـر    

ت و جداسا

غالبــا نيــاز ويــژه
 كاهش اندازه ذ

ا سـتفاده ا ،شـود 
ه تـرك فرآينـد   

ـاي وارد شـده
 ند.

ليـل سـفتي بـي
ع تــرك و انتشــ

شـ مـي   ناميـده   
ش مي نظر گرفته

ـورده شـدن و س
 بـراي خـرد كـ

شـدن از خـود م
ي پـايين بيـاوري
دمـا بـه زيـر نقط

ـور ريـز كـردن
 كردن مرطوب
دن و آسـياب ك
 صـدا، لـرزش، ت

ازه ذرات

 

تلـف دارويــي غ
مختلفيندهاي 

ش بـرده مـي   ـار 
مـه دادن ايـن   

هـ تـنش ي كـه   
كنن شار پيدا مي

بـه ددرواقـع   و
ي كــه بــا شــروع

ـختي سـطحي
ر حدود سه در نظ
وند و باعـث خـ
نـرم هسـتند و

ـراي آسـياب ش
اي  گـذار شيشـه    

. بـا رسـيدن دد  

 مـواد بـه منظـو
% را آسياب5ي 

ـراي خـرد كـرد
گرمـا،صـورت  

اهش اندا

  صل دهم

ــد اشــكال مخت
فرآي چگونگي ي

كـ بـه دازه ذرات   
بـا ادا وشـود   ي 
زمـاني درواقـع  د. 

ها انتش تركشود، 
وكننـد   مـي  ـت    
اي رابطــهبــر  لاوه

سـ ،خالـت دارد    
چيزي در يعني 

شـو سـاييده مـي  
سـتيك بسـيار ن

صـمغ هـم بـ ـا 
    Tg يـا همـان

تسـهيل شـودها 
  .نيم

سـياب كـردن
در رطوبت بالاي

اي كـه بـ نـرژي 
ص بـه  و مـابقي ود  

كا

فص

ولاســيون و تولي
بررسين فصل به 

ظور كـاهش انـد
مـي ايجـاد هـايي  
شـوند مـي  ـديل 
در آن ذره شدها 

رد شـدن مقاومـ
عــلاكــردن ذرات 

 خـرد كـردن د
ين مقدارتر كم 

ستـر   ند سـخت  
يته بالا مثل لاس

  ستيم.
ئاريك اسيد و يـ
تـا زيـر دمـاي

ه آن ار ترك در
كنالقاء  ت مقاوم

 اسـت كـه در آ
كردن خشك و د

% ا100ت كه از 
شـو مـي   كردن

  ل

10  

فورمو آينــدهاي
اد داريم. در اين

به منظوشي كه 
ه در ذرات تـرك 

تبـتر   ذرات ريز
 گسيختن پيوند
د در برابـر خـر
براين آســياب ك

  شود. مي ط
ديگري كـه در
ت و براي تالك

باشـنتـر   سخت 
خواص الاستيسي
شكل مواجه هس
شكل مثل استئ

را تها  آن  دماي
در نتيجه انتشا 

كردن را در ذرات
ل مهم ديگري ا

% را آسياب ك5 
ب توجه اين است
ن صرف آسياب

  د.

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

فرآ در طـي 
اي موا ندازه ذره
ترين ر ساده

آسياب دفرآيند 
ذرات درشت به
كه باعث از هم
برخي از موا

دهنــد. بنــاب مــي
نيز مرتبط ذرات

دمؤثر  عامل
مقدار يعني هفت

هر چه مواد
ديگر موادي با خ
بيش از حد با مش
مواد مومي ش
ين مشكل بايد
وبه خود بگيرد 

آسياب كفرآيند 
رطوبت عامل

از تر كمرطوبت 
نكته جالب 

درصد از آن
رود بين مي
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ر ــوري در كنــا
ـين حـالتي را   

كن اسـت و در       
ـديگر مخلـوط    

 ،شـوند  وط مـي      

  رند.

 ط را ندارنـد و از       
  

طــ ــد ذره را بــه
چنـ .باشـند  وط 

  نشدني است.

  دارد.

ـذير و غيـرممك
بـا همـآل  ايـده 

  .كنيم  مي

  يم.ن
  دارند: خود را

ه انتشـار مخلـو

مخلوط عالي دار

ـه فـرم مخلـوط
يين اشاره كرد.

كــه دو يــا چنــ 
مخلـو اجـزاي  ر 

و انجام نممكن 

حل مناسب را د
 

غالبـا انجـام ناپـ
ا طـور  د كـه بـه       

  لوب است. 
  

كسپيان مخلوط
 

كن مخلوطكديگر 
 ويژگي خاص خ

ت توسـط پديـده

يل به تشكيل م

ـديگر مانـدن بـه
 با ويسكوزيته پاي

  ط كردن

شــود مــي ســعي
ديگـرتمـاس بـا        
غير ها ر مخلوط

.  

آزاد شدن در مح
 .زاد شدن دارد

هـا غ مخلـوط ل 
چ نيـازي ندارنـد
 مواقع نيز نامطل

انجام بگيرد: تر
اكعنوان  به گري

 .پراكنده كنيم
يك امتزاج را بال 

ها  از اين دسته

بازگشـترقابـل  

اين مخلوط تماي

در كنـار همــه  
ي جامد در مايع

مخلوط

 

ه در طــي آن س
حـد ممكـن در ت

درآل  ايده حالت
  كنيم: ي

اند ي توزيع شده
  ربيايد.

توانايي آشود  ي
براي آزمناسبي 
آ ايـده  ه حالـت   

ـواد اصـلا هـيچ
در برخي ازآل 

ت بيشط بهتر و 
يادي از پودر ديگ
امد را در مايع پ

غيرقابل دو مايع
و هركدامشوند 

غير و خـودي  ـه 

 نيست و ذرات ا

بـ دهنـد تمايـل  
هاي ن به مخلوط

  صل يازدهم

كــي اســت كــه
 تـا بـالاترين حـ
 كه رسيدن به ح

ال ميهدف را دنب
طور يكنواختي به

در  و يكنواختي
مي وط ما حاصل

سرعت م طمخلو
يـابي بـه دسـت  

مـ تـر  بـيش لبـا  
آايده يد مخلوط

كان عمل اختلاط
يم و با مقدار زي
سازيم و يك جا
ي انجام دهيم و د

ش ميبندي  قسيم

خودبـكـاملا   ت 
.  

به صرف انرژي

د را تشـكيل مـي      
توان ها مي خلوط

فص

ــك عمــل فيزيك
مخلـوطجـزء   

زم به ذكر است
دن ما چندين ه

در مخلوط ب زاء
 حالت يكدست
رويي كه از مخلو
روي حاصله از م
، اشـاره كـرديم   
جه داشت كه غال
ست كه حتي تولي

مكا حدت كه تا 
يك دارو داري  از

 سوسپانسيون بس
سازي  امولسيون

تق سه دسته كلي

صـورت بـه جـزء   
دهند.  مثبت مي

ت مثبت نيازي 

خلـوط منفـي ر
. از جمله اين مخ

  ل
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يــدرواقــع  ردن
دهنـد كـه هـر    

ناميم. اما لاز مي
مخلوط كرديند 

اجز ن شويم كه
 مخلوط بايد به
ن شويم كه دار
ن شويم كه دار
كه در قبل هـم
ه اين نكته توج

وجه اين استب ت
 موارد لازم است

مقدار كميكه  
خواهيم ميكه  
خواهيم ميكه  

به سها   مخلوط
  مثبت

دو يا چنـد كه  
ل يك مخلوط م
تشكيل تركيبات

  منفي
و ذراتـي كـه مخ 

شوند. ميجدا گر 

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  

مخلــوط كــر
همديگر قـرار بد

مآل  ايده مخلوط
فرآي در طي

مطمئن -
ظاهر -
مطمئن -
مطمئن -

ك طور همان
عين حال بايد به
شوند. نكته جالب
در برخي از

زماني -
يزمان -
زماني -
طور كلي به
. مخلوط م1

زماني -
تشكيل

براي ت -
. مخلوط2
ءاجزا - 

يكديگ
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ده اوليـه بـراي     

ـا اشـاره كـرد      

 ممكــن اســت 
صــيت ريــزش 

فورمولاسـيون    

هـايي كـه در    ف      

پـذيري خـوب   
  

ين ايــن ذرات 
ري ايـن ذرات   

پـذيري كـم    ن  

كـه  شـود   مـي  
ــان     ــا هم ص ي

گيرنـد و   ر مـي     

رويي و يـا مـاد
  رداخت.

ـوان بـه پودرهـ
  ر هستند.

رات در پودرهــا
شــته باشــد خاص

فرآينـد ودر در  

 بتوانـد از قيـف

پ ر پـودر جريـان   
برخوردار است.

بــيدرواقــع  نــد.
پـذير جـه جريـان  

 پـايين و جريـا

ر بـين پودرهـا     
ــرص ــدن ق ــه ش

د اسـتفاده قـرار

 

ي دا عنوان ماده
ودرها خواهيم پر

تـ ـر گرفـت مـي   
ز دارو برخوردار

گرفــت كــه ذرر 
توانــد داش در مــي

پـذيري پـو يـان          

  د:
سـبي باشـد تـا

اي دارد. اگـر ژه   
ي بتر بيشختي 

ــاييني دارن يار پ
 ـ       د و در نتيجـارن

اي ـا انـدازه ذره             

س شـدن هـوا در
Ca ــ ــه لاي و لاي

  رند.
دارويـي مـوردي  

 ن پـودر

ع بهها  آن عملكرد
ب جريان در پو

در نظـ داروهـا   
سا ن مواد پيش

در نظــر متــر ــي
ي كــه يــك پــود
ده خاصـيت جر

د زير اشاره كرد
پـذيري مناس ـان      

زي اهميـت ويـژ
از يكنواخشود  مي
پــذيري بســي ـان

ـز اصـطكاك دا
ر در پودرهـا بـا

حبـوسوجـب م    
ــان        appingهم

داردار  زاويه رات
هـاي فـرآورده  د     

جـريان

 

 

تواند بر عم ها مي
مفصل به مطلبر 
توليدكننـده ـه  

عنوا ي بهتر بيش
ميلــ 100داكثر 

جملــه خواصــي
ـوارد ذكـر شـد

  دهد.  مي
توان به موارد مي

ودر داراي جريـ
  

سـاز ـاي قـرص  
م ن پودر ساخته

چســبند و جريــا
يـواره ظـرف نيـ
 بـا گـرد و غبـا

  د.
و در پـي آن مو
ــا ه ــرص و ي ج ق

 پودرهايي با ذر
ه منظـور توليـد

 صل دوازدهم

ان پذيري پودره
طور به ين فصل

راي مـواد اوليـ ـ
باز اهميت ها در

ــد بــا قطــر حــد
شــته باشــند.از ج
ت كـه از بـين مـ

قرارتأثير تحت 
ري پودر است م
ز اسـت كـه پـو
ه و ريزش كند.
هـ نواخـت قالـب   

كه به وسيله آن
چ مــييكــديگر  

تـي ذرات بـا دي
خطـر آلـودگي

كنند د و غبار مي
 غيريكنواخـت و
ــاج ــدن ت ده ش

ي ازتر بيشر و 
ديم پودرهـا بـه

فص

، جرياايم كرده ه
باشد. در امؤثر  

بـتـوان   ي كه مي
پود ،ها مي حالت

وعــه ذرات جامــ
يــا متفــاوت داش
ري پـودر اسـت
تت و سيستم را 

پذير جريانتأثير 
سـازي نيـا سـول  

احتي عبور كرد
كـردن يكن  پـر   
ييها كپسول و 

بــهريكنواخــت 
و حتشـود   مـي  

كـر اسـت كـه خ
ودرها توليد گرد
باعث پر شـدن

ــد ــبب كن ــوا س
  

پذيري بهتر جريان
ه كـرصل اشـار 
  كنند. پيدا مي

  ل
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كه قبلا نيز اشاره
هاي دارويي كل
هاي مختلفي ت

 كه از بين تمام
تــوان مجمو مــي

ايي يكســان و ي
پـذير ي و جريان

ي برخوردار است
تتحت ملي كه 

قـرص و كپسـ د
تعبيه شده به را
ذيري پـودر در

زن قرص وو ،شد
غير ــيار ريــز و

صطكاك ايجاد
ـت. لازم بـه ذك
د است و اين پو
يري نامناسب با
ــ ــدن ه ـبس ش

Lam شود. مي
 ذرات كروي جر
كه در ابتداي فص
 مختلف انتقال پ

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

ك طور همان
شك ساخت ديگر

از ميان حالت
و در نظر داشت
پودرهــا را م
تركيــب شــيميا

سبندگيپودر، چ
اي ز اهميت ويژه

از جمله عوا
فرآيند . در1

دستگاه ت
پـذ . جريان2

داشته باش
. ذرات بســ3

كوچك اص
پايين اسـ
بسيار زيا

پذ . جريان4
ــ ــن ح اي

mination
. پودرها با5

همان طور ك
هاي در دستگاه
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ـكلاتي شـوند.        
ن فصـل سـعي      

واي ه در محت ـ  
  

 داراي هســته 

يــا ديــواره هــا 

قــادر بــه هــا  ل

گيـرد و بـه    ـي  

  .اشند
  . باشند مي 

وكلئيـك قـرار        

سـبب بـروز مشـ
 شـوند. در ايـن

ف ايـن دو دسـته
: زير اشاره كرد

ــاريوت  ــا  يوك ه

ه ي در يوكــاريوت

ايــن انگــلــتند. 

  شده است. 
صـورت مـهـا   ن

با مياي  رشته ك
RN اي دو رشته
   د.

ركـزي اسـيد نو

  ـي

ي و حيـواني س
نيـزهـا   آن اص        

ترين اختلاف هم
توان به موارد ي

ــا ــد. ام ــم آزادن

ولــي هســتند ن

د ريبــوزوم هســ

كپسيد احاطه ش
آن ي ژنتيكـي  ده  

تك DNAداراي  
NAداراي ها  س

كند مي را احاطه

چ دور هسـته مر

شناسـ روب

هـاي انسـاني ونـه  
ـين رفـتن خـو

گيرند، مه رار مي
ها، مي وارگانيسم

ي در سيتوپلاســ

ي پپتيــدوگليكان
 .  

  م دارند. 
  ي هستند. 

ي ذاتــي و فاقــد
 

پروتئيني يا كته 
محتـواي مـادس  

ها ي پاروويروس
ولي رئوويروس ،د

كه دور كپسيد
  شوند:  مي 

يـك مـارپيچت  

ـول ميكر

 

بـراي گوتواننـد  
يـي سـبب از بـ

ها قر  پروكاريوت
از ميكروو دسته 

ــواد هســته  اي م

حــاويمعمــولا  
دوگليكان است
ز يك كروموزوم

يتوكندرياراي م

ليــت متــابوليكي
  كشت شوند. 

وسط يك پوست
براسـاس هـا  آن  

ولي ،اي هستند 
هستنداي  رشته ك

تئيني هستند ك
مبندي  دسته روه

صـورت بـه  ومرها   

اصـ

  صل سيزدهم

ت مـي  سـتند كـه  
غـذايي يـا داروي

 م.
ها و  يوكاريوت

هاي مهم اين دو
ــد و م عــي ندارن

شــان ســلولي ره
بدون پپتيدجود، 
از تر بيشها  يوت

ها د يوكاريوت ي

ــلول، بــدون فعا
توانند نمي سلول

كه تو باشند ميك 
بنـدي تقسـيم  
   شوند. ي

خطي دو رشته 
تك RNAكول 

 پوشش ليپوپرو
ها به چند گر س

ـاكو كـه كپسـو
  كنند. 

فص

هسزايـي   مـاري 
 ورود به مـواد غ

داريمشناسي  وب
ها در دو دسته 

ه اختلاف جمله 
واقعســلولي ــته 

ارســاختمان ديــو
 يا در صورت وج
وموزوم و يوكاري

ولي دري ندارند

بــاري درون ســ
حيط عاري از س

اسيد نوكلئيك 
وجـود دارد كـه

م بندي طبقهار 
DNAداراي  ،ر
حاوي يك مولك 

داراي يك تر گ
ها، ويروسپسومر

س موزائيك تنبـ
ك ميتوخالي  وله

  ل
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بيم غالبا عوامـل 
ابتوانند  مي ها ب

ميكرو صول اوليه
 ميكروارگانيسم

پس ازهاست.  ن
ــا هســ ـاريوت ه

   هستند. 
ســ در هــا اريوت

ي وجود ندارد و
ها يك كرو ريوت
ها ميتوكند ريوت

 
هــاي اجب انگــل 

نيستند و در مح
شامل يك هسته

هـا و  از ويروس
D ودار RNAد
دارDNA هاي س
دارRNA هاي س

بزرگهاي  ويروس
قرارگيري كپ ل

مثل ويروس چي:
ه و ايجاد يك لو

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

ها غ ميكروب
علاوه ميكروب به

در آشنايي با اص
كلي طور به
آنسلولي هسته 
ــ - پروك

واقعي
پروكــا -

سلولي
پروكار -
پروكار -

 ها ويروس
هــا ويــروس

زندگي مستقل
شها  ويروس
كلي دو نوع

DNA هاي دسته
اكثر ويروس
اكثر ويروس
بسياري از و

مدل براساس
مارپيچ -

گرفته
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اثــر ايــن  ســي

ــي   ــه، حت  گون

محــيط كشــت 
ن يــا پــاراآمينو   

ت اثــر يط كشــ
  

هـاي دو   ـاتيون   
محـيط كشـت   

در هـا   آن يـت    
 PHايي در ليــ

 ،ءاحيــا - ســيون
  حــين تمــاس  

ــريب گرمــايي 
اسـت.  يكروبي  

  د.

  ازي

بررس ن فصــل بــه
. 

ــر  وه جــنس وب

ممكــن اســت م
ــالاي تيميـدين

لــي در محــيطآد 
بايد.  كاهش مي

هـاي بـالاي كـ
م PH ،اسـت ار  

و بنـابراين حلالي
ي و تركيبــات قل

شــرايط اكسيداس
ــا در ح ـزايش دم
كمــي شــده ضــ

ضـدمي ت مـاده   
ه آن مقاوم شود

ر داروسا

كــرديم. در ايــن
خواهيم پرداخت.

ــه  ــرا ك ــلاوچ ع

م شــود. مــي وب
مثـال غلظــت بــ
ــه حضــور مــواد
حضور اين مواد
ه حضـور غلظـت  

اثرگـذميكروبي  
ه يونيزاسـيون و

اســيدي PHدر 

ده ميكروبــي، ش
ــ ــته باشــند. اف

را بــا فــاكتور ك 
ايش در مجـاورت

هكرده و نسبت ب

كروبي د

اشــاره كهــا  آن 
ها خ ن ميكروب

  رتند از: 

  :  از
چ .ــوردار اســت 

 . باشند
محســوميكروبي 
عنــوان م نـد. بــه    

رســد كــ مــيــر 
در حضدميكروبي 
در حليكوزيـدها  

ضـدم ي فعاليـت   
، درجـهPH ين      

يبــات اســيدي د

بــا مــارگانيســم 
ــارزي داشــ ــر ب ث

ضــدميكروبي ت
آزمـا سـم مـورد        
دت كشيميايي عا

هاي ميك ك

 

 

كثيــر و حيــات
 در مواجهه با اين

عبار باشد مي ي

، عبارتند شوند
ــ ــالايي برخ ت ب

داشتهتوانند  ي
ضــدمي  فعاليــت

ش را خنثــي كنـ
بــه نظــ خل دارد.

ض براين فعاليت
آمينوگل وهـا   ين  

گـري كـه روي
سـتند و بنـابراي

دهــد. تركيب مــي

ميكروار  تمــاس
اثـضــدميكروبي 

كروبــي، فعاليــت
س ميكروارگانيس
ه حضور ماده ش

برد تكنيك

صل چهاردهم

هــاي تك  و روش
برده شده كار ه

تباط با داروساز
  ميايي

  ويي.
بايست كنترل ي

ــت ــايش از اهمي
مي متفاوتيروبي 

روياثرگــذار  ل
ه مـورد آزمــايش
ون آميــد تــداخل

بناب ؛يسم داشته
وص تتراسـيكلي

گيابـد. عامـل دي      
 بـاز ضـعيف هس

قــرار متــأثير ت 

ــه: دمــا، مــدت
ض روي فعاليــت 

 مــاده ضــد ميك
ت زمـان تمـاس
يكروارگانيسم به

كارب

فص

هــا ع ميكــروب
بههاي  ا و تكيك

كه در ارتشناسي 
مواد شيمكروبي 
داروهاي  هفرآورد

ت ميكروبي مي
ــورد آزمـســم  م

ضدميكر فعاليت
يــك عامــلــت 

د كـه اثــر مــاده
فعاليــت ســولفو
ي بر ميكروارگاني

خصـو بـه هـا   ـك 
ت كـاهش مـي

اسـيد يـاكروبي  
تحــترا هــا  آني 

  دارند.
شــت در گرمخانــ

ــد مــي وي توانن
آزمــايش بــارد 

مـل بعـدي مـد
مكان دارد كه مي

  ل

14  

ذشــته بــه انــواع
اروسازي داروها

شن ميكروب سي
ضدميك ي فعاليت

فر فيت ميكروبي
در تعيين فعاليت

ميكروارگانيس ـاء
هاي يك گونه ف
ب محــيط كشــ
ي مــوادي باشــد
يــك اســيد بــا ف

ل توجهيتي قاب
بيوتيـ آنتـي  ضـي 

در محيط كشـت
ضـدميك مـواد  ر 

ضــدميكروبي ت
 ليپيدي بالايي د
ط تمــاس و كش

ــه نحــوكــ دام ب
مــوروارگانيســم 

دهـد. عام ش مي
دت زمان زياد ام

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

در فصــل گذ
ها در د ميكروب

دو نكته اسا
گيري   اندازه 
كنترل كيف 

عواملي كه د
ــ - منش

ه سويه
تركيــب -

حـاوي
بنزوئي
حفاظت
فعاليت بعض
يا سه ظرفيتي د

تـر بـيش سـت.  
چربــي و فعاليــت

قليايي حلاليت
شــرايط -

كهــر 
ميكرو
افزايش
در مد

120  
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ز جملـه مـواد     
ي در شناسـايي     

t

t

N N

log N





 گفتـه  Dارزش        

ي بـا مولكـول      
 سـلولي مـؤثر            

مـواد مختلـف از
ن فصـل سـعي

  كند:   
kt

o

o

e

log N
/2



 

  

دمـاي خـاص، ا
  شده است.  

 
 مـواد شـيميايي
 سـرعت مـرگ

  يميايي
  ها

در مهـا   آن ـايي     
ايـنـان شـد. در      

 اول پيروي مي

kt
/ 303

  

 െ ௄ଶ.ଷ଴ଷ .است

وليـه در يـك د
گيري اندازه دما 

 شود. مي شخص
زيـرا .كنـد     مـي  

ل هـدف، روي
  هد بود.

يكي و شي
ه ارگانيسم

چگـونگي شناسـ
دارويـي نيـز بيـ

 كينتيك درجه

 شيب آن برابر

بت بـه حالـت ا
در آن Dارزش

مش Zنام ارزش 
يـرويپ 2 جـه  

 غلظـت مولكـول
درجه اول خواه 

وامل فيزي
 ميكـروا

 

وارگانيسـم و چ
مـواد دگـذاري  

  داريم.

گيرد اغلب از ي

 خطي است كه

هـا نسـبت   انيسـم  
دمايي است كه ا

ط پارامتري به ن
كينتيـك درج از

ده شـيميايي و
واكنشينتيك 

تأثير عو
بر

  صل پانزدهم

ي مختلـف ميكرو
اثرگ بـر هـا   آن د 

ها د كروارگانيسم

ت يا پرتو قرار مي

،t نسبت به tن 

عـداد ميكروارگا
دهنده د   د، نشان

گ سلولي توسط
ا تـر  بـيش يايي     

ين غلظـت مـاد
ر غلظت بالا، كي

فص

هـاي يـان گونـه    
و عملكـردتـأثير  

بر عملكرد ميكر 

  سلول ي
ر معرض حرارت

  ي اوليها
   tدر زمان

 سلولي در زمان

تع %90 كـاهش   
 Dشود   نوشته مي

رروي سرعت مر
 بـا مـواد شـيمي

بنـابراي ؛دهـد    ـي   
ماده شيميايي د

  ل

15  

 گذشـته بـه بيـ
تـعـلاوه   . بهختيم

مؤثر و شيميايي

سازي   ي غيرفعال
ت سلولي كه د

  ه:
ها سلولجمعيت 

جمعيت سلولي د
 لگاريتم غلظت

مـان لازم بـراي
D كه زير ارزش

تغييرات دما بر 
هـا   روارگانيسـم 

لول واكـنش مـ
رت استفاده از م

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

در دو فصل
پرداخدارويي را 

عوامل فيزيكي و

هاي   كينتيك
مرگ جمعيت

دراين رابطه
- N0: ج
- Ntج :

رسم نمودار

  D ارزش
به مدت زم 
عددي شود. مي

  Zارزش
تأثيرميزان 

كشتن ميكر
هدف درون سـل
هستند. در صور

د  126
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بيـان اصـول و           

شـــعه بـــراي   
ــر   ــارت ديگ عب
 ييــر در ارزش   

ــت و   ــالص اس
رارت خشــك،  
ــان (برحســب 

ســيون فــاكتور 
نـوع منحنـي      

. در ادامـه بـه ب

ــك و يـــا دوز ا
ــد  ــه ع ،رخ ده ب

يــك عــدد تغي

ــ ــم خ روارگانيس
ــا حــر اســيون ب
ل بــا مــدت زمــ

استريليزاسينــد 
زمـاني كـه ـط     

  ون

  ن

ل صـحبت شـد.
  ت.

ــ حـــرارت خشـ
ــم ر كروارگانيس

هــر ي( د.شــو 

ــك ميك  رـراي ي
ــراي استريليزا  ب

ت خشــك معــاد

فرآ در اثــر يــك
سـت (البتـه فقـ

  ها است.

يليـزاسيو

يـزاسيونستريل

هـا بـه تفصـيل
 خواهيم پرداخت

 ا از بين برود.
ار مرطـــوب و ح

ــك ميك D ش ي
D،1%ارزش ود 

ــ ــي ب ون حرارت
شــود. مــي اده

حــرارتفرآينــد 

هــاي زنــده د   ــم
بـل محاسـبه اس

ه   ميكروارگانيسم

صول استري

  

اصول اس
  

بـر داروههـا   آن        
استفاده خ ت قابل

ها   يكروارگانيسم
ت بـــراي بخـــا

ــاريتم ارزش در لگ
شــو مــي عــث     

 
ــيود  استريليزاس

مختلــف اســتفا
ف وان كشــندگي

د ميكروارگانيســ
قاب Dوي ارزش   

در تعداد م n ي

  : است

اصو

ميكروبـي و اثـر
ر توليد تركيبات

مي 90%كشد كه 
درجـــه حـــرارت

ــدي د 90  درص
اســت كــه باع

 ).شود مي D ش
ــك  ــد ل ي فرآين

ــي مدهاي  حرارت
عنــو بــه FH ش

كامــل در تعــداد
ن پـارامتر از رو

 

ت كاهش دهگاني
  ي) 

موارد زير شامل

جـع بـه مـوارد م
دارويي به منظور

  ن
ك   طول ميي كه 
افـــزايش دت از 

ــك  ــاهش  ي ك
جــه حرارتــي ا

ارزش درصدي 1
ــل ــندگي كام ش

فرآينــد ــندگي
ي داشــته و ارزش

  .باشد مي
ككــاهش  ــازي:

و ايـنشـود   مي ه
 خطي باشد). 

نياز جهت ز مورد
اسيون (ستروني
سيون فيزيكي ش

  شعه 

  ل

16  

ي گذشـته راجـ
ل كردن مواد د
ي استريليزاسيون

 D: زماني مدت
 Z: عبارتســـت

ــا ــيون ت ليزاس
 Z تغييــر درج
  1باعث تغيير

F: ــاخص كش ش
ت مقايســه كشــ

F كــاربرد كمــي
م C170°) در 

ســا   ور غيرفعــال
سازي ناميده عال

ب مدل لگاريتم
  وز

ن دوز مؤثر، دوز
هاي استريليزا ش

هاي استريليزاس
  ت مرطوب
  ت خشك

هاي مبتني بر اش

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

هـاي در فصل
هاي استريل روش

هاي   شاخص
ارزش -
ارزش -

استريل
ارزش

Z 

ارزش -
جهــت
ارزش
دقيقه

فــاكتو -
غيرفع

تخريب
ترين دو   محتمل

ترين   محتمل
انواع روش

ه روش -
 حرارت
 حرارت
 ه روش

ر

م



 

 

 

ايـن   بررسـي ر 

ــود   ــتريل ش س
ــر  ــدار در براب ي

د. در تريل شـو       
ــربه   اي فشارض

ــث تجزيــه يــا  

. ســيكل باشـد 
ــار   روش از بخ
ـل جلـوگيري   

شـود   مـي  ـدي 
 شــباع حاصــل

بـه ايـن نكتـه     

هـاي     هـا، سـت  
 ؛ل اشتعال بوده

ن فصل سعي در
  شود.

ــي       ــد اس م خواه
ــرآورده  ك  ناپايف

ت مرطـوب اسـت
ــراه لاء ــه هم ب

كــن اســت باعــ
  د.

ب مـي  ـا و فشـار             
ــولا  ــنعم در اي

كامـطـور   بـه  لاو    
از حـ تـر  كـم د  

ســب بــا بخــار اش
توجـه ب شـود.  ي 

  باشد.    نمي

كردن كانتره   يل
سيد بسيار قابل

  عمل

ه كرديم. در اين
برده شو كار بهند 

ــه م ــولي ك حص
ــك ــال ي ـوان مث
بايـد بـا حـرارت

ــلاش  ــوكلاو خ ات
ــا دســتگاه ممك
قت بررسي شود

يـب بخـار، گرمـ
ــي  ــد م معم .باش

ر هـوا در اتـوكلا
رسـد   سـطح مـي  

ليزاســيون مناس
مـي تـر   ضـعيف      

كرده و كافي    ل

نعت براي استر
اكس   اتيلن شود. مي

سيون در ع

ها اشار دن روش
توان د است و مي

ــه مح ـي از جمل
ــه    ــ ي دارد. ب عن

كوچـك نبنـي  
ــي    ــت ول روشس

ــدد محصــول يـ
بايد به دقختلف 

متكــي بـر تركي
( Kpa) P153 15
سـت از حضـور
سرارتـي كـه بـه      

استريل، زدايــي ب
 شـدن و نفـوذ
رت خشك عمل

اين روش در صن
م رارتي استفاده

ريليـزاسي

 

برد كار بهي  حوه
لف دارويي مفيد

ــ ــل مختلف عوام
حصــول بســتگي

روغنفـرآورده   ك      
ــابي اس ش انتخ
يليزاســيون مجــ
ون براي مواد مخ

دن اسـت كـه م
ــار Psiحــت فش

بايس زاسـيون مـي  
راين درجـه حر

ميكــروب شو ر
اعـث كندانسـه

تر) شبيه حرار   ك

ااز  شود. مي اده
هاي ناپايدار حر

استر

  صل هفدهم

يرليزاسيون و نح
هاي مختلف  گونه

ــه ع ــب ب  مناس
ــدي مح ســته بن
ل شـود يـا يـك

ــوب روش ـي مرط
كــه استريجــا  ن

استريليزاسيوند 

ش اسـتريل كـرد
تح C 211° در

استريليزرآينـد  
و بنـابرشـود   مي
در ايــن رود.   ــي

تـر) با    مرطـوب   
يعني بخار خشك

اكسيد استفا   يلن
لاستيكي و پودر

فص

اي مختلف استي
 استريليزاسيون

  يزاسيون
ــيون ستريليزاس

كميــت آن) و بس
حرارتـي اسـتريل

ــ ــا  روش حرارت
آن . ازباشــد مــي

فرآين تكرارراين 
  حت فشار)

معتبرتـرين روش
ــه 15ــان   دقيق

فر ايـن  در طـي  
م بخارجزيي  ار

از آن انتظــار مــ
يعنـي بخـارع (

(ي شده       حد گرم

از اتيمعمولا  گاز
برخي ظروف پلا

  ل

17  

ها ذشته به روش
چه روشي براي

هاي استريلي   كل
ــد  ـك  اسفرآين

ب محصــول و ك
بـه روش حانـد  

ــ ــه عموم  اگرچ
متــري  مناســب

آن شود، بنابر ت
يون با بخار (تح
ـيون بـا بخـار م
ــ ــك زم ــامل ي

د شـود.  مـي  فاده
عث كاهش فشا
ســتفاده شــده ا
يش از حد اشباع

از ح    بخار بيشه 
  يون با گاز

تريل كردن با گ
ها، پروتزها و بر   گ

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

در فصل گذ
نكته داريم كه چ
تعيين پروتك
ــ ــاب ي انتخ
ــب ــوع و تركي (ن

تو نمـي  حرارت،
ــداژها ــورد بان م

(Pulse) روش
تخريب يا سميت

ستريليزاسيا
استريليزاسـ
ــولي آن شـ معم
تحت فشار استف

زيرا هوا با ؛شود
كــه بــا فشــار اس

بخار بي شود. مي
ي است كهضرور

استريليزاسي
در روش است

سرنگ ،يوننفوز
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ــرعت و   ــر س ب
 د و يـا تجـويز   

داروي موجـود  

ده و بــه ســاير  

ــت  .د     ــن حال اي
ــيات    ه خصوص

در پلاســما  رو

بســتگي بــه ن 
رسـد، ميـزان    ي       

) و شــت اســت

شــده و از نظــر 

رماكوكينتيــك 

ــويز     بدارو ه تج
گيـرد  قـرار مـي         

. دگـردد  مـي  يم 

نــه عبــور كــرد

ــر وجــود دارد ث
ــه ــتگي ب ي بس

ــذا غلظــت   دال

ر جريــان خــون
يـان خـون مـي

برگشل يع و قابــ

ــك شكســته ش
.  
ــه فارشــود  ي ك

  ـي

  ي

ــي و راه ل داروي
مـورد اسـتفاده

تقسـي )هـا  سـيت 

انــدوتليوم موئين
  ها. وتئين

ــود در محــل اث
ــه  اي ــل ملاحظ

ــر  ــان اســت،ب

غلظــت دارو در 
شـده و بـه جري

ســريفرآينــد  ك

آنزيماتيــصــورت 
وليزه شده است

p( ــف ــي تعري م

بيوفارمسـ

ر بيوفارمسـي

ــكل ــا، ش  داروه
وسـط آن دارو م

اريتروس( قرمـز   
  .گردد ي

ــما و از ميــان
پرووي متصل به 

ــ ن و داروي موج
ــزان    قابـ ــه مي

زمـ دشــوار وي 

شــود. مــي ــري
ي كـه جـذب ش

يــك اكــه غالبــ(

ص بــه گــردد و يــا
كه دارو متابوود 

pharmacokine

اي بر ب مه

  

اي بر مقدمه
  

ــيميايي زيكوش
 و راهـي كـه تو

  . باشد مي ن
هـاي  و گلبـول    

مي لاسما تقسيم
توانــد از پلاســ ي
، نه داروبرساند 

ــون لاســماي خ
ــزان آن بـ ه مي

 
ــدي ي دارو فرآين

   شود.
ــدازه اغالبــ گيــ ان

اي ز تجـويز شـده       
هــا و مايعــات (

يافتــه حــذف گـ
شو مي لت گفته

eticsينتيــك (
  كند: ف مي

مقدم

ــيات فيز خصوص
كل دارويـي آن

ن به جريان خون
د بـين پلاسـما

) و آب پلابومين
 اســت كــه مــي

به محل اثرد را 
ظــت دارو در پلا

ــي ــود  م ــهش ك
 د.آن دارستي 

ــذاري  ــرايثرگ ب
ش مي نظر گرفته

پلاســما غرو در  
امل مقـدار دوز
ه  و ســاير بافــت 

  ند. باش 
تغييــر نيصــورت 

كه در اين حا د،
ــام   فارماكوكيه ن

تعريف د يك دارو
abso(  

ــأثير ــونگي   خت
شـك  بـين دارو، 

 سرعت ورود آن
رسـد خـون مـي  
ويژه آلب لاسما (به

در پلاســماــل 
ر نهايت خودو د

ــين غلظ ميــك ب
distr ــده نامي

دوس چربي ميزان 
ا دارو در محــل
 محل اثرش در
كــل غلظــت دار
ن فاكتورهـا شـا
ن سيســتميك
 دارو از بدن مي

ص بــه يــاوز اثــر 
 بعد حذف شود
ــه  اصــطلاحي ب

كلي را در مورد 
orption( دارو ب

  ل

18  

ــه چگـ ي مطالع
ست. ارتباطا رو
مقدار وكننده  ن

دارو به جريان خ
پلاهاي  پروتئين
غيرمتصــ  آزاد و

وبرسد هاي بدن 
ــادل دينامي ت تع

ــا    ributionع ي
 دارو و به ويژه

ــه دو رســيدن  ب
ه غلظت آن در م
ف كلينيكــي ك
ـددي دارد. ايـن
ن جريــان خــون

elimination(
بعــد از بــرونــد 

بد ويير شكل يا
ت بيوفارمســي

فرآيند رو چهار
ه و زمان جذب

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

 بيوفارمسي

ــي بيوفارماس
ميزان جذب دار

تعيين ،گردد مي
دكه  هنگامي
ين پدر پلاسما ب

ايــن داروي
ه مايعات و بافت

ــت ــك حال ي
ــع ــادل، توزي تع
فيزيكوشيميايي
ودســتيابي 

عنوان نماينده به
بــراي اهــدا
فاكتورهاي متعـ

توزيــع دارو بــين
nسرعت حذف (
توا دارو مــي

بيوشيميايي تغي
ــات در مطالع
مربوط به هر دار

مطالعه -

ب

م
م

د

م

ت
ف

ب

ف
ت
س

ب
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كـه بـا    باشـد  ي 
روهـا بـه ويـژه    

سـرعت مرحلـه   

تند و در طــي  
. فراهمــي ســت

صـورت   بـه  دن   

و توسـط   شـد 
ـز هسـت كـه           

  وها

مـي كـردي دارو   
دار بنگي جـذ  

سكننـده   عيـين 

 گوارشــي هســت
اسـ نحــلال دارو

راي جـذب شـد
  ل شده است:

با مـي   ترشـحي  
لولي عصـبي نيـ

جذب دار

ن مراحـل عملك
چگـو بررسـي ه       

تع و مرحلـه نـد  

ني در مايعــات
ــه عت ي ان مرحل

و دارو بـر كنـد  ي 
هاي زير تشكيل

هـاي ري بافـت    
ـري شـبكه سـل

وارش و ج

تـرين ـي از مهـم        
 بـه تفصـيل بـه

آين درمـي  حلـول       

ــايين  انحــلال پ
ــده  ن ســرعكنن

  است:ر 

 آن برخورد مـي
ه  گوارش از لايه

داراي يـك سـر
 داراي يـك سـ

 

دستگاه گو

 

ذب داروهـا يكـي
در ايـن فصـل ب

عت بـه فـرم مح

راي ســرعتدا 
ــه  ــين مرحل تعي
  .باشد مي 

مؤثر ب داروجذ

  خاطي 
 

با ه شدنخورد
 ديواره دستگاه

  
  .لايه هستند

اسـت و دمبنـد  
ايـن لايـه شـود. 
 كند. مي ترشح

يولوژي د

  صل نوزدهم

ه نمـوديم، جـذ
گيـرد. د رار مـي    

  شوند: م مي
رنـد و بـه سـرع

و ددارنــب حــل 
ــه و ،ترين مرحل

وابستهها  آن لال
ري در سرعت ج

  ي
 

هاي لايه مخ نزيم
 ور اول كبدي 
 كه دارو بعد از
رشي عبور كند.

  ي آن
ر مجموعه دارد:

ن لاي از جمله اي

هم هـاي   بافـت   
ش مـي  ي تغذيـه    

ن تو موسيشود 

فيزي

فص

وفارمسـي اشـار
ـورد ارزيـابي قـر

  ازيم.
دو دسته تقسيم
الايي در آب دار

ــايين در آب ت پ
ــدت ،ذب دارو  كن

 به سرعت انحلا
آن عوامل ديگر
رو از شكل دارويي

  معده به روده
ن دارو توسط آن
ن دارو حين عب
ين محلي است
اره دستگاه گوار
و بافت همبندي
 كه خود دو زير
ه عضلات طولي

 
 لايـه از جملـه
وني لنفـي غنـي

ش مي طي شناخته

  ل

19  

كه در فصـل بيو
تيك دارويي مـو

پرد كي دارو مي
حاظ انحلال به د
 كه حلاليت بـا

  ت.
حلاليــتي كــه 

 انحــلال و جــذ
چنين داروهايي
حلال و سرعت آ
ت آزادسازي دارو
ت تخليه دارو از

ت متابوليزه شدن
ت متابوليزه شدن
گاه گوارشي اولي
 دارد كه از ديوا
خارجي اپتليوم و
عضلاني خارجي
ازك خارجي كه
  داخلي حلقوي

اين مخاطي:زير
سري شبكه خـو

ان شبكه مخاطي

فصل

  

  
  

  
  
  
  
  
  

ك طور همان
علم فارماكوكينت
در مصرف خوراك
داروها از لح

. داروهايي1
جذب است

يي. داروهــا2
مراحــل

زيستي چ
انحبر  علاوه

سرعت -
سرعت -
سرعت -
سرعت -

ديواره دستگ
سيستميك نياز

 لايه خ
 لايه ع
لايه نا -
لايه د -
 لايه ز

يك س
عنو به

ع  140
د
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 ك بگـذرد. ايـن    
ـر حـل شـدن     

ات را افــزايش 
عت ــاهش ســر 

مـؤثر   سـطحي       

و معـده باعــث     

  ي

شـاي بيولوژيـك
كـه بـ هـا ي دارو  

   

 گرانــروي مايعــا
توانــد بـا كــ مــي   

رو و مسـاحت س

 حركــات روده و
  گيرد.  ت مي

-  
ل دارويي

  ي

و از غش  بياييـد 
فيزيكوشـيميايي

دهند. نشان مي

لا مــوادي كــه
ــتگاه گـوارش م

ـر ترپـذيري دار

ديگــر افـزايش
 ذره دارو صورت

- زيستي 
ايي و شكل

شكل دارويـي

درحلـول  كل م   
هـاي ف  ويژگـي     

ويتني ن-طه نويز

dm  

ــر بگــذارد. مــثلا
ــود غـذا در دســ

   دارو شود. 
صـفراوي هـم بـ

رد. بــه عبـارت د
لايه انتشار دور

راهمـي
يكوشيميا

  

كوشيميايي و ش
  

بايـد بـه شـك ـد   
 در ايـن فصـل

 .  

 داروها را با رابط

sDA(C
/ dt

h


ي رابطــه بــالا اثــ
، بنــابراين وجــو
 سرعت انحلال

هـاي ص  و نمـك     

گـذار ر اثـر مــي   
اهش ضخامت لا

فر
وامل فيزي

عوامل فيزيك -

بي داشـته باشـ
گوارشـي اسـت.

گيرد ي قرار مي
  زيستي

ل شوند. انحلال
C)

  ست.

.  

وي پارامترهــاي
 كــاهش دهنـد

باعث كاهش و ر
شـيره گوارشـي

  هستند. مؤثر 
ت لايـه انتشــار
 كار از طريق كا

عو

-مـي زيستي 

مناسـب جـذب د  
گ تليـوم  اپـي ي، 

مورد بررسيذارد، 
ار بر فراهمي ز

ب شدن بايد حل

اس ل ذرات دارو
  ت.

است ذرات دارو
 است.ار

  است.دارو 
  .شد

توانــد بــر ر مــي
) راD انتشـار ( 

ج از لايه انتشار
ي موجـود در ش

سازي ميسل ق
بـر روي ضــخامت

شود، كه اين مي

  ل

20  

فراهم

بتوانـددارويـي   
داروهاي خوراكي

گذ اثر ميغشاء  
يميايي اثرگذاش

  حلوليت
مد قبل از جذب

  :ه
dm سرعت انحلال

استريب انتشار
ساحت سطحي ذ
خامت لايه انتشا
حلوليت اشباع د

باش مي ظت دارو
ــتگاه گــوارش م

ضــريبتواننــد   
ي دارو به خارجها

هـاي سـورفاكتانت 
يت دارو از طريق

و بـطــم ذرات دار 
انحلال داروها م

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  
  

كه اين براي
در مورد دغشاء 

از داروو انتقال 
عوامل فيزيكوش
انحلال و مح
داروهاي جا

در اين رابطه
- m/dt
- D ضر
- A مس
- h ضخ
- Cs مح
- C غلظ

محــيط دســ
مـي دهنــد مـي 

ها مولكولنتشار 
سچنين  هم

دارو و بر محلولي
ميـزان تلاط
فزايش سرعت ا

غ
و
ع

م
ا

د

ا



ب دارو در حـد      
  . دهد رخ مي 

ــزايش   ــث اف ع
كـاهش انـدازه         
 ض جـانبي نيـز              
 روهـا بـه ويـژه        

ـن امـر باعـث           
. اره كـرد اش ـ ل  

اش  يـت ذاتـي     
كه بلـور، بـرهم       
حــلال بســتگي 
هــاي اســيدي 

از  نـي حركـت  

ــون   ــونيزه و ي

مناسـب از  ـال   
 اسـت. آن  آزاد  

ســرعت  يــت و
 بـراي اشـكال         

هر شـكل   شود.
ي تر بيشستي 

ي سـه شـكل   

ي دارد. يك تر 
اسـت و بـه   ـر  

در يي هـا  ـاوت 
ل، محلوليـت و        
 ب آن انحــلال

ـه خـاطر جـذب
است) Cs دارو 

ــؤثر  ي دارو باعم
ل دارو باشـد، ك
فـزايش عـوارض
ـورد برخـي دار
 مـاده شـود. ايـ
ن و فنوباربيتـال

  است. ست 
سـب بـا محلولي
ولي درون شـبكه
ط بــه ذوب و انح
محلوليــت داروه

، يعنگاه گـوارش         
  يابد.  مي

ــ ــت داروي ي ولي

يـك مثـ شـود.   
از اسـيد آتـر   يع   

ضــعيف، محلولي
اده كـرد. مـثلا

ش مي ناميده سم
رد و فراهمي زيس
ت است كه دارا

بيشي زيستي 
تـ ل آن محلـول  

   شود.
تفـولواته نمايـد    

ت بـدون حـلال
ــي ــه شــكل آب ب

طبيعـي بـطـور  
برابر مقدارريبا 

ــا  ــطحيس حت س
 سـرعت انحـلا
يسـتي سـبب ا
رل شـود. در مـ
ـم چسـبيدگي

آسـپيرين ان بـه  
دو آب  يا حامل

مسـتقيما متنا    
ي بـين مولكـو
نتروپــي مربــوط
وابســته اســت. م
ت پـايين دسـتگ

كاهش م pHش 

  

ــرب  ــل محلوض

مـي آن داروـر   
هـزار بـار سـري 
   

موات بازهــاي ض
ـش دارو اسـتفا

مورفيس پليلي يا 
ل پايدار آن دار

مفنيكل پالميتات

و فراهميشود  مي
شـكل بي كي، فرم

ش مي و مشاهده
لورهـاي سـود ب    

سـبت بـه حالـت
ـــيلين  اســت ك

 

ط به Cر ت، مقدا
تقر Cs-Cمقدار 

ــان مس ــا هم  ي
كننـده جـذب،
يش فراهمـي زي

مناسـب كنتـرر  
د سـبب بـه هـ

تـوا داروهـا مـي    
كنندهتر  ك ماده

ت انحـلال دارو
هـا ـرهم كـنش   

و تغييــرات انود 
ونيــز  pHد بــه  

 دارو بـه سـمت
 ضعيف با افزايش

 د: 

  
حلاليت:ضرب  ل
  

ــه   ــلفش ب حاص

و اثـر بهتـتـر   يع  
5ت انحـلال آن    

هاي بازي است.
هــاي پــا  نمــك

راي تعيـين رهـ

رند كه چندشكل
از شكل تر بيشل 

تي داروي كلرام
  د. ابي ي

م وري ماده حل
 از تجويز خوراك

از دارذب كمي 
ل شـود و ايجـاد

(حـلال آب) نس 
ــي، ســ آمپــي وي

 . دهد  بروز مي

 
عت انحلال است
ك (كه در آن م

اي دارو دازه ذره
عامـل محدودكه  

شـود. ايـن افـزاي
طـور بـه  اي  ذره  

توانـد  ذرات مـي    
از جملـه ايـن د 

كردن دارو با يك
ويتنـي سـرعت-ز   

بـه بـ ـت ذاتـي  
شــو مــي ن حــل

ضــعيف هســتند
جـه بـا حركـت
حلوليت بازهاي

شود  تفكيك مي
DX D X 

حاصلر است با 
spK [D][X]

ــون م   ــالـور ي خ

ب جـذب سـريع
كـه سـرعتـد  

دروكلرايد داروه
هاي ضــعيف و

بـرهـا   آن وان از 

 شكل بلوري دار
سرعت انحلال ،ر
بر فراهمي زيست 

جذب افزايش مي
از شكل بلو تر يع

ن است كه پس
هسته دارد و جذ

حـلال متصـلي 
ته يـا هيدراتـه   
ــرم دارو ــن ف  اي

از خود  آبه آن

  صل بيستم

سرعها  آن جذب
حت شرايط سينك

ــد ي: ــزايش ان اف
كـه صـورتي   در 

مـي زيسـتي ش
وهـا انـدازه دار    

كرونيـزه كـردن
شـود.  مـي  لال  

نيزه يا آسياب ك
ـق رابطـه نـويز

. محلوليـباشـد  ي
ــولي كــه در آن
ه الكتروليــت ض

يابـد، در نتيج ي  
ابد. برعكس، مح

زيرصورت  به ف
X

) برابرX مخالف(

ــ ــعيف در حض

بسـيد آزاد سـب    
باشـيـد سـديم    

يدي و نمك هيد
ومينيــوم اســيده

تـو ن مـوارد مـي    
   شود. مي اده

ها بيش از يك
ي نيمه پايدارها
مورفيسم پلي ر

ميزان ج ، پايدار
ل يا آمورف سري
تيك نووبيوسين
ي آن انحلال آه

ييهـا  مولكـول ه     
سـولواتورهـاي  

ــال  از يــك مث
سه با شكل سه

فص

محدودكننده ل
حالت انحلال تح

  حلال داروها
ــدازه ذره  اي  و ان

بنـابراين شـود. 
ث افـزايش فراهم
ر مـورد برخـي

هسـتند، ميكـز  
و سـرعت انحـلا  

ن مشكل ميكرو
: طبـ)Csتشـار(  

مي )Csف ذرات (
ولكــولي بــا محلــ
ي داروهــايي كــه

pH افـزايش مـي
ي يت افزايش مي

 يك اسيد ضعيف

 در غلظت يون

ــيد ضـ ــك اس ي

ها نسـبت بـه ا
ضـدقند تولبوتامي
يم داروهاي اسي

هــاي آلو  نمــك
رند كـه در ايـن
كم محلول استفا
 بسياري از دارو

ه مورف پلي دارد. 
تأثيريك مثال  .

زايش فرم نيمه
شكل بي هاي امد

بيوت آنتي امدات،
د، اما شكل بلور
ويـي بتوانـد بـه

بلو كنـد.  مـي  جاد
ــر م ــد. يت دارن

سدر مقاي يتر يش

وهايي كه عامل
در اين ح شود. ي
بر سرعت انحلار 

ــطحي و حت س
ش مـي  ت انحـلال 

تواند باعـث ي مي
كـه بايـد در ردد
گريـز آب كـه يي 

مـؤثر ش سـطح 
وش غلبه بر اين
ليت در لايـه انت
يه انتشار اطراف

هــاي بــين مو ش
 محلوليــت آبــي

Hف بـا افـزايش   
 به روده محلوليت

نمك سديم ها:

)Dغلظت دارو(

ــت  ي pH-حلولي
  ي دارد. 

شكل نمك داروه
داروي ضتوانـد  

ها، نمك سدي ك
هــا ماننــد مــك

از شكل آزاد دار
سيون از نمك ك

:چندشكلياي 
نام دمورف  پلي ي

كند. مي و ايجاد
افزبا كه  ،ستاي 

: جاشكل بي ات
از اين دسته جا 

شود ي جذب مي
اگـر دارو هـا:  ته

 بلوري دارو ايجا
كــمعت انحــلال 

بيشو جذب تري 

  

در مورد دار
مي پاييني حفظ

مؤثر املعو
ــا - مس

سرعت
اي ذره
گر مي
هاي آن

كاهش
يك ر

محلول -
در لاي
كــنش

دارد.
ضعيف
معده

ه نمك -

غكننده حل 

ــل مح پروفاي
مخالفش بستگي
استفاده از ش
ين مـوارد مـي

نمكترين  متداول
نمبرخــي از 

يتر كمنحلال 
دارويي سوسپانس

ورهابل -
بلوري
از دارو
بلوري

جامدا -
مثال

راحتي
سولوات -

شكل
ســرع
سريع
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