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 شود؟ با كدام مكانيسم زير غيرفعال مي Xشود، كروموزوم  در زنان غيرفعال مي Xهاي  پس از تولد يكي از كروموزوم .1

 )94-95(كارشناسي ارشد علوم تشريحي سال     

  )DNA Methylation( DNA) متيلاسيون 1
  )transactivityسازي متقابل ( ) فعال2
  )post- translational modificationاي ( ) اصلاحات پسا ترجمه3
  )phosphorylation) فسفريله شدن (4

ها براي ايجاد لتراليته، گاسترولاسيون و رشد و نموي قلب  هاي زير در تكثير و مهاجرت سلول يك از نوروترنسميتر كدام .2
  )94-95(كارشناسي ارشد علوم تشريحي سال       ؟نقش دارد

  ) سروتونينGABA  4) 3    ) دپامين2  ) نوراپي نفرين1
 )89-90 سال آناتومي (Ph.D)تخصصي  (دكتري  :  جز بهاست،  Hedgehogهاي خانواده  همه موارد زير از ژن .3

1 (Desert      2 (Indian  
3 (Wingless      4 (Sonic hedgehog  

  )96-97) توليد مثل سال Ph.Dدكتري تخصصي ((  كند؟  عمل مي SHHعنوان گيرنده  ، كدامين بهSHHرساني  در مسير پيام .4
1 (Patched      2 (Smoothed  
3 (Frizzled      4 (Gli  

 :جز به ژني صحيح استها و پديده اثرگذاري  تمام موارد زير در رابطه با بيان اوليه ژن .5

 )90-91) توليد مثل سال Ph.Dدكتري تخصصي ((      

1 (DNA هاي  سلولPGC تري دارد. در جنس مؤنث در مقايسه با جنس مذكر گروه متيل بيش  
  باشد. مي Methylation of DNA) يكي از مسيرهاي اصلي در پديده اثرگذاري ژني از طريق 2
  قرار دارند. gene promoterمعمولاً در اطراف  CpG islands) نواحي 3
  شود. ها آغاز ميPGCدر  DNA Methylation) آغاز پديده اثرگذاري ژني با 4

 رساني مولكولي اي بر تنظيم و پيغام مقدمه

  فصل

1  

  سوالات



  
 

57  

  سازي گامت

شـود كـه شـامل     شـود گفتـه مـي    ها مي ها به اسپرماتوزوئيد اسپرميوژنز به مجموعه تغييراتي كه موجب تبديل اسپرماتيد
) تشـكيل  3) متـراكم شـدن هسـته (   2پوشـاند (  ) تشكيل آكروزوم كه نيمه قدامي هسته را مـي 1باشد: ( تغييرات زير مي

هـاي سـرتولي    ها را سـلول  صورت اجسام باقي مانده كه آن م سيتوپلاسم به) ريزش بخش اعظ4گردن، قطعه مياني و دم (
  كنند.  جذب مي

  )3گزينه ( .148
  افتد.  ) اتفاق مي15q11- 15q13( 15علت ميكرودليشن بر روي بازوي بلند كروموزوم  سندروم پراد ويلي به

 75افتـد كـه در    ها اتفاق مـي  كروموزومبر اثر عدم جدايي ميوزي  21درصد موارد سندروم داون به دليل تريزومي  95در 
جـايي   علت جابـه  درصد اين سندروم نيز به 4دهد. حدود  درصد اين موارد، عدم جدايي در جريان تشكيل اووسيت رخ مي

افتد. يك درصد باقي مانده بر اثر موزاييسيسم  اتفاق مي 21و يا  15، 14، 13هاي  و كروموزوم 21نامتوازن بين كروموزوم 
  دهد.  جدايي ميتوزي در مراحل اوليه رخ مياز عدم 

هاي هومولـوگ   ين علت آن عدم جدايي كروموزومتر شايعافتد،  سندروم كلاين فلتر كه فقط در جنس مذكر اتفاق مي
XX باشد.  مي  

مانند) و فقـط در جـنس مؤنـث     درصد اين موارد زنده مي 2سندروم ترنر كه تنها مونوزومي سازگار با حياط است (حدود 
هـاي   درصد موارد، عدم جدايي در گامت مذكر است و اسپرم بدون هيچ يـك از كرومـوزوم   80شود. علت آن در  ديده مي

يا عـدم جـدايي    Xهاي ساختماني كروموزوم  سندروم ناهنجاريكند. در بقيه موارد، علت اين  جنسي، تخمك را بارور مي
  باشد.  شود) مي ميتوزي (كه منجر يه موزايسيسم مي

  )4گزينه ( .149
، از خلال شيار شوند گيرند كه در طول هفته دوم در اپي بلاست تشكيل مي هاي زاياي بدوي منشاء مي ها از سلول گامت

  كنند.  ه ديواره كيسه زرده مهاجرت ميگذرند و ب اوليه در جريان گاسترولاسيون مي
  گيرد.  اي از مجاري پارامزونفريك در جنس مذكر است كه خود از مزودرم بينابيني منشاء مي يوتريكل پروستات، باقي مانده

هاي مزوتليال بين ريشه مزانتر و گوناد  . در جريان هفته پنجم، سلولسازد بخش قشري غده فوق كليه را مزودرم مي
هـاي بـزرگ    ها بـه سـلول   كنند. در اينجا، اين سلول كند و به مزانشيم زيرين نفوذ مي در حال نمو شروع به تكثير مي

  دهند.  يابند كه قشر جنيني يا قشر اوليه غده آدرنال را تشكيل مي اسيدوفيل تمايز مي
گيرند، مخـاط مثانـه تشـكيل شـده از ادغـام مجـاري        ها از مزودرم منشاء مي ي كه هم مجاري مزونفريك و هم حالباز آنجاي

كننده تريگون مثانه، توسط اپـي تليـوم آنـدودرمي     (تريگون مثانه) نيز مزودرمي است. با گذشت زمان، لايه مزودرمي مفروش
  شود.   طور كامل با اپي تليوم آندودرمي مفروش مي مثانه به اي كه در نهايت، سطح داخلي شود، به گونه جايگزين مي

  )3گزينه ( .150
و  LHساعت بعد از شروع سـرج   15متوقف شده بودند، تقريباً  Iاز سرگيري اولين تقسيم ميوزي اووسيت كه در پروفاز ميوز 

FSH ه فرماييد كه زمان اتفاقات مهم را در تخمك بعد از سرج ظاست. شكل زير را ملاحLH-FSH دهد.   نشان مي  
  

  
  شود.  مي I، وارد متافاز ميوز FSH-LHساعت پس از سرج  20 تخمك

  



  

 
  
  
  
  
  
  
  )4گزينه ( .1

  مرحله مورولاي پيشرفته قرار دارد. در رسد كه رويان  ي رحمي مي رويان در حدود روز چهارم نمو به حفره
  )2گزينه ( .2

صـورت   باشد. اسپرماتيد به متوقف شده است بنابراين اووسيت ثانويه مي IIگذاري در متافاز ميوز  اووسيت در زمان تخمك
  باروري اووسيت را ندارد. باشد و قابليت  نابالغ مي

  يابي كند و اووسيت ثانويه را بارور كند.   دستگاه تناسلي ماده ظرفيتتواند در  شود كه مي به اسپرم بالغ اسپرماتوزوئيد گفته مي
  )2گزينه ( .3

در صورت لقاح اووسيت، هورموني به اسم گنادوتروپين كوريـوني  شود. علاوه بر آن،  پروژسترون باعث حفظ جسم زرد مي
  شود.  زرد مي شود كه مانع از دژنراسيون جسم هاي سين سيتيوتروفوبلاست ترشح مي انساني توسط سلول

شود كه تا پايان ماه سوم به اندازه  ، جسم زرد به رشد خود ادامه داده و به جسم زرد بارداري تبديل ميHCGتحت تأثير 
  رسد.  يك سوم تا يك دوم اندازه تخمدان مي

. بعـد از مـاه   دهد ميباشد و در صورت برداشت آن، سقط رخ  جسم زرد تا ماه چهارم براي حفظ برداري ضروري مينكته: 
  رود.  چهارم، جسم زرد به تدريج رو به قهقرا مي

  )3گزينه ( .4
  تر است.  اندازه سلول اسپرماتوسيت اوليه و نيز هسته آن از اسپرماتوگوني بزرگ

  هسته اسپرماتوسيت اوليه درئت است. 
  )1گزينه ( .5
  )3گزينه ( .6

  رجوع شود. 1سوال  پاسخبه 
  )3گزينه ( .7

  شوند.  ، توسط سن سيتيوتروفوبلاست ترشح ميHCGهاي ترشح شده توسط جفت از جمله  تقريباً تمام هورمون

3  

  فصل  پاسخنامه تشريحي

  هفته نخست نمو: 
 گزيني گذاري تا لانه تخمك
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  )3گزينه ( .137
  شود.  شود ولي تمايز جنسي از هفته ششم بعد از لقاح شروع مي جنسيت جنين در زمان لقاح تعيين مي

  )4و  3گزينه ( .138
هـا در مرحلـه    در سلول رويان جنس ماده فعـال هسـتند (دمتيلـه هسـتند)، تـا زمـاني كـه يكـي از آن         Xدو كروموزوم 

  بلاستوسيست دوباره غيرفعال (متيله) شود. 
  )1گزينه ( .139

هاي مركزي مورولا دو فاكتور رونويسي  در مورد تمايز بلاستومر به تروفوبلاست و توده سلولي داخلي بايد بدانيم كه سلول
OCT4  وNanog شود.  ها به توده سلولي داخلي مي كنند كه باعث تمايز اين سلول را بيان مي  

  شود.  بيان مي Eomesoderminو  SDX2در هنگام تشكيل تروفوبلاست دو فاكتور رونويسي 
  )1گزينه ( .140

) شـروع بـه   هاي تروفوبلاست روي قطب روياني (امبريوبلاسـت  در انسان در حدود روز ششم نمو (اواخر هفته اول)، سلول
  كنند.  هاي اپي تليال مخاط رحم مي نفوذ بين سلول

هاي تروفوبلاست و گيرنده كربوهيدراتي آن بر روي اپـي   سلكتين روي سلول -Lواسطه اتصال اوليه تروفوبلاست و رحم، 
  باشد.  تليوم رحم مي

  )4گزينه ( .141

  
  

هيپـوفيزي را در طـول چرخـه     -هـاي محـور تخمـداني    اين سوال به شكل بالا كه سطح هورمون پاسخبراي درك راحت 
  فرماييد.  ملاحظه دهد ميقاعدگي نشان 

  ندارد.  FSHو يا  LHبينيد، بالا رفتن سطح پروژسترون، تاثيري بر روي  طور كه در شكل مي همان
هـاي لايـه    چنين باعث رشـد سـلول   شود و هم انولوزا ميهاي گر بر روي سلول LHهاي  باعث افزايش رسپتور FSHنكات: 

  شود.  گرنولوزا از طريق ميتوز و تشكيل آنتروم مي
هـا، بلـوغ فوليكـول و     هاي گرانولوزا ايـن اسـت كـه منجـر بـه لـوتئينيزه شـدن ايـن سـلول          بر روي سلول LHعمل 

  شود.  گذاري مي تخمك
  )4گزينه ( .142

، پـروتئين اسـپرم   CD9ها است كه بر روي سطح تخمك قرار دارد. در حضور  عضوي از ابر خانواده تتراسپانين CD9پروتئين 
  شود.   بر روي تخمك، متصل مي Juno) كه در ناحيه خلفي غشاي اسپرم قرار دارد، به پروتئين Izumo1اي ( خاص گونه



  

 
  
  
  
  
  
  
  )79-80كارداني به كارشناسي مامايي سال (  شود؟ تشكيل پرده آمنيون در فاصله چند روز از رشد جنين شروع مي .1

1 (7  2 (15  3 (20  4 (25  
 هاي سن سيتوتروفوبلاست با سيتوتروفوبلاست كدام صحيح است؟ در مورد تفاوت سلول .2

  )81-82كارداني به كارشناسي مامايي سال (  
  ) سطح پرزها در طرف دسيدواي مادري از سيتوتروفوبلاست تشكيل شده.1
  كنند. مهاجرت ميها  ) تقسيم ميتوزي در سن سيتوتروفوبلاست انجام و سپس به سيتوتروفوبلاست2
  توسط سن سيتوتروفوبلاست است. hCG) ترشح 3
  شود. ) سينوزوئيدهاي مادر توسط سيتوتروفوبلاست تخريب مي4

  شود؟ شود و خون مادر وارد كدام قسمت مي جفتي در كدام هفته برقرار مي -اولين جريان خون رحمي .3
  )82-83كارداني به كارشناسي مامايي سال (  

  لاكونا -2) پايان هفته2  هاي جفتي ويلوزيته -3) پايان هفته 1
  لاكونا -4) پايان هفته 4  غدد ترشحي دسيدوا -اول  ) پايان هفته3

  )83-84كارداني به كارشناسي مامايي سال (  گيرد؟ هاي تروفوبلاستي صورت مي تقسيم سلولي در كدام سلول .4
  سيتوتروفوبلاستي خارجي يا سن  ) لايه2  ي داخلي و خارجي ) هر دو لايه1
  دهد. ) تقسيم سلولي در آمبريوبلاست رخ مي4  ي داخلي يا سيتوتروفوبلاست ) لايه3

  )83-84كارداني به كارشناسي مامايي سال (  هايي تشكيل شده است؟ پرزهاي اوليه از داخل به خارج از چه لايه .5
  سن سيشيوم -) آندوتلوم عروق مادر1
  سن سيشيوم -وبلاستسيتوتروف -بافت همبند -) آندوتليوم2
  سن سيشيوم -سيتوتروفوبلاست -) مزودرم3
  سن سيشيوم -) سيتوتروفوبلاست4

  )84كارداني به كارشناسي مامايي سال (  جز: دهد به ي اول روياني رخ مي ي وقايع زير در هفته همه .6
  ) تشكيل مورلا2    گزيني لانه) 1
  ي بلاستوسيت ) مرحله4  اي ي زاياي دولايه ) تشكيل صفحه3

  هفته دوم نمو: 
  4 اي ديسك زاياي دو لايه

  فصل  سوالات
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  )2گزينه ( .36
  رجوع شود.  26به پاسخ سوال 

  )2گزينه ( .37
  رجوع شود. 23اسخ سوال به پ

  )3گزينه ( .38
سيشيال در امتـداد سـينوزوئيدهاي    شود كه در آن لاكوناهاي سن ايجاد مي 12و  11جفتي در روز  -گردش خون رحمي

  شود.  گيرند و خون مادري به سيستم لاكوناها وارد مي مادري قرار مي
  )2گزينه ( .39

  رجوع شود. 33به پاسخ سوال 
  )4گزينه ( .40

كند. از اين به بعد،  يابد و يك حفره بزرگ به نام حفره كوريوني ايجاد مي در روز سيزدهم سلوم خارج روياني گسترش مي
  شود.  كننده داخل سيتوتروفوبلاست، صفحه كوريوني ناميده مي مزودرم خارج روياني مفروش

  قرار دارد.  هاي سيتوتروفوبلاست يه سلولسطح دروني لاكنيد صفحه كوريوني دقيقا در طور كه در شكل مشاهده مي همان
  

  
  

 )3گزينه ( .41
، وجود فضاهاي لاكونار در سن سيشيوم است كه يك شبكه مرتبط را به خصـوص  12و  11در روز  مشخصه تروفوبلاست

كنند  تر داربست نفوذ مي هاي عمقي هاي سن سيشيوتروفوبلاست به قسمت كنند. همزمان سلول در قطب روياني ايجاد مي
هـا كـه پرخـون و متسـع هسـتند،       شـوند. ايـن مـويرگ    هاي مادري مـي  كننده مويرگ خوردگي آندوتليوم مفروش و باعث

گيرند و خون مادري به سيسـتم لاكوناهـا    ها قرار مي لاكوناهاي سن سيشيال در امتداد سينوزوييدسينوزوييد نام دارند. 
  شوند.  وارد مي
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  )2گزينه ( .47
  كند.  طور موقت كيسه زرده را به حفره آمينون وصل مي شود و به ايجاد مي 3كانال نورانتريك در هفته 

  )3گزينه ( .48

  
  

) را nكننـد، نوتوكـورد (   ترين بخـش گـره مهـاجرت مـي     هايي كه از سري كنيد، سلول طور كه در شكل مشاهده مي همان
كنند، مزودرم پاراآگزيـال   ترين بخش شيار مهاجرت مي اي جمجمهتر گره و  هايي كه از ناحيه خلفي خواهند ساخت. سلول

)pm ،(هايي كه از خلال بخش  سلولسازند.  كنند، مزودرم بينابيني را مي هايي كه از بخش مياني شيار مهاجرت مي سلول
هـاجرت  تـرين بخـش شـيار م    هايي كه از دمـي  ) و سلولipmكنند، مزودرم صفحه خارجي ( دمي شيار اوليه مهاجرت مي

  ) شركت خواهند كرد. eemكنند، در تشكيل مزودرم خارج روياني ( مي
  )3گزينه ( .49

) pluripotentهاي باقي مانده چند توانه ( مانند. سلول اي باقي مي دنبالچه - در ناحيه خاجيشيار اوليه گاه بقايايي از 
هاي منشاء گرفتـه از هـر    معمولا حاوي بافت كنند كه اي ايجاد مي هاي خاجي دنبالچه هايي به نام تراتوم بوده و تومور

هاي زاياي بدوي كه  ها ممكن است از سلول چنين تراتوم ترين تومور نوزادان است. هم باشند. اين شايع سه لايه زايا مي
  اند، منشاء گيرند.  از مهاجرت به ستيغ گونادي باز مانده

  )1گزينه ( .50
  رجوع شود. 29به پاسخ سوال 

  )3گزينه ( .51
كنند و اين فاكتور رشد، بيان نودال را القا  هاي گره و شيار اوليه ترشح مي را سلول 8FGFشود،  شيار اوليه ظاهر ميوقتي 

)پس تجمع سروتونين  كند، مي HT)5 سازد. در نهايت،  چپ رويان محدود ميدر سمت چپ، بيان نودال را به سمت  −
است و  LEFTY2كند كه در برگيرنده  رساني را آغاز مي ارجي چپ يك آبشار پيغامپروتئين نودال در مزودرم صفحه خ

  دهد.  را افزايش مي PITX2بيان 
PITX2 آيد.  برداري حاوي هومئوباكس است كه يك ژن فرمانده مسئول ايجاد سوگيري چپ به حساب مي يك فاكتور نسخه  

هـاي مسـئول تشـكيل     بيان اين فاكتور به مزودرم صفحه خارجي راست محدود است و احتمـالاً ژن  ←SNAILنكته:
 كند.  سمت راست را تنظيم مي



 

 
  
  
  
  
  
  
  )73-74به كارشناسي مامايي سال (كارداني   شود؟ ي هيپوفيز و چشم از كدام لايه ژرمينال ايجاد مي دستگاه عصبي مركزي، غده .1

  ) مزودرمي4  اي ) درون تنه3  ) آندودرمي2  ) اكتودرمي1
  )74-75به كارشناسي مامايي سال (كارداني   شود؟ يك از تعاريف زير اطلاق مي ي جنيني به كدام دوره .2

  ) از زمان لقاح تا شروع ماه پنجم1
  ) از زمان لقاح تا پايان زندگي داخل رحمي2
  مي) از شروع ماه اول تا پايان زندگي داخل رح3
  ) از شروع ماه سوم تا پايان زندگي داخل رحمي4

  )74-75به كارشناسي مامايي سال (كارداني   روياني مشترك دارند؟ ءها و اعضاي زير، منشا يك از بافت كدام .3
  هاي سروزي پرده -طحال -غدد جنسي -ها كليه -هاي خوني ) سلول1
  غدد تحت جلدي -غده هيپوفيز -غده جنسي -) غده پستان2
  پوشش اپيتليال مثانه -لوزالمعده -كبد -حال) ط3
  فوق كليه -پيشابراه -پوشش اپيتليال مثانه -ها ) كليه4

  )74-75به كارشناسي مامايي سال (كارداني   آيد؟ وجود مي دستگاه عصبي مركزي، هيپوفيز، بيني و چشم از كدام لايه به .4
  اي ) مزودرم درون تنه4  ) مزودرم3  ) آندودرم2  ) اكتودرم1

  )76-77به كارشناسي مامايي سال (كارداني   هاي همبند بالغ، غضروف، استخوان كدام است؟ بافت شاءمن .5
  ي سلوم ) حفره4  ) اندودرم3  ) اكتودرم2  ) اسكلروتوم1

  )78-79به كارشناسي مامايي سال (كارداني   شود؟ ي چندم آغاز مي تمايز سوميت از اواسط هفته .6
  ) هشتم4  ) ششم3  ) چهارم2  ) دوم1

  )79-80به كارشناسي مامايي سال (كارداني   ها منشاء مزودرمي دارند؟ كدام دسته بافت .7
  روده قدامي و خلفي -) استخوان2  همبند -مفاصل -) استخوان1
  شيپور استاش -) استخوان4  دستگاه عصبي مركزي -) استخوان3

  هاي سوم تا هشتم:  هفته
  6 دوره روياني 

  فصل  سوالات
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 )2گزينه ( .58
  افتد.  اتفاق مي 56الي  50هاي  ناپديد شدن دم در روز

  

  حوادث مهم دوره روياني
  ويژگي شاخص  روز

  ظهور شيار اوليه  15-14
  در كيسه زرده ساز خونهاي  ظهور زائدي نوتوكوردي، سلول  18-16
  كنند اي شروع به تشكيل مي هاي عصبي جمجمه عروق نافي و چين  20-19

هاي عصبي و تشكيل ناودان عصبي عمقي، رويان ها در ناحيه اكسيپيتال، بالا آمدن چين ظهور اولين جفت سوميت  21-20
  كند.   شروع به انحنا مي

وجـود دارنـد، لولـه قلبـي 2و  1هاي احشايي  هاي عصبي در ناحيه گردني، قوس شروع به هم جوش خوردن چين  23-22
  كند.   شروع به چين خوردن مي

  25اي در حدود روز  هاي شنوايي، بسته شدن نوروپور جمجمه تشكيل وزيكول بينايي، ظهور پلاكود  25-24
  هاي فوقاني، وجود سه جفت قوس احشايي ظهور جوانه اندام  27-26

هـاي خلفـي، وزيكـول ، تشكيل چهارمين قوس احشـايي، ظهـور جوانـه انـدام    28بسته شدن نوروپور دمي در روز   30-28
  كود عدسيشنوايي و پلا

  دارد.   Cهاي بيني، رويان شكل  هاي قدامي، تشكيل چاله پارويي شدن اندام  35-31
  هاي گوش وجود آمدن لاله اشعه انگشتي در صفحات دست و پا، برجسته شدن وزيكول مغزي، آغاز فتق نافي، به  42-36

هـا، برجسـته شـدن فتـق نـافي، ها و پلـك  رنگدانه دار شدن شبكيه، حدا شدن اشعه انگشتي، تشكيل نوك پستان  49-43
  خورند.   هاي بيني داخلي همگام با تشكيل لب فوقاني به هم جوش مي هاي مگزيلاري با برجستگي برجستگي

دمشوند، انگشتان دست و پا آزاد هستند، صورت شبيه به انسان است،  ها طويل و از ناحيه آرنج و زانو خم مي اندام  50- 56
  . شود ناپديد مي

 

  )4گزينه ( .59
هـاي   عقـده   هـاي زنجيـره سـمپاتيك و جلـوي آئـورتي،      هـاي عصـبي جمجمـه، عقـده      عقـده   هاي پشتي نخاع، گانگليون

  گيرند. ستيغ عصبي منشأ مي پاراسمپاتيك دستگاه گوارش از
 )1گزينه ( .60

 شود تا اپيدرم را پديد آورد.  ، اكتودرم القاء ميBMP4در حضور 
  فرض آن، تبديل شدن به بافت عصبي خواهد بود.  ، وضعيت پيشنباشدها BMPاگر اكتودرم در معرض 

كننـد، القـا شـده تـا      عمـل مـي   BMP4مزودرم در ناحيه سر تحت تاثير كوردين، ناگين و فوليستاتين كه بر ضد فعاليت 
اسـت   BRACHYURYنوتوكورد ايجاد شود. تنظيم تشكيل مزودرم پشتي در نواحي مياني و دمي رويان بر عهـده ژن  

  ها به نوتوكورد تبديل كند.  عمل كرده و مزودرم را در اين ناحيه BMP4كه بر ضد 
صورتي كه اكتودرم در غلظت بـالاي   بستگي دارد به هاBMPدر حالت كلي سرنوشت كل لايه زاياي اكتودرمي به غلظت 

BMP شود.  به اكتودرم، در غلطت متوسط به ستيغ عصبي و در غلظت خيلي پايين به لوله عصبي تبديل مي  
و  FGF ،WNT ،PAX3هـاي   ها به پـروتئين  BMPتوجه داشته باشيد كه تشكيل ستيغ عصبي علاوه بر غلطت متوسط 

 FOXD3و  SNAILهـاي   برداري به نوبه خـود فـاكتور   هاي نسخه داري نيز نياز دارد. اين فاكتوربر هاي نسحه ساير فاكتور
  كنند.  هاي ستيغ از نورواكتودرم) را القا مي (تنظيم مهاجرت سلول SLUGها به ستيغ عصبي) و  (تخصيص دادن سلول
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  )2گزينه ( .37
  رجوع شود. 32به پاسخ سوال 

  )1گزينه ( .38
  سازد.  ها را لايه سوماتيك مزودرم صفحه جانبي مي استخوان و بافت همبند اندام

  )4گزينه ( .39
شـود كـه در آن يـك انگشـت      اي انگشتان مـي  به ناحيه سري جوانه اندام منجر به مضاعف شدن تصوير آينه ZPAپيوند 
  . تر نسبت به حالت طبيعي وجود دارد بيش

  داكتيلي (وجود انگشت اضافه)  . پلي1
  . سين داكتيلي (به هم چسبيدن انگشت) 2
  داكتيلي (انگشان كوتاه)  . پراكي3
  . اكتروداكتيلي (فقدان يك انگشت) 4

  ) اعلام شده است. 4در پاسخنامه گزينه ( .40
FGF  ،هاEFNB1 ،TWIST كنند.  ا تنظيم ميهاي مغزي ر ها نقش دارند و بسته شدن درز انودر تكامل استخ 

هـا را   ، بسته شدن زود هنگـام درز TGF- β3توجه داشته باشيد كه در بعضي از مقالات ذكر شده است كه حذف فعاليت 
 Transforming growthكنـد (  هـا جلـوگيري مـي    از بسته شدن درز، TGF- β2كند در حالي كه حذف فعاليت القا مي

factor- beta 2 and TGF- beta 3 regulate fetal rat cranial suture morphogenesis by regulating rates of 
cell proliferation and apoptosis .(  

باشد بنابراين گزينـه   ها كاملاً واضح مي ها در تنظيم بسته شدن درز FGFطبق مطالب گفته شده در كتاب لانگمن، نقش 
  باشد.  ) نيز صحيح مي1(

  )1گزينه ( .41

  
  آيند.  وجود مي دهد كه از كندروكرانيوم (نوروكرانيوم غضروفي) به هاي قاعده جمجمه را نشان مي شكل بالا استخوان

گيرنـد   شوند، از ستيغ عصبي منشاء مي ) تشكيل ميSella Turcicaهايي كه در جلوي نيمه قدامي زين تركي ( استخوان
شوند (كه اسـفنوئيد هـم در ايـن     هايي كه در پشت اين مرز تشكيل مي سازند. استخوان و كندروكرانيوم پره كوردال را مي

  دهند.  گيرند و كندروكرانيوم كوردال را تشكيل مي گيرد) از مزودرم پاراآگزيال منشاء مي دسته قرار مي
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  )3گزينه ( .37
 م اطراف پروكتودئوم و بخش فوقاني (دو سـوم) آن از آنـدودرم پسـين   بخش تحتاني (يك سوم) مجراي مقعدي از اكتودر

  گيرد.  منشاء مي روده
  تناسلي (قسمت جلويي كلواك) داراي سه بخش است: -سينوس ادراري

  ) بخش فوقاني كه منشاء مثانه است. 1(
  .سازد هاي پروستاتي و غشايي پيشابراه را مي ) بخش لگني كه در جنس مذكر بخش2(
  فاليك ) بخش3(

گيرد و بافت همبند و عضله صاف اطراف آن از مزودرم احشايي  اپي تليوم پيشابراه در هر دو جنس از آندو درم منشاء مي
  شود.  ساخته مي

دهد كـه بـه مزانشـيم     كند و چند جوانه را تشكيل مي تليوم پيشابراه پروستاتي شروع به تكثير مي در انتهاي ماه سوم اپي
ها غده پروستات و در جنس مؤنث بخش سري غـدد پيشـابراه و اطـراف     كند. در جنس مذكر اين جوانه پيرامون نفوذ مي
  سازد.  پيشابراهي را مي

  شوند.  اخته ميبنابراين پيشابراه، مثانه و پروستات از كلواك س
   (*) گزينه .38

  باشد.   ) مي1) اعلام شده است در حالي كه با توجه به نكات زير جواب صحيح گزينه (2نامه گزينه (جواب صحيح در پاسخ
  شود: پانكراس از دو جوانه تشكيل مي

  سازد.  ) جوانه پشتي: كه سر، تنه و دم پانكراس را مي1(
 سازد.  ) و بخش تحتاني سر پانكراس را ميuncinated process) جوانه شكمي كه زائده قلابي (2(

  تر نحوه تشكيل پانكراس، تصوير زير را نگاه كنيد.  براي درك راحت
  

  
  )2گزينه ( .39

  شود.  ترشح انسولين تقريبا از ماه پنجم شروع مي
وجـود   يمي پانكراسـي بـه  توجه داشته بايد كه در ماه سوم زندگي جنيني، جزاير پـانكراس (لانگرهـانس) از بافـت پارانش ـ   

  شوند.  آيند و در سر تا سر پانكراس پخش مي مي
  آيند.  وجود مي هاي پارانشيمي به كننده گلوكاگون و سوماتواستاتين نيز از سلول هاي ترشح سلول
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