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 զϓ هԾ͗ҭفطϨؤϋ ن:  
وقت هـزاران انسـان در طـول     توسعه و پيشرفت علوم مختلف در اين برهه از زمان مديون

  .باشد كه باعث پيشرفت و گسترش روز به روز اين علوم گرديده است هاي متمادي مي قرن
دليل ملموس بودن آن ويژگي خـاص   بررسي و تحقيقات علوم مربوط به موجودات زنده به

انسـان  هـاي ايـن موجـودات بـه خصـوص       خود را داشته و فعاليت و عملكرد طبيعي اندام
هـاي بـدن و    گيرد و امروزه مبـاحثي چـون تنظـيم فعاليـت     ه علوم مربوطه قرار ميلوحسر

هـاي طبيعـي در شـرايط مختلـف و      هاي دروني، انتقال اطلاعات و مقايسه فعاليت دستگاه
هـاي مختلـف بـر روي عملكـرد طبيعـي بـدن و توانـايي سـازگاري          تاثير و روابط محـيط 

 .نمايد د طبيعي بدن را دو چندان ميهاي مختلف بدن نيازمند شناسايي عملكر بخش

هاي اعلام شـده از طـرف وزارت علـوم و تحقيقـات و فنـاوري       اين كتاب بر اساس سرفصل
فصـل   9صورتي شيوا و روان براي دانشجويان مقاطع كارشناسي و كارداني مشـتمل بـر    به

  .بيني شده است تهيه و پيش
صورت ساده و قابل فهـم جهـت    به مطالب كتاب بر اساس نياز دانشجويان مقاطع ياد شده

  . آوري و خلاصه شده است تسهيل در يادگيري دانشجويان جمع
پايـه علمـي    كه اين مجموعه بتواند گام كوچكي در جهت توسـعه و اعـتلاي   با اميد به اين

  .دارددانشجويان كشورمان بر
اين كتاب  مه لازم است از تمامي دوستاني كه در مراحل مختلف گردآوري و انتشارتدر خا

كـه در ويـرايش و    مدير مسئول محتـرم انتشـارات  دكتر احمد خليلي  به ويژه جناب آقاي
نمـايم و از   هاي مختلف اين كتاب ما را ياري دادنـد تشـكر و قـدرداني مـي     بازنگري بخش

هـاي اصـلاحي    شود كه ما را از نقطه نظرات و پيشنهاد تمامي خوانندگان عزيز تقاضاي مي
 . هاي بعدي كتاب مد نظر قرار گيرد د تا در چاپخود مطلع فرماين

  با تشكر
  گروه مولفين

Taghva.mehdi@gmail.com  
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 حيات چيست؟
شود، در واقـع   گويند نسبت داده مي مي سلول يا ياختهها  آن حيات به واحدهاي زنده و فعال كه به

و انـرژي كسـب   انـد   يافته سازمانهستند كه به درجات مختلف اي  اوليههاي  مولكول سلول يا ياخته،
گيـرد و بـا    مي طبق يك برنامه منظم رشد و نمو صورتها  آن درچنين  هم .نمايند مي كرده و مصرف

صورت كوتاه مدت يا بلند مدت با تغييـر   هبها  سلول. بخشند مي توليد مثل به ادامه حيات خود تداوم
پروكـاريوت معمـولا در برابـر    هـاي   ياخته شوند و از طرف ديگر، بعضي از مي شرايط محيطي سازگار

رونـد،   مـي  بـين  عوامل طبيعي بدون دفاع و ضعيف بوده، بر اثر خشكي و تغيير درجه حرارت هـوا از 
  .آيند مييا اسپور در 1صورت هاگ هب اين شرايط سخت را تحمل نموده وها  آن ولي بعضي از

  :  از نظر رشد تكامل حيات عبارتند ازها  سلول
هـاي   سـلول  و انگل اجباري باشد مي موجودترين  بين همه موجودات ناقص در:  ها ويروس .1

تنهايي قادر به زندگي نيسـتند و بايـد داخـل ياختـه ميزبـان قـرار        هميزبان خود بوده و ب
  .گيرند تا ادامه حيات و توليد مثل كنند

 .نيستنداي  تهپر ياخهاي  سلول هستند اما در حدتر  ها تكامل يافته از ويروس:  ها باكتري .2
 .هستندتر  از تمام موجودات زنده تكامل يافته:  اي هاي پر ياخته سلول .3

                                                                                                                                                                       
1. Spore 

  فصل اول

 مقدمه



ـده را  
پـذير   ن   

 ـودات   
  

از اند  ه
 شـده    
شـكيل    
كـاملي   

 همه موجودات زنـ
ي برايشـان امكـان
سـاختاري بـا موجـ

.شود نمي ده ديده

بوده ر گذشته زنده
ك ياختـه تشـكيل
از يـك ياختـه تش

سلول واحـد ك. ند
 .د ادامه دهد

  

جان، بل كلمه بي
حيـاتيهاي  عاليت

ات زنده از نظر س
زندغير ر موجودات

كه درهايي  آن ياد 
ممكن است از يك
ويند و يا از بيش ا

گوين مي ا پرسلولي
واند به حيات خود

  سته مشخص

 فصل اول 

عيني است در مقاب
فع حال حاضر انجام

بنابراين موجود. د
هستند كه درهائي 

اند زنده كهها  آن ز
، موجودات زنده م

گو مي ا تك سلولي
يااي  پرياختهها  آن

كنار هم باشد تا بتو

ول يوكاريوت با هس

  ات زنده 
جام دادن اعمال مع

اند كه، يا در ح ده
اند جام اين كار بوده

ها ويژگي د و داراي
  :ز

عم اجودات زنده ا
تشكيل شده است

يااي  تك ياختهها 
آ در اين شرايط به

جزاي آن بايد در ك

سلو 2شكل 

هاي موجود ي
د زنده قادر به انج

كربندي  تي دسته
ماني قادر به انج ز
دارندهايي  تفاوت 

عبارتند اها  يژگي
ساختار تمام موج 

ياخته يا سلول ت
ه آن باشند كه به

شده باشند كه د
است كه كليه اج
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ويژگي
موجود
به صورت
است، يا

زندهغير
اين وي

1.
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 تقسيم متوالي 

  .د

خاصـي  هـاي   ت 
شـكل   هـم اي 
  .يابند مي ص

ـاز بـه انـرژي          
ــام      ــراي انج   ب

حيات موجـود  

 ز دسـت رفتـه    

كند و با مي شروع

  
آورند ميوجود  به  را

وسيله فعاليـت به 
ها ياختهاز ها  بافت

 گوناگوني تخصيص
اي بقـاء خـود نيـ
ــوده و كســب نم

د نياز براي ادامه ح

سـازي مـواد از ره 

 ه

 زندگي خود را ش

پرم كه سلول تخم
  

شابه است و فقط
ب ها اي در پرياخته

براي اعمالها  دام
موجـود زنـده بـر
ــذائي ك ــواد غ ف م

  .دهد ي
  : گيرد ي

تند و انرژي مورد

دوبـاث ستند و باع
  

مقدمه

سلول به نام تخم،
  .دهد مي

ك به همراه چند اسپ

سازماني تقريبا مش
طوري كه د هب. دند

اند سازند و مي راا 
هـر م:  )ت و سـاز  

ــرف ــق مص ز طري
د استفاده قرار مي

مي واكنش صورت
زا هست انرژي: يسم

خواه هست انرژي: م
.شوند مي ود زنده

از يك ساي  ياخته
م را تشكيلاي  ته

تصوير تخمك 3كل

موجودات داراي س
گرد مي ند، متمايز

ها اندام ها،  و بافت
سـوخت(اي  تغذيـه 

ــرژي را از ــن ان اي
مختلف موردهاي 

ه پيوسته دو نوع و
تخريبي يا كاتابولي

 .كنند ي
ركيبي يا آنابوليسم
 رشد و نمو موجو

  
 

هر موجود پر ي
ياختموجودي پر 

  

شك

متر  بيش ياخته
دهن مي كه انجام
شوند مي ساخته
اعمال ت .2

دارد و ا
 فعاليت
در موجود زنده

كنش توا –الف
مي زنده را تامين

اكنش ترو –ب
شوند و سبب مي



 آن را 
ـنفس     

ل مواد 

 و سـاز    
 ديگـر   
 خـود  
ري يـا   

عنـوان  
در بـه    
سـنتز   
كـه در    

د  مـوا  
 دسـت      

 مثـل        
از يـد     

          
1. Cata
2. Ana
3. Aut
4. Hete

گيرد، كه مي جام
 فرعـي تغذيـه، تـ

تجزيه و تحليل( 1

سـم يـا سـوخت و
هـاي  به صـورت 

برگهاي  ر ياخته
ي به مواد سـاختار

  : د
ع بـه  ور خورشـيد      

كـاني قـادهـاي   ك
سـازند؛ فتوس مـي  

اير جاندارانــي ك

 قادر به سـاختن
 يـا از گياهـان بد
ز وابسـته اسـت،
جانـداراني كـه با

  .نند
  . ش دارند

                             
abolism 
abolism 
otrophy 
erotrophy 

ختلف شيميائي انج
ي از سه فراينـد

1هاي كاتابوليسم م

متابوليس. باشد مي
ي پتانسيل غذاها
يد يا آفتاب را در

كه اين مواد قندي 
  .باشد مي ت

شوند مي سيم
ـاختن غـذا از نـو

نمك شيد و آب و
ران غـذاي آلـي   

و سـاهـا    جلبكـ ـ
  . وجـود دارد

دهند مي  تشكيل
ديگـر جـانوران و

 بـه گياهـان سـبز
همـه ج كلـيطور 

 مرده، استفاده كن
نقشها  اي پر ياخته 

                             

 فصل اول 

ده طي مراحل مخ
كليطور  به بوليسم

ي دو مرحله به نام

م )ختن مواد جديد
گيرد و انرژي مي ت

 انرژي نور خورشي
 مواد قندي كرده
صرف براي حيوانات

دو دسته تقسه 
شود كـه بـراي سـ
فاده از انرژي خور
ن آن اين جاندارا

،گياهان سـبز :   از
س فتوسنتز است

ها را ه هتروتروف
و اين مـواد را از د

مسـتقيمغير  يـا   
ط به وهـا  باكتري ر

 اعــم از زنده يا
اي ر اعمال تغذيه

                            

ي در موجودات زند
متاب. گويند مي سم

ل گرديده و داراي

ساخت( 2 آنابوليسم
وجود زنده صورت
اي مثال گياهان،
ا و آب تبديل به
 شده كه قابل مص

نظر تغذيه به
ش مي جوداتي گفته

كنند و با استف مي
ندي كه در جريان

عبارتندها  كننده
گدانه سبز كه اساس
 ديگر جانداران كه
اد اوليه نيستند و

بطـور مسـتقيم  
ها، اكثر ران، قارچ

كر جانداران ديگر،
فعي و گوارشي در

                             

ت و مصرف انرژي
 و ساز يا متابوليس

تشكيل ، و تركيب

و) ل آن به انرژي
پيوسته در بدن مو

برا .شود يبديل م
ه گازكربنيك هوا

يا دفاعي تبديلي 

دات زنده از ن
به موج:  3تروفاتو 

م ع انرژي استفاده
فراين. حيات هستند

فتوسنتزك. شود مي
ن كلروفيل يا رنگد

گروه:  4هتروتروف
رد نياز خود از موا

هـا آن د و تغذيـه 
خوا خواران و علف

لي موجود در پيك
دف هاي تنفسي، گاه
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دريافت
سوخت

سلولـي

و تبديل
پطور  به

انرژي تب
به همرا
اي ذخيره

موجود
-الف

منبـــع
ادامه حي
ناميده م
پيكرشان

ه -ب
آلي مور

آورند مي
خ گوشت
غذاي آل
دستگا
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ــت   ــده قابلي زن
هـائي    محـرك 

عنـوان   به اهان
مونه بارزي كـه  
ه نورخورشـيد  

مثلا اگر .  است
هـاي   محـرك    

يم، حريـك كن ـ  
  . كنيم

  

 ت و پيچيدگي
 اين موجودات 

شود  مي شاهده
، كـه  1 اوگلنـا  

شـود كـه    مـي 
 و به سوي نور 

                        
1. Euglena 

ــر موجــودات ز يگ
پاسخ جانوران به 
ولي در گيا. باشد ي

نمو. مشاهده نيست
فتابگردان نسبت به
ي كاملا مشخص

كنـد، بـا مي دگي
د ضربه و گرمـا تح

ك مي شود، مشاهده

  محيطي

جانوران عالي دقت
و تحرك تحريك

هايي مش ز اندامك
مثـال درعنـوان    

م رنگين ديده لكه 
د را تنظيم كرده

                             

 ه

ــاي دي ز ويژگــي ه
.محيطي استي 

مي اني قابل رؤيت
 به سهولت قابل م

گل آف العمل عكس
لعات ميكروسكوپي

هاي راكد زند ر آب
نامناسب ماننداي 

ش مي حركت ظاهر

مهاي  محرك ت به
  

امل محيطي در ج
ت ي تامين قابليت

ه و تك سلولي نيز
بـه .دهنـد  مـي  م
يكصورت  به سي

حركات تاژك خود

                            

مقدمه

از: و حساســيتي 
ها محرك پاسخ به

به آسا... س، دما و
ت زنده اين پاسخ

توان نام برد ع مي 
ها در مطا ك سلولي

 سلولي است و در
ها محرك يژن و يا
حصورت  به ن را كه

واكنش آميب نسبت 

سيت نسبت به عو
بي و عضلاني براي
ودات زنده و ساده
مهره داران را انجا
ست، بخش حساس

آن حوسيله  به جود

                             

ــك ــذيري ت تحري پ
و توانائي پپذيري  ك

دت نور، صدا، تماس
ديگري از موجودات

گياهانپذيري  ك
تكپذيري  حريك

را كه جانوري تك
 مانند غذا و اكسي
 مثبت يا منفي آن

4شكل

پذيري و حساس ك
عصبهاي  دستگاه 

د، گاهي در موجو
هاي حسي م ندام

لولي تاژك دار اس
ساس است و موج

 

                             

  
 

قابليــت
تحريك
مثل شد
دسته د

از تحريك
تح. است

آميب ر
مناسب
واكنش

  

كه تحريك با آن
دارد وتري  بيش

اند تخصيص يافته
كه كاري شبيه ا
موجودي تك سل
نسبت به نور حس

 .كند مي حركت

                            



هر . ت
ها  آن ز

 پيـدا      
همـان      

نـده  ز 
شود  ي

ختلـف  
اي در 
ط بـه  
بتداي 

هـا   تـه 
در . ـد 

ن عمر 
 كـه  ي  

ـانوري  
ني بـه     

وجودات زنده است
ن خويش كرده، از
لولي بايـد تكثيـر
ـاخته شـده يـا ه
غلـب موجـودات  

مي مشاهدهها  ندام
مخهـاي   دسـتگاه 

ا رشد كلي ياختـه 
در ياخته ها، مربوط

در ابها  عداد ياخته
عضي از انواع ياخت

يابـ مـي  ـده ادامـه    
تا پايانها  سلولن 
كننـد، در حـالي ي 
جـاهـاي   ياختـه  .

د؛ ياختـه عضـلاني
  .باشند مي

  

موهاي  ويژگي ر از
رجي را وارد بدنا
موجـودات پرسـل 

مو، مقدار مـاده سـ
در اغ. يسـم اسـت      

ان وها  بافت  تمايز
 وهـا   انـدام  وها  ت

ر. يابند مي خصيص
داي  ش مواد ذخيره

افزايش تع. هاست
در بعها  آن  تعداد

عمـر موجـود زنـد
شود و اين مي وقف

مـي كمـي رشـد  ر  
.ه تكثيـر هسـتند   

كنـد مـي  ته تغيير
م درازهاي  ستطاله

 فصل اول 

  اوگلنا 5شكل
  

و تمايز يكي ديگر
سازي خود مواد خا

هاي سلول .سازند
ر هنگام رشد و نم
 شـده يـا كاتابولي
راحل مختلفي از

بافتصورت  اي به
 اعمال معيني تخ
رف نظر از افزايش
ه مي هريك از آن

و افزايشها  اخته
ديگر تا پايان ع ضي

 در اوايل عمر متو
طـور بـه  د و فقط

مر انسان قادر بـه
و نوع فعاليت ياخت

صورت اس هعصبي ب

رشد و نمو و:  مايز
خاصيت همانندس

س مي  بدن خود را
در. د و نمو برسند

 از مـاده تجزيـه
من رشد و نمو، مر

ا ياختههاي  جموعه
ند و هريك براي

اي، صر پرياختهه 
و رشد كمها  اخته

تقسيم يا. ع است
شود و در بعض مي

عصبيهاي  ياخته
مانند مي سيم باقي

 در تمام مدت عم
 مختلف زندگي و

عهاي  راز و ياخته

رشد و نمو و تم  
موجود زنده با خ
مواد اختصاصي
كنند تا به رشد
آنابوليسم بيش

اي، ضم پرياخته
مجها  آن كه در
آين درمياي  ويژه

يك موجود زند
افزايش تعداد يا
نمو جنين سريع
م بزودي متوقف

انسان، تقسيم ي
انسان بدون تقس

كبدهاي  سلول
اساس حالاتبر

شكل تارهاي د
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كنند  مي م پيدا
شـد كمـي يـا      

  فاوت

  : د

داد، افزايش حجم
ه و سـپس بـه رش

  
  ل ها

 ه

متفهاي  سلول شكيل
  

شود مي نجام
  .يابد مي فزايش

 بدون افزايش تعد
متوقف شدهها  آن 

هيپرپلازي در سلول

مقدمه

ايجاد تمايز و تشك 6

به دو شكل ان
افها  سلولد تعداد 

بدنهاي  سلول د
داي عمر تقسيم

هيپرتروفي و ه 7ل

6شكل

بها  سلول در 
در اين رشد :لازي
در اين رشد: روفي

عصبي كه در ابتد 
  .هندد مي  ادامه

شكل

  
 

نمو رشد و
هيپر پلا رشد.1
رشد هيپرتر .2

هاي مانند ياخته
هيپرتروفي خود

 



 را بـا     
 درون     

در ـت  
ول يـا    

سـل را      
تـرين   

حـدي  
در . زد 

سـلول   
توليـد   

وجـود  
هـان،    

 

توانـد فـورا خـود
ـتائي يـا تنظـيم
ش پيدا كرده اسـ
 ايجاد شـده تحـو

 امكـان بقـاي نس
بـيش   بـا صـرف    

موجود زنده به ح 
سـاز  خـود را مـي   

در نتيجـه سشود و 
دهد؛ مثـل ت مي ل

و بـه  د جديـدي را     
ل قلمـه زدن گيا

ت مي ن شود ياخته
زيس يا هـم ايسـ

 ياخته با آن سازش
، به اين تغييرات

ت زنده اسـت كـه
ت زنده باشـد كـه

كه اين ولا پس از
نـوع جـودي هـم  

  :گيرد
ش مي  ماده تشكيل

ن به فرزندان انتقال

ا شـده و موجـود
د؛ مثـلشـو  مي قل

  

 فصل اول 

طي سلول دگرگون
 پديده را هموستا
ضعيت محيط كه
ات تدريجي شده

مشترك موجودات
ويژگي موجودات 

معمو. شود مي نده
د مثل كرده و موج

گ مي  شكل صورت
 گامت نر با گامت

ت ارثي را از والدين

جود زاينـده جـد
د نسل جديد منتق

  .ها ضي از كرم

اگر شرايط محيط 
 سازش دهد، اين

اين تغيير وض. يند
 سال باعث تغيير

  .يند
يگر خصوصيات م

ترين مهم و شايد
بقاي نسل آين ليد

 بلوغ رسيد، توليد
 توليد مثل به دو

تركيب از طريق: 
خم يا زايگوت صفات

بخشي از موج:  سي
دون تغيير به افراد
اك يا تقسيم بعض

:تغيير و تحول 
وضعيت جديد

گو مياي  ياخته
ها طول ميليون

گوي مي فرگشت
از د: توليد مثل 

آورد و مي فراهم
انرژي، باعث تول
از رشد و نمو و
موجودات زنده
:توليد مثل جنسي

شود و تخم مي صل
  . انسان

جنسغير وليد مثل
 و صفات ارثي بد
ن ساقه در زير خا
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ت )الف
تخم حاص
مثل در

تو) ب
آورد مي

خواباندن
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  چيست؟

  . توضيح دهيد

مقدمه

  .توضيح دهيد
 و پروكاريوت در چ

  
  را نام ببريد؟

باشد؟ مي  صورت

  ل اول 
 و هيپرپلازي را ت

يوكاريوتهاي  ل
 به چه معناست؟

موجودات زنده ر 
موجودات به چند

  
 

سؤالات فصل
هيپرتروفي -1
سلول تفاوت -2
متابوليسم -3
هاي ويژگي -4
در متغذيه  -5



  
  
  

بخشي اسـت كـه   ترين  كوچك سلول واحد عملي و ساختاري موجود زنده است، به عبارت ديگر
سلول قادر است همه اعمـال يـك موجـود     كهجا  آن از. باشد مي قادر به ادامه زندگي و توليد مثل

 ـ گـردد و  دهد، بنابراين به عنوان واحد حيات محسوب مي كامل انجامطور  به زنده را  كلـي طـور   هب

. نامنـد  مي1دهنده سلول را پروتوپلاسم ماده حياتي تشكيل. اند ناميده سلول را واحد ساختمان بدن

. گوينـد  2سـلولي  غشـاي  اسـت كـه آن را  وسيله غشايي از محيط اطراف جداشـده   هپروتوپلاسم ب
 ،ها پروتئين هاي آلي مانند ماكرومولكول املاح و، ها ، الكتروليتآب پروتوپلاسم از

را بـراي   تشكيل شده است كه محيط و بستر مناسـبي  نوكلئيك اسيدهاي و ليپيدها ،ساكاريدها پلي
  .كند مي سلول فراهمهاي  يتفعال

  : هر سلول به طور كلي از سه بخش تشكيل شده است
نامند؛ اين بخـش   مي شود را هسته سلول مي جسم كروي كوچكي كه در سلول ديده: هسته .1

از سلول داراي غشائي بنام غشاء هسته است، كه محتويات هسته را از ديگـر اجـزاي سـلول    
 .سازد مي جدا

                                                                                                                                                                       
1. Protoplasm 
2. Cell membrane  

  دومفصل 

 سلول
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لاسـمايي قـرار      
كيل شـده كـه     

 سـم سـلول را      
 .  معروف است

هـاي   سـلول  ه 
ديواره اي بنام 

شـود و از    مـي  
 مـرز بيرونـي    
سلولي سفت و 

  

سـته و غشـاء پلا
نيمه مـايع تشـك 

شـاء كـه سيتوپلا
يا غشاء پلاسمائي

از جملـههـا   سلول
 غشاء پلاسمائي د

هـا سـلول  سته از
جـانوري،هـاي   ل 

ي در زير ديواره س

 

ه ميان غشـاي هس
اي لاسم از زمينه

 . هستند
نامنـد؛ ايـن غش ـي 

ده سيتوپلاسمي ي
س ه و در بعضي از
انوري، در اطراف

سختي اين دس  و
سـلول لاسمايي در

گياهيهاي  سلول ر

سلول

لي را كه در فاصله
سيتوپلا. نامند مي 

زياد در آن معلق
مـ ش سلول را غشاء

سيتوپلاسمي يا پرد
بودپذير  و انعطاف

جاهاي  سلول ي از
د كه باعث سفتي

غشاي پلا. ده است
د، در حالي كه در

سلولياجزاي : لاسم
جمعاً سيتوپلاسم
ها به تعداد بسيار ز

بخشترين  خارجي
اند، به نام غشاء س
 پلاسمايي نازك و
 و تعداد محدودي

داردسلولي وجود 
سلولز ساخته شد

دهد مي را تشكيل
 .گيرد مي  قرار

  
 

پلاسيتو .2
دارند، ج
اندامكه

خ: غشاء .3
پوشا مي

غشاي .4
گياهي

ديواره س
جنس س
سلول ر
سخت،

  



 فقـط   
شـود،   
ج مواد 

  

حتـي  
كـاذب      

غشاء  
 بسـيار   

اي كـه براي پرده
ي در محلي پـاره ش
جلوگيري از خروج

را كنـد و بـه   ت نمي
ثـل ايجـاد پـاي ك

بر اين اساس .ست
ه از عبـور مـواد بس

اين عمل ب. ت آن
اگر غشاي سلولي 

جظيفه مهم غشاء 
  .دارد

برابر فشار مقاومت
ركاتي از سـلول مث

انتخابي اسپذيري 
هظ ـ در همـان لح   

  دومفصل 

 از خروج محتويات
.ست و ناباورانه ا
وظ. ميرد سلول مي

كه سلول لازم د ت

  ي
در ب ه اي است كه

توان در حر را مي 

پ دن خاصيت نفوذ
ود عبـور دهـد و

  وپلاسمي
سلول و جلوگيري
دارد بسيار عجيب

شود و س  خارج مي
است كردن موادي

 سيتوپلاسمي
غشاء همانند لايه 

پذيري ه اين شكل

دارا بود ،شاء سلول
را از خود درشتي 
  . مل آورد

ف غشاء سيتو
مشخص س شكل 

ستروم ضخامت د
از آن محل لاسم

ي سلول و وارد ك

هاي غشاء ي
.پذير است  انعطاف

ويژه هب ،باشد مي ير
  . كرد

ن ويژگي مهم غش
د در آن واحد مواد

جلوگيري به عمتر 

  
 
18 

وظايف
حفظ

آنگس 75
سيتوپلا

لازم براي
  

  

ويژگي
نرم و
پذي شكل

مشاهده
دومين

تواند مي
ت كوچك
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. تخـابي اسـت      
 ،بـه بيـاني  .يند

از مـواد  تقـال  
ه طي آن يـك  
ن نـوع انتقـال    
 شـده صـورت      
عكــس شــيب  

شـناختي   سـت   

  

و ايـن تراوايـي انت
گوي مي ايي سلول

انت. كند مي وگيري
ي انتشار است كه

يـندر ا. كنـد   مي
 انتشـار تسـهيل

كــول در جهــت ع
ز فراينـدهاي زيس

 

ن بسـتگي دارد و
خل سلول را تراوا
ضي مواد ديگر جلو

فعال نوعيغير قال
ا غلظتش حركت
ت انتشار سـاده و

ــال يــون يــا مولك
انجام بسـياري از 

  پذيري غشاء

سلول

سمي به تراوايـي آن
حيط خارج به داخ
هد و از عبور بعض

انتق.  يا فعال است
كتروشيميايي و يا
نتقال به دو صورت
ــرژي جهــت انتقــ

شيب يوني در.ود

نفوذپ 7شكل

  ء غشا
ز غشاء سيتوپلاسم

مح مواد محلول از 
ده مي ز خود عبور

فعالغير و صورت
در جهت شيب الك

اين نوع انت. شود ي
تقــال فعــال از انــ

وش آن استفاده مي

  
 

نفوذپذيري غ
تبادلات مواد از
سهولت در نفوذ

غشاء موادي را از
به دوخلال غشا 

يون يا مولكول د
انرژي مصرف نمي

در انت. گيــرد مــي
الكتروشيميايي آ

  .دارد اهميت
  



  
  
  

 انتقال غير فعال

  (Diffusion) انتشار
از غلظت بـالا   انتشار ساده براساس اختلاف غلظت و .راه براي انتقال مواد انتشار استترين  ساده

 تـا شـود،   مـي  اختلاف غلظت وجود داشته باشد اين حركت انجاممادامي كه  .دهد مي به پايين رخ
كه بين دو  تبادل مواد محلول بين سلول و محيط اطراف زماني .اختلاف غلظت از بين برودكه  اين

در پديده انتشار انتقال مواد از مكـاني بـا   . شود مي انتشار ناميده، محيط اختلاف غلظت وجود دارد
مواد محلول درچربـي  . باشد و نيازي به صرف انرژي نيست مي ت پايينغلظت بالا به مكاني با غلظ

بسـياري از مـواد   ؛ زيـرا  گذرنـد  مـي  تر از مواد نامحلول در چربي از غشـاهاي سـلولي   معمولاً سريع
مواد نـامحلول  . عبور كنندتوانند مستقيماً از دو لايه ليپيدي غشاهاي سلولي  مي محلول در چربي

 .عبـور كننـد  ميـان دو لايـه ليپيـدي     گريزتوانند به آساني از منطقه آب  نمي ،مثل آب، در چربي
 ء سيتوپلاسـمي بـزرگ از غشـا  هـاي   مولكـول  ازتـر   آسـان  بسـيار ، كوچـك هاي  مولكولچنين  هم
  .پروتئيني نفوذناپذير استهاي  مولكول غشاي پلاسمايي نسبت به مثالعنوان  به .گذرند مي

  سومفصل 

 انتقال مواد
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