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  ϐطاԾϨه ̶۠ش از دعای
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի ری҃یࣿوردگارا، خارجॐ ا ازय ̣م  نΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    ه هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   آن است. تكثير و فروش آن ب

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  يآمار زيستدرسنامه 
  

  

  

  

  

  

 

  ي انفورماتيك پزشكي كارشناسي ارشد رشته  ويژه
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تأليف و گردآوري:
  يدـيسع انـميسل
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 طԾ͗ҭه զϓن у ࣼॡوϪࠤد:
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  هد شد.شما خوا نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 و نمودار انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

يــد در يــك زمــان دهــد. يعنــي شــما با ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 بخوانيد ...ها درس  اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
بـار زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و          دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  صرف مي زمان زيادي را

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــماره هــاي آموزشــي بــه خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  

  درسنامه را عطا فرمود. نيا ي هيته قيكه توف كتاي زديبه درگاه ا كران يحمد و سپاس ب
در  ليتحص يها درخواست برا سال نيدر اكه  دهد يارشد، نشان م يبه استعداد داوطلبان آزمون كارشناس ياجمال ينگاه
منابع  يداوطلبان، گوناگون تر شيب يرو شيپ يداشته است. دشوار يريها رشد چشمگ دانشگاه يليتكم لاتيتحص يها دوره
است كه شامل  ييها داوطلبان به كتاب يدسترس ليتسه توجه،. نكته قابل باشد يها م به آن يو عدم دسترس يدرس

تلاش  نيمهم، مؤلف ني. لذا با توجه به اباشد يجامع و مهم از منابع درسنامه مورد نظر طراحان سوال مها و نكات  خلاصه
درس آمار  يكنكور ودرسنامه ارائه نكات مهم  نيا يدرسنامه را به داوطلبان ارائه دهند. هدف اصل نيتر اند تا كامل كرده

 . درسنامه حاضر شاملباشد يم يپزشك كيد رشته انفورماتارش يداوطلبان آزمون كارشناس تيجهت كمك به موفق يستيز
است. در  ونيو رگرس يو بخش سوم همبستگ يبخش دوم آمار استنباط ،يفيكه بخش اول آمار توص باشد يبخش م سه
با ترجمه دكتر  لينوشته دان يستيآمار ز يها چون كتاب اصول و روش هم يها و منابع معتبر درسنامه از كتاب نيا هيته
 يعال اريو همكاران و كتاب مهم و بس يكاظم افضل فيلتأ يبهداشت يها و شاخص يآمار يها و كتاب روش يالله تيآ

  استفاده شده است. اين يعل روسيو س ييستاره رضا فيتأل يستيدرسنامه جامع آمار ز
  .ميينما يو تشكر م رياند، تقد مودهن يدرسنامه با ما همكار نيا هيكه در ته يليخل آناهيد گستراز انتشارات  انيپا در
  
  
  
  

  
  با احترام

  موفقيت همگان، آرزوي ماست.
  سليمان سعيدي

  يسعدون خضر



  

  فهرست مطالب
  صفحه  فصل و عنوان
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  بخش اول
 

  
  

  آمار توصيفي
  



  

  گيرد: 
 بهتر يا بدتر از 

هاي اين  ويژگي

ــه كــار بــرد و 

هـاي   د دنـدان  

ـ وزن ـ حجـم     

 

  
سته زير قرار مي
و گفت كه يكي

  ودن.
.  

ه كار ببريم. از و
  خيص دهيم.

ــ  اي نســبت را ب

و تعـدا 1و  2و 

و قـد ـ 1و  5/1

،  
  مركزي

هاي مورد نياز.
كي از چهار دس

دي كرد وتبه بن
ن، زن يا مرد بو

بندي كنيم. رتبه

 آن فاصله را به
تشخا از همديگر 

ن بــراي آن واژه

  طلق است.

  است. 3د 
و 3و  4ل: ... و  

5و  75/1ل: ... و  

نمودارها،
كندگي و

ستخراج و برآورد
ين ويژگي در يك

توان آنها را رت ي
 به گرده درختا

توانيم آنها را ر ي

توانيم در مورد ي
ين مشخصات را

تــوان وده و مــي 

ي داراي صفر مط

به فر 2صله فرد 
مثـا ←دا كـرد        

مثـال ← كـرد    

متغيرها، ن
هاي پراك 

  ر توصيفي

س تحليل و است
ترك دارند كه ا

ها بگذاريم و نمي
شتن يا نداشتن

گذاري كنيم مي
  بهره هوشي.

رتيبي و هم مي
توان نسبت اي ي

ـاس مــذكور بــو

   و ....
دارد ولي نسبتي

  است.» 

برابر فاص 2 فرد 
د حقيقـي پيـد

  مان
حقيقـي پيـدا     

م
شاخص

آمارخش اول: 

ها و سپس ش داده
 يك ويژگي مشت
مي خاص بر آنه
چشم، آلرژي داش
گ انيم آنها را اسم
بقه اجتماعي ـ ب

هاي اسمي و تر ي
همين خاطر نمي

هــاي ســه مقيــ
  ت.

لق و بعد خانوار
ي صفر مطلق ند

»نسبتي«قياس 

  معني است. ي
با 1فرد ي  صله

ـين آنهـا اعـداد
دهاي يك آپارتم
بـه آنهـا اعـداد

  غير ديگر

بخ

پردازشو  نمايش 
اي حداقل مونه

توانيم اسم ط مي
وه خوني، رنگ چ

توا ه بر اينكه مي
دت بيماري، طب
هم داراي ويژگي
تي است كه به

ه  داراي ويژگــي
تي (مطلق) است
رجه حرارت مطل

اي اصله نسبتي: ف
و بالاترين مق» ي

  هاي كيفي 
  هاي كمي ه

مقياس اسمي بي
وان گفت كه فاص

تـوان بـ ـه نمـي   
ران ـ تعداد واحد

تـوان ب  كـه مـي     

گذار بر روي متغ

  ل

1  

آوري، ت از جمع
د هر جامع يا نم

Nominalفقط :(
ست. مثال: گرو

اي: علاوه يا رتبه
ن تحصيلات، شد
: اين مقياس هم
نداشتن صفر ذات

   حرارت
: ايــن مقيــاس
ن داراي صفر ذات
وزن ـ سن ـ در

اي و اس فاصله
اسمي« مقياس 

ها داده ←تيبي 
داده ← نسبتي 

فيف بودن در مق
تو اي نمي  فاصله

سته: كميتـي كـ
 دختران يا پسر
سـته: كميتـي ك

  ي و.... 
تقل: متغير اثر گ

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  

  آمار
عبارت است

اشيا يا افراد 
l) اسمي (1

ديگري اس
) ترتيبي ي2

ميزان ↵  
اي ) فاصله3

مقياس ن
مثال: درجه

) نســبتي:4
چنين هم

مثال: قد ـ و
تفاوت مقيا 
ترين پايين 
اسمي و تر 
اي و فاصله 
شدت و خف 
در مقياس 

كميت گسس
پوسيده ـ تعداد

كميـت پيوس
هاي هوايي شش
متغير مست 

آ  10

پ

ش
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  ش كننده).

 × 1000 ←ي    

 75يا صدك  

ي (متغير مخدوش

i(f ×  

فروانـي تجمعـي

3 سوم همان
4

  ي

ي يا عادت غذايي

f
N

100 10× = ×

  بل
درصـد فر ←ـا  

R   

جاهم و چارك

يو مركز يدگ

  دهد.  مي
 به سن يا چاقي

i
f) f
N

0 = ⇐

 مطلق دسته قب
هـ  مجمـوع داده        

fiΣ = 

iF   

  ن دسته.

iX =

R max mi= −

K =   

  ده كنيم:

ياني صدك پنج

  با هم برابرند.

 
m  

  

پراكند يها ص
  

تحت تاثير قرار
ابسته) با توجه

⇐ppها  ل داده

 انضمام فراواني
 هـر گـروه بـر

Nها:  موع داده
f
N

Σ   
=Nها: وع داده

 iF
N

آخرين =1

 كران بالا +ين 
2  

in ← ه تغيير)

R ←م كنيم
c

رمول زير استفاد
  سته

1م همان
يا مي 2

  ابرند.ر

 
  ست.

)μ) و ميانگين(
 ست.

med mo= μ =

شاخص، ودارها

  ير مستقل
قل و وابسته را ت
رخون (متغير وا

  گروه

 هر گروه بر كل
لق هر دسته به
اوانـي تجمعـي

رابر است با مجم

fiاست:  1 
N

1=

ر است با مجمو

:1شه براست با 
 100  

كران پايي

هده شده (دامنه

طول دسته تقسيم

توان از فر ها مي 
k ← تعداد دس

  سته باشند.

ت و چارك دوم

ه و مد با هم بر

 تي بهتر است.
و نسبي بهتر اس

m) مد ،(mod(
ابل اعتمادتر است

od

نمو رها،يمتغ: 

پذير بر اثر متغي
بين متغير مستق
ستقل)، در فشا
ع تعداد افراد هر

 تقسيم فراواني
موعه فراوان مطل
صـل تقسـيم فر

ها بر ي تمام گروه

ها برابر مام گروه
سته هميشه برابر

رين دسته هميش
بي برابر است با

 :  

تر عدد مشاه چك

تغييرات را بر ط
 = cكران بالا 

بي تعداد دسته
/ l1 3 332= +

دس 8ـ  15 بين

است 25محرك 

د: ميانگين ميانه

اي و نسبت  فاصله
اي و اي، فاصله به

medدارها ميانه (
تر و قا ن مناسب

فصل اول:

سته: متغير تاثيرپ
گر: رابطه بي دوش

ورزش (متغير مس
: مجموع(f)طلق 

): حاصلfiبي (
: مجمو)fdمعي (

): حاصfiمعـي ( 
  معي نسبي
هاي واني مطلق

راواني نسبي تما
معي آخرين دس

معي نسبي آخر
صد فراواني نسب
 (نماينده گروه)

عدد منهي كوچ

تي  ه: اگر دامنه
ك - كران پايين 

ست آوردن تقريب
nlog10 ←ها 

ها بي  تعداد دسته

1ل همان
يا مح 4

ها برابر باشند اده

هاي  براي داده
هاي رتبه ي داده

  ها  كل داده
رن: در اين نمود
تفاده از ميانگين

متغير وابس 
متغير مخد 

ثير ومثال:تأ
 فراواني مط

 فراواني نسب
 فراواني تجم
 فراواني تجم

فراواني تجم
مجموع فرا 

مجموعه فر 
فراواني تجم 

فراواني تجم 
مجموع درص 

مركز دسته

ترين ع بزرگ

تعداد دسته 
طول دسته:

براي به دس 
تعداد داده ه

بهتر است 

اول  چارك 
  باشد. مي

اگر تمام دا 
 نكته: 
ـ ميانگين1
ـ ميانه براي2
ـ مد براي3

نمودار متقار
است ↵











  

 Nهـد كـه بـا       
هـر بـار پرتـاب      

ـاعد از حـالات         

د كـه در ايـن    

 است چون در
P  

ب يـك سـكه   

يعني هر كدام 
  تأثيري ندارد.

 

  باشد.

 آزمـايش رخ ده
 دارد كـه در هـ

ـد حـالات مسـ

باشـد 3مضـرب         

ط با هم صفرخ
 P(A B) 0∩ =

مثلاً در پرتايند 

  اشند. 

ي نداشته باشد ي
وم يا سوم با ... ت

  الات و
  و نرمال

ب ش متفاوت مي

توانـد در يـك          
وجـه 6ر تـاس     

هـيچ وقـت نبايـ

س عـدد اول و م

 آمدن شير و خ
(عدم اشتراك)

 آن همتراز گوين

 1
با و برابر مي 2

 ديگري تأثيري
ر بودن فرزند دو

شت، احتما
ي، پواسن

بار آزمايش در هر 

ـالاتي كـه مـي
اشـد چـون هـر

شـود كـه ه مـي  

رتـاب يـك تـاس

ك سكه احتمال
باشد (  صفر مي

ي ديگر باشد به

و خط هر كدام

وع يا عدم وقوع
ختر بودن يا پسر

  (F=1)باشد. 

د، جايگشت
اي وجمله

  ر توصيفي

بيني نبوده و د ش
  فته باشد.

 تعـداد كـل حـ
با مـي  6ابـر بـا       

نمـايش داده م 

شـد مـثلاً در پر

لاً در پرتاب يك
هم اتفاق بيافتد

برابر پيشامدهاي

ي احتمال شير و

يكي بر وقوع قوع
فرزند اول بر دخ

ب ر يك مين براب

پيشامد
توزيع د

خش اول: آمار

وع آن قابل پيش
 آن صورت نگرف
ك آزمـايش يـا
الات ممكـن بر

  شود. اهر مي

Mممكـن و بـا     

پـذير باش  امكـان  
  اند). ك

پذير نباشد مثلا
ينكه هر دو با ه

 حالات ممكن ب
1
باشد يعني مي 2

 وقوع يا عدم وق
لاً دختر بودن ف

شد و احتمال آن

بخ

وقوع يا عدم وقو
سان در انتخاب

هـاي يـك جموعه
 يـك تـاس حـا

ظا 6تا  1 اعداد 

مد) از حـالات م

هـا همزمـان آن    
راي فقط اشتراك

پ ها امكان ان آن
خط و احتمالاً اي

شامد (حالت) از

1ل خط آمدن 
2

باشند كه ل مي
باشد. مث فرد مي

باش % مي100آن 

  ل

2  

  في
 و رويدادي كه و
ي كه دخالت انس

كليه زيرمج كن:
شود مثل ه مي

روي تاس يعني
  د

د حالت (پيشـام
  باشد:

  گار
يي كـه وقـوع ه

شود (دار اهر مي
  زگار

زما كه وقوع هم
آيد يا خ شير مي

  راز
ل رخداد هر پيش

1دن 
و احتمال 2

  ل
 موقعي مستقل
ونه منحصر به ف

  
كه شانس وقوع آ

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
 پيشامد تصاد

پيشامد -1
پيشامدي -2
 حالات ممك

نمايش داد
تاس يك ر

 حالات مساعد
يك يا چند 

تر ب ممكن بزرگ
 زگپيشامد سا

پيشـامدهاي 
ظا 3حالت عدد 

 پيشامد ناساز
پيامدهايي ك
پرتاب سكه يا ش

 تر پيشامد هم
اگر احتمال 

حتمال شير آمد
 پيشامد مستقل

دو پيشامد 
داراي فضاي نمو

 پيشامد يقين
پيشامدي ك

22  





م


ح


پ


ا


د

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% اتفــاق 100 

  ت ممكن)

يـا چنـد    2ي    

ــامد ــه پيشـ

  

P(A) P(A+
P(A) P1= −

ــد و از   اده باش

ر ايـن صـورت     

iP(A / B) =

هميـت بـوده و              

nP
n !.n !1 2

=

 يعنــي پيشــامد

ي يا كل حالات

باشـد كـه بـرا ي        

←
 

ــ ــر سـ اگـ

آيد: ه دست مي

A) 1= ⇐ P(A

P(A)
   B ــبلاً رخ دا ق

سـيم كنـيم در

P(
P(B / A ).P1

=

ن چيـدن بـا اه

 
K

n!
!....n !

  ل

حتمــال صــفر 

P(A A1 2+  

N اي فضاي نمونه

 (احتمـال) مـي

 Bو  A زمان 

P(A B C← + +

 از فرمول زير به

A) P(A)

ــامد ــه پيش  ك

   باشند.

..., A ,A2 تقس1

iB / A ).P(A
P(A ) P(B /1 ×

  باشد. ها مي

كـه ترتيـب ايـن

 هم باشند:

واسن و نرمال

شــود ا ــي نمــي

A ...2 3+ + +

Nو  Aن پيشامد 

 حاصـل جمـع

  ر باشند.
مال رخداد هم

) P(A) P(= +

  ر باشند.
باشد كه رب مي

A ــرطي ــه ش ب

قل نباشند.

پيشامد مستقل  

زگار متنـاهي           

i )
/ A ).P(A)2

  
A  
  

ه آزمايش در آن

ـد بـه طـوري ك

شي شبيه به ه 

  

اي، پو دوجمله
  

ــيچ موقــع منفــ
.  

nAشد:  ) 1+ =

د حالات ممكن

نظـور احتمـال

 پيشامد سازگار
P(A احتم ← +

  گار باشند.
(B) P(C) P+ −

 پيشامد ناسازگار
ظور احتمال ضر

ــامد    Aادن پيش

دو پيشامد مستق

زماني كه دو پي ←

 پيشـامد ناسـاز

   
B  A1  A

B  A 2  

يا نبودن تكرار آ
n! n (= ×  

3  
ـك رديـف چيـ

nبعضي از اين 

الات و توزيع د

د و احتمــال هــ
افتد. % اتفاق مي

باش مي 1 برابر با 

P()M ← تعدا

سـتفاده شـود من
  د:

P( ← اگر دو
B) P(A)+ =

و پيشامد ناسازگ
P(A B) P(∩ −

P ← اگر سه
ستفاده شود منظ

P  
  ظار):

ــال رخ د  احتم

زماني كه د ← 

P(A / B) ←

 تعـداد زيـادي

B

B1
B 2

ب و مجاز بودن ي
(n ) (n1− × −
! 3 2 1= × × =

تـوان در يـ  مـي  

شي زماني كه ب 

ايگشت، احتما

باشــد مــي 1و  0
%100ي پيشامد 

شامدهاي ممكن
M(A) P
N

= 

اس» يـا « حرف 
آيد  به دست مي

A B) P(A+ =
P(B) P(A+ −

P(A ← اگر دو
(A C) P(B∩ −

(A B C)+ + =
اس» و« از حرف 

P(A  يا(A.B)
 حادثه مورد انتظ

P(A ←ــي يعن
  د:
PP(A / B) =

P(A B)
P(B)

∩=

 پيشـامد را بـه

ن اهميت ترتيب
← ) ... !2 1× ×
6 ← مثال     

شـي را n كـه    

nهاي  جايگشت

پيشامد، جا: م

0بــين دو عــدد 
يعني 1 احتمال 

حتمام همه پيشا
n(A)P(A)
s(A)

=

آمار هر وقت از
هاي زير فرمول

A) P(B) P+ −
A B) P(A∩ =
A B) P(A∩ =
B C) P(A∩ +

.  
P(A) P(B= +

آماري هر وقت
A B) P(A∩ =
مم (عدم وقوع

ــرطي:   (A/Bش
آيد  به دست مي

P(A B)
P(B)

∩

P(A).P(B
P(B)

=

 
ت ممكـن يـك پ

  داريم:  A1د

  شمارش
 شيوه در داشتن

←يعني  ←ريل 
         

 تعـداد حـالاتي
   مجاز نباشد:

  شي nت 
با تكرار: تعداد ج

دومفصل 

احتمــال ب  
افتد و نمي

مجموع اح  

(احتمال:  
)

آ  در مسائل
پيشامد از

P(A B)∩
A) P(B)+
A) P(B)+

B C)∩ ∩
سازگار باشند.
B) P(C)+

در مسائل آ 
A) P(B)×

پيشامد متم 

ــال ش  احتم
فرمول زير

P(B) 0=/

) P(A)=

 ي بيز رابطه
اگر حـالات 

براي هر پيشامد

 هاي ش فرمول
تفاوت اين 
نماد فاكتور 
 
جايگشت: 

ها تكرار آن
n!جايگشت =
جايگشت ب 

س



ب





  

  
  

 

 

  
  
  
  
  دومبخش 
 

  
  

  آمار استنباطي
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  ي)

د محـدودتر از       

ررسـي قـرار    ب    

  كسان باشد.

تـوان نتـايج    ـي   

  رد

  ست.

گيري نمونهشند (
  ت. 
  د.

بـا سـواد مجـرد

ر ويژگـي مـورد

ه افراد برابر و يك

ويي كنـيم و مـي

ه و برآور

  د

جامعه آماري اس

 افراد دخيل باش
ان و معتبر است

گيرد سي قرار مي

تعـداد پسـران ب

انـد از نظـر شـده       

دفي و براي همه

جـو ـاني صـرفه       

حجم نمونه

مونه و برآورد

مشخص كردن ج

) ب) بخشي از
پس قابل اطمينا
ترك مورد بررس

  باشد. ي مي

  شد.
ت ←ودتر اسـت          

دفي انتخـاب ش
  عميم بدهيم.

فراد جامعه تصاد

ـه و منـابع انسـ

ي، تعيين ح

  

يين حجم و نم
  

دنظر، تعيين و م

  اند. شترك
شند (سرشماري)
 استفاده شده پ
 چند صفت مشت

ياديع انساني ز

  ست.
باش مزاياي آن مي

 جامعـه محـدو

ه صـورت تصـاد
 را به جامعه تعم
م بايد انتخاب اف

  ت.
 و زمـان، هزينـ

گيري مونه

گيري، تعي مونه

در جمعيت مورد

در يك صفت مش
 افراد دخيل باش

ها آوري داده مع
ه از نظر يك يا

ن، هزينه و منابع
  شند.

  شود. نابود مي
در حال تغيير اس
ماري بيشتر از م
جامعـه بيشـتر

  
 جامعـه كـه بـه
شد تا نتايج آن
عه تعميم بدهيم

گيري است  نمونه
ـوانيم در وقـت

نمو

نم: اولفصل 

ونه آمارگيري د

شيا كه حداقل د
شود: الف) كل ي

 افرادي براي جم
كليه افراد جامعه
تلزم وقت و زمان
در دسترس نباش
 از بين رفته و ن
ك جامعه پويا و د
شد معايت سرشم
مشـترك افـراد ج

د و غيرمجرد) 
 تنها قسمتي از

ي جامعه با ينده
نمونه را به جامع
ه تصادفي بودن
تـ سرشماري مـي 

  دهيم.

  ل

1  

 در انجام هر گو
  ي:
اي از افراد يا اش ه

صورت تعيين مي
از كليه شماري:

 در سرشماري ك
سرشماري مستل
ل افراد جامعه د
ي مورد بررسي
مورد بررسي يك
 جامعه زياد باشد
عـداد صـفات مش
ن باسواد (مجرد

گيري در نمونه
. نمونه بايد نماي
ه بتوانيم نتايج ن

پذيري نمونه ميم
گيري برخلاف س
 جامعه تعميم د

فصل

  
  

  
  
  
  
  
  

  گيري نمونه
اولين قدم  

آماري  جامعه
مجموعه -1
به دو ص -2

مزاياي سرش
: سرشماري

-1 معايب:
شايد كل -2
هاي نمونه -3
جامعه م -4
اگر حجم  
هر چـه تع  

تعداد پسرا
 گير: نمونه

گيردند. مي
براي اينكه  
ملاك تعم  
گ در نمونه  

نمونه را به

ن





  اش. ي

خـاب شـدن را              

يسـتماتيك در   

n (حجم نمونه  
لـين فـرد   ره او 

شــماره  nابي، 

با نسبت فراواني

  آورد) مي

ـاره شـانس انتخ

گيـري سي مونـه            

nحجم جامعه، 

از شـمار kصـله       

ــين فــرد انتخــا

  كنيم.

ي) و برابر است ب

مينان را پايين م

ده شـده و دوبـا

n % N5≤(  

اصـله دسـته نم

 NK
n

= )N ح
ـه افـراد بـا فاص

m ي اولــ شــماره

ك في انتخاب مي

  ند.

 

كشي ف يا قرعه
  باشد. ي

شش ندهد. (اطم

جامعـه برگردانـد

گيرند ( نظر مي

صـي باشـد و فا
  شود. م مي

كنيم: قسيم مي
كنـيم، پـس بقيـ

mشــود. ( ن مــي

 به صورت تصاد

  

تر شو شه كوچك

 ار استنباطي

Simp(  

 (برحسب تصاد
جامعه مي δو  

ها را پوش  ويژگي
  

اب شـده بـه ج

 را نامحدود در ن

  د دارد.جو
م و ترتيـب خاص

Reliabآن كم (

.  

دسته تق kرا به 
كن  انتخـاب مـي     

m (n+ تعيــين

ها چند گروه را
  گيرند. ر مي

  ).P=1ست (
  گيرد. ت مي

ها كم است. شه

  د.
  باشد. ده مي

بايد حجم خوشه

خش دوم: آما

ple random 

 برابر و مستقل
μدي نااريب از 

 است بعضي از
شوند. ا زياد مي

ف) نمونـه انتخـا
  

عه باشد جامعه

  باشد.
ا در جمعيت وج
معـه تـابع نظـم

bilityطمينان (

مكني  مرتب مي

 بگيريم جامعه ر
ـورت تصـادفي

nفرمــول  )k1−

ه گروهم و از اين 
رد آزمايش قرار

ب شده حتمي اس
غرافيايي صورت

  ت و هزينه.
) 2δبين خوش (

 
ادي داشته باشد
ر از تصادفي سا
 تصادفي ساده ب

بخ

samplingده (

  گيري ه
ي انتخاب شدن
 در نمونه برآورد
ك باشد: ممكن
ها گ باشد: هزينه

گـذاري: الـف اي
شود. حدود مي

درصد جامع 5ز 
   (منظم)

ب گيري ساده مي
ها ختي از نمونه

ـرفتن افـراد جا
ر گيرد قابليت اط

  
وار به دنبال هم

خواهيم  كه مي
ك نمونه بـه صـ

  ند.
خــابي براســاس 

  داد دسته)

كنيم  تقسيم مي
انتخاب شده مو

هاي انتخاب گروه
ساس منطقه جغ

جويي در وقت فه
ياد و پراكندگي

  د.
  اختيار نباشد.

هزينه زياوقت و 
اي بيشتر  خوشه

به  دهاي خوشه

  ي
ري تصادفي ساد
رين روش نمونه
تمامي افراد براي

به دست آمده 
ايد خيلي كوچك
ايد خيلي بزرگ
ي تصادفي با جا
حجم جامعه نامح
م نمونه كمتر از
ري سيستماتيك (
گ  خاص از نمونه
پراكندگي يكنوا
ر نحوه قـرار گـ
رايط خاص قرار
ي سيستماتيك
و معه را فهرست

اي  تعداد نمونه
) يكK1ه اول (

شون  انتخاب مي
مــين فــرد انتخــ

تعد k انتخابي، 
  اي يري خوشه

ه چندين گروه
هاي ا اخل گروه

تخاب افراد در گ
معه معمولاً براس

صرف ←ارزان  
ها زيا  بين گروه

سيار بزرگ باشد
حدها جامعه در
حدهاي جامعه و

)SEگيري ( ونه
تر شدن واحد ك

  

 
گير انواع نمونه

گير نمونه -1
تر الف) ساده

تب) شانس 
Sو  Xج) 

نبا  چ) نمونه
ح) نمونه نبا

گيري نمونه  
ح دارد پس

ب) اگر حجم
گير نمونه -2

الف) حالت
ب) مزيت: پ
ج) عيب: اگر
همان شر

گير روش نمونه
افراد جام -1

براساس -2
در دسته -3

انتخابي،
امnشــماره  

nامين فرد
گي نمونه -3
 جامعه را به
 هم افراد دا

احتمال انت  
تقسيم جا  
←مزيت  

پراكندگي  
  كاربرد:  
جامعه بس -1
تمام واح -2
تهيه واح -3
خطاي نمو  
براي نزديك  
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فرضــيه  -2م.  

ــورد  5رد در  م

ــدانيم ادرســت ب

  م.

 

  ه باشد.

ــر   ــور 100 ه م

رســت اســت نا

ت درست بدانيم

 مشخص شود.

 ممكن را داشته
  گويند. ي مي

ســت باشــد از

  

  ن فرض

 

)H0را كــه د (

 كه نادرست است

ي يك تحقيق م

كمترين مقدار 
 را نقطه بحراني

ــر   درس H0ي اگ

  يابد: 

آزمون

 ار استنباطي

  رضيه.
فرضــيه صــفر (

كH0صفر (  ) را

  ماد باشد.
ريزي برنامهي  حله

βمعين مقدار 
لقي كرده و آن

ــي ـي ــد يعن باش

 α ي كاهش مي

خش دوم: آما

بر اثبات يا رد فر
ف -1: تعــاريف: 

فرضيه -1يف: 
  ت باشد.

ايم نم كه رد كرده
 آماري و در مرح

م αت كه براي
دار تل سطح معني

ــولاً   ــ 05/0عم م

−1ش  α مقدار

بخ

ي علمي و معتب
)αدار   معنــي 

  درست باشد.
): تعارβدار  ني

ايم نادرس ل كرده
ضيه صفري را ك
 از انجام آزمون

  س دارند.
ب آزمون اين است

را س βو  α با 
ات پزشــكي مع

  م.
  تياري است.

باشد و با افزايش 

  شود. فته مي

  ل

2  

هاي روش ←ضيه
وع اول (ســطح

ايم د كه رد كرده
 دوم (سطح معن
صفري كه قبول

−1ن β← فرض
 و بتا بايد قبل
هم نسبت عكس
وب براي انتخاب
منحني متناظر

ــا  ــراي مطالع ب
ايم ر را رد كرده

كاملاً اخت βو  
ب ناحيه قبول مي

  رضيه صفر)
 فرضيه اوليه گفت

فصل

  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
 آزمون فرض

ــو  اشــتباه ن
صفري را ك

اشتباه نوع 
فرضيه ص -2
توان آزمون  
مقادير آلفا 
 ,β αبا ه
روش مطلو 
سطح زير م 
ــدار   αمق

رضيه صفرف
αانتخاب  

 1← − αن

  انواع فرضيه
1- 0H فر)

الف) به آن
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  ايم. د كرده

,β .لازم است 

  شد.

رد ضيه مقابل را

, - هاي آزمون α

  كنيم. مي

باش مي tي توزيع 

  ض

 كنيم يعني فرض

ها  فرضيه -  بودن

z  ياt استفاده م

ين صورت داراي

  

  

آزمون فرض 

  م.
 فرضيه را قبول

 

  د.

اي نه يا دو دامنه

شد به نسبت از 
 

Z=  ياt 

د بود و در غير ا

H

H




 

H

H




 

  

:دومفصل 
  

ن فرضيه هستيم
كرده و اگر اين

 كند. مطرح مي

دهد  را نشان مي

يك دامن - آزمون

لوم باشد يا نباش
 مقدار مفروض -

  ي معيار
z (نرمال) خواهد

  شود:   مي

H

H
0 0

1 0

= θ < θ

= θ > θ

H

H
0 1 0

1 0

= θ > θ

= θ < θ

بال رو كردن اين
 مقابل را قبول ك

ن دو مطلب را م

ودن دو موضوع

  گيرد.
مي چون آماره آ

معل 2δه اينكه 
-مقدار مشاهده
خطاي

zن داراي توزيع 

  بودن آزمون:
باله توزيع واقع

ر هميشه به دنب
يم يعني فرضيه

  جود ندارد.

  ندارد.

شه مساوي بودن

AH (  
 عدم مساوي بو

  ند.
H گ صورت مي

 داشتن از مفاهيم

آزمون و بسته به

شد آماره آزمون
اي ب  يا دو دامنه

ر يك طرف دنب
  از راست:

  ز چپ:

 
ك آزمون در آمار
ضيه را رد كرديم

 
 براي پذيرش وج

  ل:
 براي رد وجود ن

 
اي هميش و دامنه
Aيا  1Hمقابل (

اي هاي دو دامنه
H كاملا، مخالفن
0در مورد  βو 
فرضيه اطلاع ن

 
ونه براي انجام آ

 H0 درست باش
اي بودن  دامنه

اي: مقادير در نه
اي) ا رفه (دامنه

اي) از فه (دامنه

 نكته (مهم)
در انجام يك

اگر اين فرض 
 هنگام رد:
دليل كافي
هنگام قبول
دليل كافي
 نكته (مهم)

در آزمون دو
فرضيه م -2
ه آزموندر  
 H0  وH1
و αموارد  
هنگام آزمون 

 آماره آزمون
تابعي از نمو

اگر فرضيه 
 تعيين يك

يك دامن -1
الف) يك طر

ب) يك طرف

آ





  

  
  

 

 

  
  
  
  
  سومبخش 
 

  
  

  ونيو رگرس يهمبستگ
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  ن كنيم.
رتي اسـت كـه     

 

را تعيين yو  xر 
هـا در صـور  آن

 است). xقل از 
  داشته باشيم.

  رد:

  ن

 :  

ط بين دو متغير
و مستقل بودن

نيز مستق yفت 
ر اين توزيع را د

ستگي وجود ندار

ي و رگرسيون

دهد را نشان مي

باط جهت ارتباط
دو سوئي است و

باشد صف yل از 
مونه تصادفي در

  كنيم. ي
  رده شده:

x  وy :است  

  ست:

  ت:

ه خطي و همبس

  

سوم: همبستگي
  

ر (همبستگي) ر

اط و ميزان ارتب
ين همبستگي د

مستقل xد. (اگر 
ا و يا انتخاب نم

  كند.

نش استفاده مي
هاي آن آور حالت

x بين دو متغير 

y :است  

اس yو  x متغير 

است yو  xمتغير 

رابطه yو  xين 

بخش س

ط بين دو متغير

ن يا نداشتن ارتبا
د داشته باشد اي

يير نكندگري تغ
ها توزيع توأم آن
ك ت را ثابت نمي

 از نمودار پراكن
ست كه در زير ح
كامل و مستقيم

yو  xدو متغير 

مستقيم بين دو

عكوس بين دو م

است، بي yو  xر 

  و متغير
 عددي كه ارتباط

P  
  

توان داشتن  مي
وجود yو  xغير 

لف از صفات ديگ
بين صفت بايد ت

متغير الزاماً عليت

ير (همبستگي)
اس -1+ و 1ين 

 دهنده رابطه ك

و معكوس بين د

طه غيركامل و م

ه غيركامل و مع

ه بودن دو متغير

ارتباط بين دو :
مقدار ع بستگي:

Pگي در جامعه: 
 rگي در نمونه: 

ريب همبستگي
تگي بين دو متغ
سب مقادير مختل
عه نوع بستگي بي
ستگي بين دو م

 
متغيش رابطه دو 

ب همبستگي بي
r=+ باشد نشان

r= رابطه كامل و

0<r< باشد رابط

باشد رابطه >1-

باشد ناهمبسته 

 همبستگي
 ضريب همب

همبستگ -1
همبستگ -2
از روي ضر 
اگر همبست 

يكي برحس
براي مطالع 
وجود همبس 

 نكته (مهم)
براي نمايش

مقدار ضريب 
1+الف) اگر 

1-=ب) اگر 

1+>ر ج) اگ

r<0>د) اگر 

r=0ه) اگر 







 

 

 

هــا  ل بــودن آن

قيــاس عــددي 

xy
x(SP =

(

x

x x
nr

s

r
n x

Σ −

=

=
 Σ

2

  كند.

nW L +=
−

1 1
2 1
H P
H P

=
 =

0
1

ي مســتقل نــده

شــاهدات در مق
 

xy ( x)(
n

−  

)

y

xy x

x

x (y y)
n
.s

n ( )(

( ) n

−

Σ − Σ

 − Σ  
2 2

اده و يا تأمين ك

r
r

+
−

Z
C

=
 >

≠
0
0

  ست.
دهن اشــد نشــان

  د.
  تلقي نمود.

  ود.
كــه مش و زمــاني
 شود.  داده مي

y)) P δ← =
δ

y

y

( )

n y ( )

Σ

Σ − Σ 
2 2

  كند.
Y را توضيح د

c

Z Zα−
>  =

1

  سيون

صفت مترادف اس
با r=0لــي اگــر 

  

  گيرد.  مي

يگر بررسي كرد
 مشاهده شده ت
هدات اثبات نمو

Pearsاســت (
نمايش rمونه با 

x x

x y x

y sp
. ss

δ =
δ

  دارد.

ك  را مشخص مي
=xون  α + β

   است.

W

n

=

−
1

3

 

بستگي و رگرس

ستقل بودن دو ص
r= باشــد ول مــي

است. yو  xدن 

رد بررسي قرار
   باشد.

تلف از صفات دي
ر متغير بودن د

و مجموعه مشاه
son پيرســون ( 

براي نم و Pه با 

x

xy

y cov(x
..ss

=
δ δ

ستگي تأثيري ند

تأمين شود xس 
كه خط رگرسيو

  ت.
مشترك yنس 

  ي كمي است:

n-2 .است  

خش سوم: همب

) با مسr=0گي (
0=شــند يعنــي 

عني مستقل بود

 صفات ديگر مو
و كاملاً تصادفي
زاي مقادير مخت
ت علت و معلول
و موافقت بين د
يب همبســتگي
 كه براي جامعه

y

x, y)
δ

در ضريب همبس

  ير است).
 توسط واريانس

باشد ك مي yات 

  وقتي: yو 
مشترك است yس 
 x با نصف واريان

 براي متغيرهاي

2ي درجه آزادي 

بخ

 ضريب همبستگ
ســتقل از هــم باش
رمال باشد به مع

ت يك صفت از
رد كه انتخاب او
وزيع اول را به از
 به عنوان اثبات
 بايد سازگاري و
مبســتگي ضــري

رود د به كار مي
  در جامعه:

  در نمونه: 

تفريق متغيرها د

متغي 100تا  0ن 
تواند كه مي yس 

ز مجموع انحراف

و xن دو متغير 
x با هم واريانس
نصف واريانس)

بستگي با صفر

nt r=
1

داراي 

 
بودنمال صفر 

مســ yو  xغيــر 
نر yو  x توزيع 
  سيون:
تنها تبعيتآناليز 

آناليز لزومي ندار
توان تو آناليز مي

بستگي را نبايد
همبستگي فقط

رين ضــريب هم
يا پيوسته باشند
يب همبستگي د

يب همبستگي د

سيم و جمع و ت
  ):R2ين (

R بين ← 2=
ددي از واريانس
صد يا نسبتي از

نس مشترك بين
xهمه واريانس  

r2 (R )=2 50
لاف ضريب همب

nن فرضيه 
r

−
− 2

2

  

 
 نكته (مهم)

در توزيع نرم
اگــر دو متغ 

نيست. اگر
 آناليز رگرس

در اين آ -1
در اين آ -2
در اين آ -3
ضريب همب 
با ضريب ه 
تــر متــداول 

گسسته و ي
برآورد ضري 

برآورد ضري 

ضرب و تقس 
 ضريب تعيي
  )r ×2 100

مقدار عد -1
2- R2 در
  نكته: 

نسبت واريان
1- r =2 1
2- /=0 5
  اختلاآزمون

براي آزمون 
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شماره تماس با نمایندگى هاى فعال و رسمى
آناهیــد گستــر خـــلیـــلى

شماره تماسنمایندگىشماره تماسنمایندگى

09101711872سبزوار (آقاى شریفان)09913713750اراك (آقاى حسینى)

09913713741شاهرود (آقاى سلمانى)09199101248اردبیل (خانم عاصمى زاده)

09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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