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ƹԾϨɧƕϐ از Ƈ̶۠ ĸɧƜد  
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  
Ĺ҃ریॐ ا ازय Ƶի رجɧŸ ،راɧĶࣿورد  Ʋ̣Χ رƽц ࣛ ارŻУ Ĺ҆اऋ و ۭ˶Ƥ ĸस  

ů̾Ћ انſܨۿ˷Ţ را و ŧ̩̖οر ĸसे ɧƳ ࣳ ĸɧƉ˷Ţ ،راɧĶࣿورد  ŧ̔οر Żࠤϲرا ࣛ ا ŧ˙Юدا ĸस  
  ώ Ƶպࣶܧ܊ɧŢ॑ن ƽу اώ ĸܧ܊ɧŢن

  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
ي مؤلف، مترجم و ناشـر   چندين ساله دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج

كـاري    آن است. تكثير و فروش آن به هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده   
غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     

اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه
  گردد. ناسالم براي خود و فرزندانمان مي آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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:ŻࠤϪƽу ࣼॡ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ 
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــم مجــرب  نيروزت ــه قل ــابع كنكــور و ب ــر من  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يسـاله م ـ  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

 اساتيد كنكور ينتر گردآوري و تأليف توسط مجرب 

 تدريس مطالب از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روان 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يآموزشــ يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــابي    ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب ــا  داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م (خــود را ب
ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن   ــا پــيش از كنكــور ب هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ديگــران) قــرار دهــد ت

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــه د  آزم ــي مجموع ــاي آزمايش ــي   ه ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــد.  اراي س باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  مطالعـاتي ي  بـا توجـه بـه زمـان آزادتـان برنامـه       دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ترين واحد يادگيري در كنكور، تست است. كوچك

هــاي تســت مجموعــه  كــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از كتــاب  اي ايــنتوانيــد بــر شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  هـاي تـأليفي) اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب      (تسـت كنكـور) و ماطراحـان (تســت   

  واضح به شما نشان دهند. صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي: ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب نامهدرس  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
حـال گـذر اسـت و     بـار زمـان بـه نفـع شـما در      دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  فقط و فقط پيامك نماييد. 09191685970همراه 

  
  توليدمشاور و مدير 

  اميرحسين خليلي



  

:ƣϨŗϋ Ƶզϓ ƹԾ͗ҭƔ  
  

بنـدگان كمـال طلـبش     ابينا يها شهياست كه فروغ نورافشان شكوه و عظمتش از افق اند يياز آن خدا شمار يسپاس ب

  همواره پرتوافكن است.

مباحث  عيشده است. با توجه به حجم وس نيو تدو يوزارت علوم گردآور يشده از سو درسنامه براساس منابع اعلام نيا

 تي ـبه موفق دنيدرسنامه، راه رس نيمطالب مهم در ا يآور بوده است تا با جمع نيبر ا يسع يو منابع درس جانورشناس

هـر   يآن در انتها يحيده سال گذشته به همراه پاسخ تشر يها سولات آزمون نيهموارتر شود. همچن زانيشما عز يبرا

 يمقـاطع بـالاتر آرزو   يمتقاض ـ انيتمام دانشجو يبرا اني. در پاديآشنا نماشما را با نحوه سؤالات آزمون  تواند يفصل، م

 دارم. تيموفق
  

  با احترام
  انيدريروناك ح



  

  فهرست مطالب
  صفحه  فصل و عنوان

  
  

  9   ............................................................................................................................................................................  بندي و اصول آن ردهفصل اول: 

  22   ...........................................................................................  (Subkingdom Protozoa) اي ياخته ي جانوران تك زيرسلسله: دومفصل 

  37   .......................................................................................................................................................................................ياختگان پلي: سوم فصل

  Phylum Cnidaria or Coeleuterata(  ...............................................................................................   45( شاخه مرجانيان: چهارم فصل

  54   ............................................................................................................................  (Phylum Ctenophora) داران شانه شاخهم: پنج فصل

  56   ...........................................................................................................  (Phylum Platyhelminthes) هاي پهن شاخه كرمم: شش فصل

  65   ...............................................................................................................................  (Phylum Nemertinea) شاخه روبانيانم: هفت فصل

  69   ...............................................  (Phylum (Nemateda) or (Aschelminthes)) اي هاي لوله نماتودها يا كرمشاخه : هشتم فصل

  75   ....................................................................................................................  (Phylum Rotifera) تنان شاخه روتيفرا يا گردن: نهم فصل

  79   .....................................................................................................................................  (Phylum Annelida) نحلقوياشاخه : دهم فصل

  86   ..................................................................................................................................  (Phylum Mollusca) تنان نرمشاخه : يازدهم فصل

  96   .......................................................................................................  (Phylum Cheatognatha) هاي پيكاني كرمشاخه : دوازدهم فصل

  97   ............................................................................................................  (Phylum Echinodermata) خارپوستانشاخه دهم: سيز فصل

  104   .....................................................................................................................  (Phylum Arthropoda) بندپايانشاخه : چهاردهم فصل

  120   ....................................................................................................  (Phylum Hemichordata) داران طناب شاخه نيمه: پانزدهم فصل

  122   ......................................................................................................................  (Phylum Chordata) اندار طنابشاخه : شانزدهم فصل

  125   ..................................................................................  (Subphylum Cephalochordates) داران سرطنابشاخه زير: هفدهم فصل

  127   ........................................................................................................  (Subphylum Vertebrata) داران مهرهزيرشاخه دهم: جه فصل

  140   ..................................................................................................................................  (Class Amphibia) نرده دوزيستا: نوزدهمفصل 

  145   ..........................................................................................................................................  (Class Reptilia) رده خزندگان: بيستم فصل

  153   .........................................................................................................................................  (Class Aves) پرندگانرده : مويك بيست فصل

  156   ........................................................................................................................  (Class Mammalia) پستاندارانرده : مدوو بيست فصل

  163   ....................................................................................................................................................................................................................  منابع
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  جانوران گذاري نامبندي و  طبقه
اُم، سلســله 19شــدند. ارنســت هگــل در قــرن  در زمــان ارســطو، موجــودات زنــده بــه دو سلســله جــانوري و گيــاهي تقســيم مــي 

هـا كـاملاً    اي آناي كـه تعـاريف گيـاه يـا جـانور بـر       بنـدي افـزود تـا موجـودات زنـده      به اين تقسـيم  (protista)نام پروتيستا  سومي به
بنـدي موجـودات    شناسـان بـه تقسـيم    قابل انطبـاق نبـود، در سلسـله متمـايزي قـرار گيرنـد. بعـدها دو سلسـله ديگـر توسـط زيسـت           

  شوند: سلسله كلي به شرح زير تقسيم مي 5زنده اضافه شد. بنابراين امروزه موجودات زنده به 
  :(animalia). جانوران 1

 داران مهره
  مهرگان بي
  :(plants)اهان . گي2

 آوندداران
 بدون آوندها

  هايي كه هسته واقعي دارند. ياخته : تك(protista). پروتيستا 3
  :(monera). مونرا 4

 ها) ها (باكتري شيزوفيت
 آبي) -هاي سبز ها (سيانوباكترها و جلبك سيانوفيت

  (fungi)ها  . قارچ5

  دو اسمي گذاري نام
  گذاري كرد. را بنيان (Binominal)گذاري علمي دو اسمي  ي) براي اولين بار روش نامبند گذار اصلي رده كارل لينه (بنيان

ــام ــام جــنس و واژه گــذاري دو اســمي؛ واژه در ن ــه اســت. گــاهي تقســيماتي كوچــك  ي اول ن ــام گون ــه وجــود  ي دوم ن ــر از گون ت
گـذاري علمـي بـا حـروف      حـرف اول در نـام   شـود.  شـود كـه بعـد از كلمـه گونـه آورده مـي       دارد كه به آن زيرگونه يا وريته گفتـه مـي  

  شود و كليه حروف به حالت ايتاليك بايد نگاشته شوند. بزرگ نوشته مي
  (Panthera tigris virgata)طور مثال نام علمي ببر مازندران:  به

 ــ  4250تعــداد جــانوران در زمــان لينــه حــدود   ــواع جــانوران را شــمرد كــه ب ــود. پــس از لينــه آگاســي مجــدداً ان ــوع ب ه عــدد ن
  هاي جانوري شناخته شده بيش از يك ميليون است. نوع رسيد. اكنون تعداد گونه 000/130

  بندي كند. اي داشت و كوشيد كه چند گروه را طبقه شناسي بود كه درباره انواع گونه، تصور تازه ري اولين زيست  جان
  شرح زير تقسيم كرد: فرانسوي جانوران را به چهار شاخه به (cuvier)در قرن نوزدهم، كووير 

  : از پستانداران تا ماهيان(Vertebrata)داران  . مهره1
  چسب تن و جانوران كشتي شامل؛ جانوران نرم (Mollusca)تنان  . نرم2
  پوستان، حشرات، عنكبوتيان و ... هاي حلقوي، سخت شامل؛ كرم (Articulata)داران  . مفصل3
  ها، رتيفرها و ... نماتودها، مرجانشامل؛ خارپوستان،  (Radiata). رادياتا 4

  (Systematic or taxanomy)جانوران  بندي رده
بنـدي جـانوران، بـر     نامنـد. اصـول رده   بنـدي مـي   بنـدي داريـم كـه آن را رده    براي شناسايي سلسله جانوران نيـاز بـه نـوعي گـروه    

  روي صفات يا مختصات موروثي است.
  جانوران مختلف است. بندي اثبات وجود ارتباط بين هدف اصلي رده
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از لحـاظ   .دهـد  كـه ايـن سـلول كليـه اعمـال حيـاتي بـدن را انجـام مـي         انـد   ياخته از يك سلول واحـد تشـكيل شـده    جانوران تك
ر وظيفـه يـك موجـود كامـل بـوده و      قابـل مقايسـه اسـت ولـي از نظ ـ    پرياختـه   يياختـه بـا يـك سـلول جـانور      ساختماني يـك تـك  

  داراي توازن و تعادل فيزيكي است.
  هاي كلي پروتوزوآ ويژگي

ــواع تقــارن در آن 1 ــه و ر  . تقــارن: همــه ان ــد تقــارنهــا وجــود دارد ريشــه پايان ــد  وزن داران فاق هــا و راديولرهــا  ورشــيديدر خان
  دوطرفي دارند. ها تقارن دار تقارن شعاعي و اغلب آن داران يقه تاژك ،تقارن كروي

  شود. ها انجام مي پاهاي كاذب و مژك ،ها ها به وسيله تاژك . حركت در آن2
  كند. اد ميست ايجيك اياسپور به نام  يها در برابر عوامل نامساعد پوشش . بعضي از گونه3
  زيستي است. ياري و هم ، هم(Cammensal)سفرگي  . طرز زندگي به صورت مستقل و آزاد، هم4
  اند. ها هتروتروف، گروهي اتوتروف و گروهي انگل بدن جانوران ديگر ر تغذيه بسياري از آن. از نظ5
  است. Pulsatileيا  Contractile Vacule يانقباض واكوئلبه عهده  مواد زايد ي و دفعمز. تنظيم اس6
ــو از     7 ــم ممل ــد و اندوپلاس ــه جام ــي و نيم ــت ژلاتين ــا حال ــم ب ــامل دو بخــش اكتوپلاس ــم ش ــيال   . سيتوپلاس ــذايي س ــواد غ م

  باشد.  مي
  گيرد  تبادلات گازي از طريق انتشار از بدن صورت مي. 8
  شود. . توليد مثل هم به طريقه جنسي و هم به طريقه غيرجنسي انجام مي9

  تقسيم غير جنسي:
سـيم شـده   شـود سـپس سيتوپلاسـم نيـز تق     پايه تـاژك رفتـه و بـه روش ميتـوز تقسـيم مـي      : هسته به نزديكي . تقسيم دوتايي1

  شود. ياخته مشابه ايجاد مي و دو تك
 شـيزونت كنـد كـه بـه ايـن حالـت       ايجـاد مـي    اين روش هسته متوالياً تقسـيم شـده تعـداد زيـادي هسـته      رد :چندتايي. تقسيم 2

  گويند مانند مالاريا. شود و اين طريق تقسيم را شيزوگوني مي گفته مي
شـود   كنـد و بـالغ مـي    رشـد مـي   ،آيـد كـه از والـد جـدا شـده      ن بـه وجـود مـي   اي از بـد  برآمدگي كوچك در گوشه :. جوانه زدن3

  مانند ورتيسلا.

  فصل

 اي ياخته ي جانوران تك زيرسلسله

(Subkingdom Protozoa)  2  
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  توليدمثل جنسي:
  است.  Conjugationجوشي  ها طي روش هم هاي جنسي و الحاق آن اختهويژگي اين توليدمثل تمايز ي

  ويژگي عمومي
داران عـلاوه بـر پـرده سيتوپلاسـمي يـك       ز تـاژك شـود برخـي ا   بدن پروتوزوآ اكثـراً بـه وسـيله پـرده سيتوپلاسـمي پوشـيده مـي       

و يـك غشـاي پروتئينـي در بعضـي از اسـپوزوآها       هـا  يـك غشـاي سليسـي يـا كيتينـي در برخـي از آميـب        .غشاي سلولزي نيز دارند
) و Ciliaيـا تـاژك، مـژه (    Flagelaوسـيله حركتـي بـه صـورت      .شود. يك يا چند هسـته بسـته بـه نـوع جـانور وجـود دارد       ديده مي

هـاي ديگـري بـه نـام واكوئـل گوارشـي نيـز وجـود          واكوئـل  هـاي انقباضـي   باشـد عـلاوه بـر واكوئـل     مـي  psedo podiumاي كاذب پ
ســانتروزوم معمــولاً در نزديكــي هســته قــرار دارد و بــا  .هــايي اســت كــه در تجزيــه مــواد غــذايي نقــش دارد  دارد كــه حــاوي آنــزيم

ــاژك، مــژه، Axostyleنتروزوم در تشــكيل اكسوســتيل هــاي دوكــي در تقســيم دخالــت دارد. ســا  ايجــاد رشــته ، سيســتم تارچــه، ت
  هاي مژكي نقش دارد. بلفاروبلاست، و دانه

  بندي پروتوزوآ رده
1) Phylum Sarcomstigophora 
Subphylum mastigophora 
Subphylum oplinata 
Subphylum Sarcodina 
2) phylum Ciliata 
3) phylum Sporozoa 
4) phylum CnidoSpora 

  phylum Sarcomastigophoraداران  شاخه آميب و تاژك
  گـذاري شـده اسـت     هـا شناسـايي و نـام    هـزار گونـه از آن   20حـدود  و ياختگـان بـوده    هـاي تـك   تـرين شـاخه   از بزرگاين شاخه

ز قبيـل  كننـد از مشخصـات مهـم ايـن شـاخه داران بـودن زوائـد حركتـي ا         كه در دريا، آب شيرين و بـدن جـانوران زنـدگي مـي    
حركــت و گــرفتن طعمــه  شــنا، زوائــد حركتــي در امــر .باشــد مــي) Flagelum( يــا تــاژك) Pesudo poudium( پــاي كــاذب

  كنند. اين جانواران به صورت منفرد يا كلني زندگي مي .كند ياخته كمك مي به تك
  شود: اين شاخه خود به دو زيرشاخه مشخص تقسيم مي

a) Subphylum  mastigophora اراند تاژك  
b) Subphylum  sarcodina ها آميب  

 ب شــيرين وآهــا در دريــا و گروهــي در  داران اســت كــه بســياري از آن ايــن زيرشــاخه شــامل انــواع تــاژك داران: زيرشــاخه تــاژك
دو بخـش از  در هـا ايـن اسـت كـه حـداقل       كننـد از مشخصـات مهـم آن    اي به صورت انگل در بـدن جانـداران ديگـر زنـدگي مـي      عده

  هاي مختلف متفاوت است. اند و تعداد تاژك در گونه دگي خود داراي تاژكسيكل زن
حركـت تـاژك از قاعـده بـه      .انـد  داران حول يك محور مركـزي اسـت كـه شـبيه امـواج سـينوس يـا مـوجي         حركت در اكثر تاژك

ــرعكس مــي   ــ رأس موجــب حركــت جــانور در جهــت ب ــه قاع ــاژك از رأس ب نور ده باعــث كشــيده شــدن بــدن جــا شــود و حركــت ت
  هاپلوئيداند.  داران به صورت بالغ تمامي تاژك .دوش مي

  شود اين زيرشاخه خود به دو رده تقسيم مي
1) Class Phytomastigophora  داران گياهي تاژك  

2) Class Zoomastigophora   داران جانوري تاژك  

  داران گياهي تاژك
تواننـد   در شـرايط خـاص اتـوتروف بـوده و مـي      .انـد  ا داراي كروفيـل ه ـ داراني اسـت كـه تقريبـاً همـه آن     تاژك اين رده شامل انواع

هـا   هـاي آن  تعـداد تـاژك   .كننـد  غذاي خود را بسـازند و در شـرايط ديگـر زنـدگي هتروتروفـي دارنـد و ماننـد يـك جـانور عمـل مـي           
  كنند. دگي ميهاي شيرين زن اند و در آب يزافراد اين رده آزاد .داران جانوري است از تاژك تاژك تر كممعمولاً 
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هـاي متعـددي اسـت كـه      تـوان بـه درختـي تشـبيه كـرد كـه داراي شـاخه        ها تـا پسـتانداران را مـي    تگان امروزي از اسفنجياخ پلي
پـردازيم كـه جايگـاه هـر      بـه توضـيح صـفاتي مـي     . در زيـر ياختگـان وجـود دارد   هـاي خاصـي از پلـي    ها گروه در هر كدام از اين شاخه

  د.كن ياخته را بر روي اين درخت مشخص مي گروه پلي
  ي سلسله جانوري از نظر نوع تقارنبند الف) تقسيم

1) Subkingdom Rodiata    هاي اوليه يا تقارن شعاعي پرسلولي  
 Phylom Porifera 
 Phylom Cindaria 
 Phylom Ctenophor 

2) Subkingdom Bilateria   پرسلولي واقعي يا تقارن دوطرفي 
 Platyhelminthes 
 هاي پهن به بعد از كرم  

  بندي از نظر وجود سلوم يمب) تقس
1 .Acoelomata هـا و   ها مرجـان  ي عمومي وجود ندارد مانند اسفنج (بدون حفره عمومي) در اين گروه بدن توپر بوده و عملاً حفره

  هاي پهن. كرم
2 .pesudocoelomata     ـ(داراي حفره كاذب) در اين گروه حفره عمومي وجود دارد امـا ايـن حفـره  يـا   فاقص ـبـه نـام    اي ا پـرده ب

Pritoneum رتيفرا.پوشيده نشده است مانند نماتودها ،  
تنان به بعد همه  دهد از نرم را مي صفاق و مزانترم تشكيل شده و ايجاد مزودردر اين حالت  Eucoelomata. داراي حفره عمومي 3

  اند. راي حفره عمومي واقعياد
  بندي از نظر نحوه تشكيل دهان و مخرج تقسيمج) 

1. Protostome    (دهان اوليان) 
  بندپايان -هاي حلقوي كرم -تنان گردد مانند: نرم گروه بلاستوپور تبديل به دهان ميدر اين 

2. Deuterostome    دهان ثانويان 
  شود مانند خارپوستان و طنابداران. نين تبديل به مخرج ميجدر اين گروه بلاستوپور 

  فصل

  3  ياختگان پلـي
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هـاي مهمـي اسـت كـه داراي تقـارن       ياختگـان بـوده و يكـي از گـروه     لـي تـرين گـروه پ   هـا پسـت   هـا پـس از اسـفنج    شاخه مرجان
بـيش از ده هـزار گونـه از     .كننـد  زنـدگي مـي  از اوايـل پالوزوئيـك تـاكنون     وهـاي قـديمي بـوده     هـا از گـروه   مرجـان  .اشدب مي شعاعي

  كنند. تاكنون شناسايي و نامگذاري شده كه عمدتاً دريازي و معدودي در آب شيرين زندگي مي ها آن
  ها به قرار زير است: ترين مشخصات مرجان مهم

  . داراي تقارن شعاعي1
  مزوگلهبه نام  بدني يعني آندودرم يا گاسترودرم و اكتودرم و يك لايه فرعي بينابيني. داراي دولايه اصلي 2
   Gastrovascular Cavity معدي -عروقيي  حفرهبه نام  . داراي يك حفره مركزي3
  بندي بدن در حد بافت سازمان. 4
  ها به صورت شبكه يا تور عصبي است . دستگاه عصبي در آن5
  رود. تغذيه و چسباندن به كار مي ،است كه در امر دفاع Cnidocyteبه نام  فردي هاي منحصربه داراي سلول .6
 Medusaبـه نـام    و چترماننـد  و متحرك Polypها در سيكل زندگي خود به دو شكل غيرمتحرك يا پوليپ  مرجان تر بيش. 7

  وجود دارند.
  ها چندين مرحله لاروي وجود دارد. برخي از آن در قه جنسي توليدمثل نموده وها هم به طريقه غيرجنسي و هم به طري . مرجان8
  كند. مي دهان در نقش مخرج عمل اند و  . فاقد دستگاه دفعي9

  ها ساختمان ديوار بدني در مرجان
ــوده و ســازمان  همچنــان كــه گفتــيم مرجــان ر از نظــ هــا در حــد بافــت اســت دهــي بــدني آن هــا داراي دو لايــه اصــلي بــدني ب

لايـه بيرونـي يـا اكتـودرم كـه درنهايـت اپيـدرم         :هـا از دو لايـه اصـلي منشـأ گرفتـه كـه عبارتنـد از        هاي مرجـان  شناسي سلول ينجن
ماننـد   گـردد در بـين ايـن دو لايـه يـك لايـه ژلـه        كـه منجـر بـه تشـكيل گاسـترودرم مـي      آندودرم  و لايه دروني يا آورد  وجود مي را به

مزانشـيمي و  هـاي   هـا ياختـه   در برخـي مرجـان   .باشـد  كـوپلي سـاكاريد مـي   اي از جـنس مو  ه مـاده زمينـه  قرار گرفته ك به نام مزوگله
ــا گاســترودرمي  شــكلي وجــود دارد كــه منشــأ آن  يــبمآ هــاي  هــا ســلول مرجــان. يكــي از مشخصــات مهــم اســتهــا اپيــدرمي و ي

هـا   شـود از ايـن سـلول    يافـت گاسـترودرم  دوسـيت اسـت كـه ممكـن اسـت در اپيـدرم و يـا        ين يـا  Cnidocytبه نـام   يفرد منحصربه
  شود كه در چسبيدن به زمينه دفاع و تغذيه نقش دارد. هاي خاص به نام نماتوسيست ايجاد مي ساختمان

  فصل

  انيرجانـشاخه م
(Phylum Cnidaria or Coeleuterata)  4  
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  انــد بــه عنــوان ســومين رده و آخــرين شــاخه داراي تقــارن شــعاعي اي نيــز معــروف داران كــه بــه ژلــه ماهيــان شــانه شــاخه شــانه
 .شـكل دارنـد   هـا بـدن كـروي يـا بيضـي      اكثـر آن  .دهنـد  ز تشـكيل كلنـي نمـي   هرگ ـبـوده و  انـد   همگي دريازي اند. اين جانوران مطرح

  طوركلي مشخصات مهم اين رده به قرار زير است. به
  اند و سازماندهي بدن در حد بافت است. اصلي سلولي گاسترودرم و اكتودرم . داراي دو لايه1
  . داراي تقارن شعاعي2
  ليبين دو لايه اص مزوگله. داراي لايه ژلاتيني 3
  معدي -. داراي حفره عروقي4
  است. ي به شكل يك شبكه با تور عصبيب. دستگاه عص5
  ها در مرجان را دارند. تسهمان نماتوسي)اند كه نقش Colloblastفردي به نام كلوبلاست ( هاي منحصربه . داراي سلول6
  كنند. جانور كمك مياي بر روي بدن هستند كه در امر حركت به  رديف طولي از صفحات شانه 8. داراي 7
 Cydippidپيـد   دي قـرار دارد و لارو شـانگر آن سـي   معـدي   -اند غدد جنسي در ديواره انشعابات حفره عروقي جنسي . همگي تك8

  شود. ناميده مي
  كند. س ميكه تغيير موقعيت بدن را ح قرار دارددر مركز اين ناحيه استاتوسيت  ،هاي عصبي وجود دارد . در ناحيه مقابل دهاني ياخته9

هـاي سـرد اقيـانوس آرام     . ايـن جـانور سـاكن آب   باشـد  مـي  )Pleurobranchia(هاي معـروف ايـن شـاخه پلـورو برانشـيا       از نمونه
ــدني كــروي  ــدن اســت اي مــژه رديــف طــولي از صــفحات شــانه  8داراي  شــته وشــكل دا و اطلــس اســت ب ــر روي ب ســاختمان  .دار ب

هــاي كلوبلاســت  هــا ســلول ايــن جــانور داراي دو بــازوي بلنــد بــوده كــه بــر روي آن .استاتوســيت در ســطح مقابــل دهــاني قــرار دارد
  شوند. ها جمع مي گيرند و هرگاه لازم باشد به درون آن ه كور منشأ ميسها از دو كي اين تانتاكول قرار گرفته است.

رديـف صـفحات    معـده بـه هشـت كانـال در زيـر هشـت       ،سيستم گوارشـي بـه صـورت دهـان بـه حلـق و حلـق بـه معـده اسـت          
بسـت بـوده امـا دو انشـعاب آن بـه خـارج راه دارد كـه         بـن معـدي   -نشـعابات حفـره عروقـي   ابسـياري از   گـردد.  مـي  منشـعب اي  شانه

طريـق ايـن كانـال بـه خـارج دفـع شـده بخـش ديگـر از طريـق دهـان             بخشـي از غـذاي غيرقابـل هضـم از     منافذ مخرجي نام دارند.
درواقـع منشـأ    ،معـدي قـرار دارنـد    -انـد و غـدد جنسـي در ديـواره انشـعابات حفـره عروقـي        يـت شود اين جانوران هرمافرود خارج مي

معـدي شـده و از راه    -وارد حفـره عروقـي  هـا   ايـن سـلول   .اي اسـت  انـدودرم كانـال گوارشـي زيـر صـفحات شـانه      هـاي جنسـي    سلول
  شود.  خارج مي دپي دي لقاح خارجي است و از تخم لارو سي .شوند دهان خارج مي

  فصل

  داران شانهشاخه 
(Phylum Ctenophora) 5  



  

  فصل ششم
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هــا مربــوط بــه دوره كــامبرين  آثــار آنو انــد  شــناخته شــدهتــرين گــروه داراي تقــارن دوطرفــي  ايــن جــانوران بــه عنــوان ابتــدايي
 .كننـد  و گروهـي نيـز بـه صـورت انگـل در بـدن جـانوران زنـدگي مـي         جاهـاي مرطـوب    ،آب شـيرين  ،هـاي پهـن در دريـا    كرم .است

  اخه به قرار زير است:طوركلي مشخصات اين ش به
باشد  ميدرم مزو -اكتودرم -و داراي سه لايه اصلي آندودرم است. داراي تقارن دوطرفي بوده و بدن به صورت پشتي شكمي تخت 1

  اند. همچنين فاقد سلوم يا حفره عمومي
  ها فاقد حالت بدبندي است. بدن آن. 2
  كلي از بين رفته است. د و در برخي دستگاه گوارش بهنباش يفاقد مخرج مكه . دستگاه گوارش ناقص است به اين معني 3
ترين نـوع سيسـتم    باشد ساده طولي مي -هاي عصبي عصبي در ناحيه مغز و طناب عقدهيافته و داراي يك  . ناحيه سر تقريباً تكامل4

  ها شباهت دارد. عصبي در راسته آسيلا وجود دارد كه به مرجان
 Flame Cellتري به نـام   باشد كه از واحدهاي كوچك مي Protonephridiaهاي اوليه يا  ا شامل كليهه دستگاه ترشحي يا دفعي آن. 5

  تشكيل شده است. اي شعلههاي  سلول يا
  اند. تقريباً تمام افراد اين رده هرمافروديت .مرحله لاروي است چندينمستلزم  اًهها پيچيده و گا . سيكل توليد مثل آن6

  د كه به شرح زير استباش مي ردهاين شاخه داراي چهار 
1) Class Turbellana هاي پهن آزاد كرم  
2) Class Monogenea ها كپلك  
3) Class Trematoda ها كپلك  
4) Class Cestoidea هاي نواري كرم  

  هاي پهن آزاد . رده كرم1
 ،داراي رابـديت بـوده و  دار  ژهسـطح خـارجي بـدن م ـ    .انـد  زي و اغلـب آزادزي  كـه آب هـاي پهـن اسـت     انـواع كـرم   اين رده شـامل 

ــدد  ــدهپيشــانيخرطــوم، غ ــد يســهــاي موكو ، غ ــراً هرمافروديــت .ان ــهباشــند مــي  اكث ــن رده  . از نمون ــروف اي ــا  Dagesiaهــاي مع ي
Planaria ي لايــه پوششــي بيرونــي يعنــي اپلاناريــا دار ،از نظــر ديــواره بــدن .پــردازيم باشــد كــه بــه بررســي ســاختمان آن مــي مــي

باشـد در زيـر اپيـدرم يـك لايـه بافـت پيونـدي اپيـدرم را از عضـلات جـدا            دار مـي  هـاي آن مـژه   بسـياري از سـلول   اپيدرم اسـت كـه  
هــا  از ســلول تــر بــيشو رم حالــت ابتــدايي دارد مــزودلايــه  .قــرار گرفتــه اســت بي يــا مــورلكنــد عضــلات بــدن بــه شــكل طــو مــي

هـايي   هـاي لايـه داخلـي يـا گاسـترودرم آنـزيم       باشـد. ياختـه   مـي  ي عمـومي  اين جانوار فاقد سـلوم يـا حفـره    .مزانشيمي پر شده است

  فصل

  هاي پهن كرمشاخه 
(Phylum Platyhelminthes) 6  



  

 (Phylum Nemertinea)روبانيان شاخه 
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ــوده و عــده  ايــن كــرم ــازي ب ــراً دري ــدگي مــي   هــا اكث ــدن جــانوران ديگــر زن ــه صــورت انگــل در ب ــدني غيــر  اي ب كننــد. داراي ب
هـا وجـود يـك خرطـوم طويـل اسـت كـه در         از خصوصـيات ويـژه آن   .دنشـو  اي ديـده مـي   انـد و بـه دو صـورت پهـن و لولـه      بندبندي

دســتگاه گــوارش  .خرطــوم ممكــن اســت مســلح يــا غيرمســلح باشــد .رار داردقــ) Rhynchocoel(داخــل غلافــي بــه نــام رينكوســل 
گ دســتگاه گــردش خــون دو رگ خــوني جــانبي و يــك ر .باشــد روده و مخــرج مــي ،معــده ،مــري ،هــا كامــل و شــامل دهــان در آن

ايـن گـروه تنهـا گـروه از جـانوران       آيـد.  هـاي اصـلي بـه حركـت درمـي      پشتي است اما قلب وجود نـدارد و خـون در اثـر انقبـاض رگ    
رنـگ اسـت ولـي گاهـاً رنگدانـه قرمـز و نـارنجي در         انـد خـون ايـن جـانوران بـي      فاقد سلوم اند كه داراي سيستم گردش خون واقعـي 

  شود. آن ديده مي

  
  1-7شكل 
  

  فصل

  روبانيانشاخه 
(Phylum Nemertinea) 7  



  

 (Phylum (Nemateda) or (Aschelminthes)) يا لوله يها كرم ايشاخه نماتودها 
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خـاك مرطـوب و بـه     ،آب شـيرين  ،هـا از قبيـل دريـا    هاسـت كـه در انـواع محـيط     اي شـامل گروهـي از كـرم    لولـه  هاي شاخه كرم
 كنند. صورت انگل در بدن جانوران ديگر زندگي مي

 
  

  1-8شكل 
  

  فصل
  اي هاي لوله نماتودها يا كرمشاخه 

(Phylum (Nemateda)  
or (Aschelminthes)) 8  



  

 (Phylum Rotifera)تنان  گردن اي فرايشاخه روت

  

75  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

هـا از يـك ريـتم نـامنظم برخـوردار       كمـژ هسـتند ضـربان    در اطـراف سـر (تـاج يـا كرونـا)      مژكـي اين جانوران داراي يـك انـدام   
  شود. وفور يافت مي هاي شيرين به اين جانوران در آب .رسد اغلب به شكل چرخ گاري به نظر مي زنشاست و هنگام 

  ساختمان بدن
بــوده و  قسـمت مركـزي سـر فاقـد مـژه      .تنـه و دم تشـكيل شـده اسـت     ،اي اسـت  بـدن از سـه قسـمت سـر كـه واجـد تـاج مـژه        

وار بـوده   پوشـيده شـده اسـت كـه بـه صـورت حلقـه       تنـه بـه وسـيله كوتيكـول شـفاف       .شود ناميده مي) Apical Field( ميدان رأس
را تشـكيل   لوريكـا اگر كوتيكـول ضـخيم بـوده و يـك پوشـش خـارجي بـه نـام         نهـاي ش ـ  در گونـه  .دهـد  ظاهر بندبندي به بدن مـي  و

روتيفرهـا   .م عضـلات حلقـوي و طـولي قـرار دارنـد     ردر زيـر اپيـد   .شـود  ح مـي تيـومي ترش ـ  سـي  م سـن راين كوتيكول از اپيـد  .دهد مي
حلـق يـا ماسـتاكس صـفت مشخصـه تمـام روتيفرهاسـت و سـاختمان آن در          .دسـتگاه گـوارش كامـل اسـت    و انـد   داراي سلوم كاذب

ارد و درواقـع معـادل   ي نـام د ف ـديـواره داخلـي آن داراي هفـت زائـده مـرتبط بـه هـم اسـت كـه ترو          .هـا اهميـت دارد   بنـدي آن  طبقه
دسـتگاه دفعـي از    .شـود  كـه بـه مخـرج خـتم مـي      باشـد  مـي روده  ومعـدي   غـدد پس از حلق معده واجـد   .باشد هاي سخت مي آرواره

اي  هـاي شـعله   هـا بـه تعـداد زيـادي سـلول      هـر يـك از لولـه    .دارنـد  يدو لوله پروتو نفريدي تشكيل شده كه سـاختمان سـن سـيتيوم   
  شوند. ختم مي

شــود و در عقــب بــدن بــه عقــده  از هــر قســمت يــك عصــب طــولي خــارج مــي ،ز دوقســمتي اســتغــبي شــامل مدســتگاه عصــ
هـاي   عقـده  .شـوند  خـتم مـي   ،شـوند  باشـد و عقـده عصـبي وزيكـولي كـه بـه مثانـه مربـوط مـي          عصبي پايي كه در ارتباط بـا پـا مـي   

  :اراي دو خصوصيت بارز استاند دستگاه عصبي د ا مغز در ارتباطبعصبي ماستاكس به وسيله يك رشته عصبي 
  اند. صر حسي و حركتي دقيقاً از هم تفكيك شدها. عن1
  ها ثابت است. باشند يعني تعداد و محل استقرار آن هاي عصبي پايدار مي . سلول2

  .هاست هوتوژنز يا بكرزايي خصوصيات اغلب گرپارتوليدمثل در اين جانوران به صورت جنسي است ولي 
  

  فصل

  تنان روتيفرا يا گردنشاخه 
(Phylum Rotifera) 9  



  

 (Phylum Annelida) انيشاخه حلقو
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از نظــر  .باشــند هاســت كــه اكثــراً دريــازي بــوده امــا گروهــي بــه صــورت شــكارچي يــا انگــل مــي ايــن شــاخه شــامل انــواع كــرم
  زير است طوركلي مشخصات اين شاخه به قرار به .باشند تر مي هاي قبل پيشرفته هاي مختلف از كرم پيشرفت در اندام

  اند. ، داراي سلوم واقعي و داراي تسهيم معين و مارپيچيشيزوسل. داراي تقارن دوطرفي، پروترستوم، 1
ــدي واقعــي . 2 ــت بندبن ــدن داراي حال ــه در برخــي از  اســت  ب ــروهك ــا گ ــه اســت.  ه ــين رفت ــي از ب ايســتايي  -داراي اســكلت آب

)Hydroskletonدهد. ) هستند كه به قطعات سفتي و صلابت مي  
  ها كاهش پيدا كرده يا تحليل رفته است. هواند كه در برخي از گر . داراي ضمائم كوچك و ظريف در دو طرف بدن3
  باشند. ن و كلروكروين ميرياريت هميهاي تنفسي هموگلوبين،  رنگدانه. دستگاه گردش خون بسته دارند و داراي 4
  .هاي اوليه وجود دارد ها آبشش از آندي ها از طريق پوست است اما در معدو . تنفس در اكثر آن5
  .كند هايي ايجاد مي ها و گره هاي عصبي شكمي است كه در بندها عقده هاي عصبي سري و طناب دستگاه عصبي شامل عقده. 6
  باشد. . دستگاه ترشحي شامل متانفريدي و يا پروتونفريدي مي7
  باشد. . دستگاه گوارش كامل مي8
  رشد و نمو مستقيم يا غيرمستقيم دارند. واند لقاح داخلي يا خارجي  هرمافروديت اي اي جدا جنس و عده عده. 9

  .ها وجود دارد در برخي از آن Luminescense. خاصيت ايجاد نور 10

  شود اين شاخه به سه رده تقسيم مي

  Class Polychaetaاران ترپ. رده 1
  باشند. لقويان ميحترين رده  اند و بزرگ هايي است كه عمدتاً دريازي شامل كرم

  ارانتدر پرساختمان خارجي و حركت 
ــرين مشخصــات پر از مهــم ــت ــام  ت ــه ن ــد جــانبي ب ــداد دارد اســت  Parapodiumاران وجــود زوائ ــدن امت ــه  .كــه در دو طــرف ب ب

 Seteaپـا زوائـد مـويي بـه نـام       شـبه از هـر   .كنـد  پاهـا را حمايـت مـي    شـبه بـه صـورت يـك محـور ايـن       كيتينيعلاوه زوائد باريك 
طـور شـكمي پشـتي     دهـان بـه   پـيش يـا   Prostomiumيـك بخـش بـه نـام      .احيه سر زوائد مختلفـي وجـود دارد  در ن .شود خارج مي

  فصل

  حلقويانشاخه 
(Phylum Annelida) 10  



  

  فصل يازدهم
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بـه  هـا   ي كـه سـابقه آن  طـور  بـه  انـد  هـاي قـديمي   تنـان از گـروه   نـرم  .دهسـتن   تـرين شـاخه جـانوري    اين شاخه پس از بندپايان بزرگ
از مشخصــات مهــم ايــن رده دارا بــودن صــدف  .انــد الوزوئيــك بــا موفقيــت زنــدگي كــردهپگــردد و در درياهــاي  اوايــل كــامبرين برمــي

هـا مهيـا    بـه دليـل وجـود ايـن صـدف شـرايط بـراي فسـيل شـدن آن          .ها از جـنس تركيبـات كلسـيم اسـت     خارجي است كه اكثريت آن
  :ها به قرار زير است ترين مشخصات ساختماني آن مهم .باشند ق به اين شاخه ميتعلمهرگان زنده م ن بييتر بزرگ .بوده است

  باشد. مي واقعيها  سلوم در آن .اند و داراي تسهيم معين مارپيچي شيزوسل ،اند پروتوستوم . داراي تقارن دوطرفي1
  احشاييسر و توده  :باشد . بدن داراي دو قسمت مشخص مي2
هـاي عصـبي    تر و در ناحيه سر چندين عقده عصبي به همراه رابط هاي قبلي بسيار پيشرفته ها نسبت به شاخه صبي آن. دستگاه ع3

  وجود دارد.
  باشد. هاي خاص براي حفظ تعادل مي ها و ساختمان شاخك ،ها ها متنوع و شامل چشم هاي حسي در آن . اندام4
  باشد. ) ميHepatopancreasلوزالمعده ( -شي ضميمه به نام كبدها كامل و داراي يك غده گوار . دستگاه گوارش آن5
  زي اسيداوريك است. هاي خشكي . دستگاه ترشحي و دفعي به صورت متانفريدي بوده و ماده ترشحي اصلي آمونياك و در گونه6
فته و از طرف ديگـر صـدف   هستند كه از طرفي تمام اعضاي بدن را دربر گر Montleدر اطراف بدن خود داراي روپوش يا مانتل . 7

  ها نقش دارد. گوارش و تخليه گامت ،اي است كه در اعمال ترشح اين روپوش داراي حفره .كند را ترشح مي
گردد) است بـه جـز سـرپايان     هايي مي ها خارج و وارد حوضچه ها باز (خون در مسير خود از رگ . دستگاه گردش خون در اكثر آن8

 مـس باشند و رنگدانه تنفسي هموسيانين است كه از تركيبات  داراي يك يا دو عدد قلب مي .دكه دستگاه گردش خون بسته دار
  بنابراين خون به صورت سبزآبي است. ،باشد مي

  زي است. هاي خشكي هاي مجازي در نمونه دستگاه تنفسي شامل چند زوج آبشش در نمونه دريازي و شش. 9
  مرحله لاروي باشد.ا داراي ي مستقيمرشد نمو ممكن است  .اند اكثراً جدا جنس و گروهي هرمافروديت. 10
  

  فصل

  تنان نرمشاخه 
(Phylum Mollusca) 11  
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تنـه و   ،بـدن بـه سـه قسـمت سـر      .شـوند  اي و شفاف است و بـه دنبـال شـكار همچـون تيـر پرتـاب مـي        بدن اين جانوران استوانه
م و بــا يــك چــين پوســتي ســر حجــي .كنــد كننــده را بــازي مــي ماننــدي دارنــد كــه نقــش متعــادل زوايــد بالــه .شــود دم تقســيم مــي

هـاي برنـده و تعـدادي     شـكل بـه نـام فـك     اي از تارهـاي داسـي   در طـرفين سـر دسـته    .برخاسته از سمت پشتي پوشـيده شـده اسـت   
بـدن   .دار وجـود دارد كـه در بويـايي نقـش دارد     هـاي مـژه   هـايي از اكتـودرم بـا ياختـه     در عقـب سـر بخـش    .دندان و خار وجـود دارد 
هـاي پهـن بـا هسـته مشـخص       اپيـدرم از ياختـه   .انـد  حـاوي يـك مـاده ژلاتينـي    آن هـاي پوسـتي    كـه چـين  دو جفت باله جلـو دارد  

هـاي گـرد يـا نماتودهـا      ترتيـب عضـلات بـه عضـلات بـدن كـرم       .تشكيل شده كه به صـورت تـك يـا چنـد لايـه مرتـب شـده اسـت        
  حفره عمومي توسط يك پرده طولي به دو قسمت تقسيم شده است. .شباهت بسيار دارد

 راه ندارد.ي گوارشي  غده  معده وجود ندارد به روده نيز هيچ ،يك مري كوتاه و روده است ،يستم گوارشي شامل دهانس  
 .سيستم گردش خوني وجود ندارد  
 اند. هايي به يكديگر متصل هاي تحت مري است كه توسط رابط هايي در سر و عقده شامل عقده: سيستم عصبي  
 به نام عضو دفعي وجود ندارد. ينيافته و عضو خاص  اين سيستم توسعه: سيستم دفعي  
 اند. اين جانوران هرمافروديت: سيستم توليدمثلي  

  فصل

  هاي پيكاني كرمشاخه 
(Phylum Cheatognatha) 12  
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ايــن جــانورن از دوره كــامبرين تــا  .گونــه انگلــي ندارنــد هســتند كــه بــوده و تنهــا گروهــي  خارپوســتان همگــي دريــازيشــاخه 
هـاي مهـم ايـن     ويژگـي  .باشـد  تـر مـي   از همـه قـديمي   وشـان  لـه لاشـاخه رده  هـاي مختلـف ايـن     در ميـان رده  ،انـد  كرده  حال زندگي

  شاخه به قرار زير است.
تقارن در هنگـام   .اند اين جانوران تربيوبلاستيك، يوسلومات و دوتروستوم .ها وجود ندارد ند و حالت بندبندي در آنهست . فاقد سر1

  راي آميبوسيت است.مايع سلومي دا .بلوغ شعاعي و در زمان لاروي دوطرفي است
هـاي آهكـي بـه وجـود      اسكلت منشاء درمي داشته و از اسـتخوانچه  .اند . داراي اسكلت داخلي با قطعات ريز است كه به هم متصل2

  آمده است.
ي داشته و شامل يك منفذ ورودي و خروجي به نـام مادرپوريـت،   مفرداند كه منشاء سلو . داراي يك دستگاه عروقي آبي منحصربه3

شـود، كانـال    ميها  ل آميبوسايتيشكتقرار دارد و موجب  Tidemman تيدمينل سنگي، كانال حلقوي كه در اطراف اجسام كانا
  شود. اي منتهي مي شود و انشعابات آن وارد آمپول و سپس به پاهاي لوله شعاعي كه در بازوها وارد مي

  مخرج است) فاقد Ophiuroidea. دستگاه گوارش ساده و كامل است (يك استثنا 4
  باشند. . فاقد دستگاه دفع ادرار مي5
  از هم جدا و لقاح خارجي است. ،. جنس6
  شود. سا انجام مياي، درخت تنفسي و بور پاهاي لوله ،هاي پوستي . تنفس توسط برانش7
  هاي دوردهاني و اعصاب شعاعي است. دستگاه عصبي داراي حلقهو . فاقد مغزاند 8
شود اين شاخه از لحاظ سير تكـاملي حـد واسـط     ها بسيار ديده مي در آن )Regeneration(ازسازي و ب )Autotomy(. خودبري 9

  اند. داران مهرگان و مهره بين بي
  بندي خارپوستان طبقه

  :Class Asteroida سانان رده ستاره
ي قــرار دارد از دهــان در زيــر صــفحه مركــز .باشــد بــدني شــبيه بــه ســتاره دارنــد كــه شــامل يــك صــفحه مركــزي و بازوهــا مــي

يابــد و هــر شــيار آمبــولاكرال  هــر بــازو امتــداد مــي در Ambulaciral groove راليار آمبــولاكشــدهــان مجــاري شــعاعي بــه نــام 
ــا  2داراي  ــه  4ت ــاي لول ــف پ ــي      ردي ــي آب ــه ســطوح نقــش دارد و بخشــي از دســتگاه عروق ــه در حركــت و چســبيدن ب اي اســت ك

دار  سـطح بـدن توسـط يـك اپيـدرم نـازك مـژه        .حسـي و يـك لكـه چشـمي وجـود دارد     در نـوك هـر بـازو چنـد تانتـاكول       .باشد مي

  فصل

  خارپوستانشاخه 
(Phylum Echinodermata) 13  
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هـا در   هوتـرين گـر   يكـي از موفـق   . ايـن جـانوران  دباش ـ اوايـل كـامبرين مـي    بـه هـا مربـوط    بندپايان گروه قديمي بوده و فسيل آن
ــود انــد شــواهد  انــد و وارد خشــكي شــده اولــين گروهــي هســتند كــه آب را تــرك كــرده  وانــد  هدريــاي پالوزوئيــك و ســينوزوئيك ب

مشخصـات ايـن   طـوركلي   بـه  .سـيلورين اتفـاق افتـاده اسـت     ردهد كه اين مهـاجرت توسـط نـوعي عقـرب اوليـه و د      فسيلي نشان مي
  شاخه به قرار زير است.

  اند. ارپيچيشيزوسل و تسهيم معين م م،پروتوستو ،. داراي تقارن دوطرفي1
  هاست. م آنمه. داراي ضمائم بدني بندبنداند كه از مشخصات 2
يعنــي كوتيكــول وجــود دارد كــه در جلــوگيري از تبخيــر آب نقــش   هــا يــك تركيــب خــاص . بــر روي لايــه بيرونــي بــدني آن3

 -2پـــروتئين و فاقـــد كيتـــين  و اپـــي كوتيكـــول: از جـــنس لپيـــد -1. اســـكلت كوتيكـــولي شـــامل دو لايـــه اســـت دارد
باشـد   پروكوتيكول: كيتين جزء اصلي آن اسـت و خـود بـه دو لايـه بيرونـي اگزوكوتيكـول كـه داراي تـانن بـوده و سـخت مـي           

  شود. و اندوكوتيكول با تركيبات كلسيم و فسفات و كلسيم تقسيم مي
  شود. اندازي بوده و اين امر به طريقه تعويض كوتيكول انجام مي . بندپايان عموماً داراي پوست4
  انين است.يهموس تر بيش. از نظر گردش خون دستگاه گردش خون باز دارند و رنگدانه تنفسي 5
هـاي عصـبي كـه در هـر بنـد       كنـد و طنـاب   هـاي عصـبي در ناحيـه سـر كـه مغـز را ايجـاد مـي         ي شـامل عقـده  ب. دستگاه عص ـ6

  باشد. ها و پرزهاي حسي مي ها و شاخك هاي حسي شامل انواع چشم اندام .است هداراي يك گر
  ) Trncheal System. دستگاه تنفس عبارت است از آبشش و يا شش كتابي و يا لوله تراشه در حشرات (7
ــل  8 ــوارش كام ــتم گ ــات آرواره و . سيس ــانور داراي قطع ــي ج ــد اي م ــوع   .باش ــذايي متن ــم غ ــوده رژي ــوري ب ــه ط ــده  ب ــه ع اي  ك

 ،ســه بخــش اســت بخــش اول داراي پوشــش كتينــي روده داراي  .خوارنــد اي علــف خــوار و عــده اي خــون خــوار، عــده گوشــت
  باشد. مي تينييبخش سوم داراي پوشش كو در جذب مواد نقش دارد است و تيني يبخش دوم فاقد پوشش ك

بســياري  ،لقـاح داخلــي  .انــد روديـت فاي هرما انــد بـا ايــن حـال عــده   . دسـتگاه توليــدمثلي توسـعه داشــته و عمومـاً جــدا جـنس    9
  اندازي است. لزم چندين مرحله لاروي و پوستسترشد و نمو م .زا هستند ر زندهاگذ اي تخم عدهو گذار  تخم

ــه  10 ــامل لول ــحي ش ــي و ترش ــتگاه دفع ــالپيگي   . دس ــاي م ــا     Molpighiه ــبز ي ــدد س ــان و غ ــاً عنكبوتي ــرات مخصوص در حش
  اشد.ب مي زي اسيداوريك آمونياك و در انواع خشكي تر بيشماده ترشحي اصلي در انواع آبزي  .شاخكي است

  فصل

  بندپايانشاخه 
(Phylum Arthropoda) 14  
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ــداران را بــه عنــوان يــك شــاخه جــدا   ،جانورشناســان و ســه گــروه نــد ا همطــرح كــرد Phylum Hemi Chordataنيمــه طناب
ــداران را  ــر طنابـ ــداران (ديگـ ــداران  ،urochordataدم طنابـ ــر طنابـ ــورت  )Vertebrataو  Cephelochordataسـ ــه صـ ــلاً بـ عمـ

  .اند درنظر گرفته Chordataاي از  زيرشاخه
ــرم   ــه ك ــن خــانواده در ظــاهر ب ــراد اي ــاكنون    اف ــوده و ت ــازي ب ــد دري ــا شــباهت دارن ــمه ــر ك ــا شناســايي و  از صــدگونه از آن ت ه

مشخصـات   .هـاي زبـاني معروفنـد    شـكل بـه نـام خرطـوم بـه كـرم       ن يـك زائـده مخروطـي   بـود بـه دليـل دارا    .گذاري شـده اسـت   نام
  گونه به قرار زير است: اين

  دوتروستوم تقارن دوطرفي  ،ايجاد سلوم به طريقه اينتروسلوس ،. تسهيم شعاعي و نامعين1
  ه حلقوي به نام يقه و تنه يك ناحي ،يعني خرطوم. بدن داراي سه قسمت مشخص 2
  دار هاي حلقوي مژه . داراي شكاف3
  داران) . داراي سيستم گردش خون باز (برخلاف تقريباً همه مهره4
  . دستگاه گوارش كامل5
  اي يا توخالي هاي عصبي پشتي گاهاً لوله . داراي طناب6
  مستلزم وجود مراحل لاروي نمو و رشد  ،. توليدمثل هم به طريقه جنسي و هم غيرجنسي (جوانه زدن)7

  پردازيم. ها مي شود كه در زير به بررسي آن اين شاخه به دوره تقسيم مي
1) Class Entropneusta 

هـا شناسـايي شـده كـه همگـي دريـازي بـوده و         گونـه از آن  70طنابـداران اسـت و تـاكنون حـدود      ترين رده نيمـه  اين رده بزرگ
ايـن   تـر  بـيش  .تـا دو متـر نيـز برسـند     سـت هـا ممكـن ا   اگرچـه معـدودي از آن   ،ر طـول دارنـد  مت سانتي 40تا  10از نظر اندازه حدود 

از نظـر   .كننـد  شـكل زنـدگي مـي    uهـاي   در داخـل شـن و ماسـه كـف دريـا و و درون لولـه       و انـد  جانوران كه در ظاهر به كرم شـبيه 
يـا جلـوي بـدن قـرار گرفتـه اسـت در عقـب        قـدامي   ماننـد در ناحيـه   شـكل يـا زبـان    خرطوم كه يك زائده مخروطي ،خصوصيات بدن

بخـش سـوم تنـه نـام      .خرطوم يك ناحيه حلقوي به نـام يقـه وجـود دارد و در فاصـله بـين خرطـوم و يقـه دهـان قـرار گرفتـه اسـت           
هـا از چنـد عـدد تـا      تعـداد آن  كـه  هـاي خاصـي وجـود دارد    در ناحيـه حلـق جـانور شـكاف     .گيـرد  بـدن را فـرا مـي    تـر  بـيش دارد كه 

  متغير است. چندصد عدد
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هزارگونــه  45مهرگــان قابــل مقايســه نيســت حــداكثر داراي  وجــه بــا بــي هــيچ شــاخه طنابــداران اگرچــه از نظــر تعــداد گونــه بــه
ــازي مــي و نقشــي كــه در اكوسيســتماز نظــر اهميــت  .شــده اســت شــناخته ــه بســياري از شــاخه كن هــا ب هــاي ديگــر  نــد نســبت ب
و امــروزه در انــواع  انــد هداشــت نماينــدههــاي كــامبرين  انفجــار گونــه و در دنباشــ مــي تــر هســتند. طنابــداران گــروه قــديمي بااهميــت

داران از نظـر وجـود چهـار صـفت مهـم در بـين تمـامي         طنـاب  باشـند.  هـا پراكنـده مـي    خشكي و آسـمان  ،ها دريا و آب شيرين محيط
  ها به قرار زير است: فرداند كه اين صفت جانوران منحصربه

  هاست. ها محل استقرار آبشش هاي ناحيه حلق كه در بسياري از گروه . وجود شكاف1
  كه درنهايت به ستون مهره تبديل گردد. Notochordدارنده پشتي به نام  . وجود يك طناب يا ميله نگه2
  dorsal nerve cord. دارا بودن طناب عصبي پشتي توخالي 3
   Tail. دارا بودن دم يا 4

  است.قرار ترين مشخصات شاخه طنابداران به اين  طوركلي مهم به .هستند نيايي تكو  مونوفايليستيكطنابداران 
  انتروسل و داراي تسهيم شعاعي و نامعين -دوتروستوم -. داراي تقارن دوطرفه1
  ه شد.فرد كه در بالا اشار صفت منحصربه 4. داراي 2
  كند. تر غده تيروئيد را ايجاد مي ليعاآندوستيل كه در طنابداران  Endostyle. داراي يك اندام خاص 3
  . داراي دستگاه گوارش كامل4
  . داراي دستگاه گردش خون بسته و شكمي و دستگاه عصبي پشتي5
  . داراي سيستم تنفسي مركب از آبشش و شش و يا تنفس از سطح پوست6
  شامل نفريدي و يا كليه و ماده ترشحي آمونياك، اوره يا اسيداوريك  حي و يا دفعي. سيستم ترش7
اي هرمافروديـك و   اكثر جدا جنس و عـده شود  انجام ميو توليدمثل عموماً به طريقه جنسي است يافته  . دستگاه توليدمثل توسعه8

  .رمستقيميقيم و يا غرشد و نمو مست .) هستندParthenogenesis( اي پارتنوژنيك يا بكرزا عده
 پردازيم. ها مي جا به ترتيب به بررسي آن گردد كه در اين شاخه طنابداران به سه زيرشاخه مشخص تقسيم مي
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ايـن زيرشـاخه    .دهـد  فـرد طنابـداران را از خـود نشـان مـي      طنابداراني اسـت كـه هـر چهـار صـفت منحصـربه       اين زيرشاخه شامل
ــنس   ــامل دو ج ــت  Asymmetronو  Branchiostomaش ــل آن اس ــه در ك ــي   ك ــوس م ــا را آمينوكس ــد ه ــانوران   .گوين ــن ج اي

بــرخلاف  .دراز و در طــرفين فشــرده اســت هــا نســبتاً بــدن آن .انــد لارو دوزيســتان هاي كوچــك داشــته و تــا حــدودي شــبيه بــ انــدازه
كننـد و فقـط سـر خـود را از شـن و ماسـه بيـرون         هـا زنـدگي مـي    درون شـن  تـر  بـيش اين جانوران شـناگران خـوبي نبـوده و     ،تصور

دهـد كـه    بـدن حالـت بندبنـدي قابـل تـوجهي را نشـان مـي        .دهـد  تمام بـدن جـانور را ناحيـه تنـه تشـكيل مـي      تقريباً  .دارند نگه مي
 .كنــد اي از بافــت پيونــدي زيرپوســتي ماهيچــه را از پوســت جــدا مــي لايــه .اســت Myomeresاي  ن وجــود قطعــات ماهيچــهعلــت آ

شـود بلكـه بـه     هـاي آبشـش مسـتقيماً بـه خـارج بـاز نمـي        (شـكاف  .م نـازك اسـت  رپوست شامل يك لايه نازك روپوسـت و ناحيـه د  
ز حفـره دور حلقـي اكسـيژن و مـواد غـذايي را بـراي جـانور فــراهم        آب بـا عبـور ا   .شـود  حفـره پرمـايعي (حفـره دور حلقـي) بـاز مـي      

در  .وتوكـورد در آمينوكسـوس از نـوك پـوزه تـا انتهـاي دم امتـداد دارد       ن .شـود  كند عمل تـنفس از طريـق پوسـت نيـز انجـام مـي       مي
 ــ      ــژه وج ــادي م ــداد زي ــر روي آن تع ــروف اســت و ب ــاني مع ــدگي ده ــه برآم ــه ب ــك برجســتگي وجــود دارد ك ــه ســر ي ود دارد ناحي

ــين   ــكم چ ــه ش ــين در ناحي ــي    همچن ــاد م ــز را ايج ــه دهلي ــود دارد ك ــي وج ــوردگي بزرگ ــد خ ــام    .كن ــه ن ــذي ب ــز از راه مناف دهلي
otriopore ــه و بالــه شــكمي قــرار دارد  ،در عقــب منفــذ دهليــزي در ناحيــه شــكمي  ،بــه خــارج راه دارد در ناحيــه پشــتي يــك بال

هـاي آبشـش ابتـدايي وجـود دارد كـه مقدمـه شـروع         فتـه و در جـدار آن تيغـه   ناحيـه حلـق بسـيار توسـعه يا     .شـود  پشتي يافـت مـي  
اي كــه روي هــم چيــده شــده و  هــاي ماهيچــه وتوكــورد در ايــن جــانوران از ديســكن .داران اســت سيســتم تــنفس آبشــش در طنــاب

زدن جـانور در   نقـب ي وتوكـورد تـا انتهـاي پـوزه احتمـالاً بـرا      نامتـداديافتگي   .تشـكيل شـده اسـت    جـدا شـده  توسط فضاهايي از هم 
هـا يـا آويزهـاي     تهش ـانـد، ر  كـه پشـتيبان آبشـش    ليفـي هـاي   ساختارهاي اسـكلتي ديگـر در ايـن زيرشـاخه شـامل: ميلـه       .هاست شن

خــالي و يــك  دســتگاه عصــبي در آمينوكســوس از يــك مغــز ميــان .پشــتي اســت -ميــاني نمــاينيــزه بالــه و ) buccalcirriدهــاني (
اعصــاب نخــاعي فقــط از  اســت. شــده انــديم آســترپميــاني تشــكيل شــده اســت كــه توســط اطنــاب عصــبي پشــتي داراي مجــراي 

پـذير   هـاي شـيميايي زيـادي بـر روي آويزهـاي دهـاني و زوايـد خـم         در ايـن جـانور گيرنـده    .هـاي پشـتي تشـكيل شـده اسـت      ريشه
ــود دارد  ــاني وج ــرده ده ــده .پ ــن      گيرن ــذا در اي ــردازش غ ــود دارد پ ــدن وج ــام ب ــت تم ــه در پوس ــاي لامس ــق  ه ــانوران از طري  ج

filter Feeding ــي ــي   م ــق م ــي وارد حل ــذ حلق ــق مناف ــد. آب از طري ــق  باش ــكمي حل ــه ش ــود در ناحي ــه  ،ش ــتيل و در ناحي اندوس
ــتي ــكاف رو آبششــي ( ،پش ــه epibranchial grooveش ــه داراي ياخت ــود دارد ك ــژك ) وج ــاي م ــذايي توســط  .دار اســت ه ذرات غ
  .كند تيل به هم چسبيده و به سمت روده حركت ميها به دام افتاده و توسط مخاط اندوس مژك
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