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  ϐطاԾϨه ̶۠ش از دعای
 

  
  

  الَلهم اَخرِجني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنُورِ الفهَمِ 
 كلُومن عليَنا خَزائانشُر ع و حمتَكر ليَنا ابَوابح عافت مالَله  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  
  

 ի ری҃یࣿوردگارا، خارجॐ ا ازय ̣م  نΧ ورц ࣛ دارУ ا҆یऋ ی ف˶ۭ وस  
  सی داЮ˙ت را ࣛ اϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن уو ای ώܧ܊بان
  
 
  
  
  
  
  
  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشـر   دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
كـاري    هر شكلي بـدون اجـازه از پديدآورنـده    آن است. تكثير و فروش آن به

غيراخلاقي، غيرقانوني، غيرشرعي و كسب درآمـد از دسـترنج ديگـران اسـت،     
اعتمـادي در جامعـه و بـروز     ي ايـن عمـل نادرسـت، موجـب رواج بـي      نتيجه

  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي پي

 گذاريمبياييد به حقوق ديگران احترام ب



  

  
 
 
  
  
  
  
  

  عموميزيك فيدرسنامه 
  

  

  

  

  

  

 

  پزشكي فيزيكي   رشتهكارشناسي ارشد   ويژه
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 طԾ͗ҭه զϓن у ࣼॡوϪࠤد:
  ي خردمندي است. سپردن كار به اهلش نشانه

  
شــما  ميرا تقــد ســتهيشا يتــا محصــول ميــا تمــام تــلاش خــود را بــه كــار گرفتــه  يآموزشــ يهــا بســته ديــتول يبــرا
  .ميينما زانيعز

ــ يا مجموعــه ــر يرو شيكــه پ ــه نيشماســت براســاس معتبرت ــر و ب ــه  نيروزت ــابع كنكــور و ب ــم مجــربمن ــر قل  نيت
  شما خواهد شد. نهيدر زمان و هز ييجو شده است و مطالعه آن موجب صرفه فيتأل دياسات

در  مجموعـه  ني ـا ييتوانـا  گـر  اني ـب در دهـه اخيـر   يارشـد و دكتـر   يدر كنكـور كارشناس ـ  يآمـار قبـول   نيارائه بالاتر
كـه مجموعـه    ميادعـا كن ـ  ميتـوان  يم ـ سـاله  17 يا بـا اتكـا بـه تجربـه     نـك ي. اباشـد  يخـود م ـ  آموزشي اهداف يراستا

  .باشد يدر عرصه كنكور مموجود  يآموزش يها بسته نيتر روز بهو  نيتر كامل  از جمله شك يحاضر، ب
 هاي آموزشي: هاي بسته برخي از ويژگي  

 روزترين منابع كنكور منطبق با معتبرترين و به 

  اساتيد كنكور ترين مجربگردآوري و تأليف توسط 

  از سطح پايه تا پيشرفته به بيان ساده و روانتدريس مطالب 

 انتقال بهتر مفاهيم با استفاده از شكل، جدول و نمودار 

 ي طراحي سوالات كنكور تأليف مبتني بر نحوه 

 جاي مطالعه چندين منبع مختلف مطالعه يك منبع منسجم به 

 بدون نياز به مدرس و منبعي خودآموز  
 يبــرا يضــمانترا بــه عنــوان  ريــز و محصــولات اســتفاده از خــدمات يشــآموز يهــا عــلاوه بــر مطالعــه بســته نــكيا

  ؛كنم يم هيتوص زيبه شما داوطلبان عز يقبول
 هاي آزمايشي: خوش بود گر محك تجربه آيد به ميان آزمون  

ــا      ــابي (خــود را ب ــا خــود) و ارزي ــورد ســنجش (خــود را ب داوطلــب شــجاع كيســت؟ داوطلبــي اســت كــه خــود را م
ــ ــه نقــاط ضــعف خــود پــي ببــرد و آن ديگــران) قــرار دهــد ت هــاي  هــا را تقويــت نمايــد. آزمــون ا پــيش از كنكــور ب

دهــد. يعنــي شــما بايــد در يــك زمــان  ريــزي منســجم اســت و بــه شــما اولتيمــاتوم مــي آزمايشــي داراي يــك برنامــه
  معين مطالب معيني را مطالعه نماييد.

ــون ــي      آزم ــي م ــه تحليل ــريحي و كارنام ــخنامه تش ــتاندارد، پاس ــوالات اس ــه داراي س ــي مجموع ــاي آزمايش ــد.  ه باش
  كنم. هاي آزمايشي را به شما عزيزان توصيه مي صادقانه شركت در آزمون

 ها درس بخوانيد ... اي زير نظر حرفه ي:زير و برنامه تخصصي مشاوره  
 دي ـكن نيخـود تـدو   يبـرا  ي رااسـتاندارد  ي مطالعـاتي  ن آزادتـان برنامـه  بـا توجـه بـه زمـا     دي ـتوان يكه نم ـ يدر صورت

و  دهنـد  يشـما قـرار م ـ   اري ـخـود را صـادقانه در اخت   اتي ـكـه تجرب  ي. افـراد دي ـكمـك بخواه  متخصـص حتماً از افراد 
  .دهند يانجام م شما را طيمناسب با شرا يزير رنامهب



  

 :كتاب تست  
  ت.ترين واحد يادگيري در كنكور، تست اس كوچك

مجموعــه هــاي تســت  كتــابكــه ســطح يــادگيري خــود را پــس از مطالعــه بســنجيد از   توانيــد بــراي ايــن شــما مــي
بنــدي  صـورت موضـوعي طبقـه    هـا بــه  اسـتفاده كنيــد. ايـن كتـاب    هـاي تـأليفي)   (تســت و ماطراحـان  (تسـت كنكـور)  

  شما نشان دهند. واضح به صورت بهها را  ي طرح سوالات كنكور و سطح آن توانند نحوه اند و مي شده
 بندي ترين منابع براي دوران مرور و جمع هاي الگوريتم مناسب هاي نكات داغ و كتاب درسنامه:  

نويسـي   هـاي خـود هسـتند و بـراي خلاصـه      نويسـي و مـرور آموختـه    تر داوطلبـان حـين مطالعـه نگـران خلاصـه      بيش
زمـان بـه نفـع شـما در حـال گـذر اسـت و         بـار  دهـيم كـه ايـن    كنند. اينك به شما مژده مـي  زمان زيادي را صرف مي

  نويسي نداريد. هاي الگوريتم نياز به خلاصه هاي نكات داغ و كتاب ديگر با استفاده از درسنامه
  

 تلفــن شــمارههــاي آموزشــي بــه  خــود را در مــورد بســته  توانيــد نظــرات، انتقــادات و پيشــنهادهاي ســازنده شــما مــي
  ييد.فقط و فقط پيامك نما 09191685970همراه 

  
  مشاور و مدير توليد
  اميرحسين خليلي



  

 զϓ هԾ͗ҭف:طϨؤϋ ن  
  

 كـرد يكه بـا رو  يكم بودن منابع زيو ن يپزشك كيزيمانند ف وزارت بهداشت يها به رشته انيبا توجه به علاقه روز افزون دانشجو

 اري ـو در اخت هي ـحاضر را ته سنامهدرپرودگار متعال  تيكه با لطف و عنا مياند، بر آن شد داشته تيحوزه فعال نيدر ا تر يتخصص

 ،رود يشمار م به يها جزو دروس اصل از رشته يارشد برخ يدر آزمون كارشناس يعموم كيزي. درس فميقرار ده زيعز انيدانشجو

 وجـود بـه   ازي ـامر ن نيكه ا باشد يبرخوردار م يا ژهيو تياز اهم انيدانشجو نيبه سوالات آن در ب يده و پاسخ يريادگي درنتيجه

  . دهد يرا نشان م نهيزم نيمنبع مناسب در ا كي

 ،ييارتعاشـات، امـواج، صـوت و شـنوا     ك،ي ـناميد ك،ي ـاز مكان يمبـاحث  رنـده يدر برگ ي وحاضر شامل شانزده فصل كل درسنامه

كـه در   هي ـپا كي ـزيمطالب ف يتمام باًيكه تقر باشد يم يينايو ب كيو اپت سيمغناط ه،يپا كيالكترون ته،يسيالكتر ك،يناميترمود

  .دهد يرا پوشش م رنديگ يارشد مورد سوال قرار م يكارشناس يها آزمون

 كي ـزيف ك،ي ـزيف ي؛ها قبل رشته يها سال يها تست از آزمون يهر فصل تعداد انيمطالب در پا شتريهر چه ب تيبمنظور تث به

  آورده شده است. ،دهند يپوشش م يكه مطالب گفته شده در فصل مربوطه را به خوب ...و  يو هواشناس كيزيژئوف ،يپزشك

را  انيدانشـجو  يازهـا ين يحـد  بتواند تا درسنامه نياست ا دي، امدرسنامهمطالب گفته شده در  تيو جامع تيتوجه به عموم با

  .ديبرطرف نما

تشـكر و   امهدرسـن  ني ـا يو گـردآور  فيلأدر ت ـ شـان يها تيبه خاطر حما يليخل آناهيد گسترانتشارات از همكارانم در  انيدر پا

  .مينما يم يقدردان

  
  

  با احترام

  كيا ديـحامد مه



  

  فهرست مطالب
  صفحه  فصل و عنوان
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هاي مختلف بسته بـه هندسـه مسـأله بـه مـا       براي بيان مفاهيم فيزيك و همچنين حل مسائل مختلف محورهاي مختصات در دستگاه
هاي مختصـات را كـه در حـل مسـائل مهـم خواهنـد بـود برحسـب          ين دستگاهتر مهمكمك زيادي خواهند كرد به همين منظور چند تا از 

  آوريم. مي ها به دست آن كنيم و روابط سرعت و مكان و شتاب را براي في ميدستگاه مختصات دكارتي معر
  دستگاه مختصات قطبي -1- 1

هسـتند كـه، بـردار مكـان يـا همـان فاصـله        θو rهـاي آن شـامل    شـود مولفـه   تعريـف مـي   xyاين دستگاه مختصـات در صـفحه   
  .دهد ) را نشان ميxزاويه آن نسبت به يك محور (معمولاθًذره از مركز و

  
  

  شوند. زير تعريف مي به صورت jو  iبرحسب بردارهاي يكه  θو rهاي بردارهاي يكه  مولفه
θ+θ= sinĵcosîêr  
θ+θ−=θ cosĵsinîê  

  شود. زير تعريف مي به صورتبردار مكان در اين دستگاه 
rˆr re=  

  زير است: به صورتمشتق بردارهاي يكه نيز 

θ=θ+θ−=
θ

êcosĵsinî
d
êd r  

rêsinĵcosî
d
êd −=θ−θ−=
θ
θ  

  فصل

  1  هاي مختصات دستگاه



 
 
 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
 

  بعدي حركت يك
  گويند. تيك ميعلم بررسي وضعيت حركت و سكون اجسام را سينما

  ابتمعادلات حركات با سرعت ث
  در يك حركت يكنواخت با سرعت ثابت شتاب حركت صفر خواهد بود زيرا سرعت در طول زمان تغيير نخواهد كرد.

( )0

0

vv
2
1v

xvtx
ctev
0a

+=

+=
=
=

  

  معادلات حركت با شتاب ثابت
  .ماند كند اما تغييرات آن با زمان همواره ثابت باقي مي در حركت با شتاب ثابت سرعت حركت تغيير مي

  هستند. tو  xو  vو  aعمده شامل پارامترهاي  طور بهمعادلات حركت با شتاب ثابت 
0vatv +=  

=++→           0vشامل  00
2 xtvat

2
1x  

=−++→           vشامل  0
2 xvtat

2
1x  

xa2vv 2
0

2 Δ=−  
( )tvv

2
1xx 00 ++=  

  فصل

  2  سينماتيك



 
 
 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
 
  نامند) (ديناميك را علم بررسي تاثير نيرو بروي حركت اجسام مي 

  شوند: زير بيان مي به صورتاساس بررسي حركت ديناميكي اجسام سه قانون نيوتن هستند كه 
  قانون اول

صــفر باشــد جســم حالــت ســكون يــا حركــت  قــانون لختــي اگــر بــه جســمي نيــرو وارد نشــود يــا برآينــد نيروهــاي وارد بــر آن 
  كند. يكنواخت خود را حفظ مي

  قانون دوم
شـود كـه طبـق قـانون دوم نيـوتن بـا        تغييـر دهـد بـر جسـم شـتاب وارد مـي      آن را  اگر بر جسمي نيرويي وارد شـود كـه حركـت   

  نيروي وارد رابطه مستقيم و با جرم جسم رابطه عكس دارد.
Fa
m

=


  

  سوم قانون
  العملي وجود دارد. براي هر عملي عكس

وارد  1وارد كنــد جســم دوم نيــز همــان نيــرو را در جهــت عكــس بــه جســم         12Fنيــروي  2بــه جســم   1اگــر جســم  
2111كند مي FF −=  

  روش حل مسائل ديناميك
  كند يا خير ابتدا بايستي توجه كنيم كه آيا جسم حركت مي -1
 كنيم مشخص ميآن را  كند در چه جهتي است جهت اگر حركت مي -2
 كنيم. كليه نيروهاي وارد بر آن مانند نيروهاي وزن، نيروهاي كشش نخ، نيروهاي اصطكاك، نيروي عمودي سطح را مشخص مي -3
 كنيم. برداري روي آن رسم مي به صورتيك دياگرام مناسب رسم كرده و تمامي نيروها را  -4

  فصل
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  تكانه

vmPباشد.  برابر حاصلضرب جرم آن در سرعتش مي تكانه يا اندازه حركت يك جسم 
=  

ــا جــرم  ــه خطــي سيســتمي از ذرات ب n21هــاي  تكان m,...,m,m  ــا ســرعت ــه ترتيــب ب n21هــاي  ب v,...,v,v ــه صــورت ــر  ب زي
  شود. نمايش داده مي

nn2211 vm...vmvmP 
+++=  

  زير نيز نوشت: به صورتآن را  توان كه مي
m.cmvP =

  
  شود. ميهاي بعدي در مورد آن صحبت  سرعت مركز جرم است كه در بخشm.cvجرم كل ذرات و  mكه در آن 

  قانون پايستگي تكانه خطي
مانـد. توجـه داشـته باشـيد كـه تعـادل        اگر نيروي خارجي خالص وارد بر سيستم صفر باشـد تكانـه كـل همـواره ثابـت بـاقي مـي       

  توانند تغيير دهند بنابراين خواهيم داشت: كل يك سيستم را فقط نيروهايي خارجي مي

 =→=→=× cteP0
dt
dp0F tc  

  ز برخورد و بعد از برخورد تغيير نخواهد كرد.يعني تكانه همواره ثابت خواهد بود و قبل ا
fi PP


=  
جسـم كـه در ابتـدا نسـبت بـه هـم سـاكن هسـتند بـر اثـر برخـورد بـا سـرعت مختلـف در                2كنـيم   مثـال فـرض مـي    عنـوان  به
fi  هاي يكساني دور شوند طبق پايستگي تكانه خطي خواهيم داشت: جهت PP =  

1

2

2

1
22112211 m

m
v
vvmvmvmvm0 −=→−=→+=→

  

  رابطه دارد.ها  آن هاي جسم نسبت به هم بعد از برخورد با عكس نسبت جرم 2سرعت 
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  سينماتيك دوراني
دانيم حركـت روي خـط راسـت يـا همـان حركـت انتقـالي شـامل جابجـايي يـك ذره يـا يـك جسـم صـلب در                كه مي طور همان

اصـله ثـابتي نسـبت بـه هـم هسـتند       جسـم داراي مكـان و ف   دهنـده  طول مشخصي از فضا اسـت. در ايـن نـوع حركـت ذرات تشـكيل     
كننـد و تمـام جسـم يـك حركـت ثابـت و يـك         هاي متفـاوتي نسـبت بـه هـم حركـت نمـي       ذره از يك جسم با شتاب 2 كه اينيعني 

  گويند. شتاب يكسان دارد به اين نوع اجسام جسم صلب مي
ــا ايــن تفــاوت كــه در آن معمــولاً اجســام    بجــاي حركــت مســتقيم حــول حركــت دورانــي نيــز ماننــد حركــت انتقــالي اســت ب

بسـتگي دارد امـا در مجمـوع شـامل      كننـده  كننـد. ايـن حركـت بـه اينرسـي يـا همـان لختـي جسـم دوران          محوري خاص دوران مـي 
  معادلاتي براي توصيف است كه بسيار شبيه به حركت بروي مسير مستقيم هستند.

  جابجا شود داريم: Sاي به اندازه  اگر يك ذره روي مسير دايره

φ= rS                                           

  اي سرعت زاويه

كـه در تعريـف سـرعت بـر روي خـط راسـت داشـتيم         طـور  همان
t
xv
Δ
Δ=          سـرعت برابـر بـود بـا مسـافت جابجـايي تقسـيم بـر

  اي نيز برابر با ميزان زاويه جابجايي تقسيم بر مدت زمان جابجايي يا دوران  مدت زمان جابجايي، سرعت زاويه

ttt 12

12

Δ
φΔ=

−
φ−φ=ω  

  شود. ) راديان بيان ميradبر حسب ( φابط در اين رو
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  حركت نوساني
گـويم در حـال نوسـان اسـت. در حركـت نوسـاني        متنـاوب انجـام دهـد مـي     بـه صـورت  اي يك مسير رفـت و برگشـت را    اگر ذره

  گيرد. ) صورت مي0اين حركت بارها حول نقطه تعادل (

  
  

ا اما اين حركـت نوسـاني ادامـه نخواهـد داشـت و پـس از مـدتي بـدليل اتـلاف انـرژي نوسـانگر از طريـق مقاومـت هـوا و ... ميـر               
  كنيم. شود. در زير مفاهيم پايه در مبحث نوسان را معرفي مي و نهايتاً متوقف مي شود شود و دامنه نوسان آن كم مي مي

  دوره نوسان
 (T) گويند. زمان انجام يك رفت و برگشت كامل را دوره نوسان مي

  بسامد نوسان
1Tvگوييم. را بسامد مي 1sتعداد نوسانات و مدت زمان  −=  

  دامنه نوسان
) xگـوييم در شـكل بـالا دامنـه نوسـان فاصـله (       گيـرد را دامنـه نوسـان مـي     اي كه نوسـانگر از مركـز نوسـان مـي     ين فاصلهتر بيش

  شود. اي صفر مي لحظه به صورتدهد سرعت آن  است. در دامنه نوسان چون نوسانگر تغيير جهت مي
ي نوسـانگرها يـك نيـروي بـاز      ه كـرد در همـه  توان به جسـم وصـل شـده بـه فنـر يـا آونـگ اشـار         هاي نوساني مي ازجمله حركت

ين مقــدار انــرژي تــر كــم) 0در نقطــه تعــادل ( .گرداننــده وجــود دارد كــه همــواره ســعي دارد سيســتم را بــه حالــت اوليــه برگردانــد 
  پتانسيل را خواهيم داشت.

  كنيم. استفاده مي xبرحسب  u(x)براي بررسي نقاط تعادل و برگشت از نمودار پتانسيل  

  فصل
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  گوييم يك موج مكانيكي داريم. دي ايجاد شود كه بتواند در آن محيط منتقل شود ميهرگاه يك آشفتگي در محيط ما
  اند: دسته 2امواج شامل 

  امواج طولي .1
  شود. در اين امواج راستاي انتشار بر راستاي ارتعاش منطبق است مثل موج صوت يا موج كه در فنر تشكيل مي

  

  
  

  امواج عرضي -2
ارتعـاش بـر هـم عمودنـد مثـل مـوج الكترومغنـاطيس يـا مـوجي كـه در طنـاب يـا سـطح               در اين امـواج جهـت انتشـار و جهـت    

  شود. آب تشكيل مي

  
  سرعت انتشار و سرعت ارتعاش

ســرعت انتشــار ميــزان ســرعت حركــت مــوج در محــيط اســت امــا ســرعت ارتعــاش برابــر ســرعت انجــام نوســانات ذره يــا مــوج  
  باشد. ول يك نقطه خاص ميح

  فصل
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بررسـي  هـا   آن دهنـده  شـد بـر حسـب رفتـار تـك تـك ذرات تشـكيل        هايي را بررسي كرديم كـه رفتارشـان را مـي    تاكنون سيستم
هـايي بـا پيچيـدگي     گوينـد امـا بـراي بررسـي و تحليـل سيسـتم       هـاي مـنظم مـي    هـايي را سيسـتم   ر واقع اين چنـين سيسـتم  كرد د
هـاي نـامنظم بررسـي تـك تـك ذرات ديگـر جوابگـوي مسـئله نخواهـد بـود زيـرا در ايـن حـالات تعـداد                يا در واقـع سيسـتم   تر بيش
هـايي از رويكـرد ترموديناميـك     بنـابراين در مطالعـه چنـين سيسـتم     كننـد زيـاد اسـت    هايي كه ذرات بـه هـم انـرژي منتقـل مـي      راه

  شود. استفاده مي
تـرين مفـاهيم در ترموديناميـك دمـا اسـت كـه قبـل از هـر چيـزي بـه بررسـي ايـن              ترين و در عين حال اساسـي  يكي از ابتدايي

  پردازيم. كميت مهم مي
  بيان مفهوم دماو تعادل گرمايي

  مقدمه
رويكـــرد وجـــود دارد رويكـــرد يـــا ديـــدگاه ماكروســـكوپيك و رويكـــرود  2ترمودينـــاميكي  هـــايي بـــراي توصـــيف سيســـتم

ــدگاه           ــا در دي ــم ام ــروكار داري ــار ... س ــا و فش ــون دم ــاهيمي همچ ــا مف ــكوپيك ب ــدگاه ماكروس ــع در دي ــكوپيك، در واق ميكروس
هـاي گـاز بـه     تكانـه از مولكـول  هـا و آهنـگ متوسـط انتقـال      يعنـي انـرژي جنبشـي انتقـالي مولكـول     هـا   آن ميكروسكوپيك با معادل

شـوند. ارتبـاط بـين ايـن دو ديـدگاه       واحد سطح شـاره و ... سـر و كـار خـواهيم داشـت كـه در مبحـث مكانيـك آمـاري بررسـي مـي           
  پردازد. هاي ميكروسكوپي مي شود كه باديدگاهي ماكروسكوپيكي به كميت توسط علم ترموديناميك انجام مي

ــه ترتيــب داراي دماهــاي را در نظــر بگ Bو  Aسيســتم  2حــال  ــد كــه ب Aهســتند ( TBو  TAيري BT T≠ ــا ) اگــر دو سيســتم ب
شـود تـا بـه تعـادل برسـند ايـن حالـت كـه ديگـر گرمـايي بـين دو جسـم مبادلـه               مبادله ميها  آن هم در تماس قرار گيرند گرما بين

  نامند. شود را تعادل گرمايي مي نمي
باشـند. خـود نيـز بـا يكـديگر در       Cيي بـا سيسـتم سـومي ماننـد     كـه هـر يـك در تعـادل گرمـا      Bو  Aبه بيان ديگـر دو جسـم   

گـذاري آن بـه ايـن جهـت      نامنـد و دليـل نـام    تعادل گرمايي هستند. اين بيـان از تعـادل گرمـايي را قـانون صـفرم ترموديناميـك مـي       
  است. قانون كشف شده 2تر از قوانين اول و دوم ترموديناميك است بعد از اين  است كه اين قانون كه بنيادي

  فصل
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  گرما

كننـد تـا بـه تعـادل دمـايي       گيرنـد بـه هـم انـرژي منتقـل مـي       سيستم با دماهاي متفـاوت در كنـار هـم قـرار مـي      2هنگامي كه 
از  گوينـد در واقـع گرمـا صـورتي     تـر را گرمـا مـي    برسند اين شارش انـرژي از جسـمي بـا دمـاي بـالاتر بـه جسـمي بـا دمـاي پـايين          

شـود تـا بـه تعـادل دمـايي برسـند شـارش         جسـم يـا سيسـتم و محـيطش مبادلـه مـي       2انرژي است كه به علت اختلاف دماي بـين  
  تواند باعث افزايش دماي جسم يا تغيير حالت آن (ذوب و تبخير و ...) شود. گرما مي

  واحدهاي گرما
 ــ  ــا كــالري و ژول هســتند، طبــق تعريــف يــك كــالري مق ــداول گرم ــايي اســت كــه يــك گــرم آب را از  واحــدهاي مت داري گرم

  رساند. گراد مي درجه سانتي 5/15گراد به دماي  درجه سانتي 5/14دماي 
  انرژي است. J186/4 همچنين يك كالري برابر 

  گرمايي ويژه و ظرفيت گرمايي موليظرفيت گرمايي، ظرفيت 
بـه تغييـر دمـاي ناشـي از ايـن       Qجسـم يعنـي    تـوانيم بـه صـورت نسـبت گرمـاي انتقـال يافتـه بـه يـك          ظرفيت گرمايي را مـي 

QCانتقال گرما تعريف كنيم يعني 
T

=
Δ

  
درجـه افـزايش    1دهـيم تـا دمـاي آن     بر اين اساس ظرفيت گرمـايي ويـژه مقـدار گرمـايي اسـت كـه بـه واحـد جـرم جسـم مـي           

  پيدا كند.
Q C dQc

m T m m dT
1 1Δ= = =
Δ

  
شـود تـا دمـاي آن يـك درجـه       ول از يـك مـاده واره مـي   همچنين ظرفيت گرمـايي مـولي مقـدار گرمـايي اسـت كـه بـه يـك م ـ        

  دهيم. نمايش مي Cnافزايش يابد و آن را با 

n
Q dQC

n T n dT
1 1Δ= =
Δ
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  ناپذير پذير و بازگشت فرآيندهاي بازگشت
ايجاد شود به حالت اوليـه خـود   ها  آن تغييري در كه آنفرآيندي است كه در آن هم سيستم و هم محيط بدون  پذير گشتفرآيند بر

  گردند. ناپذير فرآيندي است كه در پايان سيستم و محيط به حالت اوليه خود باز نمي گردند و فرآيند برگشت برمي
ــت    ــل برگش ــي در عم ــدهاي طبيع ــامي فرآين ــا ب ناپذير تم ــد ام ــي  ن ــنوعي م ــدهاي مص ــي از فرآين ــادي    رخ ــد زي ــا ح ــد ت توانن

Aپـذير فرآينـدهاي دو سـويه هسـتند يعنـي بـه شـكل        باشـند فرآينـدهاي برگشـت    پـذير  برگشت B    هسـتند امـا فرآينـدهاي
 B → Aشوند  سويه هستند وفقط در يك جهت انجام مي ناپذير تك بازگشت

  ر را داشته باشد:پذير باشد بايستي دو شرط زي يك فرآيند برگشت كه آنبراي 
  بدون اتلاف انرژي باشد  -1
  ايستاوار باشد. يا به عبارتي بي در رو انجام شود تا فرصت مبادله انرژي با محيط پيرامون خود را نداشته باشد. -2

ــراي  ــه آنب ــوم برگشــت ك ــذيري و برگشــت مفه ــاميكي روشــن  پ ــدهاي ترمودين ــذيري فرآين ــر    ناپ ــر را در نظ ــال زي ــود مث ــر ش ت
ــد: ــدا در يــك محفظــه اســتوانه   بگيري ــاز در ابت ــد يــك گ ــت ( فــرض كني iاي در حال i iP ,V ,T  ــه ــرار داشــته باشــد اگــر يــك وزن ) ق

fناگهــاني روي پيســتون متصــل بــه آن بگــذاريم تــا بــه حالــت ( طــور بــهســنگين رو  f fP ,V ,Tناپــذير  ) برســد يــك فرآينــد برگشــت
رار دهـيم و بـه آرامـي و ايسـتاوار حجـم و فشـار آن       ايم اما اگر چند دانـه شـن را بـه تـدريج و بـه آرامـي روي پيسـتون ق ـ        انجام داده

  ايم. پذير انجام داده را تغيير دهيم به نحوي كه با برداشتن يك دانه شن به حالت قبلي برگرديم يك فرآيند برگشت
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  اوليه مفاهيم و نكات
 كند. مقدار باري است كه در هنگام عبور جريان يك آمپر به مدت يك ثانيه از سطح مقطع سيم عبور مي يك كولن :كولن •
C106.1eيكاي بار بنيادي  • neq به صورتر بار ديگري را برحسب آن است و ه =×−19  نويسند. مي=
 نيم رسانا -نارسانا -شوند: رسانا دسته تقسيم مي 3اجسام از نظر رسانندگي الكتريكي به  •
ــانا: • ــام رس ــه در  اجس ــزات ك ــد فل ــا  آن اجســامي مانن ــا    ه ــي جابج ــه راحت ــاد وجــود دارد و در آن ب ــداد زي ــه تع ــرون آزاد ب الكت

 گويند. شوند رسانا مي مي
برخـي اجسـام ماننـد سيلسـيم در دمـاي معمـولي اتـاق الكتـرون آزاد ندارنـد و بـا بـالا رفـتن درجـه حـرارت                اجسام نيم رسانا: •

 گويند. نيم رسانا ميشود مواد  آن الكترون آزاد ايجاد مي
امكـان جابجـايي ندارنـد و يـا بـه عبـارتي الكتـرون آزاد ندارنـد (ماننـد          هـا   آن بـه اجسـامي كـه بـار الكتريكـي در      اجسام نارسانا: •

 گويند. چوب و پلاستيك) را نارسانا مي
د و روي سـطح خـارجي   هـا بلافاصـله حركـت خواهـد كـر      بـار الكتريكـي در هـادي   هـا:   هـا و عـايق   توزيع بار الكتريكي در هـادي  •

ي خواهــد تــر بــيششــود و در صــورتي كــه جســم هــادي نامتقــارن باشــد بــار در جاهــاي نــوك تيــز تجمــع   جســم پخــش مــي
 ماند. داشت اما اگر به يك جسم عايق بار الكتريكي وارد شد بار در همان نقطه باقي مي

  قانون كولن
 بـه صـورت  كننـد   بـار بـه هـم وارد مـي     2شـند نيرويـي كـه ايـن     از يكديگر قـرار داشـته با   rدر فاصله 2qو1qبار الكتريكي 2اگر 

  زير است:

r̂
r
qqkF 2

21=
  
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  الكتريك ها و مواد دي خازن - 1
شـود. ايـن    نشسـته اسـت تشـكيل مـي    هـا   آن ي رسـانا كـه بارهـاي مسـاوي ناهمنـام روي      اي است كـه از دو صـفحه   خازن وسيله

  تواند انرژي را در خود ذخيره كنند و هنگام لزوم آن را تخليه كنند. دو صفحه رسانا نسبت به هم عايق بوده و مي
كننـد بـار داخـل خـازن همـواره صـفر اسـت امـا بـاري را كـه معمـولاً             مـي چون صفحات رسانا بار را روي دو طـرف خـود پخـش    

  كنيم قدر مطلق بار روي هر يك از صفحات است. بار خازن تلقي مي عنوان به
  ظرفيت خازن

گوينــد نســبت مســتقيم بــين بــار خــازن و اخــتلاف پتانســيل دو ســر آن را ظرفيــت خــازن مــي
V
qC طبــق ايــن تعريــف يــك =

  تواند مقدار معيني بار الكتريكي در خود ذخيره كند. ثابت ميخازن در يك اختلاف پتانسيل 
  ها ظرفيت معادل خازن

  هاي موازي الف) خازن

  
VVV....  هاي موازي اختلاف پتانسيل دو سر هر خازن با هم برابرند خازندر  21 ===  

qqq...  هاست هاي موازي بار كل برابر مجموع بار تك تك خازن در خازن 21T ++=  
cvqاگر از رابطه  CCC...  زن معادل برابر است بااستفاده كنيم ظرفيت خا= 21T ++=  
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  ي مغناطيسيها ميدان

كلـي از   طـور  بـه ي مغناطيسـي نيـز   هـا  ميـدان كه منشـا پيـدايش ميـدان الكتريكـي بارهـاي الكتريكـي سـاكن بودنـد،          طور همان
  شوند يكي بارهاي الكتريكي متحرك و ديگري جريان الكتريكي. دو منبع ايجاد مي

  كي متحركبار الكتري ميدان مغناطيسي 
  جريان الكتريكي ميدان مغناطيسي 

كنـد جهـت خطـوط     آهنربا ازجمله منابع توليـد ميـدان مغناطيسـي اسـت كـه خاصـيت مغناطيسـي در اطـراف خـود ايجـاد مـي           
ــا از قطــب   ــدان مغناطيســي در داخــل آهنرب ــه قطــب   Sمي ــوب) ب ــدان در   N(قطــب جن (قطــب شــمالي) آهنرباســت و جهــت مي

ــرعكس از   ــا ب ــه قطــب  Nقطــب اطــراف آهنرب ــناســت. توجــه  Sب ــه اي ــاه همــديگر را قطــع    ك ــدان مغناطيســي هيچگ خطــوط مي
  تري هستند. ها) داراي ميدان مغناطيسي قوي خطوط (مانند قطب تر بيشكنند و نقاط با تراكم  نمي

را اسـت   Sو  Nهـاي   در طبيعت تك قطبي مغناطيسـي نـداريم بـه ايـن معنـي كـه اگـر يـك آهنربـاي كامـل كـه داراي قطـب             
هــر چنــد بــار از وســط بــه دو نــيم كنــيم هــر قســمت آن خــود يــك آهنربــاي جديــد خواهــد بــود كــه داراي همــان خاصــيت  

  دارد. Sو  Nآهنرباست و قطب 
  كنند. همنام يكديگر را جذب ميغير هاي هاي همنام يكديگر را دفع و قطب قطب 

  قانون بيوساوار
اده از قـانون بيوسـاوار اسـت كـه مشـابه قـانن كـولن در الكتريسـيته         آوردن ميـدان مغناطيسـي اسـتف    بـه دسـت  هـاي   يكي از راه

شـد و ناشـي از بارهـاي سـاكن بـود امـا در قـانون         بـرداري حـل مـي   غير است با اين تفـاوت كـه در قـانون كولـون ميـدان الكتريكـي      
Vبيوساوار ميدان از بارهاي متحرك كه داراي سرعت 


  شود. هستند ناشي مي

  نقانون كول  قانون بيوساوار
ˆ.i L rB

r 24
μ ×=
π


   

qE
r 2

0

1
4= πε


   

ˆid rB
r

0
34 

μ ×=
π

    
dqE
r 2

0

1
4 =
πε


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  قانون القاي فارادي
Bكه قـبلاً گفتـيم شـار مغناطيسـي گذرنـده يـك حلقـه بسـته كـه در يـك ميـدان مغناطيسـي             رطو همان

    بـه  واقـع شـده اسـت
  شود: زير تعريف مي صورت

 cosBAABB

  
 بـه صـورت  تـوان   زاويه بين ميـدان مغناطيسـي و بـردار عمـود بـر سـطح حلقـه اسـت. همچنـين شـار مغناطيسـي را مـي             كه 

  انتگرال زير نيز تعريف كرد.
  dsBB

  
  cosBAdsBB

ن مغناطيسي يكنواختازاي ميدا به  
كنـد و گشـتاور نيـرو باعـث ايجـاد جريـان        براي يك حلقه جريـان در ميـدان مغناطيسـي جريـان يـك گشـتاور نيـرو ايجـاد مـي         

ــي ــروي        م ــك ني ــاد ي ــث ايج ــان باع ــا زم ــان ب ــه جري ــده از ســطح حلق ــار مغناطيســي گذرن ــارادي ش ــاي ف ــانون الق ــق ق ــود. طب ش
  شود. مي emfالكتروموتوري 

يكنواخـت، حركـت چرخشـي    غير ربا مقابل پيچه، تغيير جريان در مولدي در مقابل پيچه، حركت حلقه در ميـدان حركت دادن آهن
شوند به اين ترتيب كه  حلقه در ميدان ثابت و تغيير اندازه و شكل پيچه با همگي باعث ايجاد جريان القايي (نيروي محركه) در مدار مي

  كنند. دهند و سپس جريان توليد مي كنند يعني شار مغناطيسي تغيير مي ابتدا يك ميدان مغناطيسي متغير ايجاد مي
  آهنرباتوليد جريان القايي توسط مثال  عنوان به

  آهنربا ميدان مغناطيسي متغير در حلقه شار متغير در حلقه نيروي محركه القاييجريان القايي
  زير است: به صورتبنابراين شكل رياضي قانون القاي فارادي 

اي  ت لحظهحال
dt
dN   

حالت متوسط 
t

N

  
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  نور هندسي و نور موجي
  ديدگاه وجود دارد: اپتيك هندسي و اپتيك موجي  2براي بررسي ماهيت نور 

تـوان   از طـول مـوج نـور باشـد اثـرات مـوجي نـور قابـل مشـاهده نخواهنـد بـود و مـي             تر بزرگورد بررسي بسيار اگر ابعاد جسم م
كنـيم از   يابنـد در نظـر گرفـت در ايـن حالـت از اپتيـك هندسـي اسـتفاده مـي          نور را به صورت ذراتي كه به خـط راسـت انتشـار مـي    

  باشند. ها و... مي ها و عدسي يه بازتاب از آينهجمله تاييدات تجربي بر اپتيك هندسي، تشكيل سايه و نيم سا
) اثـرات مـوجي قابـل مشـاهده خواهنـد      a ∼ λاما اگر ابعاد جسـم مـورد بررسـي قابـل مقايسـه بـا ابعـاد طـول مـوج نـور باشـد (           

كنـيم. آثـاري همچـون، تـداخل، دو شـكاف يانـگ، پـراش، قطـبش و ... تاييـدي           بود در ايـن صـورت از اپتيـك مـوجي اسـتفاده مـي      
  بر ماهيت موجي نور بودند.

  بازتاب و شكست نور
  شود. شود به دو مولفه تجزيه مي محيط شفاف تابيده مي 2هنگامي كه يك باريكه نور فرودي بر سطح جدايي 

  مولفه بازتابي -1
  مولفه عبوري (شكست) -2
  

  دسته پرتو خواهيم داشت: 3بنابراين در صفحه 
  نسبت به خط قائم iθپرتوهاي فرودي تحت زاويه  -1
  نسبت به خط قائم  rθپرتوهاي بازتابي تحت زاويه  -2
  نسبت به خط قائم jθپرتوهاي عبوري يا شكستي تحت زاويه  -3
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09199101249شهرکرد (خانم تقى پور)09199101241ارومیه (آقاى آرمیون)

09195730152شیراز (آقاى فروردین/ خانم هوشمندى)09196321852اسفراین (خانم اسماعیل زاده)

09193713742فسا (خانم شعبانى)09195730150اصفهان (آقاى کیانى)

09195730149قزوین (خانم چگینى)09195730154اهواز (آقاى دکتر رضازاده)

09197781947کرج (آقاى دکتر علیرضاپور)09190980318ایلام (آقاى دکتر بوچانى)

09131981270کرمان (خانم ضمانتى یار)09196853116بروجرد (آقاى احمدى صدر)

09195730148کرمانشاه (آقاى ابراهیمى)09913713749بم (خانم  سرحدى نژاد)

09195371890کوهدشت (خانم یاریان)09195907203بیرجند (آقاى دکتر بهروان)

09199101247گرگان (آقاى شاه على)09195730147تبریز (خانم  عاصمى زاده)

09195733179مراغه (آقاى صمدى)09013737896جهرم (آقاى یاعلى جهرمى)

09913713744مشهد (خانم دکتر شجاعى)09199101240جیرفت (خانم دکتر محمدى)

09195733179میاندوآب (آقاى صمدى)09192705878خرم آباد (خانم میر)

09196350768نیشابور (آقاى موسوى)09195730153رشت (خانم تنها)

09195733284هرمزگان (آقاى زارعى)09196829280رفسنجان (آقاى یوسفى)

09195730155همدان (آقاى سورى)09199101245زاهدان (آقاى مهمان دوست)

09195907204یاسوج (آقاى مرتضوى)09192705871زنجان (خانم دکتر هوشیار)

09199101243یزد (خانم آزاد)09197781944سارى (آقاى دکتر اکبرى)
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